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15. JUNIORSKA
VEDECKA KONFERENCE

13.-14. 11. 2026 | Prirodovédeckd fakulta UK
+

Bavi té poznavat, zkoumat a badat?

Jeti 10-19 let a zajimaiji t& pfirodni nebo technické védy?
Tak se prihlas na konferenci, kde si vyzkousis roli védce
a podéli§ se o své poznatky s dalsimi nad3enci.

Registrace od 1. 9. na www.prirodovedci.cz
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MILi CTENARI,

svét kolem nas se méni rychleji, nez jej
stac¢ime popisovat. Pribyva obyvatel, pro-
ménuje se klima, krajina, doprava i toky
surovin a energii, méni se ekonomické

i geopolitické vztahy ve svété. Chceme-li
témto zménam porozumeét, nestaci se
spoléhat na dojmy. Potfebujeme oporu
v datech: v mapach, mérenich, ¢asovych
radach, druzicovych snimcich, statisti-
kach i terénnich pozorovanich.

V datech pak hledame projevy procesd,
které formuji nasi planetu. Sama o sobé
vSak odpovédi nejsou, smysl ziskavaji
teprve tehdy, kdyz je zasadime do pro-
storu, ¢asu a souvislosti. Pak pomahaji
objasnit promény spolecnosti i prirody,
ukazovat rozdily mezi misty a porozumét
tomu, proc jsou nékteré krajiny, sidla Ci
skupiny obyvatel zraniteln&jsi nez jiné.
Geografie nas uci data nejen shromazdo-
vat, méfit a mapovat, ale také Cist kritic-
ky: ptat se, odkud pochazeji, co skutecné
zachycuji a co se za nimi mUZe ztracet.

V tomto ¢isle Prirodovédcd se vam
geografky a geografové pokusi ukazat,
Ze data nejsou jen podkladem pro grafy,
mapy a modely, ale predevsim cestou

k porozuméni. Pomahaji ovérovat
domnénky, zpFesnovat otazky a lépe
chapat svét, v némz Zijeme.

PFijemné Cteni preje

Ik i o

Doc. RNDr. Viktor Kvéton, Ph.D.
katedra socialni geografie
a regionalniho rozvoje
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Sestidenni soustiedéni uzavielo 24. roénik KSICHTu

Ve dnech 14. az 19. Cervna se tricet dva
nadanych stfedoskolakl zdcastnilo
zavérecného soustredéni 24. rocniku
Korespondencniho seminare inspiro-
vaného chemickou tematikou (KSICHT)
porddaného na pddé Prirodovédecké
fakulty UK. Seminar byl slavnostné
zavrsen zavérecnym vyhlasenim vysled-
k@. Deset nejlepsich resiteld seminare
bylo ocenéno vécnymi cenami a triceti
nejlepsim bylo nabidnuto motivaéni
stipendium. Zajemci o Gcast v dalsSim
rocniku se jiz ted mohou prihlasovat na
webu soutéze (viz QR kéd).

Program soustredéni byl velmi nabity.
Ucastnici absolvovali dvé odborné pred-
nasky v anglickém jazyce a kurz prvni
pomoci a bezpecnosti prace v laboratofi
obsahujici modelové situace. Nasledoval
dvoudenni laboratorni blok se synte-
tickymi, biochemickymi a analytickymi
Ulohami, kde si studenti mohli vyzkouset
napriklad extrakci rostlinnych barviv,
izolaci enzymu z rostlinného materialu

nebo stanoveni tvrdosti vody. Na sou-

stfedéni nechybély ani vecerni worksho-
py, prohlidky laboratoFi chemické sekce,
pohybové tymové hry a tradi¢ni exkurze.

V ramci exkurze se Ucastnici vypravili
do Biotechnologického a biomedicinské-
ho centra Akademie véd CR a Univerzity
Karlovy ve Vestci (BIOCEV). Zde mohli
pod vedenim Spickovych védcd nahléd-
nout do tzv. sdilenych laboratori - labo-
ratori se Spickovymi pristroji jako jsou
elektronové mikroskopy a hmotnostni
spektrometry, které mohou vyuzivat
véichni vyzkumnici v Gstavu. Ze BIOCEV
Gcastniky skutecné zaujal, doklada

i vyjadreni jedné z Ucastnic: ,Na KSICHT
jsem narazila pomérné nahodou a jsem
nesmirné rada, ze jsem se dostala i na
soustredéni. Kromé novych teoretickych
a praktickych znalosti jsem ziskala
spoustu skvélych pratel. K mym nej-
zajimavéjsim zazitkGm patri prohlidka
laboratofi v BIOCEVu a moZnost vlast-
norucné si zmérit NMR vzorek.”

JAKUB KRIEGER

Prirodovédecka fakulta letos udélala
smérem k resitelim KSICHTu vstficné
kroky. Od nasledujiciho Skolniho roku
ma tricet nejlepSich na konci prvniho
roc¢niku bakalarského studia moznost
ziskat motivacni stipendium ve vysi

30 000 korun. Fakulta také dlouhodobé
poskytuje financni podporu, odbornou
zastitu, materialni zazemi a labora-
torni prostory pro konani zavérecného
soustredéni KSICHTu. Na financovani
letosSniho soustredéni se opét podilelo
také Ministerstvo Skolstvi, mladeze

a télovychovy, které soustredéni
podpofrilo v rdmci grantové vyzvy pro
nadané.

ege

Foto KatefinaLéblova a-Jakub




Spickovi védci z celého svéta se sesli na prazském Albertoveé

Ve dnech 3. - 5. Cervence 2026

méla Prirodovédecka fakulta UK Cest
hostit European Amphibian Conference
2026, mezinarodni setkani védcd, ktefi
vyuzivaji obojzivelniky jako jedinecné
modelové organismy pro pochopeni
vyvoje, regenerace, evoluce i lidskych
onemocnéni. Do Prahy dorazila komu-
nita védcl pracujicich s fascinujicimi
organismy, jako jsou Xenopus nebo axo-
lotl, aby sdilela nejnovéjsi poznatky

od molekularni biologie a genomiky
pres vyvoj nervové soustavy az po jednu
z nejvétsich zahad biologie - schopnost
regenerace ztracenych tkani a organd.
Program nabidl inspirativni prednasky
svétovych osobnosti - napriklad Lory
Sweeney o evoluci a vyvoji nervovych
okruhd, Elly Tanaka o genetickych

pristupech ke studiu regenerace
axolotla nebo Tatiany Sandoval-Guzman
o rustu regenerujici koncetiny axolotla.
Aktivni U¢ast mladych védcU, desitky

prednasek, posterovych prezentaci

a zivé diskuze jasné ukazaly, Ze vyzkum
obojzivelnikd méa nejen slavnou historii,
ale predevsim nadéjnou budoucnost.

Praha a Brno privitaly predni svétové odborniky na historii kartografie

Foto Michal Vais

Ve dnech 7. - 11. Cervence 2026 se

v Praze a Brné uskutecnil 31. rocnik
mezinarodni konference o déjinach
kartografie (ICHC 2026), ktera propojil
historiky, geografy, kartografy, archivare,

kuratory i specialisty na digitalni huma-
nitni védy z celého svéta. Konference
ICHC (International Conference on the
History of Cartography) se kona kazdé
dva roky a predstavuje nejvyznamnéjsi

mezinarodni forum vénované déjindm
kartografie. Mottem letoSniho ro¢niku
bylo ..Propojovani minulosti a soucas-
nosti v kartografii”. Poradatelstvi ro¢niku
2026 je vyznamnym ocenénim ceské kar-
tografické, geografické a historické védy
i kvality kuratorské praxe v tuzemskych
pamétovych institucich a zaroven pFilezi-
tosti predstavit zahrani¢nim G¢astnikdm
jedinecnou ¢ast kulturniho dédictvi
Ceska. ,Staré mapy nejsou jen svédec-
tvim o tom, jak nasi predkové zobrazovali
svét - zrcadli také, jak jej vnimali. Jsou
zdrojem informaci o spolecnosti, politice,
kultuFe i Zivotnim prostredi. Konference
ICHC propojuje odborniky napric discipli-
nami a otevirad nové pohledy na vyznam
kartografie v minulosti i soucasnosti,”
rikaji organizatori konference.

Foto Michal Vais



Kazdy desaty denni motyl uz zménil své rozsireni

Denni motyli po celém svété reaguji na
globalni zmény klimatu masivnim pre-
sunem do novych oblasti. V nové studii
publikované v casopise Nature Ecology
& Evolution popsal tento jev mezina-
rodni védecky tym vedeny australskou
Monash University, jehoz kliCovymi
cleny byli Robert Tropek z katedry
ekologie Prirodovédecké fakulty UK

a Biologického centra AV CR a Michal
Bartak z University of Helsinky, absol-
vent PFF UK. Vyzkumnici analyzovali
pres 6 000 zaznam{ o posunech aredld
1 758 druhd motyld (tj. témér 10 %
znamych druhd) ve 105 zemich. Pre-
suny plnych 80 % zdokumentovanych
druhd jsou pohanény pravé klimatic-
kymi zménami a pFidruzenymi extrémy
v pocasi a dalSich podminkach.

Védci Casto pFirovnavaji motyly

k povéstnym kanarkim v dole - kvali
svému kratkému Zivotnimu cyklu

a extrémni citlivosti na podminky
prostredi funguji jako varovny systém
pro celou planetu. Vyzkum ukazal, Ze
se v globalnim méritku vétdina druhd
(80 %) rozsifuje do mist, ktera pro né
byla dfive neobyvatelna. .V Evropé je

v ni nemala Cast z vice nez Ctvrtiny
druhd, jejichz areal rozsifeni se zmen-
Suje. MdZe za to kombinace niceni
plvodniho prostredi lidskou ¢innosti,
zejména intenzivnim zemédélstvim,

a negativnich ddsledkd klimatickych
zmén”, fika spoluautor studie Michal
Bartak. PFikladem mUze byt modrasek
ligrusovy (Polyommatus damon),
kterého dohnalo na pokraj vyhynuti

v Cesku intenzivni zemé&délstvi a jeho?
posledni populaci na nasem Gzemi
dorazilo extrémni pocasi souvisejici

s klimatickou zménou.

Modrasek ligrusovy (Polyommatus damon) doplatil na kombinaci ni¢eni

prostiedi a extrémi potasi v disledku klimatické zmény a v Cesku jiz s velkou

pravdépodobnosti vyhynul. Foto Marek Vojtisek

.Nase prace jasné ukazuje, Ze pre-
kresleni mapy biodiverzity neni otazkou
vzdalené budoucnosti, ale pravé probi-
hajici realitou”, vysvétluje spoluautor
studie Robert Tropek. ,Abychom tento
trend potvrdili, nemuseli jsme ani sbirat
nova data. V nasi studii jsme se spolehli
na pestrou skupinu mezinarodnich
odbornikl, kterd Uspésné zborila jazy-
kovou bariéru ve védé. Motyli patri mezi
nejprozkoumanéjsi organismy na svété,
ale velka cast znalosti je publikovana

v mistnich jazycich, pFipadné zlstava

v zapisnicich mistnich odbornikd. | proto
byvaji podobné globalni studie silné
zkreslené ve prospéch nékolika zemi
zapadni Evropy a Severni Ameriky. My
jsme shromazdili udaje publikované

v patnécti rdznych jazycich a propojili

je s Casto nepublikovanymi znalostmi
mistnich expertd ze vech kontinentd.”

Pravé zapojeni vicejazyénych zdrojd

a lokalnich entomologd pFineslo pFekva-
pivé zjisténi: v tropech, jako je Amazonie
¢i zapadni Afrika, dochazi k masivnimu
stéhovani motyll, které prevazné anglic-
ky psana véda dosud prehliZela. Tropicti
motyli jsou pFitom ¢asto prFizplsobeni
jen Gzkym klimatickym podminkam
ainevelké otepleni je privadi na samou
hranici preziti. Probihajici kaceni lesd

a niceni daldich tropickych ekosystéma
jim pak stéhovani za idealnim klimatem
znemoziuje, coz se pro né mlze velmi
rychle stat fatalnim. A tim se soucasné
vymirani tropickych druhG hmyzu jesté
urychli.



Ucastnici mezinarodnich olympiad rozsirili sbirku aspécha

Mezinarodni finale oborovych olympiad
probihaji kazdoroéné v pribéhu celych
prazdnin a Casto v celkem exotickych
destinacich. Ackoliv to mdZze na prvni
pohled vypadat jako krasny vylet, daleké
presuny soutézicim na vykonnosti urcité
nepridaji. Letos se nejvic nacestovali
chemici, ostatni vypravy se nastésti
pohybovaly v rdmci Evropy. A jakych
Gspéchl dosahly?

e

EGe®

European Geography
Olympiad

Jako prvni se jiz na prelomu Cervna

a Cervence uskutecnila v bulharské
varné Evropska geograficka olympiada
(EGe0). V juniorské kategorii zde bron-
zové medaile vybojovali Lukas Kozojed,
Matyas Lazik a Anezka Ingrova, Ondrej
Martindk dosahl dokonce na stfibrnou
medaili. V seniorské kategorii pak ziskal
bronzovou medaili Simon Varhanik.

IBO &

Nedlouho poté nasledoval 37. ro¢nik
Mezinarodni biologické olympiada
v litevském Vilniusu. Vyprava tentokrat

ziskala dplnou sadu medaili - 2 bronzo-

vé (Michal Stanék, Antonin Pech), jednu
stiibrnou (Ady Sefrhans) a dokonce
jednu zlatou. Tu si odvezl Jan Beranek
za fantastické 15. misto, se kterym byl
i nejlepsim Evropanem.

AChO

TémérF zaroven se konal 58. ro¢nik
chemické olympiady v uzbeckém Tas-
kentu a jeho l’JEastm’ci byli jeSté o chlup

PETR SOUCEK

(Maté&] Dvorak], dvé stribrné (Marek Roll,
Frantidek Vladimir Zilka) a jednu zlatou
medaili (Jan Paloncy).

@iGeo "

)5?:??’&@1?‘

Olympijskou sérii zakoncila v polo-

viné srpna Mezinarodni geograficka
olympiada (iGeo), jejiz 22. ro¢nik
probéhl v tureckém Istanbulu. Z ni si dvé
bronzové medaile odnesli Vit Kundrata

a Matéj Ertl.

Stejné jako v prechozich letech stredo-
kolské tymy Cesko skvéle reprezen-
tovaly a zaslouZi si uznani a gratulaci.
Velké podékovani pak nalezi vsem,

kdo soutézici pripravovali a na cestach
doprovazeli.
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< Vektorova a rastrova data
v geoinformatice. Vygenerovdno pomoci
ChatGPT 5.5

0d poloviny 20. stoleti se lidstvo nachazi
v tzv. digitalnim véku. Jde vlastné o treti
fazi primyslové revoluce, kterd zacala
sestavenim prvnich tranzistord a jejimz
vrcholem bylo masové rozsireni poci-
tacd, vznik internetu a automatizace.

0 obdobi, v némz Zijeme nyni (tj. o dobé
zadinajici na pocatku 21. stoleti), se

pak hovori jako o digitalni transformaci
(internet véci, technologie cloudu

a nastupujici Al).

V digitalnim véku se ve toci okolo
zpracovani dat. Co ale vlastné data jsou
a jak je lze vyuzivat? Data jsou udaje,
které jsou v digitalnim svété ulozeny ve
formé posloupnosti ¢isel (bajtd). Tato
Cisla jsou spolecné s programem, ktery
umoznuje pocitaci zjistit, jak lze data
precist Ci zpracovat, uloZzena na pamé-
tovém médiu (napf. SD karté nebo USB
flashdisku) ¢i v paméti pocitace (RAM/

ROM). Zpracovanim dat jsou pak ziskany

informace, které lze vyuzit k celé radé
rGznych uceld.

DIGITALNI VESMIR

Digitalni revoluce prinesla mimo

jiné pfechod od papirovych $anon(

k tabulkovym databazovym systémam,
které lidem umoznuji rychlejsi a snazsi
pristup k datim. Digitalni zpracovani
dat na sebe vaze i nové vznikajici pozice
spravcl dat, architektd databazi, dato-
vych kuratorl a programator( GloZist

a datovych katalog. S modernimi pFi-

stupy ale nardstd i naro¢nost zpracovani
a uchovani dat ¢i potreba uchovavat data

bezpecné, Setrné a predevsim ekologic-

P> Rastrova (leva strana) a vektorova
(prava strana) prostorova data. Zdro
Kongsbergger Geospatial

ky, cozZ lze v dnesSnim svété povazovat

za nejvétsi Uskali. Pokud bychom nyni
chtéli stdhnout veskera data z internetu,
museli bychom pocitat se stovkami
zettabajtl (1 zettabajt [ZB] =1 000 000
000 terabajtt [TB]). Tento objem nékdy
byva oznadovan jako digital universe.

Lidé samozrejmé data mnohdy nevyuzi-
vaji korektné, nepouzivaji vhodné datové
formaty, pfimérené datové typy nebo
zcela zbyte¢né vytvareji duplicity dat, coz
mUze mit ¢asem znacny dopad na chod
infrastruktury jako celku i znacné acinky
na energetické zdroje, které mohou

byt do budoucna z hlediska preference
zelené energie znacné omezené. Taktéz
je tfeba zminit, Ze naroky na kapacity

a kvalitu dat se neustale zvysuji. Prikla-
dem mohou byt streamovaci videoka-
naly, které rok od roku zvysuji rozliSeni
videozaznam, nebo fotografie, u nichz
s prichodem pokrocilejSich technologii
a displejd s vy3sim rozliSenim velikost
rovnéz narusta.

KDE A CO

Velmi specifickou kategorii dat jsou tzv.
prostorova data (nékdy téZ oznacovana
jako geografickd), ktera se vyuzivaji

v geoinformatice a dalSich oborech.
Oproti béZznym datim disponuji polo-
hovou (geometrickou) slozkou, nikoliv
pouze popisnou (¢i v posledni dobé
Casto pridavanou ¢asovou slozkou).
Polohova slozka se vaze ke konkrétni
lokalité na zemském povrchu. Tuto
slozku si mUzeme predstavit jako
bodové soufadnice zemépisné Sirky

a délky (¢i nadmorské vysky). Velmi
Casto pak propojenim bodd vznikaji linie
(propojeni bodd Gseckami) ¢i polygony
(propojené Gsecky, uzavirajici polygon).
Takovato data nazyvame vektorova

a prikladem mohou byt kdty nadmorské
vySky pro bodovou reprezentaci, reky
pro liniové prvky ¢i vodni plochy pro
polygony. V pripadé rastrovych dat,
kterad si mGzeme predstavit jako bézny
obrazek v pocitaci pofizeny dronem ¢i
druzici, je zakladni stavebni jednotkou




pixel. Matematicky je rastr definovan
jako matice Cisel, tedy po sobé jdoucich
hodnot uloZenych v Fadcich a sloupcich
(podobné jako tabulka v excelu, kterd
je také uréena sloupci a Fadky). Matice
rastru je definovana jako pasmo (band),
kdy velmi Casto se dnes setkavame

s vicepasmovymi rastry. Napriklad

u barevné fotografie je uzivano tri
pasem porizenych senzorem snima-
jicim tFi ¢asti elektromagnetického
spektra - Cervené, zelené a modré.
Jejich vzajemnym pFekrytim pak vznika
barevny viem. V geoinformatice se pak
muzZeme setkat s pokroCilymi kame-
rami vyuzivanymi zejména na dronech
a druzicich, které umoznuji poridit
multispektralni (desitky pasem) nebo
dokonce hyperspektralni (stovky az
tisice pdsem) rastrova data. U prosto-
rovych rastrd je oproti béznému rastru
uchovana navic informace o poloze na
zemském povrchu.

Popisna slozka predstavuje pro vekto-
rova data tabulku relac¢ni databaze, ve
které jsou ke kazdému geometrickému
prvku uloZeny popisné informace -
napriklad o nazvu, velikosti jednotky

¢i typu daného ukazatele. Naopak
popisnou slozkou rastrovych dat je sama
hodnota digital number, ktera je uloZena
v bunice kazdého pixelu. Prikladem
muUZe byt nadmorska vySka pro spojity
kvantitativni rastr nebo typ krajinného
pokryvu / land cover pro diskrétni (=
rozdélené na oddélené Casti) kvalitativni
rastr. Pro konkrétni definici dané hod-
noty je pak potfeba pouzit doplikovou
tabulku, v niZ je pro kazdou jedine¢nou
(unique value) hodnotu definovana
adekvatni tfida nomenklatury.

Prostorova data maji oproti béznym
datdm jednu velkou vyhodu. Pfedstavme
si tabulku ukazatell o hustoté zalid-
néni v jednotlivych okresech a pak si
predstavme tuto stejnou informaci, ale
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Matice rastrovych prostorovych dat. Zdroj National Ecological Observatory Network (NEON)

tentokrat uloZzenou v kartogramu mapo-
vého vystupu. Abychom si zapamatovali
tabulku se 77 okresy, zabralo by nam

to mnohem vice Casu nez se podivat do
mapy, kterd ma perfektné zpracovanou
barevnou stupnici dle matematicko-
-statistického pravidla.

Pri pohledu do mapy dokaze ctenar
nejen pojmout vice informaci, ale také
uvédomit si prostorové vztahy a socioe-
konomické (napr. zazemi velkych mést)
Ci fyzicko-geografické vazby (napf.
nadmorska vyskal, které mu v béznych
tabulkach zcela uniknou. Ne nadarmo
se rika, ze Clovék, ktery umi Cist Ci
.psat” (tedy vytvaret) mapu, hovoFi
dalSim jazykem. Pro vytvareni ¢i Cteni

prostorovych dat jsou v digitalni formé
vyuzivany nastroje geoinformacnich
systémd, které umoZnuji data zpracovat
do statickych i interaktivnich kartogra-
fickych vystupd, a to ve 2D i 3D.

A jak prostorova data vznikaji? Jejich
vznik lze rozdélit na primarni (nové
vznikajici data) a na sekundarni pFistup
(tvorba novych dat z jiz existujicich
vystupd). Hlavnim zdrojem primarnich
dat je samotné meéreni v terénu, které
velmi ¢asto probihd pomoci zarizeni

s technologii Global Navigation Satel-
lite System (GNSS; napf. geodeticka
zafizeni se sluzbou Global Positioning
System, zkratkou GPS, ale i obycejny



mobilni telefon s moZnosti lokalizace Ci
turistické GPS navigace), pomoci dotaz-
nikovych Setfeni nebo pomoci metod
dalkového prizkumu Zemé (senzory /
kamery umisténé na drony, meteorolo-
gické balény, letadla, rakety ¢i druzice).
Naopak sekundarni vznik dat zahrnuje
vektorizaci a georeferencovani starych
map nebo lokalizaci statistickych dat.

Oba pristupy jsou v praxi hojné vyuzi-
vany, a proto se s prostorovymi daty
setkavdme v mnoha védnich oborech

i zaméstnanich. Cela rada instituci
(statistické urady, méstské Urady, slozky
integrovaného zachranného systému,
logistické sluzby atp.) dnes disponuje
geoinformacnimi oddélenimi, kterd se
na praci s témito daty specializuji.

DATA PRO VEDCE

Uchovanim, spravou a distribuci
prostorovych dat se zabyva i Mapové

a datové centrum (MDC), které pred par
lety vzniklo jako soucast geografické
sekce Prirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy. MDC se vedle vzdélavacich
kurzd (pro vefejnost a pro ucitele
zakladnich, stfednich i vysokych Skol),
spravy softward, poskytovani pFistupl
do objektovych GloZist védeckym tymim
a pdjcovani dronové/vypocetni techniky
vénuje také vyvoji a spravé geoportalu

Hyperspectral Data Cube

150

100

@ DataHub - Pirodovédecka fakulta, Univerzita Ka...

Protektorat Cechy a Morava
{okresy)
Sdistl Protektorat Cochy 5 Morva (1942-1045) At

Zianamy: 72

Lewaa
Soukrarmy Slen © i
Charles University im Prague

Shrout

Protektorat Cechy a Morava [1942-1945) ve
EtyFech vrstvach (Coly protektordt, zems,
wraje, okresy]

= 9 etsch
Zobrazit viechny podnobnosti
tahawi

Podrobnosti Lo Bihrman

=) Datovi sada

Feature Layer Zomd_tesky [

Q 15. Gnora 2024 v 11:44:58 SEC
& informace aktualizovany

£5) 15 Gnora 2024 v 1:3518 SEC
Data aktualizovana

=5 15. Gnora 2024 v 11:04:41 SEC
Daturn wyddni

S aranan Bancha

SLOVAKIA

o¥lensal Bastislava
Ermnsta®

Budipsn

2 sombat ey Sircke sl dheorvm 570k

A Ukézka platformy DataHub

DataHub. Ten disponuje katalogem
pro prohlizeni prostorovych dat a jejich
metadat.

Kromé geodat obsahuje i ukazku
webovych mapovych aplikaci, které
byly vytvoreny védeckymi vyzkumnymi
tymy na geografické sekci. Tyto
mapové aplikace pomoci prostorovych
dat zobrazuji nejriznéjsi fenomény

v Cesku i zahranidi. Dali ¢ast vystup(
tvori i statické mapové vystupy, postery
a vystavy, které v sekci vznikaji diky
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A Ukazka hyperspektralnich dat. Jdrof Mathworks

zaméstnancim i studentim. Je mozné
si je prohlizet v interaktivni aplikaci.
Platforma DataHub se v blizké dobé
rozroste také o DataHub repozitar, ktery
by mél fungovat od roku 2027. Ten bude
soucasti narodni datové infrastruktury
jako oborovy archiv pro ukladani védec-
kych dat trvalého razu. @

AUTORI POSOBI NA KATEDRE APLIKOVANE GEOINFORMATIKY
A KARTOGRAFIE, V MAPOVEM A DATOVEM CENTRU A CENTRU
PODPORY PRIRODOVEDNEHO A ENVIRONMENTALNIHO
VIDELAVANI

Prozkoumejte prostorova data, mapy
a aplikace na platformé DataHub.

o



Data nekdy klamou

Dnes Casto slychame, Ze néjaké rozhod-
nuti je .podloZeno daty”. Znamena to, Ze
existuje analyza oprena o ¢isla a jejich
vyhodnoceni. Napriklad rozhodnuti o roz-
déleni dotaci do $kol muze byt podlozeno
daty o vysledcich zaka, ¢imz se minister-
stvo mUze snazit podpofit Skoly, které dle
.dat” zaostavaji. Snazime se, aby takovych
rozhodnuti, ktera jsou podporena datovou
analyzou, bylo vice, aby analyzy odpovidaly

potfebam a aby byly ddvéryhodné. Ale
jsou? MGZeme datlim a analyzam na nich
postavenym opravdu véFit? Odpoved je

Doba, kdy jedina data, kterd byla
dostupnd, byla ta, ktera jsme si sami
sesbirali, a ta, o kterd se podélily rizné
instituce, je pry¢. Mnozstvi informaci,

které se na nds vali a které lze rGznymi
zpUsoby zpracovavat, roste mnohem
rychleji nez nase kapacity najit v nich to
podstatné. Kazdy post na Instagramu je
datovy bod o Case, misté, obsahu, nala-
dé a interakci s ostatnimi. Kazdy krok

s telefonem v kapse je zaznam o jeho
pohybu. Zachycuje, odkud jdeme a kam,
zda zrovna jdeme do schodd ¢i bézime
na tramvaj. Na méritku mésta se pak
muZeme ptat, zda dopravni sit odpovidéa
narokdm obyvatel, zda nechybi spojeni
nebo zda jsou ¢asy odjezdd spravné
nastavené. Nejprve bychom vSak méli
umét takovym datiim porozumét.

Podivejme se tfeba na séitani lidu, dom(
a bytd, zachycujici strukturu populace.

MARTIN FLEISCHMANN, ANNA BRAZDOVA

Pochopeni toho, co znamen3, Ze v obci
Zije 3 476 obyvatel, je jesté celkem jed-
noduché, byt se nabizi otazky, zda nas
zajima trvalé, nebo obvyklé bydlisté a co
je obvyklym bydlistém tfeba studentd,
ktefi travi pal roku u rodi¢d a pal na
kolejich. Co ale znamen3, kdyz odpovéd
chybi? Zastaneme-li u séitani, zjistime,
Ze v kategorii vzdélani mame urcité
malé procento populace v kategorii
.nezjisténo”. Dalo by se to tedy uzavrit
tak, Ze o téch lidech nic nevime a nelze
z toho vyvozovat zavéry. Jenze to by byla
chyba.

Zamysleme se nad tim, jak data

o vzdélani vznikla. Jednou za 10 let j
kazda domacnost vyzvana, aby vyplnila
dotaznik. Néktera data, jako treba ta

Foto Shutterstock.com




o trvalém bydlisti, mame i z jinych zdro-
j, ale pravé vzdélani zalezi na vyplnéni
onoho dotazniku. ,Nezjisténo" pak zna-
mena, Ze nam bud odpovéd na danou
otazku, nebo cely dotaznik chybi. M{ze
existovat specificka skupina lidi, ktera
otdzku preskoci nebo se vyhne vyplnéni
dotazniku jako takového? Nechme na
chvili mluvit data.

| CHYBEJiCi UDAJ JE UDAJ

Jedna z aloh, kterou nasi studenti zpra-
covavaji, je vedena snahou o pochopeni
toho, jaka je struktura populace, ktera
se dostala do financnich problém{

a s nimi spojenych exekuci. Vytvareji
modely, které predpovidaji procento
populace v exekuci [na urovni obci) na
zakladé informaci o nezaméstnanosti,
véku Ci pravé vzdélani. Vysledné modely,
zalozené Cisté na datech, pak umozni
popsat vliv kazdé jednotlivé informace.
Zatimco ddleZitost vy$&i nezaméstna-
nosti neni prekvapiva, je tu jesté jedna
informace, kterd se ukazala byt zdaleka
nejdlleZitéjsi - procento populace, u niz
nezname vzdélani. Data o tom, Ze ndm
néjaka informace chybi, se tak ukazala
byt nejlepsim druhem informace predvi-
dajici pomér exekuci.

Tento priklad dobre ilustruje nutnost
porozuméni datdm predtim, nez je
pouZzijeme nebo nepouZzijeme v analyze.
Nabizelo by se data o chybéjicim vzdé-
lani viibec nepouzit, ale tim bychom
nas model ve vysledku vyznamné
oslabili. Chybéjici data v tomto pripadé
nejsou nahodnou chybou méreni, ale
odrazem mocenskych struktur. Sbér
dat byl historicky uzce spjaty s moci

a statni kontrolou. Pro lidi v exekucich
se neviditelnost stava strategii, jak se

P> Na kategorii Nezjisténo bychom
mohli pohliZet jako na chybéjici data.
Mnohem uzite¢néjsi ovsem je prijit na to,
pro¢ data chybi.

drzet stranou, tzv. mimo systém, at jiz
zaméstnanim v Sedé ekonomice, nebo
snahou minimalizovat mnozstvi infor-
maci, které o nich stat vi. Ve vysledku
tak informaci o vzdélani pro scitani
neposkytnou.

NENAPADNE ZKRESLENI

Podobnym problémem, kdy je porozu-
méni strukture dat klicové, je systema-
tické zkresleni vysledku. V probihajicim
vyzkumu spoluautorky tohoto textu
doktorandky katedry socialni geografie
a regionalniho rozvoje se ukazuje, Ze pfi
popisu populace dominantni skupina
lidi prevazi a ,schova” strukturu zbytku
populace. Jednim takovym prikladem
je suburbanni zazemi velkych mést, ony
vesnice a mald mésta, z nichz velka ¢ast
populace mifi za praci pravé do nedale-
kého velkého mésta. V datech ze scitani
je tato oblast specificka, ale pouze
dokud si mistni populaci nerozebereme
blize. Pak totiz zjistime, Ze specificka

je pouze muzska cast populace a ze ta
Zenska ma jinou povahu.

Nezjigténo
8%

Vysokodkalské
10%

Vysdi edbome, konzervatar
1%

Uplné stfedni (s maturitou] vi.
néstavbovéha

29%

Casto predpokladame, Ze vzorce
chovani dominantni skupiny plati

pro vSechny. V tomto pripadé by

nam ale chovani a struktura muzl
schovala chovani a strukturu zen,

coz by ve vysledku analyzy a jejich
zavéry zkreslilo. Vysledné planovani
mést i dopravni infrastruktury by
sice probihalo ..na zdkladé dat”, ale ve
skutecCnosti by pouze odrazelo potreby
muzské populace a Zeny by nechavalo
na vedlejsi koleji.

S daty je potreba pracovat, ale je potre-
ba jim nejprve porozumét. Je potreba

si klast otazky, kdo stoji za analyzami,
komu ma vysledek prospét a ¢i cile jsou
uprednostnovany. Data nékdy klamou,
zkresluji situaci, neodpovidaji realité
nebo narokdm na né kladenym. My jako
jejich zpracovatelé i vy jako jejich Ctenari
mame prosty Ukol - pochopit, na co se
divdme, a aZ poté Cinit zavéry. @

AUTORI PUSOBI NA KATEDRE SOCIALNI GEOGRAFIE
A REGIONALNIHO ROZVOJE

Bez vedelani

1%

Zakladni vE. neukoncengho
17%

Stiedni ve. wyuceni (bez maturity)
345h

OBYVATELSTVO VE VEKU 15 A VIGE LET PODLE NENVYSSIHO DOSAZENEHO VZDELANI V USTECKEM KRAJ
Zdroj CSU, Sitsni lidu domi a byt 2021



Od pylu k 3D modelum

Digitalni rekonstrukce krajiny otevira okno do minulosti

Kdyz se rozhlédneme po krajiné kolem
sebe, vidime lesy, pole, feky, mésta

a silnice. Ackoliv na nas plsobi jako
neménna kulisa, krajina se ve skutec-
nosti neustale proménuje. Les mohl
ustoupit poli, mokrad se mohl proménit
v louku a na misté dnesniho mésta mohl
pred tisici lety rist husty prales. Jak ale
zjistit, jak krajina vypadala v dobé, kdy
jesté neexistovaly mapy, fotografie ani
pisemné zaznamy? Odpovéd se casto
skryva primo pod nasima nohama.

V jezernich a raselinnych sedimentech
se po tisice let ukladala drobna zrnka
pylu, zbytky rostlin, uhliky po davnych
pozarech i dalSi stopy tehdejsiho pro-
stredi. Kazda vrstva predstavuje jakousi
stranku piirodni kroniky. Cim hloubgji
se nachazi, tim starsi pfibéh vypravi.
Védci proto odebiraji dlouha sedimen-
tarni jadra a jednotlivé vrstvy podrobné
analyzuji. Pod mikroskopem lze rozliso-
vat pyl rGznych drevin a dalSich rostlin
a diky tomu napriklad zjistit, zda v urcité
dobé prevladaly jehli¢naté &i listnaté
porosty nebo oteviend krajina vyuzivana

@ ZEME V DATECH

¢lovékem. Datovani sedimentarnich
vrstev a urceni sloZeni pylového spektra
umoznuji prekvapivé podrobné rekon-
struovat krajinu, kterd davno zanikla.
Jde vSak jen o prvni krok k digitalnim
modeldm celych krajin.

0D MIKROSKOPU K MAPE

Abychom porozuméli vyvoji krajiny, musi-
me védét takeé to, kde se jednotlivé zmény
odehraly a jak spolu souvisely v prostoru.
K tomu slouzi geoinformatika a geografic-
ké informacni systémy (GIS). Ty umoznuji
spojovat informace z riznych zdrojd - od
pylovych analyz a sedimentarnich jader
pres historické mapy az po soucasné
druZicové snimky Zemé. Jednotlivé datové
soubory nabizeji rdizné pohledy na krajinu,
ale teprve jejich propojenim vznika ucele-
néjsSi obraz jejiho vyvoje.

Vysledky pylovych analyz lze zpraco-
vavat a zobrazovat ve specializovanych
programech, napriklad v softwaru Tilia.
Védci diky nim vytvareji diagramy zachy-
cujici promény vegetace v pribéhu sta-
leti a tisicileti. Na prvni pohled mohou

EMIL ADAMEC

pripominat slozité grafy, ve skutecnosti
vSak vypravéji pribéh postupného Sifeni
lest, nastupu zemédélstvi nebo zmén
klimatu. Kdyz se tato data spoji s digi-
talnimi mapami a druzicovymi snimky,
zacina se pred ndmi zmizela krajina
znovu skladat. Mista, kterd dnes vni-
mame jako samoziejma, ziskavaji dalsi
rozmér a my zjistujeme, Ze soucasna
podoba krajiny je pouze jednou kapito-
lou jeji historie.

SLOZITA SKLADACKA

Pri rekonstrukci krajiny se uplatni cela
rada védnich oborl. Geobotanici zkou-
maji vegetaci minulosti, geografové ana-
lyzuji prostorové vztahy a geoinformatici

P> Pylovy diagram vytvoieny autorem

z vlastnich dat v programu Tilia zachycuje
promeény vegetace v prabéhu dasu (a).
Kamenna socha inspirovana prirodnimi
strukturami a procesy (autor a foto Emil
Adamec). Uméni muze piedstavovat
jeden ze zpusobu, jak priblizit vysledky
vyzkumu krajiny vetejnosti (b).



Odbér sedimentarniho jadra pro
pylovou analyzu (a). Postup odbéru
sedimentu v terénu (b). V jednotlivych
vrstvach jsou uchovany pylova zrna,
rostlinné zbytky a dalsi stopy minulého
prostredi, které umoziuji rekonstruovat
vyvoj krajiny v ¢ase (c). Foto Lixia Adamcovd

propojuji data do spoleé¢nych modeld.
Pro archeology a antropology je krajina
prostorem utvarenym lidskou kulturou,
paméti a tradicemi. Zmeény vegetace
totiz zdaleka neodrazeji jen pFirodni pro-
cesy, ale také treba nastup zemédélstvi,
zakladani sidel nebo promény zplsobu
Zivota celych spolec¢nosti. Kazdy z téchto
obor( pfispiva jinym dilem skladacky,
ale spole¢nym cilem je porozumét pro-
ménam krajiny v prostoru a Case.

Nékterd mista navic po staleti i tisicileti
ziskavala zvlastni vyznam. Posvatné
vrchy, prameny, jeskyné, poutni mista

i vyznamné archeologické lokality pred-
stavuji soucast kulturniho dédictvi, které
propojuje prirodu s lidskym svétem.
Rekonstrukce krajiny tak pomaha nejen
poznavat vyvoj vegetace a klimatu, ale

také lépe porozumét tomu, jak lidé své
okoli vnimali, vyuzivali a jaky vyznam mu
prisuzovali.

Rekonstrukce zmizelych krajin vdak
nemusi koncit védeckymi grafy a mapa-
mi. Moderni technologie prevadéji
ziskana data do trojrozmérnych modeld,
animaci, interaktivnich map nebo
virtualnich rekonstrukci. Diky tomu si
mu0Zeme nazorné predstavit, jak mohla
krajina vypadat pred stovkami Ci tisici
lety. Tyto moznosti nachazeji uplatnéni
v geoparcich, muzeich i navstévnickych
centrech. Navstévnici zde mohou
sledovat, jak se ménila vegetace, klima
i lidské osidleni. Védecka data se tak
proménuji v pribéh, kterému lze porozu-
mét rozumem i predstavivosti.

Pravé zde vstupuje do hry také uméni.
Podobné jako Zdenék Burian ve svych
rekonstrukcich zobrazoval davno vyhynulé
organismy, mohou dnesni tvlrci paleoar-
tu, vytvarnici, architekti nebo designéri
pomahat oZivovat zaniklé krajiny. Mapa,
model, ilustrace nebo socha v geoparku
pak nejsou pouhou dekoraci, ale zplso-
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bem, jak védecké poznani priblizit verej-

nosti. Podobné instalace mohou vznikat

i v blizkosti vyznamnych archeologickych
a kulturnich lokalit, kde propojuji krajinu,
historii a soucasnou interpretaci mista.

Soucasna doba byva Casto popisovana
pojmem antropocén, ktery zdUrazhuje
vyznam lidské ¢innosti jako jedné

z hlavnich hybnych sil rychlych promén
krajiny. Zrnka pylu ukryta v sedimentech
vypovidaji o jejich davnych proménach,
zatimco druzicova data umoznuji jeji
soucasnou podobu pribézné sledovat.
Mezi témito dvéma svéty vznika most
tvoreny daty, mapami, digitalnimi modely
i lidskou tvoFivosti. Krajina tak prestava
byt jen prostorem, ve kterém Zijeme.
Stava se spolecnym archivem prirodnich
i kulturnich dat — mistem, kde se setka-
vaji geobotanika, archeologie, geografie,
geoinformatika i uméni. A praveé jejich
propojeni ndm pomaha lépe Cist minulost,
chapat soucasnost a vytvaret informo-
vanéjsi scénare budouciho vyvoje krajiny
v Sirsim kontextu zmén na Zemi.

AUTOR STUDUJE NA KATEDRE SOCIALNI GEOGRAFIE
A REGIONALNIHO ROZVOJE
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Single Zivot v Cesku

Proc je u nas tolik mladych singles a jak se vnimaji?

Svajpujete doprava, svajpujete doleva,

a presto jste porad singl? Rozhodné

v tom nejste sami. Podle nejnovéjsich
vysledkd vyzkumu GGP - Soucasna
Ceska rodina z roku 2025 nema partnera
ani partnerku témér kazdy treti mlady
Clovek ve véku 21 aZ 29 let. Ai kdyz se

o singles, tedy nezadanych lidech, mluvi
stale Castéji, prekvapivé malo vime

o tom, jak svou situaci vlastné vnimaji

a jestli jsou se svym zivotem bez partne-
ra spokojeni, nebo ne.

SINGLES V CESKU

Nejdrive si reknéme, kdo to vlastné
.single” je. V demografii timto pojmem
oznacujeme osoby, které neziji s partne-
rem ani nemaji zadny partnersky vztah,
a to bez ohledu na to, zda bydli samy,

s rodici, nebo treba se spolubydlicimi.
Rozhodujici je jednoduse to, zda maji,
nebo nemaji partnera nebo partnerku.

@ ZEME V DATECH

A kolik takovych lidi v Cesku je? Data

z uvedeného vyzkumu ukazuji, Ze ve
vékové skupiné 21-29 let je bez partnera
Ci partnerky 38 % muzl a 25 % Zen.

U tricatnikl se podil snizuje a single je
kazdy paty muz a kazda desata zena.
Zajimavé je, ze u muzd podil nezada-
nych s vékem klesd, zatimco u Zen po
CtyFicitce naopak roste, a to vlivem
rozvodovosti a delSi nadéje doziti Zzen. Ve
véku 60-74 let je bez partnera uz tretina
Zen, ale jen kazdy desaty muz.

SPOKOJENI, NEBO NESTASTNI?
Jak se ale nezadani lidé vlastné

citi? Primo na to se vyzkum ptal

a respondenti méli na kale od 0 (zcela
nespokojen/a) do 10 (zcela spokojen/a)
vyjadFit, jak moc jsou se svym nezada-
nym Zivotem spokojeni. Vysledky ukazuji
prekvapivé jasny vzorec: ¢im mladsi,
tim nespokojenéjsi. S absenci partnera/

EVA WALDAUFOVA, ANNA STASTNA

partnerky jsou nejméné spokojeni dva-
catnici (primeérna spokojenost

4,8 bodu), naopak lidé nad 60 let hod-
noti svdj zivot bez partnera primérnou
znamkou 7,3, a jsou tedy relativné
spokojeni.

Roli hraje i pohlavi, pficemz zeny

jsou se zivotem bez partnera celkové
spokojenéji nez muzi (6,3 oproti 5,5).
Tyto rozdily mohou pramenit z odliSnych
ocekavani od partnerského souziti nebo
z rGzného nacasovani zivotnich milnikd
u muzd a Zen.

CHCEME, ALE NEHLEDAME
Zajimavé je, jak se sami nezadani lidé
vnimaji. Nejpocetnéjsi je skupina téch,
ktefi se vztahlm nebrani, ale aktivné
je nevyhledavaji. Takhle o sobé mluvi
polovina muzt do 29 let, a dokonce tfi
Ctvrtiny Zen mladsich 29 let. Kazdy paty
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Nebrinim se vztahim, ale nehledam

Medobrovolné single

Pfesvédieny/d single, o vztah nestojim

Aktivaé hleddm partnera/ku

Typologie nezadanych

Pratelé s whodami

Zatdtek znamosti nebo jiné

dvacatnik se naproti tomu povaZuje

za nedobrovolného single. Prekvapivé
malo lidi (jen asi kazdy desaty mlady
muz a jen 2 % mladych Zen) se oznacuje
za presvédceného single, ktery o vazny
vztah nestoji. Vylozené lasce naproti
singles nejdou. Aktivné hleda partnera
jen asi 10 % muzd a 3 % zen do 29 let.

Jinymi slovy, vétSina mladych singles
si partnera vlastné preje, ale z rlznych
divodd ho aktivné nehleda. Partnerstvi
se pro né stava nécim, co ma prijit
samo, spis jako vedlejSi produkt jinych
zivotnich situaci nez jako cil, za kterym
by cilené Sli. Tato pasivita pritom nutné
nemusi znamenat nezajem o vztah, ale
spise odkladani partnerskych zavazkl
ve prospéch jinych Zivotnich priorit, jako
jsou studium, prace, cestovani nebo
osobni rozvoj.

KDE SE DNES SEZNAMUJEME?
Data ukazuji, Ze v seznamovani hraje
obrovskou roli online svét, nejcastéji
se vSak lidé stale snazi seznamovat
prostrednictvim svych pratel. Pro dva-
catniky, ktefi hledaji vztah, jsou hned
za prateli (63 %) seznamovaci aplikace
v mobilu (56 %) a socialni sité (42 %).
Tricatnici sazeji predevsim na pratele
(74 %) a socialni sité (68 %), ale i na

Padil singles (%)

20 0 20 40 60 80

 Mudi 21-29 let
mZeny 21-29 let

tradiéni online seznamky (60 %)

a praci ¢i kolu (55 %). A klasické
seznameni v baru? To vyuziva zlomek
hledajicich, konkrétné necela Ctvrtina
dvacatnikd a jen 8 % tricatnikld. Zda
se, Ze zpUsob seznamovani se vyrazné
proménil a mobilni telefon se stal dile-
zitym, ackoliv ne jedinym nastrojem,
jak potkat potencialniho partnera Ci
partnerku. Online svét nicméné zplso-
by seznamovani i pFistup mladych Llidi
k hledani partnera/partnerky znac¢né
promeénil.
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NENI TO JEN O TINDERU

Fenomén singles u mladych lidi v Cesku
rozhodné neni jen o seznamovacich apli-
kacich a nezévaznosti, jak se mGze zdat
obrazek. Vétsina mladych lidi si part-
nersky vztah preje, jenze cesta k nému
neni tak pfimocara, jak se mGze zdat.
Nékdo se po rozchodu do nového vztahu
nehrne, nékomu se zGzil okruh lidi,

kde by potencialniho partnera potkal,

a nékdo prosté zatim nenarazil na
Clovéka, se kterym by si sedl. Byt single
zkratka neni jenom Zivotni styl ani osob-
ni selhani. Je to situace, kterou formuji
jak osobni zkuSenosti, tak spolec¢enské
podminky. A neni bez disledkd -

at uz na urovni jednotlivce, nebo celé
spolec¢nosti, od pozdéjSiho rodicovstvi
az po nizsi porodnost.

Clanek vyuziva data velké vyzkumné
infrastruktury Cesky narodni uzel pro
vyzkum rodiny GGP-CZ (projekt

¢. LM2024074), podporované Minister-
stvem Skolstvi, mladeze a télovychovy
Ceské republiky. ®

AUTORKY PUSOBI NA KATEDRE DEMOGRAFIE

A GEODEMOGRAFIE
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Drive vzdaleny sen se pomalu stava skutecnosti

Predstavte si, Ze se nad Evropu blizi
mimoradné silna boure. Meteorologové
védi, kudy pravdépodobné postupuje,
ale potrebovali by zjistit mnohem vic.
Kde naprsi nejvic vody, kterym mistim
hrozi povodné a ktera obydli mohou

byt zasazena? A co kdyby stejna boure
prisla v budoucnosti, kdy bude klima
teplejsi o 1,5 stupné? Zménila by se jeji
intenzita a ohrozZeni obyvatel? Na sku-
tecné Zemi takové experimenty provadét
nemuzeme, mohli bychom je ale zkusit
na jeji digitalni kopii.

Myslenka vytvoreni virtualni kopie nasi
planety, na které bychom mobhli sledovat
extrémni pocasi, simulovat budouci
klima nebo zkoumat, co se s mésty, lesy
¢i zemédélskou pudou stane, kdyzZ se

planeta otepli ¢i dané misto zasahne
nenadala katastrofa, patfila jesté nedav-
no spis do sci-fi. Dnes uz na ni pracuji
védci napric¢ Evropou.

Vytvorenim digitalniho modelu celé
planety se odbornici zabyvaji uz nékolik
desetileti. S dynamickym rozvojem geo-
informacnich systém (GIS) se postupné
zacCaly propojovat digitalni mapy, druzi-
cové snimky, méreni meteorologickych
stanic a dalSi informace o Zemi. Dnes

si diky tomu mdZeme béhem nékolika
sekund zobrazit témér jakékoliv misto na
svété, sledovat oblacnost z druzice nebo
pozorovat, jak se méni krajina. Dalsim
krokem v tomto procesu je digitalni dvoj-
¢e Zemé (Digital Earth/Digital Twin).

PREMYSL STYCH

Pojem digitalni dvojce se jiz delSi dobu
pouziva napfiklad v prdmyslu. Skuteény
stroj mize mit svdj podrobny poéitacovy
model, ktery dostava informace ze
senzorl. Diky nému mdzZeme sledovat
stav stroje, predvidat poruchu nebo si
bez nebezpeci poskozeni skutecného
zafizeni vyzkoudet rlizné situace.

A ted si misto jednoho stroje predstavte
celou Zemi v celé jeji rozloze a slozZitosti.
Digitalni dvoj¢e Zemé musi popsat
atmosféru, oceany, pevninu, vodstvo
nebo lidska sidla, ale také zachytit

jejich vzajemné vztahy. Vyuziva k tomu
druzicova a dalsi prostorova data, geo-
informacni systémy, fyzikalni a mate-
matické modely i obrovsky vypocetni
vykon superpoditacl. Vysledkem neni



jen trojrozmérny glébus na monitoru. Je
to virtualni laboratof, ve které mizeme
experimentovat s planetou - zkoumat
soucCasné déni, vytvaret scénare budou-
ciho vyvoje a ziskané informace vyuzivat
napriklad pri resSeni krizovych situaci
nebo planovani mést.

DESTINATION EARTH

Jednim z nejambiciéznéjsich projektd
zamérenych timto smérem je evropska
iniciativa Destination Earth, zkracené
DestinE. Evropska unie ji spustila

v roce 2022 s cilem postupné vytvorit
komplexni digitalni dvojce zemského
systému. DestinE dnes rozviji predevsim
dvé hlavni digitalni dvojcata. Prvni se
zaméruje na extrémni projevy pocasi.
Weather-Induced Extremes Digital Twin
simuluje stav atmosféry pro celou pla-
netu s prostorovym rozliSenim priblizné
4,4 kilometru. Nad Evropou umozniuje
pri vybranych extrémnich udalostech
.priblizit” simulaci az na detail kolem
500-750 metrd.

Pro¢ je takovy detail dilezity? Boure
nebo privalovy dést nezasahnou vechna
mista stejné. Rozdil nékolika kilometrd
mUZe rozhodnout o tom, zda intenzivni
dést zasdhne mésto nebo kterym
Udolim protece nejvice vody. Vysledky
simulaci lze navic propojovat s dalSimi
prostorovymi informacemi a zjistovat,
kde se nachazeji budovy, silnice ¢i dalsi
objekty, které mohou byt ohrozeny.
Digitalni dvojce tak pomaha prevést
predpovéd extrémniho pocasi na infor-
maci o jeho moznych dopadech.

0 DVA STUPNE viC

Druhé dvojce, Climate Change Adap-
tation Digital Twin, se misto nékolika
prigtich dnd diva na desetileti dopredu.
Vytvari velmi podrobné klimatické
simulace, pomoci kterych mdzeme
zkoumat mozné disledky méniciho

se klimatu. A pravé zde se dostavame
k mozna nejzajimavéjsi schopnosti

digitalnich dvojcat. Mizeme se totiz
ptat: ..Co kdyby...?" Co kdyby se extrém-
ni vlna veder a sucha odehrala ve

svété teplejSim o dva stupné? Jak by se
zménily srazky? Co by to znamenalo pro
reky, zemédélstvi, vyrobu energie nebo
zdravi obyvatel mést? Jak by reagovala
vegetace a zménilo by se riziko lesnich
pozard?

DestinE uz dnes umoznuje ..prehrat”
skutec¢né meteorologické udalosti

v jinych klimatickych podminkach. Poci-
tac samozrejmé neni stroj ¢asu ani kris-
talova koule. Nedokaze nam Fict, jaké
bude pocasi v konkrétni den roku 2050.
Umi ale na zakladé fyzikalnich zakond,
rozsahlych prostorovych dat a pokro-
Cilych modell vytvaret mozné scénare

a ukazat, jak by se jejich disledky mohly
Ligit. Takové informace jsou dilezité

pro rozhodovani a planovani v mnoha
oblastech lidské Cinnosti.

Obrovské mnoZstvi dat a sloZité modely
zpracovavaji nejvykonngjsi evropské
superpocitace s vyuzitim modernich
metod vCetné strojového uceni a umélé
inteligence. Rada dat, vysledkd a sluzeb

extrémni.pogasiid &

budouci klima~ + %

DestinE je prostrednictvim jeho plat-
formy dostupna uzivatelim, a digitalni
dvojce Zemé tak mlzete sami zadit
objevovat a vyuZzivat.

0D UZIVATELE K TVURCI

A nemusite zdstat jen jejimi uZivateli,
ale mlzete se stat i tvlrci. Jednou

z cest je geoinformatika, kterd uz davno
neznamena jen tvorbu digitalnich map.
Propojuje druZicova a dalsi prostorova
data s modernimi informacnimi tech-
nologiemi, pokroCilymi metodami jejich
analyzy a pocitacovym modelovanim.
Umoznuje ndm tak nejen lépe poznavat
nasi planetu, ale také aktivné vytvaret
jeji digitalni podobu a nahlizet do jeji
mozné budoucnosti. A pravé diky
pokrocilému vyzkumu v geoinformatice,
dalkovém prlzkumu Zemé a kartografii
se na rozvoji programu DestinE aktivné
podileji také védci z Prirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy. Moderni
vyzkum a studium téchto obori tak
mohou byt cestou od pouzivani digitalni
Zemé az k jejimu vytvareni. @

AUTOR JE VEDOUCIM KATEDRY APLIKOVANE
GEOINFORMATIKY A KARTOGRAFIE




Pyramida plna informaci

Z jediného grafu Ize vycist minulost, pritomnost i budoucnost populace
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Pribéh soucasného lidstva by jisté
dokazala zachytit jen velmi dlouhd
kniha, pripadné statisticka publikace

s tabulkami plnymi dat. Existuje ovSem
i jeden neprilis komplikovany graf,

v némz je celé lidstvo jako na dlani.

Na prvni pohled pisobi nenapadné,

ve skutecnosti vSak ukryva pribéhy
miliond lidi. Lze z néj zjistit nejen to,
kolik se rodi déti nebo jak dlouho lidé
ziji. 0drazi tfeba také vliv historickych
udalosti na spolecnost a demograf,
odbornik studujici lidskou populaci, je
z néj schopen odhadnout, zda urcitou
zemi Ceka populacni rdst, nebo naopak
starnuti obyvatelstva. Tento graf se
nazyva vékova pyramida a pro demogra-

védeckych nastrojl.

Vékova pyramida v prvé radé zachycuje,
kolik lidi Zije v jednotlivych vékovych

@ ZEME V DATECH
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skupinach. Trochu pripomina dvé scho-
di$té postavend ,zady k sobé”. Na levé
strané jsou tradicné muzi a na pravé
Zeny. Smérem vzhlru stoupd vék - od
novorozencd aZ po nejstarsi obyvatele.
Kazdy ..schod” predstavuje urcitou véko-
vou skupinu a jeho Sitka ukazuje pocet
lidi, kteri do ni patri. Tvar pyramidy dany
proménlivou $iFi schodl patfi k nejza-
jimavéjsim aspektdm - je totiz jakymsi
otiskem historie spolecnosti. Podobné
jako letokruhy stromu vypravéji o jeho
Zivoté, vypravi vékova pyramida o zivoté
celé populace.

TROJUHELNIK, SLOUP, HOUBA
Pokud je spodni ¢ast grafu Siroka, zna-
mena to, Ze se rodi hodné déti. Takova
pyramida pripomina klasicky trojuhelnik
a byva typicka pro rozvojové zemé Afriky
nebo nékterych regiond Asie. Siroka
zakladna ukazuje na vysokou porodnost,
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IVANA KULHANOVA

rychly rist populace a mladou spolec-
nost. To mUzZe znamenat dobré vyhlidky
do budoucna, protoze z mladych lidi
jednou vyrostou pracujici dospéli. Sou-
Casné vSak prinasi radu vyzev, napriklad
potiebu vétsiho poctu skol, uciteld, pra-
covnich mist a zdravotnickych sluzeb.

V jinych zemich se pyramida prestava
podobat trojuhelniku a nabyva spise
tvaru sloupu. Pocet narozenych déti je
zde podobny poctu lidi ve stfednim véku
a jednotlivé generace jsou zastoupeny
pomérné rovnomérné. Takova spolec-
nost byva demograficky stabilni. Casto
jde o ekonomicky vyspélé staty, kde lidé
zakladaji rodiny pozdéji a maji méné
déti, doZivaji se vSak vyssiho véku.
Nejzajimavéjsi a zaroven trochu zne-

pokojivy je tvar pripominajici houbu.
Zakladna je Uzka, zatimco stfed a horni



€ast jsou Sirsi. Takovy graf ukazuje, Ze
se rodi malo déti a pribyva starsich lidi.
Tento trend je dnes patrny v mnoha
evropskych zemich véetné Ceska. Zna-
mena starnuti populace, které pFinasi
sloZité otazky: Kdo bude v budoucnu
pracovat? 7 ceho se budou financovat
diichody? A jak zajistit dostateénou
zdravotni pégi pro rostouci pocéet
seniord? Pravé proto se demografové
[a s nimi i politici) o vékové pyramidy
tolik zajimaji. Nejde totiZ jen o statistiku,
ale o diileZity nastroj pro planovani
budoucnosti.

HISTORIE A PROGNOZA

Veékova pyramida viak nevypravi pouze
o soucasnosti. Je také kronikou minu-
losti. Pfi podrobngjsim pohledu v ni lze
objevit stopy vyznamnych historickych
udalosti. Napfiklad obdobi valek byva
Casto spojeno s poklesem pottu naro-
zenych déti. V grafu se tato skuteénost
projevi jako zdZeni urcité vekové
skupiny. Naopak po skonéeni konfliktd
nebo béhem obdobi hospodarskeho
rlistu mnohdy nastava takzvany baby

Pokles
porodnosti v dobe
1. switove valky

Twpbeni
persdnosti pe
2. svitowd wilce

l

100 30 60 40 20 20

Pocet obyvatel (v tisicich)

boom - obdobi, kdy se rodi mimofadné
silné populaéni roéniky. Takové _vlny”
zOstavaji ve vékovych pyramidach dobfe
patrné i po nékolika desetiletich. Jediny
graf tak miiZe odhalit obdobi valky,
ekonomické krize i Casy prosperity

a populaéniho rlstu.

Demografové pouZivaji vékovou pyrami-
du také jako jakysi stroj Casu. Kdyz vime,
kolik je dnes déti, mliZeme pomérné
presné odhadnout, kolik bude za dvacet
let lidi v produktivnim véku. A z pottu
dne&nich dospélych lze zase odhadnout,
kolik bude v budoucnu seniord. Tyto
informace jsou klicové pro planovani
Skolstvi, pracovniho trhu, zdravotni péce
i dichodového systému. Silna generace
déti napfiklad naznacuje budouci potie-
bu v&tsi kapacity stirednich kol a uni-
verzit, zatimco pocet lidi ve stfednim
veku napovida, kolik seniord bude za
nékolik desetileti potfebovat pégi. Mésta
i staty diky témto informacim dokaZzou
lépe planovat své sluZby a investice.
Vekova pyramida tak neni jen zaznamem
minulosti, ale také oknem do budouc-

Srovnani vékovéha slozeni ohyvatel
Ceska v letech 1950 a 2024
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nosti. Ukazuje zmény, které sice jesté
nenastaly, ale jejichZ zarodky lze uZ nyni
v populaci pozorovat.

GRAF S PRIBEHEM

Vékova pyramida mozna na prvni pohled
vypada jake obytejny graf, ve skuteénos-
ti viak skryva prekvapivé bohaty pfibéh.
V jejim tvaru se odraZi rozhodnuti jed-
notlived, historicke udalosti i dlouhodo-
be spoleéenské zmény. Pravé v tom spo-
£iva jeji jedineénost. V jediném obrazku
dokaze zachytit minulost, ukazat podobu
soucasné populace a zaroveh napové-
dét, jakym smérem se bude spole¢nost
vyvijet v dal5ich desetiletich. Neni proto
jen statistickym pirehledem obyvatel, ale
také jedineénym svédectvim o tom, jak
se lidska spolecnost méni v ¢ase. Jeden
zdanlivé jednoduchy graf tak dokaze
vypravét pfib&h celé zemé - od genera-
ci, které ji formovaly v minulosti, pfes
jeji souasné obyvatele az po ty, ktefi
budou utvafet jeji budoucnost. @

AUTORKA PRACUJE NA KATEDRE DEMOGRAFIE
A GEODEMOGRAFIE
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Hydrologie v proudu dat

Voda v krajiné je dnes pod stalym dohledem automatickych systému

Na horském potoce na Sumavé se
béhem nocni bourky rychle zveda
hladina. Hydrolog vSak nemusi ¢ekat na
brehu. Kazdych nékolik minut hladinu,
teplotu a dalSi veli¢iny zméri automatic-
ké stanice a odeslou je na server. Data
lze témér okamzité sledovat z labora-
tore tfeba na druhém konci svéta. Tak
dnes vypada experimentalni hydrologie
na katedre fyzické geografie a geoeko-
logie Prirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy, kde pomoci senzorovych siti
sledujeme vodu v krajiné uz dvacet let.

Hydrologicky tym katedry buduje sit
automatickych stanic od roku 2006

a dnes provozuje pres sedmdesat méri-
cich mist v Cesku i zahrani¢i. Stanice

@ ZEME V DATECH

stoji predevsim v pramennych oblas-
tech, kde vznika odtok - na Sumavskych
potocich, v raselinistich a zemédélskych
povodich, ale také v kyrgyzském Tan-
-Sanu nebo v peruanskych Andach. Nej-
vétsSi hodnotou sité nejsou pristroje, ale
dlouhé a presné dokumentované ¢asové
rady. Za siti ¢idel, stanic a solarnich
panell je predeviim snaha porozumét
tomu, jak se vodni rezim krajiny méni

v riznych prostredich a podminkach
méniciho se klimatu.

INSTRUMENTALNI REVOLUCE
Vodni stavy a pritoky Fek se sleduji
vice nez 150 let. Po vice neZ stoleti vSak
princip méfeni zlstaval témér stejny:

o0 Camde e Hrasad

JAKUB LANGHAMMER

vySku hladiny odecital pozorovatel nebo
zaznamenaval mechanicky pfistroj, pra-
toky bylo nutné mérit hydrometrickou
vrtuli a vzorky vody odvézt do laborato-
re. Az 21. stoleti prineslo do hydrologie
instrumentalni revoluci v podobé digital-
nich senzord, programovatelnych méri-
cich stanic a dalkového prenosu dat.

Hydrologicka laborator se tak prenesla
primo do krajiny. Sité senzord umozriuji
mérit i v mistech, ktera byla pro tradicni
pozorovani nedostupna. Ultrazvukova

s milimetrovym rozliSenim a vysokou
frekvenci, kterou lze na dalku napfriklad
pfi povodni ménit. Jedna stanice mlze
sledovat nejen hladinu, ale i srazky,



<d Hydrometeorologicka stanice KFGG
PiF UK na Btezniku, Sumava s ukazkou
online prostiredi pro pristup k datim.
Foto . Langhammer

teplotu, vySku snéhu, hladinu podzemni
vody nebo chemickeé vlastnosti vody.
Data se pres mobilni ¢i satelitni sit ukla-
daji do cloudu, kde jsou dostupna témér
v readlném case.

ZACINAME, KDE JINi KONCi
Experimentalni monitoring nenahrazuje
standardni sit vodomérnych a meteo-
rologickych stanic. Nase méreni zacina
tam, kde standardni monitoring konci -
kde se odtok teprve formuje a zaroven
dochazi k vyraznym zménam prostredi.
Sledujeme mista citlivé reagujici na
klimatickou zménu a promény krajiny:
lesni povodi zasazena kdrovcovou
kalamitou, vysychajici raselinisté, tajici
ledovce, ale i zemédélské oblasti ¢i Ficni
nivy ohrozené suchem.

Kombinace monitoringu s vysoce podrob-
nym 3D modelem vytvorenym z dat
porizenych dronem umoznila simulovat
zmény horskych tokd pfi extrémnich
povodnich nebo virtualné rekonstruovat
zaniklé horské plavebni nadrze a testovat
jejich ucinek na retenci vody v krajiné.
Mimoradné husta a podrobna data ze
senzorovych siti jsou vyuzivana jako
podklad pro trénovani modell strojového
uceni, které umoznuji presnéjsi a rychlej-
&i predikci hydrologickych extréma.

TESTOVANI VE VELEHORACH
Dlouhodobost monitoringu v kombinaci
s presnosti je zasadni: umoZnuje odhalit
systémové zmény a odlisit je od krat-
kodobych vykyvd. Nade sit je zaroven
zapojena do evropského partnerstvi
Water4All, které podporuje sdileni dat,
propojovani vyzkumnych infrastruktur

a mezinarodni spolupraci.

Zvlastni vyzvu pFedstavuji vysokohorské
oblasti, které kvali zméné klimatu patfi

Laboratorné presnad méreni s =awelll

— 0 umuited

rady parametrl v terénu
pomahaji hledat odpovédi na
otevrené otazky soucasné
hydrologie i Fesit praktické
problémy. Komplexni méreni
pratoku, hladin podzemni vody
a hydrochemismu v horskych

Discharpe [md.s-1]

Snw depih

Preciataten

raselinistich odhaluje rychlé g~

(a)
promény jejich hydrologického

systému v disledku zmény
klimatu a umozZnuje ovérit
Gcinnost revitalizaci. Napri-
klad v povodich zasazenych
kdrovcem na Sumavé pomohl
monitoring rozlisit vliv zmény
klimatu od nasledkl kdrov-
cové kalamity. Ukazal také,

Ze kombinace hydrologického

a hydrochemického monitoringu
umoznuje odhalit zmény hydrologic-
kého systému drive, nez se projevi

v odtokové odezvé.
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A Ukézka aplikaci dat senzorovych
siti. a) Trénovani neuronovych siti pro
predikce hydrologickych extrému, b)
Kalibrace hydrodynamického modelu
rozlivu horského toku pti povodni.

k nejrychleji se ménicim slozkam vod-
niho prostredi. V peruanskych Andach,
v pramenné oblasti Amazonky, jsme
meteorologickou stanici, jednu z nejvyse
polozenych na kontinentu, instalovali ve
vySce pres pét tisic metrd. Dalsi zarizeni
pracuji u Ceské védecké stanice Adygine
v Tan-Sanu. Experimentalni hydrologie
nam tak umoznuje hledat odpovédi i na
globalni otazky spojené s proménou
vodniho prostredi.

Extrémni vysokohorské podminky zaro-
ven umoznuji testovat nové technologie.
Tym na jejich vyvoji dlouhodobé spolupra-
cuje s Ceskou firmou Fiedler. | diky tomu
reseni, ktera byla pred dvaceti lety expe-
rimentalni novinkou, dnes bézné vyuzivaji
vodohospodari, obce nebo CHMU.

TERENNi LABORATOR PRO VYUKU
Senzory sice dokadzou vodni prostredi
sledovat automaticky, samy vSak odpo-
védi nedaji. Smysl ziskavaji teprve ve
spojeni s terénni zkusenosti, védeckymi
otdzkami a odborniky, kteri se
vodé v krajiné snazi porozumét.
= I Nase monitorovaci sit je

- proto zaroven terénni laboratori
a ucebnou. Studenti se uci insta-
lovat a programovat cidla, kalib-
rovat méreni a pomoci datovych
.  analyz a modeld vysledky analy-
»  zovat a interpretovat. Sit se stala
. zakladem desitek bakalarskych,
diplomovych a disertacnich
praci a pomohla vychovat odbor-
niky pro vyzkum, statni spravu

i vodohospodarskou praxi. Po
dvaceti letech tak fakultni sit
hydrologického monitoringu
neni jen souborem zafizeni
rozmisténych v krajiné. Je
dlouhodobym védeckym expe-
rimentem, ktery se s kazdym
novym meérenim stava cenngjsSim. @

]
Precigitation [mm]
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AUTOR PUSOBI NA KATEDRE FYZICKE
GEOGRAFIE A GEOEKOLOGIE



Vyletnikim na stopeé

Jak za pomoci dat hlidat rekreaci v narodnich parcich

Zavrete oCi a zamyslete se, kde jste byli
naposledy na vyleté nebo kam planujete
v nejblizsi dobé vyrazit. Nejedna se
nahodou o néjaké chranéné, pfirodné
cenné Uzemi? Zvlasté chranéna Gzemi,
jako jsou v nasich podminkach narodni
parky a také chranéné krajinné oblasti,
pritahuji pro své prirodni i kulturni
krasy pozornost lidi, ktefi tato Uzemi
Casto vyhledavaji pro rekreacni ucely.

V poslednich letech ovSem jejich

pocty vyznamné rostou a na nékterych
mistech (napf. na Snézce) jsou tak
enormni, Ze odbornici hovoFi o tzv.
overturismu.

@ ZEME V DATECH

A nejde jen o prosté pocty navstévnikl -
rozrlstaji se turisticka strediska,
pribyvaji obCerstvovny a parkovaci
mista, buduje se infrastruktura.

S rostouci oblibou cyklistiky vznikaji
dalsi asfaltové cyklostezky. Vlivem
takto vysoké miry navstévnosti se vSak
hodnoty Uzemi, jako je klid a genius loci
danych mist, zacinaji trochu paradoxné
vytracet. A nebyvala navstévnost se
stava i vyzvou pro spravce chranénych
Uzemi, protoze mize dochazet (a asto
také dochazi) k narudeni predmétt
ochrany, kvadli kterym bylo chranéné
Uzemi zfizeno.

TOMAS JANIK, DUSAN ROMPORTL

OCHRANA VS. REKREACE

Sladit zajmy ochrany prirody s rostouci
rekreaci neni jednoduché - nejprisnéji
chranéna Gzemi jsou zpravidla ta nej-
cennéjsi a také nejcitli

pro svou atraktivitu hojné navstévovana.
Napriklad KrkonosSe patfi i pri své
relativné malé rozloze k nejnavsté-
vovanéjsim narodnim parkim svéta.
Hlavnim Gcelem narodnich parku je
uchovani prirodnich hodnot - biodi-
verzity a pFirozenych procest -, ale
jsou mimo jiné i laboratori, kde lze
zkoumat, jak se priroda vyviji a chova
relativné bez vétsich lidskych zasahd.



mailto:dusan.romportl@natur.cuni.cz

< Pohled na zapadni Krkonose od
Klinovych bud. Foto Tomds Janik

Zaroven ale maji narodni parky i svou
neoddiskutovatelnou funkci rekreacni,
coz mdZe pro ochranu prirody
predstavovat velky problém.

Pro dobre nastavenou spravu narodnich
parku je proto ddleZité védét, kde

jsou cenna Uzemi a zaroven kde je
Uzemi nejvice dotceno lidskou Cinnosti
vCetné turismu. K tomu slouzi cela
paleta dat a nastrojd. Z monitoringu
Gzemi rGznymi prostredky (fotky

z fotopasti, telemetricka data z vysilacek
pripevnénych na zivocisich, napriklad
na obojku, pozorovani) vime, kde se
vyskytuji ohrozené a na ruseni citlivé
druhy organismd nebo cenné biotopy.
Na zakladé téchto dat o vyskytu

a pohybu jednotlivych druhl nebo
lokalizaci zranitelnych biotopl mizeme
sestavit modely, které ukazuji, kde je
prostredi pro dané druhy a biotopy
vhodné vice a kde méné.

U nékterych druhl je pak ddlezité
zameérit se i na propojenost krajiny,
tzv. konektivitu. Ta je zasadni pro
Zivotaschopnost nékterych populaci,
napriklad tetfivka obecného. Z téchto
dil¢ich vystup, charakterizujicich
cennost krajiny pro jednotlivé predméty
ochrany daného Uzemi, lze pak ziskat
souhrnnou prioritu Uzemni ochrany
prirody, tedy skalu, kterad ukazuje, jaka
mista se radi mezi ta nejhodnotnéjsi

a jaka jsou naopak zranitelna méné.

MONITORING POHYBU

Na druhé strané je pak klicové zjistit
informaci i 0 mnoZstvi navstévnikd

v Uzemi a o tom, kudy a kdy se
pohybuji. To je mozné hned nékolika
zpUsoby. V poslednich letech jsou
hojné vyuzivana data od mobilnich
operatord, kterad na zakladé lokalizace

mobilnich telefond dokaZou vy¢islit,
kolik lidi se v dané oblasti a daném
Case pohybuje. Druhou moznosti jsou
sCitaCe na turistickych cestach, které
zaznamenavaji pocet prichodd v daném
misté. Treti vyuzivanou moznosti jsou
data z mobilni aplikace STRAVA, kterou
sice ma jen mala ¢ast navstévnika,
nicméné napriklad v Krkonosich tato
data silné koreluji s daty ze séitacu

a pohyb turistl vystihuji relativné
dobre. Prostrednictvim téchto dat lze
navic sledovat celé trasy, a tim padem
je informace presnéjsi, na rozdil od
bodového scitani s¢ita¢t nebo od
geolokacnich dat mobilnich operatord,

Prostorowd itdle

A Mapa rekreatni zatéze

v Krkonos$ském narodnim parku
vytvorena na zakladé dat ze séitacu

a aplikace Strava. Autoii Martin Erlebach,
Dusan Romportl.

A Prinik mapy miry fragmentace
uzemi a odstupriované miry
ochranarskych priorit v Krkonosském
narodnim parku. 4utori Dusan Romportl,
Tomds Janik, Martin Erlebach, Viadimir Zyka,
Barbora Mrkvovd.

vazanych na néjaky prostorovy celek,
napr. obec. Zdaleka nejpresnéjsi
informace o pohybu navstévnikd

v Uzemi lze pak ziskat vyuzitim
v8ech dostupnych zdroja dat a jejich
vzajemnou kalibraci.

SPRAVNY DATOVY MIX

Jak nasledné vSechna zminéna data
vyuzit? Lze napriklad vytvoFit mapu
priorit z hlediska ochrany prirody

a porovnat ji s druhou mapou, ktera
ukazuje zatizeni turismem a dalsi
lidskou €innosti, coz mize byt vyjadieno
tzv. mirou fragmentace krajiny, ktera
vyjadfuje miru rozélenéni tzemi
zastavbou, silnicemi, rekreacni
infrastrukturou, jako tfeba sjezdovkami,
a také cestami, pri¢emz pro silnice

a cesty lze dale zohlednit i intenzity
dopravy nebo navstévnosti.

Pro KrkonoSsky narodni park, ktery je
hojné navstévovany a rekreaci znacné
ovlivnény, se podobnym pristupem
podarilo takové mapové podklady
pripravit a jsou cennym pomocnikem
pro usmérnovani cestovniho ruchu

a spravu chranéného Uzemi.

V Krkonosich je patrny gradient -
nejcennéjsi Uzemi jsou zde soustfedéna
do vyssich poloh. A ve vysSich polohach
nachazime i plochy méné dotcené
fragmentaci a turismem, vedou tudy

i trasy, které patri k nejfrekventovanéjsim,
napriklad na Labské louce nebo v okoli
LisCi hory a Snézky. Dale dochazi ke
koncentraci lidskych aktivit v sidlech

a jejich okoli a na jiznim okraji narodniho
parku. V podobném duchu nyni dochazi

k pFipravé podkladd i pro dalsi tFi Ceské
narodni parky i s jejich preshrani¢nimi
protéjSky, aby na zakladé toho bylo mozné
narodni parky udrzitelné spravovat

i vbudoucnu. ®
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Kdyz se vyzkum a rodina potkavaji

Byt rodicem pri studiu neni snadné, ale jiz to neni stigma

Aneta Zenikova se rozhodné nenudi -
vedle doktorského studia na Katedre
demografie a geodemografie Priro-
dovédecké fakulty UK zalozila Spolek
studujicich rodicd, je aktivni v politice

a vychovava Ctyri déti. Pravé prasedikim
studia a rodicovstvi se vénuje i jeji
vyzkum.

Co Vas privedlo k oboru demografie?
Vyucujici statistiky na stredni Skole nas
vzala na exkurzi na Statisticky urad, kde
jsme méli prednasku o demografii, a ta
mi postupné ucarovala. Je to totiz véda
o0 kazdém z nas. Poskytuje ndm znalosti
o tom, jak funguje lidska populace,

jak se vyviji, co na demograficky vyvoj

@ ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM
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pUsobi, nebo tieba jak se tento vyvoj da
predikovat. Je to véda pro vSechny, které
zajima, jak se stat ¢i jiny typ regionu
populacné vyvijeji a co potrebuji - a na
zakladé jejich poznatkd lze samoziejmé
dimenzovat i politicka rozhodnuti, ktera
by méla vyvoj populace odrazet.

MizZete nam priblizit vyzkum plodnosti,
kterému se vénujete?

Uz v bakalarské praci jsem se vénovala
Casovani plodnosti u nds, coz se tyka
zvy$ujiciho se primérného véku

rodicek. V diplomové praci jsem téma
rozsitila na vybrané evropské staty

od poloviny 20. stoleti do soucasnosti.

V ramci dizertace se nyni vénuji Gzkému,

reaﬁivnf

JULIE N. NOVAKOVA

Foto Vladimir Sigut

ovéem ddlezitému tématu: tim je vyvoj
plodnosti Zen, které studuji vysokou
skolu, pred rokem 1989 a po ném.

Studujici rodice jsou skupina, kterou
jsem v podstaté objevila diky své vlastni
zkugenosti. UZ v pribéhu bakalarského
studia jsem méla dceru, pozdéji i dalsi
déti. Myslela jsem si zpocatku, Ze jsem
v tom sama, ale nedalo mi to a diky
propojeni s rektoratem jsem zjistila, Ze
je nas vice a Ze bych tuto skupinu rada
povzbudila k tomu, Ze studium a rodi-
Covstvi lze sladit dohromady. Proto
jsme spolu s dalSimi studujicimi rodici
zalozili v ¢ervnu 2022 Spolek studujicich
rodi¢a.



Coworking Albertov. Foto Michal Vais

STUDIUM S DETMI?

NELEHKE, ALE MENIi SE TO K LEPSIMU

Spolek studuijicich rodicd, ktery vznikl
v roce 2022, se zasadil mj. o prijeti
~hlidackovného”, které ma studujicim
rodi¢im usnadnit skloubeni studia

s détmi. Na Facebooku ma aktivni
skupina spolku aktualné pres 520
sledujicich.

Podminky pro rodice se zlepsuji i na
samotnych univerzitach. Univerzita
Karlova eviduje napfic fakultami radu
prostorl pro klidné kojeni, prebaleni
¢i nakrmeni ditéte. Na PFirodovédecké
fakulté vznikl pocatkem letoSniho
roku Coworking Albertov, ktery
umoziuje praci s détmi (viz QR kod).
V kazdé fakultni budové je také k dis-
pozici prebalovaci pult, mikrovinka

a varna konvice

Jiz od roku 2013 funguje v arealu
Botanické zahrady Prf UK Prirodo-
védna Skolka Rybicka. Ta je urcena
pro déti zaméstnancu i studujicich
PrF UK. Prednost maji zaméstnanci

a studujici doktorského studia, dalsi
v poradi jsou studujici magister-
skych a bakalarskych programd.
Navstévovat ji mohou déti od 2,5 -
do 6 (7] let véku. Spodni vékova
hranice zalezi na mife sebeobsluhy
ditéte. Skolka zajistuje détem plno-
hodnotny vzdélavaci program podle
RVP PV s prirodovédnou nadstavbou
a véetné predskolni pFipravy a je
ojedinéla svym prirodovédnym
zamérenim: kromé zakladnich
prirodovédnych , pokusd a objevd”

v prirodovédné dilné mohou déti
pravidelné dlouhodobé pecovat

o0 zvirata v zookoutku, sledovat jejich
chovani, zplsob Zivota, potravni
zvyklosti, u¢i se zviratim rozumét

a vytvori si k nim vztah.

Jak skloubit rodicovstvi
se studiem se dozvite
rovnéz v brozure
Rodicovstvi pri studiu
na UK (viz QR kéd).

Moje dizertacni prace je tedy v jistém
smyslu podkladem pro sladovani studia
s rodiovstvim.

Jaké vyzkumné otazky Vas v ramci
dizertace zajimaji?

Zkoumam napriklad, jak spojeni studia
a rodicovstvi zvladaly generace, které
studovaly pred rokem osmdesat devét,
kdy byla porodnost opravdu koncent-
rovana do véku, kdy Zeny ve velké mire
studuji nebo jaké dopady ma materstvi
na soucasné studentky: za jakych
okolnosti prerusuji studium a kdy nikoli?
Jakou roli hraji jejich vék, obor, dalsi
pecujici osoby?

Tématem se tedy zaobiram jak osobné,
protoze studuji s détmi, tak odborné.
Zajima mé také, jak prakticky napomoci
tomu, aby se studium a déti daly propojit
co nejhladceji.

Jak vnimate soucasné postaveni
studujicich rodica?

Lidé u nds na demografii mne vzdycky
podporovali, ale vzhledem k tomu,

Ze délam vyzkum i mezi dalsimi
studenty-rodici, vim, Ze se vyskytuje

i diskriminace na zakladé toho, ze ma
nékdo déti. Je to ale hodné podminéné
okolnostmi a myslim si, Ze se rozdily
stiraji. Obzvlast vedeni univerzity
neustale posouva instituci k tomu, aby
tu byli vitani vSichni, kdo maji zajem

o studium. @

Clanek byl podpoFen projektem

ESF+na UK, reg ¢. CZ.02.02.
XX/00/23_022/0008957.

Spolufinancovano
Evropskou unii



Hands-on Biology

Seznamte se s moderni platformou pro praktickou vyuku biologie

Platforma Hands-on Biology predsta-
vuje inovativni vzdélavaci nastroj, ktery
propojuje kvalitni vyukové materialy

z rGznych evropskych zemi a zpFistup-
nuje je studentdm i uitelim biologie.
0d cervna letosniho roku je dostupna
na adrese www.hands-on-biology.cz
(nactéte QR kdd) a nabidne rozsahlou
databazi praktickych uloh, které byly
plvodné vytvoreny a ovéreny v rdmci
soutéznich kol biologickych olympiad

v Cesku, Madarsku, Lotyésku a Polsku.

Hlavnim cilem platformy je podporit
vyuku biologie prostfednictvim aktiv-
niho zapojeni studentl. Na rozdil od
tradi¢nich teoretickych materiall se
Hands-on Biology zaméFuje na prak-

Hands-on
Biology

@ PRIRODOVEDCI UCITELUM
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tické ulohy, které rozvijeji pozorovaci
schopnosti, analytické mysleni i schop-
nost prace s daty. Ulohy jsou navrzeny
tak, aby byly snadno vyuzitelné ve vyuce
na zakladnich a strednich skolach, ale
zaroven mohou slouzit i jako doplikovy
material pro studenty bakalarskych
programd prirodovédnych obord.

Jednou z klicovych vyhod platformy je
jeji mezinarodni charakter. VSechny
Ulohy jsou dostupné v anglictiné

i v ndrodnich jazycich zapojenych zemi,
coz umoznuje jejich Siroké vyuziti napFic
Evropou. Soucasné byly jednotlivé mate-
ridly upraveny tak, aby odpovidaly lokal-
nim podminkam - napriklad dostupnosti
biologického materiadlu v dané zemi.

Prikladem ulohy, kterou platforma
nabizi, mGze byt praktické cvi¢eni
zamérené na mikroskopovani
rostlinnych pletiv. Studenti v ném
pripravuji vlastni mikroskopicky
preparat, napriklad z epidermis cibule,

TEREZA MATEJKOVA

a nasledné pozoruji strukturu bunék.
Uloha je doplnéna otazkami, které
vedou k pochopeni funkce jednotlivych
bunécnych struktur, a také metodickymi
pokyny pro ucitele. Soucasti je i oCe-
kavané reseni a doporuceni, jak Ulohu
hodnotit nebo dale rozsirit. Takovy typ
aktivity podporuje nejen porozumeéni
biologickym principlm, ale i rozvoj
laboratornich dovednosti.

Velkym prinosem platformy je také to,
Ze vSechny ulohy byly realné otestovany
béhem biologickych olympiad. Ucitelé
tak ziskavaji jistotu, Ze materialy jsou
funkéni, srozumitelné a odpovidaji urcité
Urovni obtiznosti. Zaroven mohou Cerpat
inspiraci z riznych pristupd k vyuce
biologie v zahranici.

Projekt Hands-on Biology vznikl diky
financni podpore Evropské unie v ramci
programu Erasmus+, ktery dlouhodobé
podporuje spolupraci ve vzdélavani,
inovace a sdileni dobré praxe mezi
evropskymi institucemi. Platforma tak
predstavuje konkrétni vysledek mezi-
narodni spoluprace a ukazuje, jak lze
efektivné propojit zkudenosti z riznych
vzdélavacich systéma.

Hands-on Biology ma potencial stat se
cennym nastrojem pro moderni vyuku
biologie - takovou, kterad neni zalozena
pouze na memorovani, ale predevsim na
objevovani, experimentovani a aktivnim
zapojeni studentl. @



http://www.hands-on-biology.cz
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Vasnivy chemik Casanova

Vystava v Knihovné chemie predstavuje slavného svidce v malo znamé roli

Slavny Benatcan Giacomo Girolamo

Casanova (1725-1798] se do dé&jin zapsal

predevsim jako legendarni milovnik.
Jeho Zivot mél ale prekvapivé i silnou
Jlaboratorni” stranku. Byl totiz nadse-
nym prirodovédcem a chemie pro néj
byla doslova ..bozskou védou”, kterd mu
navic pomahala ziskavat jméni, uznani
a otevirala dvere do vysoké spolecnosti.

Casanova zil v dobé, kdy se chemie
ménila z tajemné alchymie v moderni
védu. Za jeho Zivota bylo objeveno
tfinact chemickych prvkd a Lavoisier
polozil zaklady kvantitativni chemie.

Sam Casanova chemii studoval, a hlavné
ji umél prakticky vyuzit. Jiz v devatenacti

letech v Neapoli predved! feckému
obchodnikovi ,,rozmnozeni” rtuti:
smichal ji s olovem a bismutem, ¢imz
vznikl objemnéjsi amalgdm. Nebyla to
magie, ale chytré vyuziti vlastnosti kovd.
Ohromeny obchodnik mu navic za tento
trik velmi stédre zaplatil.

KdyzZ byl roku 1755 Casanova uvéznén
v benatském vézeni, nechvalné
znamych Olovénych komorach, zdrocil
i tam své znalosti chemie. Sestavil si
vlastni olejovou lampu a pfFi planovani
Utéku premyslel, zda by Slo vapenec,
ze kterého bylo vézeni postaveno,
naleptat octem. Spravné ale usoudil, Ze
by potreboval obrovské mnoZstvi octové
kyseliny, a dal proto prednost mecha-
nickému prorazeni podlahy. Casanova
se nevyhybal ani doznivajici alchymii.

V Parizi navstévoval laborator excent-
rické markyzy d'Urfé, v niz byl svédkem
jejich pokusU s tehdy exotickou plati-
nou. KdyZ mu prosluly hrabé de Saint
Germain predvedl Gdajnou proménu
stfibrné mince ve zlatou, Casanova trik
snadno prohlédl.

@ KULTURA

Chemie byla pro Casanovu i potencial-

nim zdrojem pFijma z tehdy se rodiciho
pramyslu. V Pafizi zalozil manufakturu
na barveni hedvabi, ve Varsavé planoval
velkovyrobu luxusnich mydel a v Rusku
predkladal Kateriné Il. Veliké navrhy na
zvySeni zemédélskych vynosd.

Ve svych proslulych pamétech Histoire de
ma vie, které sepisoval na zamku v seve-
roceském Duchcové, se k chemii mno-
hokrat vraci. V jednom ze svych dopist

ji nazval dokonce ..boZskou védou”
avjiném ze svych textd nabadal: ,Kazdy
by se mél vénovat studiu chemie.”

Zaujal vas Casanoviv vztah k chemii?
Navstivte vystavu Casanova a chemie:
Zivot, laska, vasen, ktera je zdarma
pristupna v Knihovné chemie Prirodovée-

KAREL NESMERAK

il

decké fakulty UK, Hlavova 2030/6, Praha
2, v pondéli az ¢tvrtek 08:00-17:00,

v patky 10:00-12:00. Cekaji vas dobova
afrodiziaka a léciva, barviva, alchymické
aparatury, Casanovovy knihy i pribéhy
jeho chemickych trikd a setkani se
slavnymi alchymisty. Prilezitost mate az
do 30. dubna 2027.

Chcete jit vice do hloubky? Prectéte si
¢lanek Giacomo Casanova, velky milovnik
chemie, ktery vysel v Chemickych listech
(k jeho stazeni pouzijte QR kod).




Pripravte se na prijimacky!

Chcete védét, co vas ¢eka v prijimacim testu z geografie na PiF UK?

Nova publikace Modelové dlohy v pFijima-
cich testech z geografie prinasi soubor
200 ovérenych otazek, které vycha-

zeji z prijimacich testl pouzivanych

v poslednich priblizné dvanacti letech

i z Uloh pripravovanych pro pFipravné
kurzy. Ctenafi si mohou procvidit témata
z fyzické i socialni geografie, regionalni
geografie, kartografie nebo prace s daty.
Kniha pfitom nezkousi jen mnozstvi
zapamatovanych faktl. Mnohé dlohy
vyzaduji ¢teni map, grafl a tabulek,
porovnavani informaci, vypoclty nebo
hledani prostorovych souvislosti.
Publikace tak pomaha nejen poznat
podobu prijimaci zkousky, ale také
rozvijet geografické mysleni, které je
dilezité pro dalsi studium i pro orientaci
v soucasném svété. V zavéru nechybi

Neni bota jako bota

Pozoruhodné pribéhy ze zivota rostlin v nasem e-shopu

Védeéli jste, Ze seminka
mohou doputovat az za
polarni kruh na boté nic
netusiciho botanika? Ze
orchidej mlze vdécit za své
preziti popelari? Nebo zZe
nékteré rasy dokazou plavat
proti proudu za slunecnim
svétlem? Kniha Bota
botanika prinasi patnact
skuteénych prib&ht rostlin,
které autorka Jitka Klime-
Sova z katedry botaniky PrF
UK nasbirala béhem témér
CtyFiceti let botanického
vyzkumu. Cekaji vas pozoru-
hodné pribéhy, dobrodruzné
vypravy i ne¢ekané zvraty.
Objevte svét rostlin jako svét

A

prehled spravnych odpovédi. Kniha je
urena predevsim budoucim uchazeddm
o geografické studijni programy, vyuziji
ji viak také ucitelé jako pestry zdroj

Uloh pro vyuku a rozvoj geografické
gramotnosti. @

A jak knihu ziskat?

Studenti / uchazedi: zdarma na nasich
akcich, jako jsou napr. Dny geografie,
Dny otevrenych dvefi Ci veletrhy.

Vyucujici: v pripadé zajmu o dodani
publikace do vasi skoly napiste na email
jakub.jelen@natur.cuni.cz

Autory publikace jsou Tomas Matéjcek
a Jakub Jelen.

odvaznych hrdind, jejichz osu-
dy jsou Casto stejné napinavé
jako ty lidské. Text doplRuji
krasné ilustrace Terezy
Vostradovské. A v nasem
e-shopu je k dostani limitova-
na edice! Ta obsahuje kromé
knihy také lupu pro malého
objevitele, specialni papir se
seminky luéniho kviti k vypés-
tovani vlastni zahradky, pode-
psany dopis od autorky Jitky
KlimeSové a pohled s ilustraci
Terezy Vostradovské. @

Bota botanika.

Jitka Klimesova, Lux -
Michal Stépanek 2026,
72 stran

PUBLIKACE
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A Proménlivost africké savany v ¢ase a prostoru je spjata se stiidajicimi se obdobimi sucha a de$ft. Vprava se sice konala v bireznu, tedy

ke konci obdobi destu, studenty ale neminul ani zazitek z projizdéni savanou pii boutce. A za desté ukazuje savana zase Uplné jinou tvar.

Savannah Ecology Field Course 2026

TEXT A FOTO: ANATS ARIADNE DIX

Dobrodruzna tritydenni exkurze do africké divociny

Nebylo by prehnané Fici, Ze vyprava

na samotny jih afrického kontinentu

v breznu 2026 predstavovala pro
Ucastniky kurzu savanové ekologie
zazitek na cely Zivot. Tri tydny stravené
v africké savané se nesly v duchu obje-
vovani fauny a flory, béhem kterého
studenti nabyvali hlubSiho poznani
principl fungovani taméjsi prirody

a postupné jim dochazelo, Ze ona

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

.skute¢na divocina“ je véude kolem
nich. ZakousSeli to ¢asto i na vlastni
kGzi. Pfece jenom, kdyz projizdite
krajinou obklopeni stohlavymi stady
nejriznéjsich bylozravcd, zazivate
setkani s vrcholovymi predatory, bra-
nite svou snidani pred opicemi nebo
ujizdite v auté slonovi, ktery zrovna
neni v naladé, ziskate zcela novou
perspektivu. Afrika zkratka pfinesla

studentim jedinecny Zivotni zazitek.
Ale tim to zfejmé nekondi. VSichni
UcCastnici se totiz po navratu shodli na
tom, Ze do Afriky se jednou (nebo i vic-
krat) musi urcité vratit. Do Ceska tak
prijeli nakaZeni ne plasmodiem mala-
rie, nybrz nad$enim z pGvabu africké
savany. Expedice se prosté vydarila

a nastavila pro véechny budouci vypra-
vy latku velmi vysoko. @




A Vyprava projela cely narodni park Kruger,

z jizniho cipu az na sever. Vedouci exkurze cestou
studenty seznamovali s veSkerou faunou a flérou,
na kterou narazili. Setkani se smeckou lva
lezicich ptes cestu predstavovalo jeden z mnoha
nec¢ekanych, ale zato velmi vitanych okamziku

cesty.

dv »Mogalakwena Research Centre® se studenti
vénovali riznym projektim. Podnikali napiiklad
vypravy s fotopastmi, které v rezervaci umistovali,
a porizené zaznamy kontrolovali pfimo v terénu.
Zachytili na nich viemozné denni i noéni
navstévniky...




P> Pii prochazkach po ,Mogalakwena Research
Centre” se studenti mohli, na rozdil od jinych mist,
potulovat rezervaci volné. Casto tak stanuli tvaii v
tvar zirafam, zebram ¢i impalam. U nalezené mriiny
umistili fotopast ve snaze zachytit, jakou zvér privabi.

P> P> Urlovani a zaznamenavani nejriiznéjsich ptatich
druht bylo nedilnou souéasti exkurze. Pestrobarevni
mandelici predstavovali v narodnim parku Kruger
téméi kazdodenni ichvatnou podivanou. Na fotografii
mandelik fialovoprsy (Coracias caudatus).

P> P> > Néktera setkani nastala ve chvili, kdy to
studenti ¢ekali nejméné, napriklad pfi cesté zpatky do
kempu po dlouhém dni. Slon na silnici v protisméru
pro né viak byl vitanym adrenalinovym zazitkem.

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM







Veédci zmapovali 1100 let toxické aktivity pod Santorini

Zatopeny sopeény krater (odborné
kaldera) u feckého ostrova Santorini,
ktery vznikl propadnutim vrcholu sopky
po davnych mohutnych vybusich, v sobé
nez se dosud predpokladalo. V ramci
prestizniho mezinarodniho programu
pro objevovani oceand (IODP) se védcim
béhem expedice 398 podarilo ziskat
vzorky morskych usazenin mapujici
historii uplynulych 3 500 let. Na tomto
prilomovém objevu se vyznamné podilel
také docent Giinther Kletetschka z Usta-
vu hydrogeologie, inZenyrské geologie

a uzité geofyziky Prirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy.

Poprvé v historii vyzkumu této lokality
doslo také k propojeni dvou zdanlivé
vzdalenych svétl: geologického prizku-
mu chemického slozeni Zemé a moderni
genetiky. Vyzkumnici totiz izolovali DNA
z hlubokych vrstev bahna a zkombinovali
ji s podrobnym chemickym rozborem.
Ukazalo se, ze v obdobi o délce zhruba

1 100 let, které trvalo mezi dvéma
velkymi sopecnymi erupcemi, vykazoval
tamni podmorsky systém horkych
pramend opakované mimoradné silnou
aktivitu.

Vyzkum tim zdsadné méni nas pohled
na to, jak se vulkanické kratery chovaji
v dlouhych obdobich zdanlivého klidu.
Usazeniny na morském dné byly v této
ére doslova zaplaveny stopovymi prvky
a tézkymi kovy. Koncentrace arsenu

a rtuti byly az 200nasobné vyssi oproti
béznému vulkanickému pozadi, pricemz
hodnoty manganu, antimonu &i moly-
bdenu vzrostly 10 az 50nasobné oproti
tomuto pozadi. Podle propo¢td vychrlily
ro¢né tyto podmorské prameny priblizné
9 tun arsenu, 2,5 tuny médi

a 7 kilogramd stribra. To jsou masivni
toky Skodlivych latek, které snesou srov-
nani s nejvétsimi aktivnimi pevninskymi
vridly svéta, jako je napriklad znama ter-
malni oblast Taupo na Novém Zélandu.

.Diky hlubinnym vrtim v krateru San-
torini jsme ziskali jedinecny pohled do
historie tohoto vulkanu. Zjistili jsme, ze
podmorské horké prameny zde chrlily
obrovské mnozstvi tézkych kovd po dobu
delSi nez tisic let, coz zdsadné ovlivnilo
tamni Zivot a zanechalo nesmazatelnou
stopu v sedimentech,” vysvétluje docent
Gunther Kletetschka.

V prostredi, které pro vétSinu Zivych tvo-
r predstavuje smrtici chemicky koktejl,
se presto dokazal rozvinout prosperujici
ekosystém. Klicem k odhaleni tohoto

tajemstvi bylo takzvané metagenomické
.scitani lidu” bakterialniho svéta. Jde

o metodu, kterd védcim umozriuje
precist genetickou informaci vsech
organismu obsaZenych ve vzorku najed-
nou, jako by listovali v obFi spolecné
knihovné DNA.

Analyza ukazala, ze mikrobi Zijici v sedi-
mentech si v pribéhu staleti vyvinuli
specifické geny pro vysokou odolnost
viéi téZzkym kovim. Tyto genetické
obranné mechanismy jim umoznily
nejen prezit extrémni stres zplsobeny
vulkanickymi latkami, ale dokonce
energii z horkych pramend vyuzit pro
svij rist. Vyzkum tak pFindsi kli¢ové
dlkazy o tom, jak Gzce mUzZe byt spoje-
na geologicka aktivita planety a evoluce
organism{ v hlubindch ocednu.
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Vite, Ze na vrcholu MileSovky se pocasi sleduje uz vice nez 120 let?

Nejvy$si hora Ceského stredohofi neni
jen oblibenym cilem turistd a mistem
dalekych vyhledd. Na jejim vrcholu stoji
také nejstarsi horska meteorologicka
observatof v Cesku, ktera sbira tdaje

0 pocasi nepretrzité od roku 1905. Zdejsi
fada meteorologickych zdznamd tak
patfi k nejdelSim u nas.

MileSovku rozhodné nelze prehlédnout.
Se svymi 837 metry je nejvyssi horou
Ceského stredohofi a diky vyraznému
tvaru vystupuje vysoko nad okolni kraji-
nu. Pravé jeji poloha, nadmorska vyska
a vystaveni vétru i rychlym zménam
pocasi z ni udélaly idealni misto pro
meteorologicka pozorovani.

Stavba observatore zacala v roce 1903

a dokoncena byla o rok pozdéji. Od roku
1905 zde probihaji pravidelna méreni,
jen s kratkymi prestavkami v dobé prvni
a druhé svétové valky. V soucasnosti
observatof spada pod Ustav fyziky
atmosféry Akademie véd CR.

Zplsob pozorovani pocasi se za tu dobu
samoziejmé vyrazné zmeénil. Zatimco
prvni meteorologové zapisovali namére-
né hodnoty jen v nékolika stanovenych
¢asech béhem dne, dnes moderni
pristroje zaznamenavaji Udaje prakticky
nepretrzité. Data z MileSovky se vyuziva-
ji nejen pro vyzkum, ale také prFi analyze
a predpovédi pocasi a vstupuji i do
mezinarodni vymény meteorologickych
(daja.

Historii méFeni pfitom muzete na
vrcholu poznat i na vlastni ocCi. Soucasti
observatore je malé muzeum se starymi
meteorologickymi pristroji a navstévni-
kim je pristupny také vyhlidkovy ochoz.
Z néj se pri dobré viditelnosti otevira
jeden z nejhezéich pohledd na krajinu
Ceského stredohofi.

Na vrchol vede nékolik turistickych

tras. Nejkratsi a zaroven velmi oblibeny
vystup zacina v obci Bilka a méfFi jen
néco malo pres dva kilometry. Nenechte

JAKUB JELEN

se vSak kratkou vzdalenosti zmast -
cesta v zavéru pomérné prudce stoupa.
Delsi vylet mUzete zahdjit napriklad ve
Velemingé nebo navstévu Milesovky spojit
s dal&imi misty Ceského stiedohofi.

Az budete nahore z telefonu kontrolovat,
zda se k vam neblizi dést, vzpomente

si, ze pravé z tohoto mista putuji daje

o pocasi do meteorologickych databazi
uz vice nez jedno stoleti. A Ze dnesni
predpovédi stoji i na datech z mist, kam
se stale nejlépe dostanete pésky.

e
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Cerna skala na vrcholku svéta

Na prvnich mapach Arktidy se véda misi s myty a bajemi

Prvni zminky o polarnich

EVA NOVOTNA

mographicae meditationes).

vypravach nachazime

jiz v severskych sagach

z 9. stoleti. Jak objevitelé
postupné pronikali dale na
sever, rozvijelo se i mapo-
vani Arktidy. Zasadnim mil-
nikem se tomto sméru stal
cestopis neznamého oxford-
ského frantiskana Inventio
Fortunata (Stastny objev),
jejz vroce 1360 vénoval
anglickému krali Eduardu
[1l. Kniha pFinesla fascinujici
predstavu o podobé severni-
ho pdlu, ktery popisuje jako
masivni magneticky ostrov
zvany Cerna skala (latinsky
Rupes Nigra).

Prestoze se rukopis do
dnednich dntd nezachoval,
utvarel zapadni povédomi o arktické
geografii po nékolik nasledujicich

stoleti a pod jeho vlivem byla Arktida
zakreslovana na mnoha mapach. Jedno
z jejich nejranéjSich ztvarnéni se objevilo
na glébu Martina Behaima z roku 1492,
ktery je nejstarsim dochovanym glébem
svéta. Vétsina informaci o obsahu Inven-
tio Fortunata pochazi z dopisu vlamského
kartografa Gerharda Mercatora z roku
1577. List byl adresovan anglickému
astronomovi Johnu Deeovi, jenZ pdsobil
na dvore kralovny Alzbéty I. a tyto popisy
vyuzival k podpore britskych narokl na
arkticka Gzemi.

Obfi hora z magnetovce na severnim
polu méla byt hlavnim vysvétlenim,
proc¢ stfelky kompast sméfuji na sever.
nici postupné zjistovali, Ze ¢im blize
jsou k polu, tim vice se jejich navigace

@ GEOGRAFICKE KURIOZITY

A G. Mercator. SEPTENTRIONALIUM
Terrarum descriptio. In: atlas sive
cosmographic/F. meditationes. 1631.

Kdroj Mapovd sbirka PfF UK

odchyluje od geografického severu.
Mercator si pri tvorbé mapy severniho
pélu (Polus Arcticus) tuto nesrovnalost
pravdépodobné uvédomoval a do mapy
zakreslil kromé centralni Cerné skaly

i dva mimouroviové Utesy, oznacené
jako Polus Magnetis, kterymi se snazil
magnetickou deklinaci vysvétlit. Teprve
pozdéji védci dokazali, Ze geograficky

a magneticky pol jsou dvé odliSna mista.
Zatimco ten geograficky je staly, poloha
magnetického pdlu je proménliva.

Mercatorova mapa severniho pélu byla
zarazena do jeho prikopnického dila,
které neslo nazev Atlas (Atlas sive Cos-

Samotného vydani se vSak
slavny kartograf jiz nedozil,
kompletni dilo publikoval
az jeho syn Rumold v roce
1595, rok po otcové smrti.

Na Mercatorové mapé je
zminéna Cerna skala
zachycena pfimo ve stredu
a jeji obvod ¢ini 33 mil (pfi-
blizné 180 km). Tuto skalu
obklopuji ¢tyri velké ostro-
vy, opatfené zajimavymi
latinskymi popisy. U ostro-
va smérujiciho k Evropé se
napfiklad docteme, Ze zde
Ziji Pygmejové, ktefi nejsou
vySSi nez 4 stopy (kolem
120 cm) a odpovidaji grén-
skym Skrzelingim (sever-
sky vyraz pro Inuity). Ostrov
obraceny k Americe je zase popsan
jako nejzdravéjsi a nejlepsi misto na
celém severu. Texty dale vysvétluji, Ze
jak more protéka mezi ostrovy ctyrmi
prulivy, vytvaFi tak obFi vir, ktery vodu
nelprosné strhava na sever, kde mizi
v Utrobach Zemé. Spis Inventio Fortu-
nata byl pochopitelné plny mytd a fan-
tastickych predstav, prezentoval vSak
jeden z prvnich pokust o védecko-geo-
graficky popis Arktidy a Gerhardu Mer-
catorovi poslouZil pri pripravé zasadni-
ho mapového dila. Mapu severniho
pélu si mlzete prohlédnout po naéteni
QR kédu. @




Noc védy na
Univerzitée Karlove

KOMUNIKACE
25. 9. 2026 | 17:00-23:30

NALADTE SE NA VEDU
nocvedy.cz

x%&* Univerzita Karlova

%--.,
13. — 20. listopadu 2026 ciie'*:.*.-}"




Dny otevrenych
< dveri na PrF UK
15.—-16. 1. 2027
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