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MILi CTENARI,

voda je prostredim pro mnohé formy
Zivota, ale i omezenym zdrojem
urcujicim biologickou rozmanitost nasi
planety. Neni proto divu, Ze si katedra
ekologie vybrala vodu jako téma tohoto
specialniho ¢isla. AC jsme katedra
pomérné mlada, nas badatelsky zabér
je obrovsky: od evoluéni ekologie pres
ekologii spolecenstev az po makroeko-
logii. VSe se na tyto stranky nevejde,

ale i vybrana ochutnavka stoji za to.
Spolecné prozkoumame, jak africké
desté ridi ptaci svét, vydame se k taji-
cimu Gronskému ledovci i do nasSich
hor za snéznymi rasami. Odhalime
kryptické druhy bleSivcd i konvergentni
evoluci ryb. Dotkneme se také krehkosti
biotopU, kde obojzivelnici doplaceji

na nemoci a zmeény klimatu. V dnesni
dobé bezohlednosti k lidskym Zivotdm

a bezprecedentniho tlaku na biologickou
rozmanitost je tézké nepodlehnout
environmentalnimu zalu. Vérim, Ze vas
toto Cislo povzbudi tim, kolik zajimavého
lze stale objevovat. Pochopeni je totiz
zakladem k efektivni akci. Drzme si pal-
ce, at ndm radost z poznani bez ohledu
na neprizen okolnosti vydrzi.

Vse dobré nejen pri Cteni preje

N WEC

prof. Mgr. Lukas Kratochvil, Ph.D.
katedra ekologie
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Foto Michal Vais

Debata k vyrodi zahajeni valky na Ukrajiné méla vzacného hosta

Ve Velké geologické poslucharné na
Albertové 6 probéhla v Utery 24. 2.
verejna diskuse poradana Geografic-
kou sekci PFF UK s nazvem Valka na
Ukrajiné a role Ceska, které se v roli
hlavniho diskutujiciho zG¢astnil pre-
zident republiky Petr Pavel. Vzacného
hosta uvitali dékan PFF UK Vladimir
Krylov, rektor Univerzity Karlovy Jifi
Zima a inicidtor a moderator debaty,
politicky geograf Libor Jelen. Akce

se zUcastnili studujici i akademicti
pracovnici fakulty. Cela akce byla zivé
prenasena prostfednictvim YouTube
kanalu Prirodovédeckeé fakulty UK, kde
ji lze stale zhlédnout (viz QR kdd).
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Od unora je mozné vyuzivat sdileny pracovni prostor

~ ] 1. LF UK Martina Vokurky, tajemnice

f r" T ! PFF UK Markéty Krykové, tajemnika

1. LF UK Alese Filipiho a prodékana

i pro rozvoj 1. lékarské fakulty UK
Ondreje Sedy.

Zastupci obou fakult predstavili
prostor hostim slavnostniho setkani

a oficialné jej uvedli do provozu. Vedle
¢lent kolegia dékana PFF UK se akce
zUcastnily a promluvily na ni iniciatorky
projektu: Tereza Novotna Jaromérska
(PFF UK), Petra Spackova (PFF UK)

a Bara Malikova (1 LF UK). Coworking
Albertov je spolecnym projektem PFi-
rodovédecké fakulty Univerzity Karlovy
a 1. lékarské fakulty Univerzity Karlovy
a predstavuje jeden z prvnich konkrét-
V pondéli 16. Gnora 2026 byl v budové Albertov. Symbolické pFestfizeni nich krokd k hlubSimu propojovani
Purkynova Ustavu slavnostné otevrien pasky probéhlo za Ucasti dékana obou fakult i posilovani komunitniho
novy sdileny prostor Coworking PrF UK Vladimira Krylova, dékana Zivota kampusu.
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Premiérové finale nové soutéze pro stiedoskolaky probéhne na nasi fakulté

Famelab Academy je
sesterskym programem
mezinarodné uznavané
soutéze Famelab - nej-
starsi a nejvétsi soutéze
ve védecké komunikaci
na svéte, ktera vznikla
ve Velké Britanii v roce
2004. Zatimco Famelab
je urcen vysokosko-
l4klm a védclm,
Famelab Academy
otevira dvere do svéta
védy uZ stiedoskolakim
a nabizi jim jedinecnou
prilezitost rozvijet
dovednosti v oblasti
srozumitelného, pouta-
vého a sebevédomého
vystupovani.

Projekt kombinuje
vzdélavani, kreativitu

a zazitek z verejného
vystoupeni. U&astnici

a Ucastnice projdou
vybérem, zapoji se

do mentoringového
programu, (mentory
stredodkolakl se stanou
finalisté a finalistky sou-
téZze Famelab; ¢imz vznikne unikatni
komunita propojujici stfedoSkolaky,
vysokoskolaky i aktivni védecké popu-
larizatory), absolvuji intenzivni Skoleni
Masterclass zamérené na vypravéni
pribéhd - storytelling. Praci s publikem,
prezentacni dovednosti a své znalosti
pfedstavi béhem narodniho finale, jez
se uskutecni 13. dubna 2026 od 17:00
na Albertové 6 (PF'F UK). Stejné jako

v soutézi FamelLab bude mit 10 nejlep-
gich z celé CR k dispozici tfi minuty,
aby na podiu srozumitelné a poutavé

FINALISTE
&
FINALISTKY

FAMELAB
ACADEMY
2026

vysvétlili své oblibené téma. Vystoupeni
muzete vidét na vlastni o€i, staci se
registrovat (nactéte QR kod).

.Univerzita Karlova dlouhodobé
podporuje zajem mladych lidi o védu

a vzdélavani, a to jesté pred vstupem

do univerzitniho Zivota. Radi vytvarime
prilezitosti, kde mohou mladi rozvijet
svUj talent. FamelLab Academy prirozené
dopliuje nase Uspésné projekty, jako
jsou Juniorska univerzita UK nebo
popularizacné-vzdélavaci centrum

Didaktikon. A pridava dal-
3i, mezinarodni rozmér -
schopnost mluvit o védé
srozumitelné, sebevédo-
mé a s nadSenim,” rika
Martin Vlach, prorektor
pro treti roli UK.

FamelLab Academy
vznika ve spolupraci se
studentskou organizaci
Zvaz védu!, ktera se dlou-
hodobé vénuje zatraktiv-
néni védy mladym lidem,
a prinasi energii, zku-
Senosti s novymi médii

a blizkost ke stfedoskol-
ské komunité. Spole¢nym
cilem je motivovat
mladez k zajmu o védu,
ukazovat prilezitosti, jak
se do vyzkumu zapojit uz
béhem stredoskolskych
studii, predstavovat
pribéhy Uspésnych zadi-
najicich védcU a védkyn
a budovat celostatni
komunitu stfedoskolakd
aktivnich ve védeckych
oborech.

ZVEME VAS
NA NARODNI FINALE

2026

ACADEMY




Jsou tropy bezpeénym muzeem, nebo jim hrozi krize?

Porozuméni tomu, pro¢ jsou nékteré
regiony, jako napriklad tropy, druhové
mnohem bohatsi nez jiné, je zakladnim
kamenem makroekologie. Tradi¢né se
védci preli, zda jsou tropy .kolébkami”
(misty s vy8&i mirou vzniku novych
druhd) nebo .muzei” (starymi stabilnimi
oblastmi, kde druhy méné vymirajil.
Nova studie Davida Storcha a jeho kole-
gl z Prirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy a Centra pro teoreticka studia
ukazala, Ze tyto pojmy lze nové definovat
pomoci biodiverzitni rovnovahy.

Tym védcl predstavil novy pohled na
faktory urcujici celosvétové vzorce
druhové bohatosti. V ¢asopise Trends in
Ecology & Evolution (IF=17,3) predstavuji
.Rovnovaznou teorii dynamiky biodiver-
zity” (ETBD). Tento rémec vysvétluje, jak
historické zmény klimatu vytvorily sou-
casné rozmisténi zivota na Zemi - tropy
funguji jako zminénd ,muzea” a mirné
pasy jako evoluéni , kolébky".

Podle autord je druhova bohatost urci-
tého biomu utvarena rovnovahou mezi
vznikem novych druhd (speciaci) a jejich
zanikem (extinkci). Tato rovnovaha neni
pevné dany strop, ale dynamicky bod, ke
kterému systém sméruje v zavislosti na
dostupnych zdrojich a energii prostredi.
Klicovym mechanismem je tzv. nega-
tivni zavislost na diverzité: s rostoucim
poctem druhl se zmensuji jejich
populace, coz zvySuje riziko vymirani, az
se nakonec mira vzniku a zaniku druht
vyrovna.

Soucasné vzorce biodiverzity jsou silné
ovlivnény historii éry kenozoika (posled-
nich 66 miliond let). Na jejim zacatku,

v eocénu, byla vétsina Zemé tropicka

a velmi tepla, coz umoznovalo vysokou

Tropy jako muzea: v désledku
ochlazovani a zmensovani plochy
se rovnovazny bod pro tropickou
diverzitu snizil. Souc¢asna vysoka
bohatost tropl tak mGze byt ,.nad”
jejich aktualni rovnovahou - tropy
si uchovavaji druhy z minulosti

a funguji jako muzea, kde vsak
dnes vymirani mdze prevazovat nad
vznikem novych druhd.

Mirné pasy jako kolébky: mirné pasy
se naopak rozsirily, ¢imz vzrostl
jejich potencial pro biodiverzitu.
Soucasny pocet druht v nich je
pravdépodobné pod jejich novou
rovnovaznou hladinou, coz vede

k vySSi mife speciace. To vysvétluje,
pro¢ v nékterych skupinach (napf.

u morskych ryb & ptakd) vznikaji
nové druhy v chladnéjsich oblas-
tech rychleji nez v tropech.

Tustrace
k dlanku,
kterou
vytvoril
prof. Tomas
Albrecht,
byla
vybrana
na obalku
aktualniho
disla
éasopisu
Trends in
Ecology
¢» Evolution.

rovnovaznou hladinu diverzity. Nasledné
globalni ochlazovani vSak vedlo ke
zmensovani tropickych oblasti a expanzi
mirného pasu.

Tento teoreticky ramec ma i praktické
dopady na ochranu prirody. Pokud je
tropicka biodiverzita skutec¢né nad svou
soucasnou rovnovahou, znamena to, ze
je extrémné zranitelna. Tropické orga-
nismy celi nejen primému tlaku clovéka,
ale i vnitfnimu” tlaku plynoucimu

z toho, Ze jejich prostredi jiz neposkytuje
dostatecnou podporu pro tak vysoky
pocet druhd.

Soucasna rychla zména klimatu

v antropocénu nepUsobi jen jako posun
rovnovaznych bodd, ale spiSe jako série
disturbanénich $okd, které zvysuji riziko
vymirani a posouvaji ekosystémy dale

z rovnovahy. Bez aktivnich opatfeni na
ochranu zdroju a stability prostredi
hrozi tropickym oblastem krize vymirani
nebyvalého rozsahu.



Novy obor propojuje vyzkum dosud oddelenych oblasti vedy

Infekéni nemoci predstavuji vazné

riziko pro lidské zdravi, potravinovou
bezpecénost anebo ochranu volné Zijicich
Zivocichl. K Fedeni téchto vyzev mohou
prispét inovativni pristupy propoju-

jici imunologicky vyzkum s poznatky

z evolucni biologie. Praveé to si klade

za cil nova evropska sit pro evolucni
imunologii (COST), kterou koordinuje
docent Michal Vinkler z Katedry zoologie
Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlo-
vy. Vznikajici konsorcium, které se letos
poprvé seslo pravé na PFF UK v Praze,
propojuje evolucni biology a imunology
z desitek zemi s cilem etablovat evoluc-
ni imunologii jako svébytny védni obor.

Akce COST vznikla z velké ¢asti z inicia-
tivy odbornikd z Univerzity Karlovy jako
reakce na dlouhodobou roztristénost
evoluéni imunologie. Tento obor se
pohybuje na pomezi imunologie a evo-
lu¢ni biologie (resp. evoluéni ekologie).

| pres nesporny potencial se vSak dosud
nepodarilo vytvorit soudrznou védeckou
komunitu, jako je tomu u jinych zave-
denych védeckych obor(. ,Jednotlivé
pracovni skupiny o sobé casto ani nevé-
dély, chybéla systematicka spoluprace,”
popisuje situaci Michal Vinkler. ,To vedlo
spoluprace, publikovani védeckych
vysledkd, ale také k absenci jasné defi-
nované identity oboru.” Ambici nové sité
je proto etablovat evolu¢ni imunologii
jako svébytny védni smér, vymezit jeji

pribuznych obord.

Na konci ledna probéhla v Praze
zahajovaci konference nového konsorcia
COST, které se zU¢&astnilo 105 odborniku
z 25 zemi. Smyslem setkani nebylo

jen navzajem seznamit védce, ale také

==

. challenye

Evolutionary immunclogy

definovat, jaké védecké otazky je spojuji
a kam novy obor sméruje. Setkani bylo
koncipovano interaktivné, zahrnovalo

i zastupce stakeholderd a probéhlo

v hybridnim formatu, ktery umoznil
aktivni zapojeni i online Ucastniklm.

Krom védeckych otazek je duleZitou
soucasti Akce COST také vzdélavani
mladych védcl zejména prostfednictvim
stazi, letnich Skol a workshopu, které
jim maji umoznit ziskat expertizu v riz-
nych laboratorich napfic¢ Evropou. Sit uz
nyni sdruzuje priblizné 150 ¢lenl a bézi-
ci projekty propojuji napriklad tuzemské
vyzkumné skupiny s pracovisti v Polsku,
Velké Britanii, Svédsku ¢i Norsku.

Projekt COST pobézi Ctyri roky, pocita

s kazdoro¢nimi setkdnimi zapojenych
védcd a jeho ambici je nejen konsolido-
vat novy védni smér, ale také formulovat
jeho pFinos pro Sirsi spolecnost.

Konference byla poradana COST Akci
CA24133: European network for animal
evolutionary immunology: interlinking
laboratory and wildlife infection

biology (EVIM-NET], podporenou COST
(European Cooperation in Science and
Technology). COST je agentura financu-
jici vyzkumné a inovacni sité. Jeji akce
propojuji vyzkumné iniciativy napric
Evropou a umoznuji védclm rozvijet své
napady sdilenim s kolegy, coz posiluje
jejich vyzkum, kariéru i inovace. Vice na
cost.eu.

Funded by
the European Union

Foto Michal Vais



Jak voda formuje ptaci svet Afriky

Q EKOLOGIE A VODA




“d Delta Okavanga je skuteénym
unikatem. Neusti do moie, nybrz do
pousté Kalahari. A vytvaii zde skuteény
mokiadni raj. Foto Petr fan Furacka

Zivot bez &tyF roénich obdobi si ve vétsing
Evropy nedokazeme predstavit; sezén-
nost je charakteristickym rysem nasi pri-
rody. Na jare vSe rozkvete a pFileti ptaci

z Afriky, v lété se pred horkem schovame
pod tmavé zelené koruny stromd, které
se vzapéti zbarvi do Zluta a opadaji, aby
mlhavy podzim vystridala - v nejlepsim
pripadé - mraziva a bila zima. Rocni
proménlivost teploty Fidi nase Zivoty
pevnou rukou. Z tohoto pohledu se
tropické destinace zdaji byt stabilnim
réjem s celoro¢nim létem. Tato tropicka
neménnost je vSak z velké ¢asti klamem.

OBDOBi DESTE A SUCHA

Rok v africké savané je sice teplotné
velmi stabilni ve srovnani s tim, co zazi-
vame v mirném pasu, mnozstvi srazek
se vSak béhem roku zdsadné méni. Voda
zde urcuje tep Zivota podobné nekom-
promisné jako u nds teplota. A stejné
jako v Evropé, i zde hraji zasadni roli
extrémy. Nedostatek vlahy v obdobi
sucha omezuje Zivot v jihoafrické savané
stejné drasticky jako privalové desté

v hlubokych nizinnych lesich Kamerunu.
Je fascinujici sledovat, jak tropické
desté formuji rozmanitost Zivota - onen
klicovy fenomén ekologie.

Z pestré nabidky zdejsich organismu
jsou pro ekology mimoradné zajimavi
ptaci. Nejen kvili jejich barevnosti

a rozmanitému chovani, ale také proto,
Ze jim intuitivné rozumime. Kdyz si

P> Migraci v jizni Africe ovliviiuji
stiidajici se obdobi desté a sucha. Snovac
jihoafricky (Ploceus velatus) mifi oviem
opacnym smérem, nez bychom ¢ekali.
Foto Martin Cerny

vybiraji prostfedi pro Zivot, divaji se

na svét podobnyma oc¢ima jako Clovék:
vnimaji barvy, jsou aktivni ve dne

a orientuji se v krajinném méritku.
Africka savana je pro né skutecnym
rajem. Otevrena krajina nekomplikuje
let, bohata nabidka potravy usnadnuje
hnizdéni a heterogenita vegetace nabizi
nepreberné mnozstvi potencialnich
domovl - nik, na které je radost se
specializovat. Druhova i ekologicka
diverzita savanovych ptaka je diky tomu
enormni. Staci se projet savanou a zjis-
tite, Ze v kazdém jejim kouté lze objevit
néco nového.

PREKVAPIVA STABILITA

V Krugerové narodnim parku - ikoné
africké ochrany pFirody - zacina obdobi
destl v listopadu zelenym bujenim,
postupné se ovSsem preklopi do obdobi
sucha. Tehdy savana zhnédne, listi opa-
dd a vysusSenou krajinu casto zachvati
plameny. Zatimco v Cesku je ro¢ni Ghrn
priblizné 700 mm srazek rozlozen v ¢ase
viceméné rovnomérné, v Krugeru se

o

toto mnozstvi zkoncentruje do nékolika
mésicd a po zbytek roku priroda Zeli
extrémnimu suchu.

Navzdory tomu je zdejsi ekosystém
velmi stabilni. Podle ekologickych teorii
k tomu vyrazné prispiva i vysoka dru-
hova bohatost. Biodiverzita zde funguje
jako pojistka: zajistuje, ze klicové funkce
zlstanou zachovany po cely rok, protoze
razné druhy se stejnou roli mohou byt
aktivni v odliSnych obdobich. Vypadne-Li
jeden druh, jiny jej snadno zastoupi.

REFUGIA

Stabilitu africké savany dale posiluje
jeji pfirozena prostorova heterogenita.
| v éase nejvétsiho sucha zde najdeme
ostrlvky vlahy - Fiéni nivy, mokFady

Ci stinné haje vzrostlych stromd. Tato
mista slouzi jako refugia, kam se (nejen)
ptéci stahuji za vodou a potravou,

nebo aby se v polednim Zaru ukryli do
blahodarného stinu. V téchto vlhéich
enklavach tak hustota ptacich populaci
roste i v obdobi sucha.




P> Typickymi vodnimi ptaky
delty Okavanga jsou ostnaci africti
(Actophilornis africanus). Foto Martin Cerny

Konkrétni strategie presund v jihoafrické
rezervaci Mogalakwena ukazuji i vyzku-
my védcd z katedry ekologie PFF UK:
zatimco dudkovec kFivozoby (Rhinopo-
mastus cyanomelas) se na obdobi sucha
stahuje z krrovinaté savany do vlhkého
galeriového lesa, snovac jihoafricky
(Ploceus velatus) migruje prekvapivé
opa¢nym smérem. Snovac se zfejmé
dokaze udrzet v susSim prostredi diky
orientaci na semena, ktera jsou dostup-
na celoro¢né. Navic v této dobé nehnizdi,
¢imz klesaji jeho energetické naroky.

NENAPADNI VS. PESTRI

Ackoliv se ptaci dokazi se sezénnosti
prostredi vyrovnat, celkové rocni Ghrny
srazek maji na slozeni jejich spolecen-
stev zasadni vliv. Dokonalym modelovym
systémem pro studium téchto zmén je
gradient aridity v Jihoafrické republice.
Zatimco na zapadé lezi suché oblasti

s minimem srazek, vychod zemé
pokryva bujna vegetace vlhké savany.

S rostoucim mnozstvim srazek nejen
stoupd pocet druhd a jedincd, ale méni
se i ekologicky charakter spolecenstev.
V sussich a otevirenych oblastech
dominuji Sedohnédi ptaci, kteFi svym
zbarvenim splyvaji s okolim, coZ je chra-
ni pfed predatory. Zdejsi hojni skfivani

a cistovnici jsou dokonale pFizplsobeni
Zivotu na zemi Ci v traveé.

Naproti tomu ve vlhcich oblastech ozZiva-
ji vétve kiovin a stromU pestrou paletou
ptacich druhd. Jejich vyrazné barvy

se v mihotavé hre svétla a stinu listovi
Casto ztraceji. Pohlavni vybér zde mohl,
ruku v ruce s bohatymi potravnimi zdro-
ji, naplno rozvinout svou kreativitu. Jak
vidno, ptaci spolecenstva africké savany
ovliviuje stfidani vlhkych a suchych
obdobi zcela zdsadnim zplsobem.

@ EKOLOGIE A VODA

ZAZRAK JMENEM OKAVANGO
Predstavte si vSak situaci, kdy nemusi
prset primo nad vasi hlavou, a presto
ma voda zasadni vliv na zemi pod
vasima nohama. KdyZ se nad angol-
skymi vysocinami spusti vydatné jarni
lijaky, krajina se prevlékne do zelena

a nespocetné praminky se spoji v reku
Cubango, jez se na hranicich s Namibii
méni na svétoznamé Okavango. Tato
reka si klesti cestu suchou savanou, az
dosahne vyprahlé pousté Kalahari, kde
najednou - jako maloktera jina Feka
svéta - kondi.

Vysledkem je klenot Kalahari - vnitro-
zemska delta Okavanga, ktera zaujima
plochu az 15 000 km? a tvori mokradni
raj uprostred pousté. Ri¢ni ramena,
baziny pfechazejici v okolni savanu,
rozsahlé zaplavové nivy plné brodivych
ptakd a ..éervenych” antilop vodusek
leéve (Kobus leche) Ci vysoké mopanové
lesy - to vSe je dilem angolského desté,
ktery na cesté sem urazil vice nez

tisic kilometrG. Masy bilého pisku zde
voda proménila v rozmanity mokrad,
ktery je domovem pro vice nez 400
ptacich druhd! Hojné zastoupeni jasou
predevsim ty vodni, napriklad typicti

ostnaci africti (Actophilornis africanus)
nebo hejna hvizdajicich husicek vdovek
(Dendrocygna viduata). Je pozoruhodné,
jak je osud téchto ptacich spolecenstev
zavisly na destovych mracich vzdalenych
tisice kilometrd.

KDYZ JE VODY MOC

Afrika vSak neni jen savana. Rovnikové
oblasti pokryvaji impozantni nizinné

i horské lesy. Zde nedostatek vlahy
zpravidla nehrozi, presto se i v téchto
ekosystémech stridaji obdobi sucha

a destd. V ¢asech nejsilngjsich Lijaka
maji ptaci ztizené hledani potravy

i samotny pohyb. VétSina hmyzozravych
druhd proto zaéina hnizdit s ndstupem
obdobi sucha, zatimco plodoZzravi ptaci
Cekaji na obdobi destl, kdy dozrava
hojnost plodd.

V rovnikovych horach mohou byt

Uhrny srazek obrovské. Kamerunska
hora (Mount Cameroon) tyéici se do
vy$ky pres 4000 metrd nad Guinejskym
zalivem je jednim z nejdestivéjSich mist
nasi planety. U paty jeji navétrné strany
spadne ro¢né neuvéritelnych 10 000 mm
srazek!V cervenci a srpnu, kdy desté
vrcholi, zde mize prset i tyden v kuse.



To predstavuje vyzvu nejen pro mistni
obyvatele (a s nimi i pro ¢eské vyzkum-
niky, ktefi zde plsobi jiz Fadu let), ale

i pro samotné ptaky.

KAMERUNSKY HOTSPOT

Pri pohledu na mapu biologické rozma-
nitosti sviti v misté Kamerunské hory
.Cervend skvrna” - dikaz, zZe zdejsi
diverzita vyrazné prevysuje okoli. Jde

o tzv. hotspot (biodiversity hotspot)
Pokud jde o ptactvo, obyva tuto oblast
pres 300 druhd, véetné dvou endemitd -
frankolina kamerunského (Pternistis
camerunensis) a kruhooc¢ka kamerun-
ského (Zosterops melanocephalus), které
nenajdete nikde jinde na svété. Jak je
mozné, Ze jedina hora hosti tolik druhd?
Jde o tropické ptaky, kteri diky stabilni-
mu klimatu nejsou nuceni k rozsahlym
migracim, maji casto mensi arealy
rozSiFeni a jsou silné specializovani na
lokalni podminky.

P> Extrémni srazky délaji z destnych
lesi na Kamerunské hore jeden

z nejdalezitéjsich hotspoti biodiverzity
Afriky i celého svéta. Folo David Hordk
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Pri vystupu od more k vrcholu se

kromé toho ptaci spolecenstva rychle
méni. V dusné niziné Zziji jiné druhy nez
ve vysSich polohach. Zajimavé je, ze
samotné prostfedi se vizualné pFilis
nemeéni - vysoky husty les pokryva svahy
vSude tam, kde jej nezdupali sloni nebo
nesezehla lava z nedavnych erupci. Co
tedy oddéluje nizinné a horské ptaky?

Mnoho indicii ukazuje na tropicky
dést a vlhkost. Vodni para stoupajici

< Piiznivého mikroklimatu v delté
Okavanga vyuzivaji i ,,Cervené® antilopy
vodusky le¢ve (Kobus leche).

Foto Petr fan furacka

z oceadnu kondenzuje ve stfednich
polohach v hustd mracna, kterd tvori
.poklicku” neprostupné mlhy nad
nizinnym lesem. Zatimco pro horské
druhy je chladiva oblaénost snesiteln3,
pro druhy zvyklé na nizinny ,sklenik”
pfedstavuje zadsadni bariéru. Na
svazich hory tak existuji dva oddélené
ptaci svéty nad sebou.

Dést v Africe znamena predevsim
produktivitu: kde a kdy prsi, tam maji
ptaci zdroje. Sezénnost srazek vnasi

do prostredi dynamiku, pricemz reky

a mokrady funguji jako nezbytna centra
Zivota a UtoCisté v dobach sucha. Voda
v podobé oblacnosti navic pomaha
oddélovat spolecenstva podél vyskovych
gradientd hor. Je to tedy pravé voda, kdo
v Africe vystupuje jako hlavni architekt
prostredi a klicovy faktor formujici
patrnosti biologické rozmanitosti - a to
zdaleka nejen u ptakl. @

AUTOR JE VEDOUCIM KATEDRY EKOLOGIE




Neni hlavac jako hlavac

... aneb jak prostiredi tvaruje ryby

Radiace spojené s kolonizaci novych
typl prostiedi a adaptacemi na

né jsou jednim z hlavnich zdrojG
ekologické a fenotypické diverzity
Zivota na Zemi. V pribéhu evoluce
mohou byt stejna prostredi osidlovana
opakované a adaptace na né mQze byt
konvergentni, tj. skupiny nepfibuznych
druh@ s podobnou morfologii mohou
nezavisle vznikat v disledku pusobeni
stejnych selekénich tlakl ve stejném
typu prostredi. Slavnymi priklady opa-
kované konvergentni evoluce ve tvaru
téla jsou leguanoviti jestéri rodu Anolis
na Velkych Antilach, cichlidy velkych
vychodoafrickych jezer ¢i pavouci na
Havajskych ostrovech.

@ EKOLOGIE A VODA

U ryb byla dosud doloZena konvergentni
evoluce ve tvaru téla souvisejici s potrav-
ni specializaci. Konvergence v disledku
adaptace na rizné typy prostredi ve
vétsSim méritku byla ovSem prokazana
az v nasi praci publikované v ¢asopise
Evolution (Vuki¢ et al. 2025}, a to na hla-
vacich. Diky jejich mimoradné diverzité
(vice nez 2 000 druhd) a jedine¢né ekolo-
gické variabilité jsou totiz hlavaci idealni
skupinou pro testovani vztahu mezi

typem obyvaného prostredi a tvarem téla.

MISTRI EVOLUCE

Hlavaci jsou celosvétové, s vyjimkou
polarnich oblasti, dileZitou soulasti
ichtyofauny. Obyvaji predevsim morske,

JASNA VUKIC

ale i brakické a sladké vody. Vétsina
druh Zije na dné (epibentické druhy),
nékteré druhy Ziji ve skulindch nebo
pod kameny (kryptobentické druhy),
nékteré plavou tésné nade dnem
(hyperbentické druhy) a jen maly pocet
druhu Zije volné ve vodnim sloupci
(nektonické druhy). Hlavaci obyvaji i pro
ryby méné obvykla prostredi, jako jsou
odlivové tiné nebo podmorské jeskyné.
Nékteré druhy se specializovaly na
Zivot uvnitf bezobratlych (napfiklad
houbovcl) nebo na symbioticky Zivot

s krevetami. DalSi druhy maji extrémni
adaptace, napr. ty, které pri navratu

z more do fek Splhaji vzhiru vodopady,
nebo obojzivelni lezci.



< Gobius cruentatus, typicky motsky
epibenticky hlavad. Zdroj Shutterstock.com

V Evropé ziji tFi nepribuzné linie
hlavaca, jejichZ zastupci patfi do péti
ekologickych skupin. Nejéetnéjsi
jsou epibentické morské druhy,
jejichz Zivotni strategie predstavuje
ancestralni (pGvodni) stav. Cast druhd
kolonizovala sladké vody. K tomu doslo
u evropskych linii pétkrat nezavisle.
Méné pocetné jsou kryptobentické
druhy, které vznikly ve tfech nezavis-
lych pfechodech. Jen malo druht se
prizptsobilo Zivotu ve vodnim sloupci
(hyperbentické a nektonické druhy;

v obou pripadech doslo k pfechodu
trikrat).

ZMENA JE ZIVOT

Nas zajimalo predevsim toto: DoSlo

u evropskych linii hlavacd ke konver-
genci ve tvaru v ddsledku adaptace na
stejné typy prostfedi? Jaka je souvislost
mezi zaplhovanim ekologického a mor-
fologického prostoru?

Zjistili jsme, Ze tvar téla z boku, ktery
se u ryb zpravidla studuje, je u hlavaca
dosti konzervativni a odrazi spise
fylogenetickou pFibuznost. Zato tvar téla
shora odrazi patrné optimum pro pohyb
v daném typu prostredi.

Béhem evoluce se typicky tvar téla mor-
ského hlavace zménil ve dvou smérech,
na jedné strané smérem ke Stihlému,
podlouhlému tvaru u hyperbentickych

a predevsim u nektonickych druhd, na
strané druhé smérem k zavalitéjSimu
tvaru téla u sladkovodnich hlavacd

a jesté vice robustnimu u kryptobentic-

kych druhd Zijicich pod kameny.

P> Aphia minuta, typicky moisky
nektonicky hlavad. Foto Erling Svensen,
Ocean Photo, CC BY 4.0

Ke konvergentni evoluci ve tvaru téla
doslo u ¢tyr odvozenych ekologickych
skupin evropskych hlavaca. Jedina sku-
pina, u které nebyla konvergence ve tva-
ru prokazana, je nekoherentni skupina
kryptobentickych druhd. Zastupci této
skupiny Ziji v rGznych mikrohabitatech
(ve Stérbinach, jeskynich, pod vétdimi
kameny, mezi oblazky) a v kazdém

z nich jsou podrobeny jinému selekcni-
mu tlaku na tvar téla. Kdyz jsme se vSak
v ramci této skupiny zamérili na druhy,
které sdili stejny mikrohabitat, zjistili
jsme, Ze druhy, které Ziji pod kameny,
maji podobny, silné konvergentni, zava-
lity tvar téla. Siroka hlava a zavalité télo
jim zjevné umoznuji, aby se zanorily do
substratu pod kameny a pohybovaly se
ve stisnénych prostorech.

JEDNA ZMENA NESTACI
Proudnicovy tvar nektonickych a hyper-
bentickych druhd je vhodny pro pohyb
ve volné vodé. Kromé zmény tvaru prosli
nektonicti hlavaci i dalsSimi zménami.
Presnéji, na rozdil od ostatnich hlavacd
neprosli zménami, kterymi prochazi jini
hlavaci pfi prechodu z larvalniho pela-
gického stadia do dospélého epibentic-
kého. Tito hlavaci si naopak zachovali
larvalni vlastnosti, maji napriklad dobre
vyvinuty plynovy méchyr (u hlavacd je

jinak v dospélosti typicky redukovan),
jsou prihledni, neotenicti a drzi se

v hejnech. Prechod z epibentického na
nektonicky zpUsob Zivota je u ryb obecné
velmi vzacny. Mezi vice nez 2 000 hlavaci
celosvétové je znamo pouhych 15 druhd
nektonickych hlavacd a mezi daldimi
rybami je tento typ prechodu znam jen

u nékolika malo skupin.

Prechod do sladké vody si téZ vyzadal
komplexni zmeény. Tvar téla, ktery

je charakterizovan robustni hlavou,
robustni predni ¢asti téla a dlouhou
zakladnou prsni ploutve, zfejmé sladko-
vodnim evropskym hlavaéim umozniuje
udrzet a pohybovat se v proudici vodé.

| tento prechod si vyzadal i dalsi

zmény, jako jsou zména v osmoregulaci
a v ontogenetickém vyvoji - chybi jim
planktonni larvalni stadium, které by se
v proudici vodé neudrzelo.

Nase studie ukazala, Ze hlavaci jsou
vybornym modelem pro konvergentni
morfologickou evoluci, kterd u nich byla
velmi vyrazna. Poskytli cenny vhled do
procesu zaplhovani ekomorfologického
prostoru a mechanismd adaptace na
rGzna vodni prostredi. @

AUTORKA PUSOBI NA KATEDRE EKOLOGIE




Snezné kvety v horskych lesich

Mikroskopicke rasy barvi snih pod korunami stromi — a rychle mizi

LINDA NEDBALOVA, LENKA PROCHAZKOVA

A Zelené a oranZové zabarveni zptsobuji snéiné fasy z rodu Chloromonas. Foto Lenka Prochdzkovd

KdyZ na jafe na horach taje snih, mlzete
v lesich na jeho povrchu narazit na
barevné skvrny - nejCastéji zelené,

ale i oranzové nebo rGZové. Oranzové

a rlzové tony byvaji vyrazné, zelené jsou
vétSinou nendpadnéjsi - Casto se objevuji
jen jako jemné zabarveni mezi opadanym
jehli¢im. Takovy snih ,kvete” diky ristu
mikroskopickych Fas, tento fenomén
nicméné stale neni dostatecné prozkou-
many. Cerveny snih ve vysokohorskych

a polarnich oblastech pfitahoval zajem
védcd uz odedavna a jeho vyzkum zaziva
v posledni dobé velky rozmach, protoze
urychluje tani. Snéznym Fasam v lesnim
pasmu byla ovSem dosud vénovana
mnohem mensi pozornost.

@ EKOLOGIE A VODA

ZIVOT V TAJIiCiM SNEHU

Vétsina snéznych fas patri mezi zelené
rasy radu Chlamydomonadales a vyzna-
Cuje se pozoruhodnym Zivotnim cyklem.
Prezimuji jako odolné cysty, které

na jare kli¢i a vznikaji z nich zelené
zabarveni bicikovci. Tyto pohyblivé bunky
aktivné migruji snéhem a pri teplotach
blizkych nule se rychle mnozi. Diky
pritomnosti obrovského mnoZzstvi bunék
se tak miZe snih béhem kratké doby
vyrazné zbarvit. V dalSi fazi se bici-
kovci pfeméni v cysty, které postupné
hromadi karotenoid astaxanthin, ¢imz
ziskavaji zarivé barvy od oranzové az po
Cervenou. Velké mnozstvi karotenoid@
ve formé olejovych kapének je chrani

pred nadmérnym slunecnim zarenim

a je zasobarnou energie. Tyto prechody
mezi jednotlivymi fazemi Zivotniho cyklu
jsou klicem k Uspéchu v proménlivém
prostredi.

Podminky, které panuji pod hranici
lesa, jsou ovSem ve srovnani s bezlesim
znacné odlisné a nabizi se otazka,

zda neexistuji druhy snéznych ras
vazané pouze na lesni lokality. Koruny
stromd - zejména neopadavych jehlic-
nand - totiz snih stini, coZ spolu s nizsi
nadmofrskou vySkou vyrazné snizuje
intenzitu slunecniho zareni. Ve stredni
Evropé se jedna predevsim o smrciny,

v nizsich nadmorskych vyskach o buciny



a napriklad v Alpach jsou vyznamné

i modrinové lesy. Na povrchu snéhu se
navic hromadi velké mnoZstvi opadu,
coZ méni jeho chemické slozeni.

V téchto podminkach se snézné kvéty
objevuji obvykle ve druhé poloviné
dubna a v kvétnu, v nizsich polohach

v posledni dobé i dfive. Spodni hranice
jejich vyskytu se v Ceské republice
pohybuje pravdépodobné kolem

750 m n. m., v nizSich polohach uz
obdobi tani nebyva dostatecné dlouhé na
to, aby u Fas probéhl cely Zivotni cyklus.
Nas vyzkumny tym na katedre ekologie
PrF UK dosud shromazdil pomérné
bohaté zaznamy o snéznych rasach

z Krkonos, v pfipadé ostatnich nasich
pohofi (Jizerské a Orlické hory, Sumava,
Kralicky Snéznik a Jeseniky) se jedna
vétSinou o ojedinéla a nepublikovana
pozorovani. JeSté méné prostudované
zUstavaji v tomto ohledu Alpy, kde se
dosavadni vyzkum snéznych ras zaméril
témér vyhradné nad hranici lesa.

PREKVAPIVA ROZMANITOST
Predbézné vysledky naseho projektu

GA CR, zaméfeného na studium
diverzity a sezonnich zmén snéznych
ras z lesnich lokalit, prinaseji prekva-
piva odhaleni. Porovnani spolecenstev

z Krkonos, Alp a Vysokych Tater na
zakladé molekularnich a morfologic-
kych analyz naznacuje pfitomnost druhd
jedinecnych pro kazdou z téchto oblasti,
priéemz v fadé pripadd se jedné o druhy
nové, dosud nepopsané. Soucasné

se ukazuje, Ze kazdy typ prostredi -
smrkovy les, prechodné pasmo s kleci

a alpinsky stupen - ma své specifické

a charakteristické druhové slozeni.

Pro zasazeni do SirSiho geografického
kontextu byly vysledky vyzkumu porov-
nany se severovychodem USA, odkud
pochazeji dileZité prace o ,lesnich”
druzich publikované jesté pred nastu-
pem rutinniho vyuzivani molekularnich

metod, a také se severni Skandinavii,
kde panuji podminky do zna¢né miry
srovnatelné s nasimi horskymi loka-
litami.

MIZEJiCi SNiH

Zajem o snézné kvéty v nizSich nadmor-
skych vyskach je motivovan mimo jiné
dramatickymi zménami v trvani snéhové
pokryvky v poslednim obdobi. Klimatické
modely predpovidaji, Ze pod hranici 1 200
m n. m. mGZe snih do konce stoleti prak-
ticky zmizet. V tomto kontextu mame vel-
mi malo informaci o dynamice snéznych
kvétl i o konkrétnich podminkach nutnych
k nastartovani jejich rdstu. Zatim nezna-
me ani odpovéd na otazku, jak dlouho rdst
ras, ktery vede k tvorbé zabarveni, trva.
Pravé na tyto otazniky se zaméruje dalsi
¢ast naseho projektu, jejiz terénni faze
probiha v Labském dole v Krkonosich.

Intenzivni vzorkovani béhem dvou sezon
zde odhalilo vyrazné meziro¢ni rozdily.
V .rekordnim” roce 2024 se zabarveni
diky nepFetrzitému Unorovému tani
objevilo jiz v prvni poloviné brezna, coz
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Chloromanas sp. 1 {zoosporangium)

je dosud nejdrivéjsi zaznam v tomto
pohofi. O rok pozdéji byl barevny snih
pozorovan az v poloviné dubna. | to je
vSak v kontextu dlouhodobych pozoro-
vani stale pomérné brzy - jejich analyza
jasné ukazuje posun nastupu snéznych
snéhu v dusledku rostoucich teplot. Lze
tedy predpokladat, Ze tento trend bude
pokracovat az do chvile, kdy podminky
vznik snéznych kvétd v nizgich polohach
jiz zcela znemozni. To bude pro druhy
Uzce vazané na lesni prostredi fatalni.

Snézné kvéty jsou fascinujicim prikla-
dem Zivota v extrémnim prostredi, ktery
najdeme doslova ,za humny”. Zejména
ty v lesnim pasmu jsou ohrozeny
klimatickymi zménami, které zpdsobuji
vyrazné zhorseni snéhovych podminek.
Dokud je jesté Cas, je dulezité poznat
druhovou diverzitu snéznych ras nejen
v nasich horskych lesich a porozumét
tomu, jak podminky prostredi ovliviuji
jejich rast a Zivotni cyklus. @

AUTORKY PUSOBI NA KATEDRE EKOLOGIE

Chloramanas hindakii [cysta)

Chipramanas brevispina (cysta)

Chloromonas rubrosalmanes [cysta)

A Zelené skvrny nejéastéji tvoti bitikovci nebo mladé cysty, oranZové pak zralé cysty

s vys$$im obsahem astaxanthinu.



Taje rise ledu

Odhalené dédictvi mizejiciho Gronského ledovcee

Ledovce dnes pokryvaji zhruba 10 %
povrchu kontinentd planety Zemé - vice
nez 15 milionG km?. V minulosti byly

i mnohem vétsi: napriklad pred 20-26
tisici lety v obdobi tzv. .posledniho
ledovcového maxima” (Last Glacial
Maximum; LGM) dosahovalo pokryti
ledem az 30 % povrchu pevné zemé.

A z hlubsi historie Zemé dokonce existu-
ji dlikazy o nékolika obdobich globalniho
zalednéni (hypotéza ,Snowball Earth”).

Tradi¢né byly ledovce povazovany

za nehostinné zmrzlé pustiny bez
Zivota, byt s potencialem ovliviiovat
pohostinnéjsi, a tedy ozivena prostredi
dodavkami tavné vody a najemno
namletych hornin z podlozi. AZ v posled-

@ EKOLOGIE A VODA

nich nékolika desetiletich se staly
predmétem zajmu biologl a ekologl

a dnes jsou uznavany jako prostredi

s unikatnimi biotopy a ekosystémy,

a tudiz jako nejchladnéjsi suchozemsky
biom. Spekuluje se dokonce i o vlivu
globalniho zalednéni na klicové momen-
ty evoluce Zivota na Zemi, jako byl vznik
suchozemskych rostlin.

Dvacété prvni stoleti je nicméné stole-
tim odlednovani, coz povede k zasadnim
zménam ve fungovani ekosystéma,
kolobéhu prvkl a v biodiverzité a prav-
dépodobné i ke zménam spolecenskym,
a to pfedevsim tam, kde jsou ledovce
nezbytnym zdrojem sladké vody ¢i kde
prekryvaji zasoby dlleZitych minerald.

MAREK STIBAL

VSechny uvedené zmény s sebou nesou
velka rizika. Na jedno z nich se nyni
podivdme podrobnéji.

POD LEDEM

Jeden z kli¢ovych ledovcovych ekosysté-
mU - nazyvany subglacialni - se nachazi
se na rozhrani mezi .dnem” ledovce

a jeho podlozim. Vznika v obdobich

rlstu ledovcd a tvorby zalednéni, kdy
jsou krajiny s rozvinutou vegetaci ¢i
morské sedimenty postupné prekryty
ledem. V subglacialnich ekosystémech
se v soucasné dobé skryvaji obrovskeé
zasoby organické hmoty - odhady hovori
o vice nez 1 000 Pg (Gt) uhliku, a to
predevsim v hlubokych sedimentarnich
panvich pod antarktickym ledovym pFi-



<@ V hlubinach Grénského

a Antarktického ledovce se velmi
pravdépodobné ukryva obrovské mnozstvi
metanu. Jeho uvolnéni do atmosféry by
mohlo negativné ovlivnit probihajici
klimatické zmény. Foto Fakub Zirshy

krovem. ProtoZe sem nepronika svétlo
ani ,Cerstvy” vzduch z povrchu, panuje
tu bezkyslikaté prostredi - anoxie.
Rozklad organické hmoty zde probiha
pomérné pomalu a maji ho na starosti
rGzné gildy (funkéni skupiny) mikroor-
ganismd. Koneénym produktem je pak
vyznamny sklenikovy plyn - metan (CH,).

OSVOBOZENY METAN

Pod ledovci, predevSim pod témi
nejvétsimi v Gronsku a Antarktidé, se
mohou metanu skryvat velmi rozsahlé
zasoby, které se budou s postupujicim
odlednovanim uvoliovat do atmosféry,
coz vyvolava obavy z dalsi potencialni
zpétné vazby pro probihajici klimatic-
kou zménu. Na pomérné nedavném
objevu tohoto fenoménu se podilel i nas
tym kryosférické ekologie (CryoEco;
www.cryoeco.eu) z katedry ekologie
PFF UK. V nové studii prindSime mimo
jiné dlikazy o plivodu metanu uvoliuji-
ciho se zpod Grénského ledovce: je jim
rozklad organické hmoty nahromadéné
pred zhruba 9-4 tisici lety béhem
teplejSiho obdobi zvaného ,holocénni
klimatické optimum”.

V rémci projektu MARCH4G (., Microbial
production and release of CH, from the
Greenland Ice Sheet”), financovaného
MSMT diky programu ERC-CZ, jsme

v letech 2020-25 tento metan unika-
jici zpod Grénského ledovce zkoumali
podrobné. Pomoci analyzy stabilnich

P> Analyza tavné vody vytékajici zpod
ledovce umoznila datovat pritomny
metan a urtit jeho pavod. Foto Jakub Zirsky

izotopl uhliku a vodiku (8'°C a 8°H)

a radioizotopového ("“C) datovani
metanu rozpusténého v tavné vodé
vytékajici zpod ledu jsme analyzovali
desitky vzorkl sesbiranych na 2 000 km
dlouhém transektu podél celého zapad-
niho okraje ledovce. Vysledky analyz
ukazuji, Ze tento metan je asi 1500-4500
let stary a pochdzi z tzv. acetoklastické
metanogeneze, tj. mikrobiadlniho
rozkladu acetatu (jednoduché organické
kyseliny typicky produkované mikrobi-

slouenin) za nepristupu kysliku.

CITLIVY NA ZMENY

Béhem holocénu tedy muselo v Gronsku
dojit k vyraznému odtani zapadniho
okraje ledovce a narlstu vegetace (ana-
lyzy biomarkerd naznacuji, Ze pravdépo-
dobné typicky tundrové, tak jak ji z okoli
ledovce zname i dnes) a nahromadéni
organické hmoty na odhaleném Gzemi.
Ta pak byla béhem néasledujiciho chlad-
néjSiho obdobi prekryta znovu rostoucim
ledovcem. Je proto velmi pravdépodob-
né, ze Gronsky ledovec je velmi citlivy

i k relativné mirnym a kratkym zménam
klimatu, coz vzhledem k nejpravdépo-
dobnéjsim klimatickym scénarim neni
moc dobra zprava. Celkové mnozstvi
metanu unikajiciho zpod Grénského
ledovce neni v soucasné dobé nastésti
priliS velké a v globalnim méritku je
zatim zanedbatelné. To se véak mdze

v blizké budoucnosti zménit.

Nase zjisténi ukazuji, jak zasadni je role
pomeérné nedavnych zmén v rozsahu
Gronského ledovce na kolobéh uhliku
v tomto dudleZitém arktickém ekosys-
tému. | pres relativné malé mnozstvi
metanu, které se nyni zpod ledu
uvoliuje, jsou nase vysledky relevantni
i pro globalni odhady bilance metanu

v atmosféfe. Zrychlujici tani ledovcl
totiZ velmi pravdépodobné povede ke
zvySenym emisim tohoto plynu, a to
nejen v Gronsku, ale i v Antarktidé, kde
jsou zasoby organické hmoty o mnoho
vétsi, a oCekavané emise metanu proto




Proc¢ nekde ziji jen desitky druhii bakterii a jinde tisice?

Podle soucasnych nazorl existuji na své-
té stovky miliard druh( bakterii a archefi
(tj. prokaryot). Samozi'ejmé jde pouze

o odhad, takovy pocet druh neni mozné
jednotlivé zaznamenat, natoz popsat, ale
je to odhad pomérné dobre podlozeny
daty. Studie zaloZené na sekvenovani
DNA, kterd byla izolovana napriklad

z pldy, vody nebo Spinavého prstu, bézné
v kazdém gramu materialu nachazeji
stovky az tisice rdznych prokaryotickych
druhd. Kdybychom vzali jiny konkrétni
gram materialu stejného typu, opét tam
budou tisice druh(, ale prevazné jinych.

0O docela velkém procentu mikroorgani-
smd jiz mame povédomi, jaké prostredi
preferuji a z ceho tam Ziji. Vyzkumna
zpréva tak muze konit tfeba oblibenou
frazi, ze slozeni mikrobialni komunity
odpovida prostredi. Kromé toho umime
ze zkusSenosti odhadnout, kde bude
diverzita vysoka a kde nizka. Ale to je
vSe. Nevime, co diverzitu urcuje, jak
moc je nahodna, jak presné se proka-
ryota déli o stanovisté a jak jsou u toho
prizplsobiva. Jingymi slovy, chybi ndm
ucelena ekologicka teorie prokaryot.

LUKAS FALTEISEK

Napovédu, jak by takova teorie mohla
vypadat, ndm poskytuji jednoducha pro-
stredi, kde jsou biologicka spolecenstva
ovlivnéna co nejméné faktory. Studiem
takovych prostredi se zabyva i nase sku-
pina z katedry ekologie PFirodovédecké
fakulty UK. Konkrétné nas zajimaji
prokaryota z opusténych hlubinnych
dold, ve kterych se v minulosti téZily
rudy rdznych kova.

Do ddlnich chodeb zatéka na mnoha
mistech podzemni voda, ktera predtim



Vlaknité bakterialni nariasty na
misté, kde ze stropu dulni chodby kape
do louze voda obsahujici sirovodik.
Foto Lukds Falteisek

cestovala puklinami v horniné, kde se
obohatila o rizné latky. Na mistech
vyvérl vody ¢asto vznikaji razné gely,
nateky a krapniky, které jsou tvorené
kombinaci mineralnich a mikrobialnich
naristd. Béhem prdzkumu riznych
lokalit jsme si vSimli, Ze nékteré typy
narlstd se vyskytuji opakované na
mnoha mistech, ¢imz poskytuji cenny
srovnavaci material.

Podrobné chemické i genetické rozbory
ukazaly, Ze nékteré vyvéry poskytuji
mikroorganismdm jen jedinou latku,
ktera jim muZze slouzit jako zdroj
energie. To mozna zni banalné, ale

jde o dost vzacny jev. TéméF vsude se
totiz v prostredi vyskytuji slozité smési
organickych latek. Soucasné jsou casto
pritomny i anorganické slouceniny, které
prokaryota narozdil od nds dokazou
vyuzivat (napf. amonné ionty, sirovodik
apod.). A na zemském povrchu je samo-
zfejmé vyznamnym zdrojem energie téz
svétlo.

Dalni ,.jednozdrojové"” vyvéry mohou
obsahovat dvoumocné Zelezo, man-
gan, metan nebo sirovodik. Nékteré

z téchto vyvéra se jesté déli na podtypy,
napriklad podle toho, zda jsou kyselé
nebo neutralni. Mikrobialni spolecen-
stva obyvajici vyvéry rlznych typd se
Uplné nebo témér plné lisi, i kdyz se
vyvéry nachdazeji vedle sebe. Naopak
spoleéenstva z vyvérl stejného typu

Pestrobarevny dulni krapnik
vytvoreny vodou obsahujici ionty hliniku,
. y v 1
zinku, Zeleza, manganu a médi.

Foto Lukds Falteisek

se podobaji, i kdyZ jsou ze vzdalenych
lokalit. A co je nejzajimavéjsi - typ
vyvéru do znacné miry urcuje, jaky
pocet druhl prokaryot v ném najdeme.
Identita zdroje energie ma na komunitu
vétsi vliv nez velikost dolu nebo vydat-
nost vyvéru. Nejmensi diverzitu maji
spolecenstva oxidujici Zelezo v kyselém
prostredi, nejvétsi, v priméru jede-
nactkrat vyssi, maji oxidatori metanu.
Vétsi diverzita s sebou nese také vétsi
vzajemnou odliSnost jednotlivych spo-
leCenstev.

Zatim jedinéa teorie, kterd dokaze
hladce propojit vSechny pozorované
jevy, Fika, Ze diverzita na kazdém
jednotlivém vyvéru je fizena celkovym
po¢tem druhd prokaryot, které by tam
teoreticky mohly zit. Vyvér funguje
jako ostrov, na ktery neustale nahodné
prilétaji rGzné bakterie a archea.
Vétsina jich zahyne, ale nékteré tam

vhodnych pro dané prostredi existuje,
tim vic se podafi kolonizaci za jednot-
ku casu.

Zaroven ¢im vic druh tam Zije, tim
mensi populaci mdze kazdy z nich mit
(vic jedincd se tam zkratka neuzivi),

a tim Castéji tedy bude dochazet k lokal-
nim vymrenim. Za rovnovazného stavu
(kdy je vymreni stejné Casté jako nova
kolonizace) bude tedy pocet pFitomnych
druh( zaviset na velikosti stanovisté

a na velikosti ,.zdsoby” druh( (species
pool), z niZ se spolecenstvo stale dopl-
nuje. A protoze se tato zasoba druht
pro rdzné typy stanovist zcela jisté Ligi,
musi se liSit i diverzita spolecCenstev na
rGznych typech stanovist.

Vysvétlujici potencial této teorie je
prekvapivé velky. Hravé objasnuje
napriklad nizkou diverzitu v extrémnich
prostfedich. Neni to dano konkurenci,
jak se Casto rika, nybrz malou globalni
produktivitou daného typu extrémniho
prostredi. Pro mnohobunécné orga-
nismy jsou podobné teorie znamé uz
nékolik desetileti. Urcity rozdil je v tom,
Ze u velkych organismd musime poditat
zasobu druh( vzdy v pFislusné bioge-
ografické oblasti, zatimco u prokaryot
jde o diverzitu celosvétovou. Pricinou je
snadné Sireni malych prokaryotickych
bunék na velké vzdalenosti.

Zbyva otazka, proc si takto jednoduché-
ho jevu nikdo nevSiml uz davno. Ma to
patrné dvé priciny. Jednak drtiva vétsina
mikrobialnich ekologl studuje spole-
Censtva z komplexnich prostredi, kde
jsou popsané jevy zastfené michanim
rdznych zdroji energie, a kromé toho
je mikrobialni ekologie bohuzel stale
chapéana hlavné jako bioinformaticky
problém a ekologické poznatky do ni
pronikaji pomalu.

AUTOR PUSOBI NA KATEDRE EKOLOGIE



Nejista budoucnost obojzivelniku

BARBORA THUMSOVA

Kdyz nemoci a klima méni pravidla hry

KdyZ se mluvi o vymirani druhd, pravdé-
podobné si predstavime tropické pralesy
nebo koralové Utesy. Méné si uvédo-
mujeme, Ze podobné zavazné procesy
probihaji i mnohem bliz - v evropské
krajiné: v potocich, rybnicich a horskych
jezerech. Pravé zde Ziji organismy,

které patFi k nejohrozenéjsim skupinam
obratlovcl na planeté - obojzivelnici.

V PRVNI LINII

Obojzivelnici, tedy zaby, mloci, Colci

a Cervori, tvori mimoradné rozmanitou
skupinu Zivocichtl. Cesky nazev tFidy

@ EKOLOGIE A VODA

odkazuje na ,dvoji zivot” - ¢ast zivota
travi zpravidla ve vodé a cast na sousi.
Jejich tenka nechranéna kuze je v pfi-
mém kontaktu s okolim, a proto velmi
citlivé reaguji na zmény teploty, vlhkosti
i znecisténi prostredi. Z hlediska ekolo-
gie funguji jako varovny systém: kdyz se
obojzivelnikdm prestavéa dafit, znamena
to, Ze se v ekosystému néco zasadniho
méni k horSimu. PFiciny jejich Ubytku

ale ¢asto nejsou na prvni pohled zfejmé.

Vedle ztraty prostiedi nebo plsobeni
zavlecenych druh totiZ hraji ddleZitou
roli také infekcni choroby.

NICIVE EPIDEMIE

Jednim z hlavnich problému posled-
nich desetileti jsou tzv. emergentni
infekéni choroby, které se bud nové
objevuji a pronikaji do novych oblasti,
dopady nez dFive. U obojzivelnikd je
za nejzavaznéjsi infekcni onemocnéni
povazovana chytridiomykdza, kozni
choroba zplsobena dvéma patogennimi
houbami Batrachochytrium dendro-
batidis a B. salamandrivorans. Tato
nemoc vedla k GbytkGm nejméné 500
druh obojZivelnik a pravdépodobné



< Skokan pyrenejsky (Rana pyrenaica)
patii mezi perly evropské fauny. Jeho
populace je viak v poslednich letech vazné
ohrozena ranaviry. Foto faime Bosch

Uplnému vymizeni dalSich zhruba sta
druhd. Mezinarodni svaz ochrany pFi-
rody (IUCNJ) ji proto oznaduje za jednu
z nejnicivéjsich nemoci, jaké kdy byly
u obratlovci zaznamenany.

Dalsi velmi nebezpecnou, i kdyz
ponékud prehlizenou chorobou obojzi-
velnikd je ranaviréza. Zpasobuji ji viry
rodu Ranavirus, které mohou napadat
obojzivelniky, ryby i plazy. Tento virus se
mnozi uvniti bunék hostitele a postupné
zasahuje rGzné vnitfni organy, napriklad
jatra nebo ledviny. V tézkych pripadech
dochazi k celkovému selhani orga-
nismu. Na rozdil od nékterych jinych
onemocnéni jsou u ranavirézy casto
dobre patrné jeji vnéjsi projevy: typické
jsou krvaceniny, viedy nebo rozsahlé
pogkozeni tkani. Uhyny mohou byt nahlé
a velmi masové.

RANAVIRY V EVROPE

Evropa obvykle nebyva povazovana za
oblast s vyraznymi dopady infekénich
chorob na obojzivelniky. Stale vice studii
ale ukazuje, Ze tento pohled je spise
dusledkem nedostatku dlouhodobych
dat nez skutecného stavu.

Ranaviry byly v Evropé zaznamenany

uz v 80. letech minulého stoleti. V roce
2005 nasledné v narodnim parku Picos
de Europa na severu Spanélska doélo

k témér uplnému kolapsu nékterych
populaci obojzivelnikd - lo o prvni dob-
re zdokumentovany pripad rozsahlého
dopadu ranavird na svété. Dnes vime, ze

P> Ropuska starostliva (Alytes
obstetricans) s typickymi vnéj$imi
priznaky ranavirdzy. Foto faime Bosch

ranavirus je ve Spanélsku roziten viu-
de a zplsobuje masové uhyny i v dalSich
chranénych Gzemich, napfiklad v narod-
nich parcich Ordesa y Monte Perdido
nebo Sierra de Guadarrama.

roz$irenim, u nichz mdZe i kratkodoba
krize vést k rychlému Ubytku, nebo
dokonce vyhynuti. To plati zejména pro
nékteré hnédé skokany, mezi které
patri i skutecné perly evropské fauny:
skokan ibersky (Rana iberica) a skokan
pyrenejsky (Rana pyrenaica), vazani na
nékolik malo lokalit na Pyrenejském
poloostrove.

KLIMA MICHA KARTAMI

Samotna pFitomnost viru ovsem

jesté nemusi automaticky znamenat
katastrofu. Nékteré viry jsou do novych
oblasti zavleceny (jako v pFipadé covidu),
jiné se véak mohou v daném prostredi
vyskytovat po staleti, aniz by za béznych
podminek hostitele vyrazné poskozovaly.
Zda se, Ze pravé takovy pripad mohou

predstavovat i nékteré ranaviry pri-
tomné v Evropé. Pro¢ tedy k masovym
Ghynim dochazi aZ nyni, kdyz tu tyto viry
pravdépodobné jsou uz dlouho?

Klicovou roli zde hraje klima. Nas
nedavny vyzkum, publikovany v prestiz-
nim casopise Current Biology, ukazuje,
Ze zmény teploty a srazek mohou vyraz-
né ovlivnit, jak silné se virus v populaci
projevi a jak vazné nasledky infekce ma.
Zajimavé pritom je, Ze nejde jen o to,

Ze je jednoduse .tepleji”. Rozhodujici
je, jak moc se aktualni podminky Lisi

od téch, na které jsou mistni populace
dlouhodobé prizplsobené. Pravé tyto
rozdily mohou urcovat, zda jedinci
infekci zvladnou, nebo zda se jejich
obranyschopnost oslabi a dojde ke
kolapsu celé populace.

JAK ZMIRNIT DOPADY

Na rozdil od nékterych jinych one-
mocnéni zatim neexistuje jednoduchy
zpUsob, jak ranavirdzu Lé¢it - ani v labo-
ratornich podminkach, natoz ve volné
prirodé. Vyzkum se proto stale soustredi
na pochopeni toho, kdy a proc se infekce
stava smrtici, a na zjisténi, zda lze riziko
snizit napriklad aktivnim managemen-
tem prostredi. Cilem neni virus zcela
odstranit, coz je mimoradné obtizné,
nybrz omezit Umrtnost a zmirnit dopady
na populace.

Obojzivelnici nejsou jen . dalsi skupinou
zvirat”. Jsou klicovou souclasti ekosys-
tému a jejich Gbytek vyrazné ovliviuje
celé potravni sité. Pochopeni nemoci,
které je ohroZuji, ndm zaroven pomaha
lépe porozumét tomu, jak se v ménicim
se klimatu propojuji patogeny, prostredi
a prezivani druhd v Evropé i jinde ve
svété. @

AUTORKA PUSOBI NA KATEDRE EKOLOGIE
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Proc je svet nerovhomeérne pestry

Jak energie a produktivita formuji rozmanitost Zivota

V tropickém destném lese spolu muize
na jednom hektaru rist vice druhd
stromd nez v celé Evropé dohromady.
Nékteré evropské louky, konkrétné

v Bilych Karpatech, zase trhaji svétové
rekordy v po¢tu druhd bylin na metr
Ctveredni. Proc je Zivot na Zemi rozlozen
nerovnomérné? Proc¢ druhova bohatost
klesa od rovniku smérem k p6lim?
Prestoze na tyto otazky stale nemame
uspokojivou odpovéd, mezi ekology
panuje pomérné Siroka shoda, ze
klicovou roli hraje mnoZstvi energie
dostupné organismdm - tedy produkti-
vita prostredi.

EKOLOGIE A VODA

ENERGIE JAKO LIMIT

Jedno z nejstarsich vysvétleni saha

k Alexandru von Humboldtovi, ktery
pokles poctu druhl s rostouci zemé-
pisnou Sirkou vysvétloval fyziologickymi
omezenimi: mnoho druhl netoleruje
mraz a neprezije chladné zimy, které
souviseji se snizujici se dostupnosti
slunecni energie.

Jiny pohled, formulovany v poloviné 20.
stoleti G. E. Hutchinsonem, zdlraznuje
roli potravnich siti. Podle néj energie
neomezuje pocet druhl piimo, ale
prostfednictvim tokl biomasy ekosys-

IRENA SiMOVA

témem: mnozstvi biomasy vytvorené
primarnimi producenty (napf. rostlina-
mi) omezuje pocet druhd byloZravct a ti
zase predatory. Tento pristup, tedy vliv
produktivity neboli GZivnosti stanovisté,
patfi nyni k obecné prijimanym vysvétle-
nim globalnich i regionalnich gradientl
biodiverzity.

P> V Evropé naopak patti k druhové
nejbohatsim bezlesa stanovisté. Zdejsi
louky se dlouho vyvijely pod vlivem
velkych herbivoru a pozdéji ¢loveka.
Slovensky kras. Foto Trena Simovd



<@ Tropicky destny les patii k druhové
nejbohat$im biomum na Zemi. Vysoka
produktivita a dlouhodoba stabilita
umoznuje koexistenci velkého mnozstvi
druhu. Ekvador. Foto Petr fan furacka

PRODUKTIVITA A DIVERZITA
Ekologové navrhli nékolik mechanismd,
jak mze produktivita diverzitu ovliv-
novat. Vy$si produktivita mGze umoznit
existenci vétdiho poctu jedincl v popula-
ci a tim sniZit riziko ndhodného vymreni
vzacnych druhl. Zaroven miZe vést

k vétsi strukturni slozitosti prostredi

a tim i k jemnéj$imu rozriznéni Zivot-
nich strategii. V klimaticky stabilnich
tropech mohou hrat roli i evolu¢ni pro-
cesy, napriklad vySsi mira specializace
a tim i hustsi zaplnéni ekologickych

nik. Tyto mechanismy v8ak nepUsobi
oddélené, ale ve vzajemné kombinaci

v zavislosti na konkrétnich podminkach.

POTIZE S MERENIM

V ekologii se pojmem produktivita
obvykle mysli primarni produkce, tedy
mnozstvi biomasy vytvorené primarnimi
producenty (rostlinami ¢&i sinicemi) na
jednotku plochy za rok. Na malé plose
ji lze mérit dobre, napriklad sklizni bio-
masy. Na Urovni krajiny nebo kontinentd
se vSak musime spolehnout na modely.
Ty jsou Casto zaloZeny na klimatickych
proménnych (s predpokladem, Ze
rostliny vic rostou, kdyz je vlhko a teplo),

pripadné na druzicovych odhadech
.zelenosti” vegetace. Vysledné mapy
produktivity tak ¢asto kopiruji rozlozeni
teploty a vlhkosti - tedy pFesné ty pro-
ménné, které jsou nejvyssi v tropech

a klesaji smérem k polam.

Kdyz se vSak modely porovnaji s terénnimi
mérenimi z malych ploch, byva jejich sho-
da prekvapivé slaba. Castecné to mlize
byt zpsobeno zanedbavanim dostupnosti
zivin v modelech, které se globalné méri
jen obtizné. To vedlo dokonce ke spordm,
zda jsou tropické destné lesy skutecné
produktivnéjsi nez lesy mirného pasma,
jak se uvadi v ucebnicich, a zda je pro-
duktivita skute¢né hlavni pFicinou jejich
vysoké druhové bohatosti. Soucasna data
naznacuji, Ze tropické lesy skutecné patri
k nejproduktivnéjsim ekosystémam, ale
rozdily nejsou tak extrémni, jak se dfive
predpokladalo.

PRICINA, NEBO NASLEDEK?

Tim, Ze se vétsina studii soustredi na
rostliny - tedy na samotné producenty
biomasy, vyvstava dalsi potiz. V hustych,
velmi produktivnich porostech se pro
rostliny stava limitujicim zdrojem svétlo.
To mdZe vést k prevaze nékolika malo
konkurenéné silnych druhd, které ostat-
ni zastini a z porostu vytlaci.

Navic nelze vyloucit ani opacny smér
kauzality: vy$Si pocet druhd mGze sam
0 sobé vést k vysSsi produktivité. To uka-

zuji experimenty, v nichZ druhové bohat-
Si smési rostlin produkuji vice biomasy
nez chudé. V prirozenych ekosystémech
tak mohou oba efekty - vliv produktivity
na diverzitu i diverzity na produktivitu -
plsobit soucasné.

SVET SE MENI

Clovék dnes z ekosystémd biomasu
masivné odebira, coz by logicky mélo
vést k Ubytku druh(. To se vSak zatim
nepotvrzuje. Soucasné pozorujeme

i opacny trend - globalni ,.ozelenéni”
planety (vlivem zvy$ené koncentrace CO,
nebo delsi vegetacni sezony ve vyssich
zemépisnych $ifkach). Ani jeden z téch-
to trendd se v8ak nepromita do jedno-
znacnych zmén druhové bohatosti. Jak
to tedy s produktivitou a diverzitou je?
MozZnym vysvétlenim téchto zdanlivych
rozporu je, ze druhova diverzita odrazi
dlouhodobou adaptaci na urcité
podminky, zatimco produktivita se mdze
ménit mnohem rychleji. Jinymi slovy,
diverzita nemusi byt s produktivitou vzdy
Vv rovnovaze.

Napfriklad v Evropé je rozloZeni druhové
bohatosti silné ovlivnéno minulym hos-
kych byloZravcG. Mnoho druhd je vazano
na otevrena a pravidelné naruSovana
stanovisté, odkud byla biomasa dlou-
hodobé odstrafiovana. Opusténi krajiny
proto vede k jejimu zarGstani a Gbytku
téchto druhl. Naopak tropické lesy,
které se vyvijely dlouho, mohou byt bliz
rovnovaznému stavu, coz maze vysvétlit
jejich velkou druhovou bohatost.

Chceme-Lli porozumét nerovnomérnému
rozlozeni biodiverzity na Zemi, musime
produktivitu i druhovou bohatost vnimat
jako propojeny, ale v case dynamicky
systém - coz je poznatek, ktery nabyva
na vyznamu pravé v soucasném, rychle
se ménicim svété. @

AUTORKA PUSOBI NA KATEDRE EKOLOGIE



Co skryvaji potoky a louze?

ADAM PETRUSEK

Hrotnatka Daphnia atkinsoni s ,trnovou korunou” na hlavé indukovanou pritomnosti predatora

(velikost téla cca 2,5 mm; vlevo samice, vpravo samec). Foto Josef Reischig a Christian Laforsch (SEM)

Objevovani novych druhd Zivocichl
si Casto spojujeme s vypravami do

exotickych a §patné probadanych krajd.

Hlubiny ocean, tropické pralesy,
vrcholky hor nad neprostupnou
dzungli, ... Tam vSude se to pro védu
zatim nezndmymi tvory stale .jen
hemzi”, a pokud se podari zorganizovat
logisticky narocnou expedici,
prirodovédci mohou se znacnou mirou
jistoty oCekavat, Ze se mezi ziskanymi
vzorky bude néjaky nepopsany

druh skryvat. Plati to samozrejmé
zejména pro druhové nejbohatsi

nebo prehlizené skupiny, jako jsou
drobni bezobratli v pldé ¢&i sedimentu
morského dna nebo hmyz. Objevy
novych druhd ptakd nebo savcl jsou
mnohem vzacnéjsi.

| kdyZ nds mnohdy rozdily primo prasti
do oci, k poznani, Ze se skutecné jedna
o novy druh, nemusi byt jednoducha
cesta. Mnozi na pohled velmi odliSni
jedinci totiz mohou reprezentovat jen
odlisna vyvojova stadia nebo pohlavi.
Carl Linné takto v roce 1758 formalné
popsal samce a samici kachny

divoké jako dva samostatné druhy,

coz v soucasnosti plsobi Usmévné.
Dobrat se pravdy v jinych pFipadech
.neopravnénych” popisi muze byt

o dost tézsi.

Pouzivani metod zaloZenych na
sekvenaci DNA pro charakterizaci
biologické rozmanitosti pohnulo jak

s objevy dosud neznamych druhd, tak

i s odhalovanim predchozich védeckych
omyld. Kdyz jsem kdysi pfipravoval
prednasku o biologii korysu, figuroval

v ni rad Amphionidacea, reprezentovany
jedinym druhem Amphionides reynaudii
z planktonu tropickych mori. Pred deseti
lety ale fylogenetické analyzy odhalily,
Ze se jedna pouze o neobvyklé larvalni
stadium krevety. Amphionides tak prisel
nejen o svou unikatni pozici v systému
korys(, ale i o misto v mé prezentaci.

Hrotnatky, perloocky rodu Daphnia, patri
mezi nejprozkoumané;jsi sladkovodni
bezobratlé. Navzdory tomu nas vyzkumny
tym opakované prokazal, k nevelké radosti
mnoha koleg{, Ze druhovy status si ob¢as
nezaslouzi ani taxony pouzivané po deka-




dy jako modely v ekologickém a evolu¢nim
vyzkumu. V ramci jediného druhu Daphnia
longispina byly napriklad v minulosti
odligné pojmenovavany prihledné jezerni
hrotnatky s vysokymi helmami a nahnédlé
nizkohlavé formy z lesnich tdni a rybnicka.
Moderni molekularni analyzy ale ukazaly,
Ze se jedna o opakované nezavislé kolo-
nizace prostredi s odliSnymi selekénimi
tlaky, kterym se tentyZ druh znovu a znovu
prizplsoboval.

Experimentalné jsme také prokazali,

Ze pritomnost ,trnové koruny” na hlavé
hrotnatek z do¢asnych vod ve Stredomo-
fi ¢i Panonské niziné neni druhové spe-
cifickym znakem, ale obrannou struk-
turou vytvorenou v pfitomnosti mistniho
predatora - listonoha. V laboratori ma
geneticky identicky klon na hlavé misto
koruny jen lehce naznaceny hladky Sev.
Analyzy terénnich vzorkl prokazaly, ze
hrotnatky s korunami a bez nich mohou
nalezet ke stejnému druhu.

STEJNE, ALE JINE

TytéZ analyzy vSak zaroven naznacily

i néco zcela odliSného - obdobné vypada-
jici formy z rdznych lokalit mohly naleZet
nékolika pribuznym, ale jiz dlouho oddé-
lenym evoluc¢nim liniim. Ve zkoumanych
vzorcich tedy byly i ndmi nerozliSitelné,
takzvané kryptické druhy. Takové objevy
nejsou pri vyzkumu propojujicim terénni
sbéry a molekularni analyzy nijak vzacné.
Potvrdit, Ze se jedna o skutecné kryptické
druhy, které se morfologicky nelisi,

ale neni snadné. Obvykle je neumime
rozpoznat zejména proto, Ze rozdily nikdo
dlkladné nehledal.

V pfipadé, Ze je k dispozici druhova
hypotéza dobre podlozena mole-
kularnimi daty, mdZe odbornik na
danou skupinu vhodné determinacni
znaky odhalit a zdanlivé kryptické
druhy ,demaskovat”. Mezi prvotnim
objevem podezrelé evoluéni linie a jejim
formalnim pojmenovanim mize ovéem

uplynout znacna doba. U hrotnatky
Daphnia inopinata, kterou jsem odchytl
v louzich na byvalém vojenském cvicisti
na predmésti Mnichova v lété 2001, to
bylo dlouhych 15 let.

SKRYTE DRUHY BLESIVCU
Nepopsané druhy se ale dovedné
skryvaji témér pod nasim nosem

i mezi podstatné vétsimi bezobratlymi.
Poslednich deset let se zabyvame diver-
zitou blesivcl potocnich (Gammarus
fossarum). Tyto centimetrové koryse
mu0Zeme nalézt na dné mensich tokd na
vétsiné naseho Uzemi a v ekosystému
hraji zasadni roli jako drtici rostlinného
opadu. V Cechéch a na zapadé Moravy
je to s nimi jednoduché - urc¢ime-Li néco
morfologicky jako bleSivce potocniho, je
to témér jisté ten samy druh, jaky v roce
1835 popsal z okoli bavorského Rezna
Carl Ludwig Koch. Po prekroceni reky

Moravy se ale situace dramaticky zmeéni.

Z karpatskych potokd na nasem Gzemi
mame doloZeny dalsi Ctyri doposud
nepopsané druhy, jejichz evoluce zfejmé
probiha uz pfes 10 miliond let oddélené
a nejspise v téchto zemépisnych Sirkach
prezily vSechny Ctvrtohorni doby ledové.
To je pritom jen vysek mnohem bohatsi

mozaiky. Lze odhadnout, Ze v celém
evropském arealu bleSivce potocniho se
skryva mnoho desitek takovych kryptic-
kych druhd.

MEZINARODNI VYZKUM

Evolucné odlisné, ale stejné vypadajici
druhy bleSivcd se ¢asto vyskytuji na
téZe lokalité pohromadé. Nékdy spolu
nalezneme dva, obdcas ale i ¢tyfi rizné
zastupce tohoto druhového komplexu.
To umoznuje studovat obecné ekologic-
ké otazky. Je takova koexistence kryptic-
kych druhi dlouhodobé udrzitelna nebo
se jednd jen o ndhodna setkani? Existuji
mezi nimi ekologické rozdily? Podle
¢eho dokazou najit spravného partnera
i v davu prislusnikd jiného druhu?

| témito tématy se budeme zabyvat ve
spolupraci s kolegy z univerzit v Grazu

a Ostravé - vyzkum bleSivcd byl totiz

na nasledujici tFi sezény podporen
spolecnym rakousko-ceskym grantem.
Doufadme, Ze alespon nékteré nase
druhy endemické pro oblast zapadnich
Karpat dostanou v dohledné dobé i jmé-
no. Jestli ale pdjdou spolehlivé poznat

i jinak nez v DNA laboratofi, zatim
zUstava otevienou otazkou ... @

AUTOR POSOBI NA KATEDRE EKOLOGIE

Blesivec potocni (Gammarus fossarum, velikost téla cca 1 cm).
Foto Denis Coprlas-Ciocianu




Jak vznikala katedra ekologie

O Vojtéchu Jarosikovi, invazni biologii a budovani moderni ekologie na P¥F UK VERONIKA RUDOLFOVA

Jak se zaklada nova katedra? A jakou
roli v tom hraje silna osobnost, pra-
telstvi a spravny cas? Rostlinny ekolog
profesor Petr PysSek, jeden z nejcitova-
néjSich ¢eskych védcd, drzitel prestizni-
ho ocenéni Ceska hlava a absolvent PFF
UK byl pred dvaceti lety pri tom.
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Katedra ekologie byla zaloZena v roce
2004 vasim kolegou profesorem
Jarosikem. Mohl byste priblizit, jak to
celé probihalo?

Na vzniku katedry jsem se ja osobné
nikterak nepodilel, nicméné s Vojtou
Jarosikem jsme byli uz od gymnazia
nejlepsi kamaradi, takze jsem mél
moznost zprostredkované do celého
procesu nahlizet a snad ho i trochu
ovliviovat. Na zacatku kolem toho byla
fada lidi, ktefi na katedre stale pisobi -
pokud si dobre pamatuji, byli mezi nimi
mimo jiné Adam Petrusek, David Storch,
Lukas Kratochvil, Ondrej Sedlacek,
Martin Cerny nebo Veronika Sacherova.

Motivace byla pomérné jasna. Ekologie
v Ceské republice dlouho fungovala spig
jako nadstavba nad jednotlivymi taxo-
nomickymi specializacemi. My jsme to
vzdycky brali tak, Ze vtom mame oproti
tehdejSimu anglofonnimu svétu urcitou
vyhodu - ekologové tady velmi dobre
znali organismy, se kterymi pracovali.
Dnes je uz ekologie velice dobre zavede-
na, ale tahle tradice - zadit jako botanik
nebo zoolog - tu nicméné porad trochu
pretrvava, a neni to podle mé Spatné.

Po roce 2000 uz vSak moderni ekologie
byla svébytnym oborem a na Priro-
dovédecké fakulté potiebovala svdj
integrovany ramec, jelikoz se tu do té
doby vlastné systematicky nestudovala.
To byl jeden z hlavnich ddvodd, proé¢

ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM — | |
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Vojta Jarosik zacal o zalozZeni katedry
vazné uvazovat. Formalné k tomu

doslo tak, Ze se z katedry parazitologie
a hydrobiologie oddélila hydrobiologie

a k ni se pridali nékteri védci, ktefi se na
katedre zoologie vénovali terestrickym
(suchozemskym - pozn. red.] obordm,

a tehdejSi externisté, jako ostatné i ja -
a tim vznikla katedra ekologie.

Jaka byla vize, se kterou katedra
vznikala?

Zakladni predstava byla, Ze by katedra
ekologie méla byt - samozrejmé vedle
pedagogického poslani - také védecky
kvalitnim pracovistém s vyrovnanym
zastoupenim riznych zaméreni, coz
vzdycky zavisi na tom, jaci lidé jsou

k dispozici. Vojta Jarosik byl plvodnim
vzdélanim entomolog a spolecné jsme
do zaméreni katedry prinesli biologické
invaze, kterym jsme se tou dobou jiz
intenzivné vénovali, a to i v mezinarod-
nim méritku. Podileli jsme se tehdy

v ramci evropskych projektd na formo-
vani invazni biologie na celém kontinen-
tu a vznikajici katedru ekologie jsme do
téchto aktivit pFirozené zapojili. Jinak od
zacatku byly na katedre zastoupeny tfe-
ba makroekologie, ornitologie, evolucni
ekologie a hydrobiologie a postupné se
pridavaly a rozvijely dalSi obory.

Mohl byste ¢tenaiim priblizit osobnost
profesora Jarosika? Traduje se, Ze
praveé jeho energicky pFistup umoznil
rychly a hladky vznik nové katedry.
Vojta byl pro vznik katedry naprosto
kli¢ovou osobou. Mél velkou autoritu,

ale kdyz bylo tFeba, uplatfoval ji s gracii
a laskavosti. Kdyz citil, Ze je nutné néco
prosadit, dokazal si za tim jit pomérné
tvrdé, ale vzdycky velmi lidskym zpdso-
bem. Diky nému se katedra mohla v klidu
rozvijet a postupné vedle néj dorostly

P> S Vojtéchem Jarosikem na Novém
Zélandu v roce 2011. Foto archiv P Pyska

dalsi vyrazné osobnosti - napriklad Adam
Petrusek, Lukas Kratochvil nebo soucas-
ny vedouci David Horak - které pak jeho
praci a odkaz prirozené prevzaly.

Katedru vedl dvé funkcni obdobi, do
roku 2011, kdy jeji vedeni predal Adamu
Petruskovi. Hned poté jsme spolu odjeli
na sabbatical na Novy Zéland, ktery
nam na zacatku trochu narusilo velké
zemeétreseni v Christchurch. Nedlouho
poté, v roce 2013, kdy nam obéma bylo
55 let, bohuzel zemrel.

Jak se profesor Jarosik dostal od
entomologie k invazni biologii?

Vojta byl od stredni Skoly zapalenym
entomologem a tohle nadsSeni mu vydr-
Zelo cely Zivot. Postupné se vSak v rdmci
své védecké prace zacal zamérovat na
statistickou analyzu dat. Koncem deva-
desatych let pomalu, ale jisté prestavala
stacit statistika tak, jak ji aplikovala rada
lidi nasi generace, tedy bez hlubsiho
porozuméni. Oslovil jsem ho tehdy kvdli
statistické pomoci na jednom ¢lanku

a od té doby jsme spolu zacali syste-
maticky spolupracovat.Nasledujicich
patnact let analyzoval data ke spolecnym
¢lankam, celkem jich vzniklo asi sedm-
desat. Pozdéji jsme presli k makroeko-
logickym analyzam a praci s velkymi
databazemi, které tehdy zacinaly vznikat.
On sam se mezitim zacal zabyvat invaze-
mi z entomologického hlediska.

Invazni biologie je v soucasnosti
vyznamnym oborem. Jak k tomu
vlastné doslo?

Biologické invaze zacaly byt zminovany
jako ekologicky problém od konce
padesatych let, ale skutecny pocatek
systematického vyzkumu prisel v osm-
desatych letech, kdy se problematika
stala soucasti velkych mezinarodnich
program(. Jakmile se na problém

invazi upozornilo, zacali si ho lidé vSimat
a vyzkum nabral obrovsky spad. Invazim
se zacalo vénovat opravdu hodné védc( -
bylo to do urcité miry médni téma,
vysledky se daly relativné dobre publiko-
vat a mély prakticky presah do ochrany
prirody, managementu krajiny, lesnictvi,
zemédélstvi a dalSich sektord.

Na pocatku milénia pak probéhly dva
velké celoevropské projekty (DAISIE

a ALARM), vznikla prvni databaze
neplvodnich organismd Evropy a zacal
se propojovat vyzkum do té doby spise
oddélené studovanych taxonomickych
skupin a prostredi - nékdo délal botani-
ku, nékdo zoologii, nékdo vodni organis-
my. Pravé tehdy se zacalo vic zobecnovat
a hledat, co maji biologické invaze spo-
lecného napric organismy a jak funguji
na velkych prostorovych Skalach. Dnes
uZ je samozrejmé, Ze pokud chcete délat
poradné jakykoli obor s biogeografickym
presahem, musite ho - alespon do uréité
miry - délat globalné. @




Prijimaci zkousky nanecisto
Zvyste svoje $ance u prijimaciho rizeni

V dubnu probéhnou na nékolika sekcich
Prirodovédeckeé fakulty UK prijimacky
nanecisto. Pokud chcete provérit svou
aktualni pripravenost, prihlaste se co
nejdrive

BIOLOGIE - termin zkousky

18. 4., registrace do 1. 4.
CHEMIE - termin zkousky 11. 4.
GEOGRAFIE - termin zkousky
18. 4., registrace do 1. 4.

Diky zkousce nanecisto si budete moci
vyzkouset kromé svych znalosti také to,
jak zvladnete stres prijimaci zkousky, jak
dokazete vyuzit cas vymezeny pro reSeni
otazek Ci jaka je nejlepsi strategie pro
zvladnuti zkousky na nasi fakultu. Vice
se dozvite po nacteni QR kodu. @

Kamenozrout je zpet!

v ’ 0 ’ . ’r VvV ’ Vv
Korespondencni geologicky seminar znovu na scéné

Cilem seminare Kamenozrout je sezna-
mit stredoskolské studenty i Sirokou
verejnost s fascinujicim svétem geologie
a ukazat propojeni geovéd s dalSimi
prirodovédeckymi a technickymi obory.
Stredoskolakdm a dalSim nadsencim
geologie nabizi KamenozZzrout bezplatny
pristup k zajimavym Gkolim, prednaskam
a dal&im aktivitam. Ucastnici Fei nové
Ulohy kazdy mésic formou kvizl, které
rozvijeji jejich logické mysleni a praktické
dovednosti. Kazdy Uspésny resSitel geolo-
gickych Uloh ziska diplom a bude pfijat na
studium kteréhokoliv geologického oboru
Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy
bez prijimacich zkousek. Vice se dozvite
po nacteni QR koédu. @

@ PRIRODOVEDCI UCITELUM



28. ro¢nik prestizni soutéze s vyraznou fakultni stopu

Ve stredu 11. brezna byly slavnostné
vyhlaseny Ceny Wernera von Siemense,
které jiz 28 let porada Cesky Siemens

v partnerstvi s vyznamnymi predstaviteli
vysokych kol a Akademie véd CR, ktefi
jsou i garanty jednotlivych kategorii

a podileji se na vyhodnoceni nejlepsich
praci. Studentky a studenti z nasi fakulty
zaznamenali v tomto rocniku skvélé

Uspéchy. Gratulujeme!

1. misto v kategorii Nejlepsi disertacni
prace a Ocenéni za vynikajici kvalitu
Zenské védeckeé prace ziskala

Mgr. Adéla Simkova, Ph.D.

za disertacni praci s ndzvem: Navrh,
syntéza a charakterizace novych
inhibitort fibroblastového aktivaéniho
proteinu pro cileni nadorové tkané

skolitel: prof. RNDr. Jan Konvalinka,
CSc. [Akademie véd CR, Ustav organické
chemie a biochemie)
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3. misto v kategorii Nejlepsi disertacni
prace ziskal Mgr. Robin Krysttfek, Ph.D.

za disertacni praci s ndzvem: Vyvoj
a optimalizace nizkomolekularnich
proteinovych ligandd jako néstrojd
v molekuldrni biologii

skolitel: prof. RNDr. Jan Konvalinka,
CSc. [Akademie véd CR, Ustav organické
chemie a biochemie]

2. misto v kategorii Nejlepsi diplomova
prace ziskala Mgr. Karolina Mrzilkova

za diplomovou praci s ndzvem: Optima-
lizace interakce IGF2 s jeho receptorem

Skolitelka: RNDr. Lenka Zékova, Ph.D.
[Akademie véd CR, Ustav organické
chemie a biochemie)

6. misto za nejlepsi diplomovou praci
ziskala Mgr. Adéla OlSovska

za diplomovou praci s ndzvem: Palladi-
um Nanoparticles Stabilized by Zeolite
Silanols: A Heterogeneous Catalyst

Alternative for Tsuji-Trost Allylation

Skolitel: Mgr. Michal Mazur, Ph.D.

SIEMENS

8. misto za nejlepsi diplomovou praci
ziskal Mgr. Antonin Hlavacek

za diplomovou préci s ndzvem: Ekologic-
ké a morfologické souvislosti podzimni
migrace pestrenek

skolitel: RNDr. Jifi Hadrava, Ph.D.



Doteky planety

Novy prirodovédny serial zavede divaky na vSechny kontinenty svéta
Znamy fotograf a védec Petr Jan Jurac- E
ka se ponofil do svych obsahlych archivl
a vysledkem je serial, ktery vas vtahne
do fascinujiciho svéta divoké prirody
prostfednictvim unikatnich snimkd,
poutavych pfib&h i nejnovéjsich
poznatk( z expedic. Ceka vas jedine¢na
cesta napric planetou - od ledovych
vrcholkd hor, pres hluboké pralesy

a nekonecné pousté az po tajemstvi
oceanu. Serial propojuje védu, uméni

a dobrodruzstvi, a prinasi tak neopa-
kovatelny zaZitek véem milovnikim
prirody. Na YouTube (viz QR kéd) bude
postupné kazdy mésic publikovan jeden
dil, kterému predchdzi predpremiéra ve
Velké geologické poslucharné na Alber-
tové. A na jaka exoticka mista se mizete
tésit? Kolumbie, Chorvatsko, Moldavie,
Sri Lanka, Botswana, Okavango, Antark-
tida, Azory, Nepal a mnoha dalsSi. @

DiLY, KTERE JSOU JIZ
KE ZHLEDNUTI ONLINE:
Novodobi lovci orchideji
online premiéra 1. 1. 2026
Morska fauna Jadranu
online premiéra 1. 2. 2026
Nejnudnéjsi zemé Evropy
online premiéra 1. 3. 2026
PFilis krehké krunyre
online premiéra 1. 4. 2026
NEJBLIZSi PREDPREMIERA
PROBEHNE 21. DUBNA

Botswana, Okavango (expedice)
online premiéra 1. 5. 2026
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Jak to zije ve vode

Odhalte bohatstvi zivota pod hladinou

Dobrodruzny pFibéh o zvidavé molekule
vody zavede déti do svéta sladkych vod:
od podzemi az po Feky, tiné a dalsi
vodni svéty. Hravou formou se seznami
s kolobéhem vody, vodnimi zivocichy

i tim, proc je tento svét tak krehky. Kazda
kapitola nabizi nejen poutavy pribéh,

ale také maly atlas zivo€ichd, zajima-
vosti a jednoduché aktivity, které si déti
mohou samy vyzkouset. DobrodruZstvi
dopliuji komiksové dialogy, urcovaci
klice a originalni ilustrace. Kniha mize
dobre poslouzit také uciteldm na zéklad-

nich Skolach a byt vitanym doplikem
vyuky prirodovédy a environmentalni
vychovy.Autorka knizky Tezera Novotna
Jaromérska je absolventkou doktorské-
ho studia na PfF UK a dnes pdsobi na
katedre ekologie. V knize se ji podarilo
propojit napinavy pribéh s odbornymi
prirodovédnymi poznatky tak, aby jim
déti snadno porozumély, néco se naucily
a pritom u toho dobFe bavily. @

Voda plna Zivota. Novotna Jaromérska
Tereza. Grada Publishing 2026, 64 stran

Objevy ¢eskych polarniku

I z nasich kraja vyrazely vypravy do neprobadanych kondin svéta
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Monografie prinasi uceleny a poutavy
pohled na historii objevovani a védecké-
ho vyzkumu souostrovi Zemé Frantiska
Josefa. Zachycuje odvahu polarnika,
kteri se vydali do nezndmé a nehostinné
Arktidy. Soustredi se na slavnou expedi-
ci na lodi Admiral Tegetthoff (1872-1874),
vedenou Juliem Payerem a Karlem
Weyprechtem. Pripomina také Ceské

a moravské ucastniky vypravy a zasa-
zuje jeji vysledky do SirsSich souvislosti
soupereni o dobyti severniho pélu

a mapovani Arktidy. Text dopliiuje mnoz-
stvi map, dobovych fotografii a grafik,
které Ctenare prenesou na jedno z nej-
méné dotéenych mist planety, do drsné
a tajemné krajiny, jejiz krasa dodnes
pritahuje védce i dobrodruhy. @

Zemé Frantiska Josefa. Novotna Eva.
Prirodovédecka fakulta UK 2026, 96 stran

Obé publikace mizete zakoupit v nasem
e-shopu (naététe QR kdd)

PUBLIKACE @



Morska

“a suchozemska
fauna Stfedomori

Pres Ctvrt stoleti se takrka kazdy rok
vydavaji pFirodovédci z kateder ekologie
a zoologie nasi fakulty spolu se studenty
na zoologickou exkurzi k chorvatskému
pobfeZzi. Studenti pfi ni pozoruji [nejen)
morské zivocichy primo v jejich pFiroze-
ném prostredi. Nékteré odchycené tvory,
z mélcin i vétsich hloubek, si mohou

v klidu prohlédnout v akvariich insta-
lovanych primo na brehu v kempu. Kdo
ma potrebnou kvalifikaci a zkusSenosti,
muUZe se i potapét s pristrojem. Tak

jako tak, po dvou tydnech stravenych

u more si studenti kromé nové nabitych
védomosti odvezou také nova pratelstvi

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

a nepocitané zazitkd, at uz pod ¢i nad
vodni hladinou. Tato fotogalerie pFinasi
nejen pohledy na kazdodenni Zivot
exkurze, ale i do svéta nepatrnych tvord.
Jejich krasu ukazuji fotografie vytvorené
peclivym skladanim mnoha snimkd

s malou hloubkou ostrosti, vyuzivajici
autofluorescenci latek prirozené se
vyskytujicich v jejich télech. @

Z letosni exkurze vzniklo kratké video -
druhy dil serialu Doteky planety (prvni QR)

0 exkurzi se vice docCtete na webu
katedry ekologie (druhy QR)




« Loniska exkurze se konala poprvé

v chranéném pfirodnim parku Lastovské
souostrovi. Odchyt a kratkodobé

drzeni motskych zivocichu v akvariich
nam povolilo chorvatské ministerstvo
zivotniho prostiedi.

P> Odborné demonstrace nalovenych
moiskych i suchozemskych zivocichu se
na exkurzi odehravaji kazdé dopoledne,
veder jsou na programu komentovana

promitani.

V' Kazdého odchyceného Zivoticha
je moiné si dukladné prohlédnout na
vlastni oéi. Na konci exkurze pak na
studenty ¢eka poznavacka.




" a se $norchl

$norchlov3
studenti se té

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

<« Planktonnim plZim ze skupiny Thecosomata
fikame familierné ,,usoplavci“. Poukazujeme tim
na dva kridlovité laloky, které spolu s hlavou
vytuhuji z vapenité schranky, kdyz plz s jejich
pomoci padluje. Délka 1 cm.

P> Lapaci kos s ostrymi $tétinami prozrazuje,
jak si ploutvenky (Chaetognatha) obstaravaji
potravu. Nejcastéji lovi klanonohé koryse
a razné planktonni larvy, ale neostychaji se ani
kanibalismu. Délka 1,5 cm.




A Pét ramen &ni hadice podobné ptibuznym
hvézdicim. Oproti nim ale hadice mohou rameny
mnohem lépe kroutit. Ohyb probiha v kloubech mezi
clanky s vy¢nélky, které ramentum tohoto zhruba
centimetrového jedince dodavaji trnity vzhled.

A Rybi paraziti rodu Anilocra patraji po hostiteli
ve vodnim sloupci ¢astetné pomoci zraku. Jakmile
rybu najdou, zaklesnou se hakovitymi nozkami za jeji

35

S$upiny. Jedinec na snimku nepresahuje 1 cm.



Foto Petr Soucek

Albertovske strane v novéem havu

Jak také muze vypadat zelen v Praze

Strané, které obloukem obepinaji
Albertov, jsou neodmyslitelnou soucasti
tohoto méstského prostoru. Jde o zcela
unikatni Gzemi, které v minulosti nebylo
nikdy zastavéno a bylo vyuzivano jako
pastvina a sad. Béhem desetileti bez
péce ovSem prostor sadu do znacné miry
zarostl naletovymi dFevinami a v jeho
casti vznikly tenisové kurty. Zanedbané
Uzemi zEasti udrzovaly kazdorocni stu-
dentské brigady, s postupujicim casem
byl ovSem stale vice potreba vétsi zasah.

V roce 2025 se proto do revitalizace
pustili pfimo biologové z PFF UK

a spolek Cmelaci PLUS. Diky tomu
nevznikl sterilni park s anglickym
travnikem, ale ,.prirozenad” mozaika
biotopl. Nejvyraznéjsim zasahem bylo
vytvoreni svétlého lesa v prostoru pod
kostelem sv. Apolinare. Pokaceny zde
byly asi tfi Ctvrtiny hustého naletového

PRIRODOVEDA AKTUALNE

porostu jasan( a javorl. Koruny strom{
se nyni nedotykaji a misty se tvori vétsi
svétliny. Nové byly vysazeny dreviny vice
odpovidajici ,.pFirozenosti” prazskych
svahu - habr obecny, liska obecna, jefab
brek ¢i dub zimni.

Rid¢eji rostouci les umoziuje stromém
rdst solitérné, zmohutnét, zestarnout

a stat se biotopem s dutinami ¢i suchy-
mi vétvemi. Vznika tu velké mnozstvi
mikrostanovist - slunné paloucky, okra-
je porostd, kotliky mlazi, staré stromy,
parezy i mrtvé drevo. Néekam dopada
svétla vic, nékam zase min - zkratka
néco z lesa a néco z bezlesi. Pravé na
takovou mozaiku mikrostanovist v polo-
stinu jsou vazany vzacné druhy hmyzu.

Uplatnény byly i prvky tradi¢niho
hospodareni, napr. parezeni. Pri ném se
pokaceji mladé listnaté stromy, pocka

VOJTECH KOSTIR, MATOUS MAREK

se, az znovu obrazi z pafezu, a pak se
znovu kaci v kratké ,.obmytni dobé”. Dal-
Si technikou je pollarding, pfi némz lidé
v lété osekavali mladé vétve stromd pro
dobytek. Na stranich jsou zatim pollar-
dované stromy bez vétvi, ale za par let
zbytni a vytvofi se ,hlavy”, které misty
zacnou trouchnivét. Pravé to potrebuje
tzv. saproxylicky hmyz, napriklad brouci,
jejichz larvy se vyvijeji v odumirajicim
dFevé.

Podél Malych Albertovskych schodl

byl ponechan pruh stepniho travniku.
Byly zde vysety mistni druhy z takzvané
prazské regionalni smési. Potkat zde

jiz muzete napriklad Salvéj lu¢ni, chrpu
cekanek nebo chrastavec rolni. Vysazen
byl vSak i modrenec chocholaty. Postup-
né tak vznika step podobna prirodnim
lokalitdam v okoli Prahy.

Na vlhéich mistech jsou vysety polo-
parazitické rostliny - kokrhel lustinec
a Cernys rolni. Pomahaji tu nastolit
rovnovahu. Parazituji na dominantnich
rostlinach, ¢imz vznika prostor pro
druhy konkurencné slabsi. A protoze

.Z ciziho krev netece”, neSetfi tyto rost-
liny nektarem pro opylovace a podpofi
tak tfeba rozvoj hnizd ¢melaka.

V minulém roce probéhl monitoring
divokych druhd véel, pFi némz bylo
nalezeno 70 druhl vazanych svym
hnizdénim na otvory ve drevé po
larvach broukd nebo na sypkou

pGdu. Kromé& hmyzu jsou na lokalité
sledovany také dalsi skupiny orga-
nismu, véetné ptak{l, drobnych savcd
a rostlin. Vysledky monitoringu slouzi
jako podklad pro dalsi planovani péce
a vyhodnocovani dopadl jednotlivych
opatreni. @



Vylety po eské krajiné muizete zajimavé a uzitetné obohatit
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0 strnadi
'@' strnadi.cz

Zacalo jaro. Jiz par tydnd se pred svita-
nim ozyva ranni ptaci sbor. Pocet zpévakl
se neustale rozrista, jak se vraci tazni
pévci ze zimovist. Jako prvni se ale samo-
zFejmé ozyvaji ptaci stali. Mezi né patri

i strnad obecny (Emberiza citrinella). Jeho
jednoduchy zpév, prepisovany jako .. Jak
nam to slunicko sviti” se za¢ina
ozyvat za sluneénych dn( uz
béhem Unora, jako by se opravdu
radovali z toho, jak slunce hreje.
Zpivat ale budou strnadi az do
poloviny éta.

Strnadi zpév je pfedmétem
védeckého vyzkumu dlouhodo-
bé. UzZ pFed vice nez stoletim

si prirodovédci vSimli, Ze dva
dlouhé elementy na konci zpévu
(..svi-ti") zpivaji vSichni samecci
v ramci jedné oblasti stejné.
Ale pokud popojedete jinam,
mohou znit zfetelné odlisné.
Strnadi patfi mezi pévce, jejichz
zpév vykazuje nareci podobna
tém u lidi.

V Cesku se nafeci strnada obecného
dostala do SirSiho povédomi, kdyz

jej Ceska spolecnost ornitologicka
zvolila Ptdkem roku 2011. Na pFikladu
tohoto pévce upozornovala na Ubytek
rozmanité zemédélské krajiny, kterd
je domovem mnoha druh@ rostlin

a zivoCichl. Doprovodnou kampani pro
vefejnost se stalo mapovani strnadich
nafeci na tzemi CR. Lidé nahravali
strnadi zpév na nejriznéjsi tehdy
dostupné pristroje - Casto digitalni
kamery nebo diktafony, nebot vhodny
telefon nenosil v kapse zdaleka kazdy.
| pres technickd omezeni byl projekt
oblanské védy Nareci Ceskych strnadd
natolik Uspésny, Ze pokracoval jesté
nékolik let poté, co Ptak roku 2011
dokraloval.

Diky snazeni dobrovolnikd se podafrilo
pokryt nahravkami témer 90 % tzemi
Ceska, ¢im? jsme se stali asi nejlépe
prozkoumanou zemi na svété, co se pta-
¢iho nareci tyce. V Ceské krajiné nalez-

OBc @BE

@xe

@ néco mezi
@EnBl @EIBh @ mistni dialekty
Oymix @ podivini

TEREZA PETRUSKOVA, ADAM PETRUSEK

neme pestrou mozaiku péti hlavnich
strnadich dialektd, jeZ lze snadno roz-
liSit po sluchu. Je zde ale také nékolik
neobvyklych lokalnich nareci - napriklad
v okoli Terezina, Uherského Hradisté
nebo v Bilych Karpatech. Vysledkem
bylo i par védeckych publikaci, nas
vyzkum ale stale pokracuje a mizete

k nému prispét i vy.

Stabilita hranic strnadich nareci

v Case a rozsiFeni nové objevenych
dialektd je to, co nas zajima i letos.

0d loniska vyvijeji studenti z pardubické
Stredni skoly informatiky Delta mobilni
aplikaci pro Android i iPhone, ktera
umoznuje komukoli zaregistrovat se

do projektu a strnadi zpévy nahravat
na smartphone (nac¢téte QR kdd). PFi
vychazkach do prirody, vyletech na
kole, ale tfeba i cestou autem mezi poli
muZete ,sbirat” i body do nové mapy
strnadich dialektd. Na mapé s vysledky
plvodniho projektu (www.strnadi.cz)

si mUZete zjistit, zda ve svém okoli
nemate néjakou dialektovou
hranici - cenné ale budou
nahravky odkudkoliv.

Tak vyrazte na vylet

a nahrajte strnadi zpév.
Ale budte pritom trpélivi.
Strnadi jsou radi ,lini”

a Casto jim trva, nez
dozpivaji cely zpév i se
zavérecnymi tony, které
urcuji dialekt. Chcete se
dozvédeét vic? Podivejte se
na web projektu strnadi.cz
a sledujte nas na socialnich

Jak ném to stunicko pékné

ol sitich. Kdovi, treba na vas

Sl
4 RARARARAAA Ceka i néktera z cen, jeZ
0 : : : mohou prispévatelé do
[kHz] 1 2 3s]

projektu vyhrat...


http://www.strnadi.cz

Evoluéni zahady plazu

Co vyzkoumaly ceské expedice ve Stiedni Americe

MARIE ALTMANOVA, ROEL M. WOUTERS, LUKAS KRATOCHVIL

A Z hlediska reprodukéni biologie jsou baziliSci mezi leguany unikatni: maji jiné pohlavni chromozomy a navic vyvinuli

obligatni partenogenezi. Na snimcich bazilisek ptilbovy (Corytophanes cristatus). Foto Milan Vesely

KdyZ na vanoc¢nim vecirku katedry
ekologie PrF UK v roce 2021 prisla rec¢
na zahady plazi reprodukce, vSichni

se shodli, Ze je lze rozlousknout jen
ziskanim vzorku z tropické Ameriky.
Hned druhy den jsme proto volali
Milanu Veselému z Univerzity Palackého
v Olomouci, znalci regionu a mistni
herpetofauny. Odpovéd byla strucna:
.Jasné, jedem.” Od té doby jsme i diky
podpore Nadace Neuron, GA CR a stre-
doamerickych pratel uskutecnili uz Ctyri
expedice - do Hondurasu, Guatemaly

a dvakrat do Panamy. A co v tomto her-
petologickém raji vlastné resime?

Prvotnim cilem bylo ziskat vzorky bazi-
liska rodu Laemanctus, ktery byl znamy
jen z chovl, kde se mnozil partenoge-
neticky - dalSi generace samic se lihly

z neoplozenych vajicek. Analyza genomu
ukazala, Ze jde o kFizence dvou druhd, coz
je u asexualnich obratlovcl pomérné béz-
né. Tito partenogeneticti hybridi béhem
tvorby vaji¢ek nejprve zdvoji sviij genom

a poté ho meidzou rozdéli na dvé identické
poloviny, ¢imz vznikaji genetické klony.

@ EKOLOGICKE KURIOZITY

Jesté vétSim lakadlem vsak byli zcela
vyjimedni stfredoamericti pralesni jestéri
rodu Lepidophyma, pFibuzni scinkdm.
Ti jako jedini zndm{ obratlovci presli

na Cisté asexualni rozmnozovani bez
hybridizace. Jejich samice zfejmé mezi
sexualni potomky postupné ,.propaso-
vavaly” ty asexualni, az na samce Uplné
zapomnély. Cytologické a genomické
analyzy ukazuji, Ze oproti baziliskdm

je jejich strategie odliSna - genom se
béhem meidzy rozdéli a produkty se
opét spoji. Mladata tak nejsou presné
klony matky, ale nesou ochuzenou
genetickou informaci, trochu podobné
jako pri samooplozeni.

Béhem tropickych expedici ovSem obcas
nejde vSechno podle planu. Napriklad

v Panamé v roce 2023 zatarasili protes-
tujici silnice a vyprava uvizla v horach,
kde se asexualni druhy nevyskytuji.
Necekané prestavky jsme proto vyuzili
jinak: zaméFili jsme se na vSudypFitomné
anolisy. Samice anolisG maji u Fady dru-
h{ bud vyrazné podélné pruhy na hrbeté,
nebo zbarvenim napodobuji samce. Tento

polymorfismus se u anolis( udrzuje
patrné desitky milionG let. Jak je mozné,
Ze jedna barevna forma neprevladne?
Hypotéz je mnoho, coz vétSinou zname-
na, ze odpovéd nezname. Je nicméné
sludna ance, Ze diky vzacnym vzorkim,
které jsme nasbirali, dokazeme s pomoci
genomiky tuto evolucni zahadu rozlustit.

A samozrejmé jsme vyuzili pFilezitosti
nasbirat material pro nase dlouhodobé
téma - evoluci pohlavnich chromozomd.
Dlouho se totiz ucilo, Ze evoluéné
stabilni pohlavni chromozomy maji mezi
obratlovci jen savci a ptaci. My véak uz
vice neZ dvacet let ukazujeme, Ze to pla-
ti i pro Fadu linii plazd. Z expedic jsme
privezli vzorky samc( i samic od tFiceti
druh( legudnovitych jestérd, které to
jasné dokazuji. Nas ¢lanek na toto téma
pravé vychazi v casopise Evolution. Diky
expedicim mame aktualné vzorky vice
nez tisicovky plazd ze Stfedni Ameriky.
Redeni evolu¢nich zahad zkratka zacina
v prachu polopousti a blaté tropického
lesa a konci v laboratori a na serverech
bioinformatiki. @



Novy workshop v Hrdlickové muzeu clovéka

Pribeh
zdraveého
usmevu

Edukativné-badatelsky workshop je zaméreny
na mezioborové propojeni biologické a fyzickeé
antropologie, historické odontologie a soucasné
preventivni mediciny. Cilem je rozsirit prirodovédné
znalosti zakl a studentl prostrednictvim primého
kontaktu s autentickymi antropologickymi materialy
a demonstraci analyz pouzivanych v oborové praxi.

Program zahrnuje vyklad vyvoje dentalni hygieny
v historickém a kulturnim kontextu, morfologii
a funkcni anatomii lidského chrupu a celistniho aparatu

a sronani s vybranymi savéimi druhy. U¢astnici uvidi
realné zubni a Celistni preparaty, véetné patologickych
nalezd, které ilustruji etiologii kazu, zanétlivych proces
a akumulace dentalniho plaku.
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