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14. JUNIORSKA
VEDECKA KONFERENCE

10.-11. 10. 2025 | Prirodovédeckd fakulta UK

Bavi té poznavat, zkoumat a badat?

Je ti 10-19 let a zajimaiji t& pfirodni nebo technické védy?
Tak se prihlas na konferenci, kde si vyzkousis roli védce
a podéli§ se o své poznatky s daldimi nadsenci.

Registrace od 1. 9. na www.prirodovedci.cz
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MILi CTENARI,

dnesni svét se neustale vyviji a my jako
lidstvo stojime pred Sirokym spektrem
vyzev, nekonecnych moznosti i potencial-
nich hrozeb. Téma tohoto Cisla se dotyka
mnoha vyzkumnych oblasti. Nasim cilem
bylo vybrat ta témata, kterym se na Geo-
grafické sekci nasi fakulty dlouhodobé
vénujeme a u nichZ vnimame nemaly
potencial pro jejich dalsi rozvoj.

Ponorime se do Cisté demografickych
otazek, nastinime dopady klimatickych
zmén na migraci obyvatelstva, ukazeme
si, jak mudZe lidstvu pomahat vyuZziti
metod dalkového prizkumu Zemé ¢i
jak klicova je pro zivot dostupnost vody
v horach.

Spousta nezodpovézenych otazek

a novych vyzkumnych Ukold ¢eka na nové
badatele. Moznd i vy budete témi, kdo
budou tyto globalni problémy resit a utva-
ret budoucnost. Lidé na Zemi potrebuji ty,
ktefi maji nové napady, inovativni reseni
a kteri se neboji premyslet o slozitych
otazkach. V&fime, Ze mnozi z vas, ¢tenard
Prirodovédcd, se stanou v budoucnu sou-
casti tymu, ktery posouva hranice poznani
a m0ze zménit svét k lepdimu.

Prejeme vam inspirativni ¢teni!

doc. RNDr. Ludék Sidlo, Ph.D.
prodékan pro geografickou sekci
a katedru télesné vychovy
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2x foto Vladimir Sigut

t Nobelova komise.

Na konci srpna probéhla na nasi fakulté zcela mimoradna udalost

Victora Ambrose (uprostfed) doprovazela jeho zena Rosalind ,,Candy“ Lee,

mimo jiné spoluautorka klicové publikace z roku 1993, kterou citovala

Univerzitu Karlovu a jeji prirodovédec-
kou fakultu poctil navstévou nositel
Nobelovy ceny za fyziologii a lékarstvi za
rok 2024, profesor Victor Ambros, ame-
ricky biolog polského pdvodu, ktery se
spolupodilel na objevu nového zplsobu
regulace genové exprese pomoci mik-
roRNA. Nobelista se na Univerzité Kar-
lové nejprve sesel s rektorkou Milenou
Kralickovou a poté zamiFil na Albertov,
kde ve zcela zaplnéné Velké geologické
poslucharné pronesl prednasku Deve-
lopmental timers in a tiny worm. Na jeho
vystoupeni navazala ziva diskuse.

Profesora Ambrose do Prahy pozvala
rektorka Milena Kralickova v listopadu
2024 pri setkani na pddé University of
Massachusetts Chan Medical School ve
Worcesteru, kam delegace Univerzity

Karlovy zavitala v ramci pracovni cesty
po Spojenych statech a kde vyvojovy bio-
log Ambros pdsobi. Na Pfirodovédecké
fakulté UK se role hostitell ujali dékan
fakulty (a sdm vyvojovy biolog) doc.
Vladimir Krylov a emeritni dékan fakulty
prof. Jifi Zima.

.0 Univerzité Karlové vim, Ze patfi mezi
nejstarsi evropské univerzity a jejimi
absolventy jsou vyjimecni lidé - védci
Uspésni napri¢ mnoha profesnimi obory.
Pozvani jsem prijal s velkym potésenim.
Jsem také rad, ze jsem se v rdmci své
prednasky mohl setkat s kolegy-biolo-
gy,” uvedl nobelista Victor Ambros.

.Navstéva profesora Victora Ambrose
je moznosti potkat skvélého védce,
a navic hluboce lidského, empatického

MARCELA UHLiKOVA

¢lovéka. Jeho prace nejen posouva
hranice védeckého poznani, ale je
smyslu pro nové generace védcl

a védkyn,” fekla Milena Krali¢kova,
rektorka UK.

.Bylo mi velkou cti a potéSenim privitat
na pudé nasi fakulty profesora Victora
Ambrose. Jeho zasadni podil na objevu
mikroRNA regulacni drdhy znamenal
skutecny zlom ve vyvojové biologii

a ukazal na zcela novy zpUsob regulace
genové exprese, avSak evolucné konzer-
podobé i u rostlin. Profesor Ambros je
navic nejen prukopnikem ve svém obo-
ru, ale také vyjimecnym recnikem, coz
potvrdil béhem své prednasky,” uvedl
Vladimir Krylov, dékan Prirodovédecké
fakulty UK.

Nobelovu cenu za fyziologii a lékarstvi
obdrzel Victor Ambros spolecné

s Garym Ruvkunem. Predmétem
ocenéni se stal objev mikroRNA a jejich
role v posttranskripcni regulaci genové
exprese. O deset let dfive (2014) spo-
le¢né ziskali téZ tzv. Gruberovu cenu za
genetiku (za prdlomové prispévky ke
genetickému vyzkumu).




Mikrobiota urcuje, jak vypada imunitni systém mysi

Védci z Katedry bunééné biolo-
gie PrF UK pod vedenim Jana
Pacese a Jana Cerného spolu
s kolegy z Laboratore gnoto-
biologie z Mikrobiologického
dstavu AV CR a Univerzitniho
lékarského centra v Utrechtu
odhalili, Ze i geneticky témér
identické mysi mohou mit
prekvapivé rozdilny vzhled

a strukturu imunitniho
systému - a klicovym hracem
je jejich strevni mikrobiota.
Studie byla publikovana v pres-
tiznim Casopise Gut Microbes.

.Pro védce jsou inbredni
laboratorni mysi néco jako jed-
novajecna dvojcata - oCekava
se, Ze budou vypadat a fungovat
stejné. Nase studie ale ukazuje,
Ze to neni tak jednoduché,” rika prvni
autor ¢lanku Jan Paces z Laboratore
bunécné imunologie PrF UK. , Jakmile
mysi ztrati svou prirozenou mikrobiotu,
jejich imunitni organy se zacnou vyvijet
odligné a jejich fenotyp se ,rozvolni’.”

Tym pouzil unikatni model tzv. ,zelené
mysi” (MHCII-EGFP knock-in), ve které
jsou antigen prezentujici bunky viditelné

pod fluorescencnim mikroskopem. To
umoznilo poprvé kvantitativné zmapovat
celé portfolio stfevnich imunitnich
struktur - od Peyerovych plaka prFes izo-
lované lymfatické folikuly az po mezen-
terialni lymfatické uzliny - a porovnat je
mezi mysSmi s béZnou mikrobiotou, bez
mikrobioty (germ-free, GF) a s defino-
vanym, zjednodusenym mikrobialnim
konsorciem OMM12.

Slepé strevo predstavuje kli¢ové centrum imunitniho systému v nasem travicim

traktu. Jeho struktura se vyrazné méni v zavislosti na pritomnosti stievnich bakterii

- od kompaktnich usporadani az po fidsi, rozvolnéné folikuly. Tato proménlivost

ukazuje, jak imunitni systém flexibilné reaguje na slozeni mikrobioty. Zdroj pivodni studie

Ve stirevé existuje Siroka
s$kala malych imunitnich utvar,
které dohromady tvori tzv.

SILT. Tyto utvary se li$i tvarem
i slozenim a spoletné pomahaji
chranit nase zdravi. Na snimku
jsou zobrazeny vSechny imunitni
buriky (fuchsiova), B-lymfocyty
(zelené) a T-lymfocyty (Cervené).
Ldroj piwodni studie

Vysledky jsou jednoznacné -
mysi s komplexni mikrobiotou
si byly navzajem podobnéjsi nez
ty, kterym mikrobiota chybéla
nebo byla nahrazena OMM12.
Absence mikrobioty drama-
ticky zvysila variabilitu tvaru

a velikosti stfevnich imunitnich
organl. OMM12 sice Castecné
obnovila stfevni morfologii, ale nepoda-
rilo se ji navratit fyziologické mnozstvi
imunitnich bunék ani plné napodobit
funkcni stav imunitniho systému.

Vedle hlavniho zjisténi se védcim
podarilo popsat i dosud neznamou
strukturu strevni sliznice - imunovillus.
Tato ..imunitou nabitd” klkovita vybéz-
kova struktura byla pozorovana hlavné
u mysi s omezenou mikrobiotou a mdze
predstavovat adaptaci na specifické
mikrobialni prostredi.

Studie, publikovana v prestiznim
Casopise Gut Microbes, ukazuje, ze

pri navrhu a interpretaci experimentd

s laboratornimi mysSmi je nutné brat

v Gvahu nejen genetiku, ale i mikrobialni
kontext. Standardizace mikrobioty je

pro srovnatelnost vysledkd klicova, ale
soucasna reseni, jako je OMM12, zatim
nejsou plnohodnotnou nahradou.



Védci z nasi fakulty se vypravi po stopach evoluce i revoluce

Ne jedna expedice Neuron, ale rovnou
dvé! Vybér byl letos natolik silny, Ze
expedicni rada Nadace Neuron vybrala
hned dva projekty. A v obou pFipadech
jde o projekty védct z PFirodovédecké
fakulty UK - Michaela Mikata z katedry
zoologie a Jana Kropacka z katedry
fyzické geografie a geoekologie.

Jeden z vitéznych projektd povede
Cesky tym do guatemalskych hor za
evoluénim zazrakem. Tym mladych
védcl pod vedenim Michaela Mikata

se v listopadu 2025 vyda do riznych
ekosystém0 Guatemaly prozkoumat
kutilky - blanokridly hmyz blizce
pribuzny véeldm, ktery na rozdil od vcel
nesbird pyl, ale lovi jiné drobné Zivo-
Cichy. .Cilem expedice v Guatemale je
prozkoumat hnizdéni kutilek, které jsou
na prahu sociality,” vysvétluje Michael
Mikat. ,Zameérime se na rody, u nichz
socialni chovani dosud nebylo védecky
popséano.”

0d dob Darwina mate védce zakladni
otazka: Proc je spolecensky hmyz tak
Uspésny, kdyz se mnozi jen mala ¢ast
kolonie? Socialni hmyz tvori tfetinu
veskeré suchozemské Zivoc¢isSné hmoty.
To je, jako kdyby se tretina lidstva vzdala
moznosti plodit vlastni déti. Guate-
malské kutilky jsou jako Ziva ucebnice
evoluce. MiZeme totiZ u nich pozorovat
obé strategie: samotarsky i spoleCensky
zpUsob Zivota. Guatemala je pFirodni
laboratoF s obrovskou pestrosti biotopt -
suché lesy plné kaktusl, destné pralesy,
sopecné svahy. Kazdy biotop vytvari jiny
evoluéni tlak. Nékde se samotarstvi
vyplati, jinde rozhodné ne.

.Podpora mladych védcu je pro nas
absolutni priorita. KdyZ vidim, jak se
neboji vydat do guatemalského pralesa
zkoumat tajemstvi spoluprace, vim, ze
budoucnost Ceské védy je v dobrych
rukou. Takova odvaha a nadSeni mé
neustale inspiruje,” fikd Monika Vondra-
kova, reditelka Nadace Neuron.

Cesky badatelsky tym se vyda po sto-
pach dvou odvazlived, ktefi pred 70 lety
vstoupili do zakdzaného svéta. ,Nase
expedice povede do Tibetu po stopach
Ceskoslovenskych filmara,” Fika Jan
Kropacek. . Radu jejich snimk@ se nam
podafilo lokalizovat a pfimo na misté
se je pokusime zopakovat.” Expedici
bude dokumentovat David Sis, syn
jednoho z pavodnich filmard. Po

70 letech se vrati na mista, kde jeho
otec riskoval Zivot pro jedinecné zabéry
a dokondi jeho praci, kterou otec zacal
v roce 1954,

Sis a Vanis zachytili Tibet na prahu
jeho nejvétsi promény v historii.

Vidéli krajinu a jeji obyvatele nedotéené
modernim zpdsobem Zivota. Silnice
umoznila pristup do odlehlych oblasti,
presun lidi, strojd a materialu a trvale
proménila Tibetskou nahorni ploSinu.
Soucasny tym se vypravi hledat, jak hlu-
boce moderni infrastruktura ovliviuje
kulturu, demografii, rdz krajiny a jak
klimaticka zména poznamenala ,treti
pol” planety.

ron je i podpora védcl v terénu. Proto
financuje prilomové expedice. Cesti
badatelé tak mohli napriklad zmapovat
nejvétsi podzemni termalni jezero svéta
v Albanii, objevit ztracené mayské mésto
v Guatemale nebo sledovat vzacné opice
uakari ve Venezuele. Celkem uz nadace
podporila 12 expedic ¢astkou

5,6 milionu korun.

\ /
%y Neuron



Cesti prirodovédni olympionici se ani letos nevratili domu s prazdnou

B IviCual

Tym chemika na IChO

Cervenec se nese jiz tradi¢né ve
znameni mezinarodnich olympiad

a nejuspésnéjsi resitelé narodnich kol
vyrazeji soutézit do zahranicnich, nékdy
velmi exotickych destinaci. Geografové
letos vyrazili do Vilniusu a Bangkoku,
chemici do Al Ajnu a biologové dokonce
do Quezon City v zemi tisict ostrovd.

Evropska geograficka olympiada (EGEO)
probéhla jiz v ervnu v LotySsku a Cesti
studenti si z ni odvezli dvé medaile -
stfibrnou Ondrej Martindk (Wichterlovo
gymnazium, Ostrava-Poruba), ktery se
v celkovém poradi umistil na 5. misté,

a bronzovou za 14. misto Jan Kulha

(25 a MS Stéken). Na akci je doprovazely
studentky Prirodovédecké fakulty UK
Milena Sebkova a Julie Zaliova. V &er-
venci pak probéhla také Mezinarodni

i 1 CHEL URIELD Y HISRORY

Tym biologu na IBO

geograficka olympiada, na které uspél
Richard Smaha (Malostranské gymna-
zium, Praha 2), kdyz ziskal bronzovou
medaili.

Fantasticky se ve Spojenych arabskych
emiratech dafilo chemikim - v rekordni
konkurenci zaznamenali nejlepsi Cesky
vysledek v historii Mezinarodni chemické
olympiady (IChO) a z této prestizni
soutéze privezli jednu zlatou, dvé stfibrné
a jednu bronzovou medaili. Matéj Pénicka
(Gymnazium Nad Aleji, Praha) a Ondrej
Michal (Gymnazium Boti¢ska, Praha)
vybojovali stfibrné medaile, zatimco
Adam Horak (Gymnéazium Hranice, Hra-
nice) si odvezl bronz. Zlatou medaili za
neskutecné 2. misto ziskal Vaclav Verner
(PORG Liben, Prahal, coZ je historicky
nejlepsi individualni vysledek na této akci!

Biologové stravili na Filipinach cely tyden
a kromé praktickych a teoretickych

Uloh bojovali rovnéz s ¢asovym

posunem a letnim monzunem. PFesto

z Mezinarodni biologické olympiady
(IBO) privezli doma étyFi medaile:

Jakub Krutina (Gymnazium J. . Baara,
Domatzlice) a Zuzana Tiché (absolventka
gymnazia Brno-Reckovice) bronzové
medaile a Michal Stanék (Gymnazium
Vodéradska, Praha) a Jan Beranek
(Gymnéazium a Stfedni odborna $kola
pedagogicka, Jeronymova, Liberec)
dosahli dokonce na stfibrné medaile,
pricemz posledné jmenovaného délila
od nejcennéjsiho kovu pouha Ctyri mista.
Na akci je doprovazeli Lenka Libusova,
Katefina Bezanyiova, Jan Cerny (PFF UK)
a Antonin Reiter (Jihomoravské muzeum
ve Znojmé).
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Starnuti obyvatelstva patri k nejdisku-
tovanéjsim fenoméndm dnesni doby.
Jedna se o jeden z nejzasadnéjsich
procesu, které ovliviiuji souc¢asny svét,
a to predevsim ve vyspélych zemich
svéta. Jak mdZeme definovat pojem
demografického starnuti, ¢im je tento
proces zpUsoben a jaké m{ze mit na
lidskou spole¢nost dopady?

Demografické starnuti lze velmi
jednoduse definovat jako zvySovani
podilu starych osob v populaci, pricemz
pro vymezeni véku stari se nejcastéji
uziva hranice 65 let. Na starnuti obyva-
telstva ma pfitom vliv nékolik faktord.

Prvnim z nich je snizovani porodnosti

a plodnosti, které ovliviiuje zastoupeni
osob v nejmladsich vékovych kate-
goriich - v takovém pFipadé mluvime

o starnuti zdola vékové pyramidy. V sou-
casné dobé jsme svédky vyrazného
poklesu plodnosti témér po celém svété
a tento propad je mnohdy rychlejsi, nez
si demografové dokazali jeSté pred par
lety predstavit. Lze proto predpokladat,
Ze v disledku tohoto fenoménu bude
dochdazet ke zrychlovani procesu star-
nuti obyvatelstva i v dalSich letech.

Za druhym faktorem musime hledat
skutec¢nost, Ze se lidé diky sniZovani
umrtnosti témer ve vsech vékovych
kategoriich (v sou¢asnych rozvojovych
statech pfedevsim kojenecké a détské
umrtnosti, ve vyspélych statech u osob
ve stfednim a vy$3im véku) doZivaji stale
vyssiho véku. Za zvySovanim tzv. nadéje
doziti do znacné miry stoji zlepSovani
uamrtnostnich poméra v disledku
zvySovani kvality a dostupnosti zdravotni
péce ¢i v mnoha regionech stale jesté

Struktura obyvatelstva svéta
podle vékovych kategorii. Zdroj dat World
Population Prospects 2024; vlastni zpracovdni

zlepSovani hygienickych podminek.

V takovém pripadé, kdy se lidé ¢im dal
Castéji dozivaji vyssiho véku, mluvime
o0 starnuti shora vékové pyramidy.

V neposledni fadé mlze vékovou
strukturu obyvatelstva v urcitém Gzemi
ovlivnit migrace. Predevsim v téch
regionech, kde dochazi k odlivu tamnich
obyvatel za hranice, m(ze mit tato emig-
race nemaly dopad na vékovou strukturu
obyvatelstva a zrychlovat proces star-
nuti. Migracné atraktivni staty mohou
diky imigraci starnuti svého obyvatelstva
naopak zpomalovat, zvlast pokud se
migranti rozhodnou zdstat a zalozit
rodinu. S ohledem na skuteénost, ze
vétsina migrantd je v obecném pohledu
v mladsim produktivnim véku, mluvime
v takovém pripadé o starnuti (pfipadné
mladnuti) ze stfedu vékové pyramidy. Cim
nizsi Uzemni celek sledujeme, tim vyraz-
néji muze pravé migrace ovlivnit slozeni
obyvatelstva podle véku i pohlavi.

Na pozadi vSech téchto zmén je pak
samotna vychozi vékova struktura
obyvatelstva daného Gzemi, kterd mlze
byt sama o sobé ovlivnéna celou radou
vnéjsich vliva, jimzZ byla v minulosti
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vystavena (valky, epidemie, nenadalé
migracni toky ¢&i rizna pronatalitni
opatreni). Ke kazdému regionu je proto
nutné pristupovat s védomim a znalosti
téchto historickych souvislosti, abychom
zmeény ve vékové strukture v ¢ase doka-
zali spravné interpretovat.

V soucasné dobé je na svété kazda
desata osoba seniorem. V roce 1950 to
byla kazda dvacata a na konci tohoto
stoleti to pak bude kazda Ctvrta osoba.
Zajimavé je, Ze tento celosvétovy podil
bude vyrazné sniZovan v disledku niz-
Sich hodnot v Africe - pokud se naplni
soucasné odhady, budou tedy vSechny
dalsi makroregiony svéta mit od roku
2030 vyssi podil, nez bude Cinit pramér
za cely svét.

Zatimco v soucasnosti vykazuje vyrazné
starsi obyvatelstvo Evropa a Severni
Amerika, na konci stoleti to bude prav-
dépodobné spolu s Evropou i Latinska
Amerika a budou nasledované Severni
Amerikou a Asii. Nejrychlejsi narust
zastoupeni seniort v populaci do roku
2100 je potom oCekavan v Africe, a to
vice nez trojnasobny na témér 15 %.

Cesko patii mezi evropské zemé

s nejrychlejSim tempem starnuti
obyvatelstva. Mnohé priciny lze hledat
ve vychozi vékové strukture, kterou
ovliviuji populacné pocetnéjsi roc¢niky
jak osob narozenych po druhé svétové
valce, tak predevsim lidi narozenych

v 70. letech 20. stoleti. Tyto generace
jiz nyni vstupuji - anebo v nasledujicich
dvaceti letech vstoupi - do seniorského
véku. V kombinaci s nizkou porodnosti,
kterou lze kromé kratké vyjimky ze dru-
hé dekady tohoto stoleti sledovat az do
soucasnosti (v poslednich tfech letech
jesté vice nez kdykoliv predtim), dochazi
k pribéznému zvy$ovani podilu i poctu
osob v seniorském véku.
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Pocet obyvatel (v tis.)

Zatimco v roce 1950 mélo Cesko 8 %
osob ve véku 65 a vice let, v roce 2020
to bylo 14 % a do soucasnosti doslo ke
zvy$eni o dalsich 7 procentnich bodd na
21 %. Ocekava se pritom, Ze na konci
tohoto stoleti bude tento podil na drovni
34 %. Na jednoho obyvatele ve véku
0-19 let tak budou v roce 2100 pripadat
pravdépodobné vice nez dva seniofi,
zatimco v soucasnosti je tento pomér
viceméné vyrovnany. V roce 1950 byl
tento pomér opacny - na jednoho senio-
ra pripadaly Ctyri osoby do 20 let.

SPOLECENSKA VYZVA

Je zfejmé, ze demografické starnuti je
neodvratny proces, ktery bude v nasle-
dujicich dekadach vyrazné ovlivhovat
mnohé aspekty bézného Zivota kazdého
z nas. PocCet osob, které budou ve véku
ekonomické neaktivity a které budou
Cerpat starobni ddchody a ve vy$si mire
i zdravotni a socialni sluZby, bude v dal-
dich dekadach narustat. Jen do roku

@ LIDE NA ZEMI

2060 se celosvétové zastoupeni téch
Uplné nejstarsich osob (tzv. oldest-old,
tj. ve véku 80 a vice let) zvysi oproti sou-
Casnosti o témér trojnasobek a budou
tvorit témér 6 % svétové populace;

v roce 2100 to bude jiZ 9 %. V Cesku oce-
kavame u této skupiny obyvatel do roku
2060 také podobné, témér trojnasobné
navysSeni, avSak na hodnotu prevysujici
12 %. V roce 2100 by pak mohlo byt ve
véku 80 a vice let 17 osob ze sta!

Ackolivdemografické starnuti vyvolava

v mnohych spiSe obavy z budouciho
vyvoje, neni nutné pohlizet na starnouci
obyvatelstvo jen negativné. Je pravda, ze
pozadavky na spolecnost, aby se dokazala
o0 své starsi obcany postarat, se budou
nadale zvySovat. To ale dava prostor na to
reagovat a prinaset nové metody a tech-
nologie. Napriklad v oblasti péce o starsi
obcany se v nejvyspélejsich zemich jiz
mnohem castéji vyuziva technologii se
zapojenim robotizace a Al. Ty umoZnuji

< VEkova struktura Ceska v letech
1950, 2025 a 2100. Zdroj dat Ceshy statisticky
drad; vlastni zpracovdni

péci o seniory lépe koordinovat, takze
mnozi z nich mohou diky tomu zUstat
delsSi dobu ve svém domovském prostredi,
coz je dlleZité nejen pro jejich psychiku,
ale i s ohledem na zajisténi odpovidajicich
kapacit v institucionalnich zarizenich

pro seniory. Lze predpokladat, Ze tento
technologicky pokrok se v dohledné dobé
projevi i v dalSich oblastech a bude kupfri-
kladu kompenzovat potifebné mnozstvi
musely v produktivnim véku vytvorit
takové mnozstvi vyrobkd ¢i sluzeb, které
by pokryly zvySujici se poptavku.

DAN POKROKU

Samotné starnuti obyvatelstva mdze byt
opravnéné vnimano jako dikaz pokroku
spolecnosti. To, Ze se lidé dozivaji ¢im dal
tim vyssSiho véku, je obrovsky Uspéch lid-
stva a mGZeme za to dékovat predeviim
pokrokm na poli zdravotnictvi. Nové
lé¢ebné metody a nové Lécivé prostredky
napomahaji tomu, Ze lidé dokaZou mimo
jiné zGstat ekonomicky aktivni delsi dobu
neZ generace jejich predkd.

Mnohé staty jsou v disledku téchto
zmén nuceny postupné navySovat hra-
nici véku odchodu do ddchodu tak, aby
adekvatnim zplsobem vybalancovaly
pomér potreb ekonomicky aktivnich
osob vici tém, ktefi jiz ekonomicky
aktivni nejsou, tj. vétsinové pravé vadi
seniordm. Ackoliv se ¢asto jedné o spo-
lecensky velmi citlivé a diskutované
téma, bez patfi¢né dichodové reformy
se neobejde Zadny z vyspélych statd své-
ta. Jednou z moznosti, jak stanovit vék

P> Index staf, thrnna plodnost
a nadéje doziti v roce 2023. Zdroj dat World
Population Prospects 2024, vlastni zpracovdni
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odchodu do starobniho ddchodu, mize
byt napFiklad vyuziti poznatkd na poli
demografie, kdy lze na zakladé predpo-
kladl budoucich dmrtnostnich poméri
stanovit vék odchodu do starobniho
dichodu tak, aby véechny osoby z riiz-
nych generaci prozily v dGchodovém
véku spravedlivé urcity podil svého Zivo-
ta. Ostatné i Cesko s timto pFistupem

v soucasné legislativni podobé pocita.

Index stari

[1-50

[ 51-150

[ 15.1-350

[ 351-700

B 70,1-100,0

B 100.1-1200 B
B 1201-

Uhrnna plodnost

NADEJNE VYHLIDKY

V demografii nas zajima obyvatelstvo
jako celek - i proto byly vySe uvedené
informace vZdy vztaZeny vici obyva-
telstvu svéta, regionu & Ceska. Jaké
jsou ale vékové limity, resp. jaké délky
Zivota se muze jedinec dozit? Doposud
za nejdéle Zijici Zenu, u niz lze Uredné
ovérit jeji vék, miZeme oznadit Jeanne
Calmentovou z Francie, ktera se naro-

< Dosavadni a budouci odhad
podilu osob ve véku 65 a vice let.
Ldroj dat World Population Prospects
2024; vlastni zpracovdni

dila 21. Unora 1875 a zemrela 4. srpna
1997, tj. dozila se véku 122 let a 164 dni.
U muz0 se pak Gredné doloZeného
nejvyssiho véku dozil Dziréemon Kimura
z Japonska, ktery se narodil 19. dubna
1897 a zemrel 12. Cervna 2013, tj. ve
véku 116 let a 54 dni.

Je vysoce pravdépodobné, Ze diky
pokroku v mediciné a zlepSovani Zivot-
nich podminek se lidé budou dozivat
jesté vyssiho véku. Ackoliv maximalni
ka, kterd zavisi na kombinaci faktord,
da se ocekavat, ze vékovy limit se
muze pohybovat kolem hranice

130 let, a podle nékterych novéjsich
studii dokonce 150 let. @

AUTORI POSOBI NA KATEDRE DEMOGRAFIE
A GEODEMOGRAFIE

Index stafi pro vybrané staty
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Co nam brani mit potomky? Nebo uz je ani mit nechceme?

.Porodnost v Cesku dramaticky klesa"
nebo ,Nejméné narozenych déti v Cesku
v historii” - to jsou titulky, které v posled-
ni dobé viddme v médiich. Pokles plod-
nosti je velké téma, které se resi nejen

u nas, ale fakticky po celém svété. A je to
samozrejmé téma také pro demografy,

pochopit a naznacit pravdépodobny vyvo;.

Nejprve si pojdme vysvétlit, co vlastné
znamena pojem Uhrnna plodnost. Jde

o zakladni ukazatel, ktery nam rika, kolik
déti se v prdméru narodi jedné Zené za
cely jeji plodny Zivot - tedy v obdobi, kdy

mUze mit déti, coz se obvykle bere jako
vék od 15 do 49 let. Nadale tedy budeme
mluvit o plodnosti v tomto smyslu, pro-
toZe na rozdil od porodnosti zohlednuje
vékovou a pohlavni strukturu sledované
populace a umoznuje presnéjsi srovnani
mezi rdznymi skupinami i obdobimi.

Pri pohledu na svétové statistiky vidime
v tomto sméru obrovské rozdily. NapFi-
klad v Africe maji Zeny v priméru stale

vice nez 3,4 ditéte, ale v zemich vychodni

a jizni Evropy nebo v jihovychodni Asii

je to Casto méné nez 1,4 ditéte na jednu

zenu. Extrémnimi pripady jsou pak Jizni

JITKA SLABA, EVA WALDAUFOVA

Korea, Hongkong nebo Cina, kde maji
Zeny v priméru jen jedno dité, nebo
dokonce i méné.

Kdyz se mluvi o nizké plodnosti,

Casto zazniva i pojem ,Uroven prosté
reprodukce”. Co si pod tim predstavit?
ZjednodusSené jde o to, kolik déti by se
mélo v prdméru narodit jedné Zené, aby
se velikost populace udrzela stabilni -
tedy aby kazda generace nahradila tu
predchozi, a to aniz by do zemé nékdo
prichazel nebo z ni odchazel, tj. za
predpokladu nulové migrace.



Vétsina (Ceské) spolecnosti si pieje mit
2 déti. Aktualni plodnost je viak hluboko
pod trovni 2 déti na jednu zenu.
Foto Petr fan furacka

Notoricky znama je v této souvislosti
hodnota 2,1 ditéte na Zenu. Pro¢ zrovna
2,17 Protoze pocitdme jednak s tim, Ze
ne véichni narozeni se doziji dospélosti

a budou mit vlastni rodinu, jednak s fak-
tem, Ze se rodi o néco vice chlapcl nez
divek. NékteFi odbornici ovSem poukazuji
na to, Ze se hodnota prosté reprodukce
pro rizné oblasti svéta lisi a v minulosti,
treba v Africe v 50. letech, byla klidné
vice nez Ctyri déti na Zenu. Proto by
Uroven prosté reprodukce neméla byt
vnimana jako univerzalni cil pro vSechny
spolecnosti. Mnohem uzitec¢néjsi je
chapat ji jako ukazatel odrazejici kvalitu
zdravotnického systému (nizkou Umrtnost
mladych) a drover genderové rovnosti
(nulova preference pohlavi u potomkal).

Kolik déti se Zené (resp. paru) skuteéné
narodi, ovliviiuje Fada faktord: dostup-
nost spolehlivé antikoncepce, spolecen-
ska ocekavani ohledné poctu déti, ale
také individualni Zivotni situace - at uz
partnerska (zda ma vhodného partnera
¢i partnerku), nebo materialni (zamést-
nani, finance, bydleni). V neposledni
radé hraje roli i to, kolik déti si lidé preji
mit. To byva oznacovano terminy repro-
dukéni idedly nebo reprodukéni prani.

Jak ukazuji mnohé vyzkumy, mezi
regiony existuji rozdily nejen v dosa-
Zené plodnosti, ale i v samotnych
reprodukcnich idealech. PFitom témér
vSude - dokonce i v zemich s relativné
vysokou plodnosti - se potvrzuje, Ze lidé
maji nakonec méné déti, nez kolik si
plvodné prali. Vysoka plodnost v nékte-
rych zemich tedy neznamena, Ze se zde
lidem dari zcela naplnit sva prani, ale
spiSe to, Ze si plvodné prali mit déti

jesté vice. Prekazky, které stoji mezi
pranim a skutecCnosti, dobre ilustruje
napriklad vék, kdy se Zeny poprvé stavaji
matkami - s vy$sim vékem totiz casto
klesaji jak ambice ohledné poctu déti,
tak pravdépodobnost jejich naplnéni.

A co si preji Ce$i? Aktualni informace

o reprodukénich idedlech muzd a Zen

v Cesku ndm poskytuje panelovy vyzkum
Soucasnd Ceska rodina (2022), ktery
potvrzuje pretrvavajici ideadl dvoudétné
rodiny. Mit dvé déti si v Cesku preje 55 %
Zen a 60 % muzl. A 28 % muzd a 25 %
Zen pak za svdj ideal povazuje rodinu se
tfemi détmi. Jsou ale i taci, ktefi si pFeji
jen jedno dité, nebo dokonce zadné

(13 % zen a 7 % muzd).

Skutecny pocet déti, které se lidem
narodi, se ale ¢asto neshoduje ani

s jejich idedly, ani s tim, co planuji. Ve
vySe zminéném vyzkumu z roku 2022

a také v obdobném vyzkumu z roku 2005
byli respondenti dotazani, zda planuji
mit dité v pristich trech letech. Dle srov-
nani deklarovanych reprodukénich plani
z roku 2005 a skutecné pozorovanych
hodnot Uhrnné plodnosti v nasledujicich
letech se celkova Uspésnost pohybovala
na Urovni 68 %. Pokud bychom tuto

Uhrnna plodnost 2024 N/A  06-14

Uhrnna plodnost -
mezinarodni
srovnani, 2024

miru Uspésnosti pouzili na odpovédi
lidi z roku 2022, dalo by se ocCekavat, ze
v letech 2023 aZ 2025 se narodi v pri-
méru zhruba 1,5 ditéte na jednu Zenu.

Skutecnost je ale jeSté o néco méné
optimisticka. Podle tdaji Ceského
statistického Uradu uz vime, ze v roce
2023 to bylo 1,45, a v roce 2024 dokonce
jen 1,37 ditéte na Zenu. To znamena,

Ze realna plodnost je jesSté nizsi, nez by
odpovidalo plandm - a to i v situaci, kdy
vime, Ze ne véechny plany se naplni.

Nizké plodnost v Cesku je tak vysledkem
kombinace dvou kli¢ovych faktorl: na
jedné strané lidé planuji a preji si méné
déti nez v minulosti, a dochazi tedy

ke snizovani reprodukcnich ambici,

a na strané druhé se nedafi obvyklou
mirou realizovat ani tyto snizené plany.
Mezi pranim i skutecnosti totiz ¢asto
stoji rada prekazek, at uz materialnich,
partnerskych, zdravotnich ¢i institucio-
nalnich.

Clének vyuZiva data Population Reference
Bureau a vyzkumu GGP - Soucasna ceska
rodina.

AUTORKY POSOBI NA KATEDRE DEMOGRAFIE
A GEODEMOGRAFIE
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Krajina z ptaci perspektivy

Pohled z vysky pomaha odhalovat negativni vliv clovéka a chranit krajinu

Lidé odpradavna meéni tvar zemé

a krajiny. Kéci lesy, rozoravaji ptdu,
rovnaji meandry rek, vysusuji mokrady,
¢leni krajinu na dilky jako stavebnici...
A také znecistuji vodu, ptdu i ovzdusi ¢i
tvori skladky. V poslednich desetiletich
si nastésti zacali byt vice védomi svého
negativniho vlivu a snazi se napachané
$kody rdznymi zplsoby a prostredky
napravit nebo aspon zmirnit. Aby
naprava a ochrana byly Gcinné, jsou hle-
dany a vyvijeny moderni metody, které
umoznuji detekovat poskozeni rychle,
objektivné a efektivné. Jednim z velmi
efektivnich zplsobd sledovani stavu

a poSkozeni krajiny je dalkovy prizkum
Zemé (DPZ).

@ LIDE NA ZEMI

V PROSTORU | CASE

DPZ umoZziiuje prostfednictvim snimk{
z druZic, letadel a dront detailné sledo-
vat stav krajiny v prostoru i Case. Pritom
umoZznuje zachycovat i zmény, které jsou
jen malo (nebo vibec) viditelné pouhym
okem - napriklad Ubytek vlhkosti,
pocinajici degradaci vegetace, naruseni
prirodnich struktur Ci skryté znecis-
téni. Diky tomu lze vCas identifikovat
ohrozené oblasti, vyhodnotit dopady
z4saht Clovéka a lépe planovat opatreni
k ochrané ¢i obnové ekosystémd.

Tym TILSPEC (Team of Image and
Laboratory Spectroscopy) z katedry
aplikované geoinformatiky a kartografie

LUCIE KUPKOVA,
MARKETA POTUEKOVA,
LUCIE CERVENA,
JAKUB LYSAK

PFF UK s vyuzitim déalkového prizkumu
resi projekty, které pfispivaji k ochrané
prirody, krajiny a Zivotniho prostredi.
Vyviji postupy, které s vyuzitim dat DPZ
umoznuji dlouhodobé sledovani stavu
cennych Uzemi i operativni zasahy
napriklad v pripadé kalamit a havarii.
Na zakladé vybranych projektd se nyni
podivdime na nékolik prikladd, co je
mozné s vyuzitim DPZ v krajiné sledo-
vat, redit a chranit.

KDYZ SE SiRi VETRELCI

V Krkonosich, Orlickych horach

i v celém Cesku sili ticha invaze, za
jejimz sifenim stoji do znacné miry
Clovék. Invazni druhy rostlin, jako je vl¢i



@ Upské radelinité s meteostanici
a termalni snimek ¢asti Gizemi porizeny
z dronu. Foto fan Fechiner

bob mnoholisty neboli lupina, Stovik
alpsky, bolSevnik nebo kridlatka, se Siri
napriklad ze zahradek do luk, pastvin

i cennych Uzemi nad hranici lesa. Na
odhalovani téchto zelenych vetfelcd

je zaméren projekt EO4plantinvasions,
ktery vyuziva drony vybavené mul-
tispektralnimi kamerami. V réznych
fazich vegetacni sezony jsou porizovany
snimky, které v kombinaci s botanickym
mapovanim vzork(l téchto rostlin

v daném Gzemi umozni tyto druhy dete-
kovat. Soucasné jsou vyvijeny algoritmy,
které data z dront proméni v detailni
mapy vyskytu invazi.

Diky této technologii lze sledovat nejen
rozsah invaznich porostd, ale i G¢innost
zasahd - pastvy, sece, vyryvani nebo
chemického oSetreni. Misto narocnych
a zdlouhavych kontrol v terénu ziskavaji
botanici a ochranci prirody uceleny
obraz z vysky, a to opakované a objek-
tivné. Spravclm chranénych Gzemi pak
vysledky pomahaji rozhodovat, kde a jak
proti vetfelcdm zasahnout.

UZEMi S DULEZITOU FUNKCI
Raselinisté jsou specifické ekosystémy,
které v krajiné prirozené zadrzuji vodu,
reguluji jeji odtok a vytvareji stabilni mik-
roklima pro Fadu specializovanych druhd.
Clovék viak jejich rovnovahu narusil

- odvodnovanim, téZbou, zasahy tézké
techniky i zménami ve vyuzivani okolni
krajiny. Na nékolika mistech v Cesku
nicméné stale existuji vyznamna a z hle-
diska funkce dulezita raselinisté, ktera
chrani takzvana Ramsarska Umluva.
Napriklad v Krkonosich k nim patii Upské
a Pancavské raseliniSté a Hranicni louka.
V rdmci tymu TILSPEC jsou jiz nékolik let
tato Uzemi sledovana - jsou pofizovany
multispektralni a v poslednim roce i ter-
malni snimky raselinist z dronu, aby bylo
mozné tato vzacna Uzemi lépe chranit.
Kromé toho byla na Upském raselinisti
vybudovana meteostanice, ktera slouzi ke
kalibraci dat z termalni kamery.

Pofizend data umoznuji sledovat teplotu
povrchu, druhy vegetace i jemné zmény
ve vlhkostnich pomérech. Pravé tyto
parametry signalizuji, zda ekosystém
raselinidté zastava stabilni, nebo zda
dochazi k jeho degradaci. To je zvlasté
dilezité v dobé globalniho oteplovani,
které se projevuje i v Krkonosich.

A V posledni dobé jsou pro titely ochrany ptirody ¢im dal ¢astéji vyuzivany drony.
Foto Lucie Cervend

SKLADKY | HAVARIE

Ne vSechny zasahy do krajiny jsou
legalni - a ne vSechny jsou ihned vidi-
telné. Cerné stavby, skladky, nelegalni
téZba - to vde mlzZe na odlehlych nebo
nedostupnych mistech vzniknout bez
povSimnuti. Nebo dojde k ekologické
havarii i jiné udalosti, kterou neni
mozné predvidat a kterd vyzaduje rychla
zachranna opatfeni - napfiklad k Uniku
nebezpecnych latek do prirody, pozaru,
povodni ¢i poSkozeni vegetace. Ve vSech
téchto pripadech mdze DPZ vyznamné
pomoci.

Casové rady druzicovych snimkd

a archivni ortofotomapy pomahaji zpét-
né odhalit, kdy, kde a v jakém rozsahu

k dané udalosti doSlo. Drony s vysokym
prostorovym rozliSenim pak doplni
aktualni podrobnosti - vidi i malé zmé-
ny... narudeni terénu, odhalenou pddu,
teplejsi misto, rozliv vody nebo vysypany
odpad ¢i stavebni material. V ramci
aktualniho projektu EO4inspection,
Fedeného mimo jiné s Ceskou inspekci
zivotniho prostredi, jsou testovana vhod-
na data a jsou vytvareny navrhy postupd,
jez umozni rychlé, pFesné a nezpochyb-
nitelné prokazovani nezadoucich aktivit
v krajiné.

Dalkovy prazkum Zemé umoziuje vidét
véci z ptaci perspektivy a proniknout

i tam, kde jiné technologie ani lidské oko
potrebné informace neposkytuji. Poma-
ha zjistit, co ¢lovék v krajiné poskodil,
ohrozil Ci pretvoril, a tim dava prilezitost
leccos napravit a zachranit. V tomto
¢lanku jsme predstavili jen nékteré
moznosti, je jich ale mnohem vice.

0 dalsich se mdZete dozvédét i na stran-
kach tymu www.tilspec.cz a reSenych
projektd www.eo4plantinvasions.cz,
www.luccshydro.cz

a www.eo4inspection.cz. @

AUTORI POSOBI NA KATEDRE APLIKOVANE
GEOINFORMATIKY A KARTOGRAFIE
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Demografické dividendy jako kli¢ k necekanym prilezitostem

Dividenda je pojem znamy ze svéta
financi, kde oznacuje zisk z predchozi
investice. Dividendy ovSem znédme

i zdemografie, tedy oboru, ktery se
vénuje vyvoji populace a souvisejicim
faktordm. V pripadé tzv. demografické
dividendy hovorime o mozném zisku,
ktery madze plynout z priznivé vékové
struktury populace, ovSem za urcitych
nutnych investic do ni. Vékova struktura
populaci se ale stale méni a od té, ktera
je prizniva pro produktivitu, prechazi ke
starnouci, jez zvySuje naklady na zdra-
votni nebo socialni systémy. Starnuti
populace je obvykle povazovano za hroz-
bu pro rozvoj, demograficti optimisté

v ném ovSem vidi i nové prileZitosti.

Demograficka dividenda tedy vyjadruje
moznost vyuzit specifickych zmén vékové
struktury populace pro zvySeni vykonu
ekonomiky a produktivity daného statu.
Pro tento cil je nejvyhodnéjsi velky podil
lidi v produktivnim véku (cca 15-64 let).
PFi splnéni predpokladd spravného fun-
govani spoleénosti (fungujici vzdélavaci
a zdravotni systém, nastaveni ekonomiky
a trhu) se tim otevira prilezitost k ekono-
mickému rozvoji (United Nations, 2010).

| dalsi zmény vékové struktury, véetné
obavaného demografického starnuti,
které pozorujeme ve vétsiné soucasnych
vyspélych statd, vSak oteviraji prileZitosti

OLIVER PUNGE, ELISKA PTACKOVA,
RADIM INDRA, JAROMIR MLYNAR,
KLARA HULIKOVA

pro spolecnost. Kromé prvni proto dnes
hovorime i o druhé a treti demografické
dividendé.

Obdobi, kdy v populaci vyrazné preva-
zuje podil lidi v produktivnim véku nad
podilem déti a seniord, oznacujeme jako
prvni demografickou dividendu. Tento
stav nastava v rozvijejicich se mladych
spolecnostech, pokud se rychle snizuje
Uroven porodnosti. Tim postupné klesa
podil déti a podil starsich osob v popula-
ci zatim jesté nenarostl.

Diky vysokému podilu osob ve véku
ekonomické aktivity, tedy potencialné



Jizni Korea v minulosti skvéle
vyuzila prvni demografickou dividendu.
S dalsimi dividendami uz je to ale
o dost horsi — misto uzitené spoluprace
mladych se starymi dusi v soucasnosti
rozvoj zemé generacni konflikt.

A porodnost tam klesla na propastnou
hodnotu 0,75! Foto Shutterstock.com

produktivnich, mdZe ekonomika v této
dobé rychleji rist. Odtud prameni
metafora ,dividendy” - spolecnost ¢erpa
vynos z predchoziho demografického
vyvoje. Je vdak dilezité zddraznit, Ze ani
tato dividenda neni automaticka. Pokud
zemé nedokaze produktivni populaci
zaméstnat, nabidnout ji kvalitni vzdélani
a vytvorit prostfedi pro podnikani a ino-
vace, miZe byt prilezitost promarnéna

a tento demograficky vyvoj muize vést
naopak k destabilizaci.

Typickym prikladem vyuziti prvni demo-
grafické dividendy jsou tzv. asijsti tygri -
tedy Jizni Korea, Tchaj-wan, Singapur

a Hongkong. Tyto staty dokazaly ve
druhé poloviné 20. stoleti velmi efek-
tivné tézit z priznivé vékové struktury.
Investovaly do vzdélani, infrastruktury,
zdravotnictvi a exportné orientovaného
prumyslu. Napfiklad Jizni Korea v 60.
letech patfila mezi chudé zemé zavislé
na zahraniéni pomoci, ale diky ddrazu
na vzdélavani a technologicky rozvoj se
béhem nékolika desetileti proménila

v jednoho z globalnich lidrd v oblasti
elektroniky a automobilového pramyslu.

Snizujici se porodnost a prodluzujici
se délka Zivota zpUsobuji v mnoha

Pokud nedojde k dramatické zméné
kurzu, ¢eka Jizni Koreu v pristich
destiletiletich obrovsky populac¢ni pokles.
A pravdépodobné i pokles ekonomicky.
Ldrgj United Nations 2024

zemich zasadni zmény ve vékovém
sloZeni obyvatelstva - demografické
starnuti. V populaci roste podil starsich
lidi v poproduktivnim véku (obvykle
definovany jako 65 a vice let). Takova
zména prinasi spolecnosti mnoho
novych vyzev (napf. rostouci zatéz pro
dichodovy systém, zdravotnictvi nebo
socialni sluzby).

Lze vSak vnimat i pozitivni stranku star-
nuti - napf. mnoho starsich lidi zastava
aktivnich, chtéji cestovat, vzdélavat se
nebo sportovat, cozZ vytvari nové moz-
nosti pro firmy nabizejici sluzby a pro-
dukty urc¢ené primarné starsim. DalSi
prileZitost lze vnimat ve spolupraci mezi
generacemi. V kazdé vékové skupiné se
totiz skryvaji jiné zkusenosti, dovednosti
a pohledy na svét. Je proto dileZité
vytvaret prilezitosti, kde se mohou rizné
generace setkavat a spolupracovat.
Takové propojeni mize pomoci odbou-
ravat predsudky a posilovat vzajemné
porozuméni (Kalenda, 2025).

Druha demograficka dividenda predpo-
klada moznost vyuziti Gspor pracujici

a vzdélané populace, ktera si diky Set-
feni penéz vytvari zazemi pro dlstojné
stari (Mason, Lee, 2006). Diky tomu si
tito lidé mohou uzit stari kvalitné a bez
zavislosti na statu. Tato dividenda tak
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mUZe prinést vice penéz ve formé uspor
na ddchodovych vydajich nebo ziskl
z investic (Naohiro a kol., 2021).

Treti demograficka dividenda navazuje
na druhou a predpoklada vyuziti toho,
co si lidé za svj zivot vybudovali -
nejen penize, ale predevsim své

zdravi. Klicové je, aby starsi osoby mély
podminky pro kvalitni Zivot - efektivni
zdravotnictvi a také prostredi, kde se
dobre Zije i starsim lidem. Soucasti treti
demografické dividendy je i moZnost
predavani védomosti a zkuSenosti mezi
generacemi a podminky pro to, zUstat
v pripadé zajmu produktivni i ve vySSim
véku (Fried, 2016).

| béhem starnuti populace se oteviraji
moznosti ve formé demografickych
dividend, které mohou prinést prospéch
ve formé zkuSenosti, vzajemné pomoci
nebo Uspor na zdravotni péci. Starnouci
spolecnosti ale musi tyto pFilezZitosti
umét podporit a efektivné vyuzit. Pokud
spolecnost nebude starnouci populaci
vnimat jen jako zatéz nebo problém,
otevre si mnohem vice prFilezitosti

a Sanci, které mohou byt nejen financ-
nim, ale i spolecenskym prinosem pro
vSechny.

AUTORI PUSOBI NA KATEDRE DEMOGRAFIE
A GEODEMOGRAFIE
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Druzice a ,geohazardy"

v

V radé prirodovédnych oboru hraje ¢im dal vétsi ulohu pohled shora

Horské oblasti jsou dynamickym
prostfedim, kde v ddsledku plsobeni
geomorfologickych procest dochazi

k ¢astym a rychlym zménam. Intenzivni
srazky, opakované tani a mrznuti vody
nebo zemétreseni mohou narusit
stabilitu svahl a vést k riznym formam
svahovych pohyb( (skalni Ficeni, sesuvy
apod.). Tyto udalosti mohou mit zavazné
dopady na mistni infrastrukturu,

zivotni prostredi a také lidské Zivoty.
Porozuméni témto jevim a moznost
jejich v€asného odhaleni patfi k hlavnim
Ukoldm vyzkumu tzv. geohazardd.

DileZitou roli v této oblasti hraje dalkovy
prazkum Zemé (DPZ) - obor, ktery

k pozorovani zemského povrchu a jeho
zmén vyuziva data ziskana z druzic.
Druzice pravidelné pofizuji snimky
povrchu Zemé z vysky stovek kilometrd.
KdyZz porovname snimky pred prirodni

@ LIDE NA ZEMI

udalosti a po ni, mGzeme presné zjistit,
co a kde se zménilo. V pfipadé sesuvd
lze takto zpétné rekonstruovat, kdy

a kde k udalosti doSlo nebo jaky méla
rozsah, a v nékterych pripadech i odhalit
predchazejici varovné signaly.

PRIPAD BLATTEN

V kvétnu 2025 doslo v horském masivu
nad dvycarskou obci Blatten (kanton
Wallis) ke katastrofické udalosti, ktera
je v odborné literatufe nazyvana skalni
a ledové riceni. Detailni analyzy druZi-
covych snimkd ukazaly, Ze se nejprve
zFitilo mensi mnoZstvi ledu (viditelné
na snimcich z 1. 5. a 10. 5.) a poté
nasledovalo iz o néco vétsi riceni hornin
(identifikovatelné k 17. 5.), ty véak stale
jesté zlstaly v rokli a na svahu nad obci
Blatten. Na snimku z 24. 5. je identifi-
kovatelné dalsi Ficeni, ani to vSak zatim
nezasahlo obydlenou oblast. K sesunu

LUKAS BRODSKY, ViT VILIMEK

hlavni masy hornin doslo, jak zndmo, az
0 4 dny pozdéji. Tato posledni udalost
postihla témér celou zastavbu obce

a prehradila mistni vodni tok, coZ vedlo
k nadrzeni jezera a nasledné zaplavé.

K bezprostfednimu vyhodnoceni situace
byly vyuzity optické snimky z druzic
PlanetScope SuperDove s prostorovym
rozliSenim 3 metry, které jasné uka-

zaly rozsah zasazeného Gzemi. Celd
katastrofa se, jak bylo receno, odehrala
v nékolika fazich a vasné identifikovani
nebezpedi pomohlo Gradim s rozhod-
nutim o evakuaci obyvatel, a to skoro
tyden pred udalosti. PohfeSovan je jeden
Clovék, vsichni ostatni byli zachranéni.
Zpétnou analyzou ¢asovych rfad optickych
a radarovych dat z druzic Sentinel-1 lze
identifikovat varovné signaly rozsahlého
sesuvu. Tato pozorovani potvrzuji vyznam
pravidelného a dlouhodobého sledovani



nestabilnich lokalit, které mize prispét
k v€asnému varovani obyvatel a k plano-
vani preventivnich opatreni.

RADAROVA DATA A INSAR
Radarova druzicova data maji oproti
optickym snimk&m nékolik zasadnich
vyhod. Radarové senzory jsou schopny
pronikat i skrze oblaky a fungovat neza-
visle na dennim sluneénim zareni, coz
je klicové zejména v horskych oblastech
s Castou oblacnosti. Metoda InSAR
(interferometric synthetic aperture
radar) umoziuje detekci vertikalnich

i horizontalnich posunt povrchu s pres-
nosti v Fadu milimetrd. Kombinaci vice
snimka z rdznych éasovych okamziku
lze modelovat vyvoj deformaci v ¢ase

a identifikovat oblasti s potencialné
rizikovym chovanim. Druzice Sentinel-1

P Infralerveny satelitni snimek oblasti
Blatten po sesuvu ukazuje rozsah skalniho
a ledového Ficeni, zaroven jsou znazornény
jednotlivé faze ficeni od 1. 5 do 28. 5 2025.
Zdroj dat: PlanetScope (Planet)

< Blatten, ¢ervenec 2023 a kvéten 2025.
Foto Lukds Brodsky a Shutterstock.com

poskytuji snimky s vysokym ¢asovym
rozliSenim, kdy kazdych cca 6 dni opa-
kuji méreni stejnych lokalit, coZz umoz-
nuje sledovat i relativné rychlé procesy.
Casové pokryti se bude i nadale zvySovat
s tim, jak bude pribyvat druzic DPZ.

S rostoucim objemem druzicovych dat
nabyva na vyznamu jejich zpracovani
také pomoci modell strojového uceni.

V poslednich letech stoupa vyuziti tzv.
¢asoprostorovych modeld hlubokého
uceni. Tyto modely kombinuji informace

z vice ¢asovych snimkd (napfiklad z celé-
ho roku) a uéi se rozpoznavat ,vzorce
chovéni krajiny”, které mohou naznacovat
blizici se zménu, napf. geohazard.

VCASNA VYSTRAHA

V pFipadé sesuvl mohou modely
detekovat predchozi deformace terénu

a ménici se pokryti snéhem ¢i vegetaci
nebo kombinovat druzicova data s mete-
orologickymi informacemi (napriklad

srazkami a teplotou). Tyto pFistupy
vyrazné zvysSuji schopnost véasného
varovani a umoznuji vytvorit predikcni
mapy ohrozenych oblasti. Na rozdil od
systéma véasného varovani, které zatim
nefunguji na celém svété, jsou satelitni
data dostupna globalné.

Délkovy pruzkum Zemé neni samoziejmé
omezen pouze na sledovani sesuvd.
Stejné principy a metody se vyuzivaji

pri monitoringu tani horskych ledovcd,
zaplavovanych Gzemi, vulkanické aktivity
nebo pfi sledovani zmén zplsobenych
lidskou Cinnosti, napriklad tézbou

nebo vystavbou. DPZ se stava nedilnou
soucasti krizového Fizeni i dlouhodobého
planovani ve vech oblastech, kde jsou
geohazardy pritomné. Rozvoj technologii
DPZ, pokrocilych algoritm0 a vypocetni
kapacity umoznuje dnes nejen zpétnou
analyzu udalosti, ale i tvorbu prediktivnich
modeld, které mohou v budoucnu hrat
klicovou roli pfi ochrané obyvatel a infra-
struktury v ohrozenych oblastech. @

AUTORI POSOBI NA KATEDRE APLIKOVANE GEOINFORMATIKY
A KARTOGRAFIE A FYZICKE GEOGRAFIE A GEOFKOLOGIE




(Ne)zdravy clovék vcera a dnes

Jak se méni zdravi lidstva v case

Co to znamena byt zdravy? Podle
Svétové zdravotnické organizace (WHO)
nejde jen o nepritomnost nemoci,

ale o stav télesné, dusevni i socialni
pohody. Zdravi vSak neni veli¢ina, nybrz
proménlivy koncept, ktery zavisi na
véku a odrazi zplsob Zivota, prostredi

i moZnosti mediciny. Zdravotni stav
lidstva se béhem tisicileti dramaticky
ménil - a s nim i to, co povazujeme za
bézné, hrozivé nebo zvladnutelné. Jsme
tedy dnes zdravéjsi nez nasi predci?

OD SEKEROMLATU K MORU

Zdravi populace je odrazem zdravotniho
stavu jednotlivcl. Jiz pohled do minu-
losti ukazuje, Ze zdravi bylo vzdy Gzce
svazano se zivotnim stylem. Lovci a shé-

@ LIDE NA ZEMI

raci byli fyzicky aktivni a jedli pestre, ale
Celili trazim, infekcim nebo podvyzivé.
Prdmérna délka jejich Zivota se proto
pohybovala kolem 30-35 let.

Se vznikem zemédélstvi - tzv. neolitickou
revoluci — prekvapivé doslo ke zhorseni
zdravotniho stavu lidstva. Strava zaloZena
prevazné na obilovinach byla méné vyziv-
na a méné pestra. Archeologické nalezy
ukazuji zvyseny vyskyt zubnich kaza,
osteopordzy, zakrnélého ristu a anémie.
Usedly zplsob Zivota a Zivot v blizkosti
domadcich zvifat pFispél k Sifeni novych
infekénich nemoci (napr. tuberkuldzy Ci
spalnicek). Kosterni pozdstatky ukazuji,
Ze prvni zemédélci byli nizsi, kfehci

a nemocnéjsi nez jejich predchddci.

MICHALA LUSTIGOVA

PFechod k zemédélstvi sice pFinesl sice
bezpecnéjsi pristup k potravé, ale zaroven
mél negativni dopad na lidské zdravi.

Ve stfedovéku a raném novovéku hraly
hlavni roli infekéni nemoci. Epidemie
moru, nestovic nebo chfipky mély nicivy
dopad na celé populace. Nedostatecna
hygiena, pfeplnéna mésta a valky vedly
k extrémné vysoké Umrtnosti, zejména
déti. Medicina byla v plenkach a écba se
obvykle omezovala na byliny, modlitby
nebo pousténi Zilou.

OCKOVANI, HYGIENA, PENICILIN
Zasadni obrat ve vyvoji lidského zdravi
nastal na prelomu 18. a 19. stoleti. Pravé
tehdy doslo k prvnimu systematickému



<A Zivotni styl lovci-sbérati mél

(a leckde stale ma) fadu pozitiv, zejména
pohyb a pestrou stravu. Na snimku
rodina z kmene namibijskych Sanu.
Ldroj Shutterstock.com

boji proti infek¢nim nemocem - Edward
Jenner zavedl v roce 1796 ockovani proti
nestovicim a Louis Pasteur a Robert
Koch objasnili pdvodce nemoci a polozili
zaklady mikrobiologie. Hygienicka opat-
reni - kanalizace, Cistirny a pasterizace -
snizila vyskyt infekci. Prakopniky

v oblasti veFejného zdravi byli i John
Snow a Ignac F. Semmelweis, ktefi upo-
zornili na klicovou roli hygieny pfi Sifeni
nemoci. Snow diky mapovani prokazal
prenos cholery vodou, Semmelweis pro-
sazoval myti rukou pfi porodech (proti
horecce omladnic] a polozil zaklady
antiseptické praxe.

Ve 20. stoleti nastoupila éra moderni
mediciny. Objev penicilinu (Fleming,
1928) znamenal revoluci v lé¢bé bak-
terialnich infekci. RozsiFeni antibiotik
a oCkovaci programy potlacily zavazna
onemocnéni jako zaskrt, cerny kasel,
spalnicky nebo détskou obrnu. S Ustu-
pem infekénich onemocnéni se véak
do poprFedi dostavaji chronické nemoci
spojené se Zivotnim stylem.

DLOUHY ZIVOT NENi VSE

Dnes se lidé bézné dozivaji 70-80 let

a vice. Umime Lécit drive smrtelné
nemoci jako zapal plic ¢i diabetes. Pocet
let strdvenych ve zdravi véak neroste
stejnym tempem. Mnoho lidi Zije
posledni dekadu Zivota s chronickym
onemocnénim - fyzickym i psychickym.
Dlouhovékost tak nékdy znamena
prodlouzeni stari spiSe nez zivota

v dobré kondici. To souvisi i se zménou
spektra nemoci - dfive lidé umirali
nahle, dnes spiSe dlouhodobé. Zdravotni
stav v pozdnim véku pak do zna¢né miry
odrazi zpUsob Zivota v jeho pribéhu.

Vyrazné narusta vyskyt tzv. civilizacnich
nemoci, tedy chronickych onemocnéni
spojenych se Zivotnim stylem, coz zna-
mena zejména se sedavym zpldsobem
Zivota, stresem a nevhodnou stravou.
Srdecné-cévni choroby, zhoubné novo-
tvary, diabetes 2. typu, obezita a deprese
dnes patfi k hlavnim pri¢indm nemoc-
nosti i Umrti. Zdravotni situace se navic
globalné nevyviji rovnomérné: zatimco
v bohatych zemich dominuje problém
starnuti populace a dopadd zivotniho
stylu na zdravi, v rozvojovych oblastech
nadale z(stava zatéz infekénimi nemo-
cemi, podvyzivou a nedostatkem Cisté
vody. Nerovnosti ve zdravi tak nejen
pretrvavaji, ale v mnoha ohledech se
dale prohlubuiji.

V ,MODRE ZONE"

V nékterych Castech svéta se viak
lidé bézné doZivaji vice nez 90 let,
Casto bez chronickych onemocnéni.
Tyto oblasti jsou znamé jako ..modré
z6ny” (napf. Okinawa, Sardinie, Ikaria,
Nicoya nebo komunita Loma Linda).
Studie ukazuji, Ze obyvatelé téchto
oblasti, geograficky zna¢né rdznoro-
dych, maji spolecné rysy: prirozeny

Jedna z tzv. modrych z6n se nachazi

na reckém ostrove Tkaria. Obyvatelé
se zde nejen dozivaji vysekého véku,

o oo IV’ A P A
ale jejich stari nebyva poznamenano
obyvklymi civilizacnim nemocemi.
Ldrgj Depositphotos.com

pohyb béhem dne, silné socialni vazby,
smysluplny Zivot, zdravou a prevazné
rostlinnou stravu, malo stresu

a duchovni zakotveni. Nejde tedy

o genetiku, ale hlavné o Zivotni styl.

ZDRAVOTNI VYZVY | NADEJE
Zdravi lidstva dnes Celi novym hrozbam -
zméné klimatu, Sifeni tropickych
nemoci do novych oblasti, vindm veder
¢i znecdisténi vzduchu, které prispiva

k respiracnim a srdecnim onemocné-
nim. Digitalni svét prindsi stres, izolaci
a nardst psychickych obtizi, zejména

u mladych. Na druhé strané se rozviji
telemedicina, uméla inteligence, gene-
tické testy a personalizovand medicina,
které umoznuji presnéjsi a véasnéjsi
diagnostiku. Klicova ale zlstava pre-
vence - pohyb, zdrava strava, spanek

a dusevni rovnovaha. Budoucnost zdravi
zavisi nejen na védé a medicing, ale

i na kazdodenni péci o sebe a rovnéz na
nasem pristupu k Zivotnimu prostredi.
V Zivoté zkratka neni ddleZita jen jeho
délka, ale i jeho kvalita. @

AUTORKA PUSOBI NA KATEDRE SOCIALNT GEOGRAFIE
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Budoucnost vody v horach

V horskych oblastech se razantné projevuji zmény klimatu

VODNIi VEZE

Horské oblasti pokryvaji priblizné 39 %
rozlohy svéta a zasobuji sladkou vodou
velkou ¢ast svétové populace Zijici v pFi-
lehlych nizinach. Témér dvé miliardy lidi
na Zemi jsou kriticky zavislé na vodé

z hor a predpoklada se, Ze do poloviny
21. stoleti se tento pocet zvySi na 2,5
miliardy. O horach se ¢asto hovori jako
o0 zasobarnach vody (v angli¢tiné ,water
towers”, tedy vodni véZe), a to prede-
vSim diky obvykle vysokym srazkam

a nizkému vyparu, coz horam zajistuje
jeji nadbytek. Touto vodou poté hory
zasobuji nize poloZené oblasti, obzvlasté
v dobé, kdy je ji tam jiz nedostatek

a kdy je dllezita jak pro pFirodu, tak pro
Clovéka.

@ LIDE NA ZEMI

Znacna Cast vody je v horach ulozena

ve formé trvalé nebo sezonni snéhové
pokryvky nebo ledovcd. Voda ze snéhové
pokryvky nepfispiva k odtoku okamzité,
ale uvoliuje se se zpozdénim v obdobi
tani snéhu, obvykle na jafe nebo zacat-
kem léta. Sezonni snéhova pokryvka
proto vyznamné méni casové rozlozeni
vody béhem hydrologického roku s maxi-
mem odtoku na jare a pocatkem léta

a minimem odtoku v zimé. V zalednénych
povodich se odtokové maximum posouva
az do léta, a tyto horské toky tak vyznam-
né nadlepSuji obecné nizké letni pratoky.

PODZEMNi ZASOBY
Snéhova pokryvka a jeji tani predstavuji
také vyznamny zdroj podzemnich

MICHAL JENICEK

vod, a to diky tomu, Ze tani snéhu
byva rozloZeno do delSiho ¢asového
obdobi, kdy snih odtava rovhomérné
a tim efektivné pFispiva k proudéni
vody do hlubsich vrstev. Tani snéhu
je efektivnéjsi pro doplhovani zasob
podzemni vody i z toho ddvodu, Ze

k nému dochazi na jare, kdy jednak
neni jesté vysoky vypar a kdy také
voda neni spotfebovana vegetaci,
kterd se tou dobou nachazi v obdobi
vegetacniho klidu. Diky tomu se do
pldy dostava vyssi podil zimnich
srazek, nez je tomu v pripadé
srazek letnich, pfi nichz je ¢ast vody
spotfebovana vegetaci, vypafi se nebo
ve formé privalovych srazek rychle
odtéka z Uzemi.



Ledovec Gorner ve Svycarsku (2015)
je druhym nejdel$im ledovcem v Alpach.
Zaroven je ale jeden z téch, ktery
v soucasnosti ustupuje nejrychleji.

Foto Michal fenicek

Efektivni dopliovani podzemni vody

z tani snéhu se projevuje i v odtoku

v obdobi hydrologického sucha, napri-
klad v lété, tedy dlouho poté, co snih
roztaje, protoze v dobé letniho sucha
pochazi vétsina vody v tocich z pod-
zemnich zdrojG. Lze tak Fici, Ze sezonni
snéhova pokryvka ma v horskych oblas-
tech tendenci zmirfovat extrémné nizké
pratoky v letnim a podzimnim obdobi.

V poslednich letech casto pozorujeme,
Ze snéhu je na horach ve stredni Evropé
¢im dal méné, udrzi se po kratsi dobu

a také drive taje. Stejné tak sledujeme,
jak rychle ubyvaji horské ledovce. Nejen
ty v Alpach, ale témér vSude na svété.
Oboji je jednim z mnoha projevi zmén
klimatu, které si nejvice spojujeme

s postupnym oteplovanim.

Vyzkumy vénujici se budoucim projekcim
zmén snéhové pokryvky se shoduji na
poklesu jak celkovych snéhovych zasob,
tak zkraceni doby jejiho trvani, vedouci
diky rdznym zpétnym vazbam jsou oce-
kavané zmény rozdilné nejen v riznych
regionech, ale i v rdznych nadmofrskych
vyskach a zemépisnych Sifkach. Napri-
klad pro region Alp soucasny vyzkum
ukazuje na budouci pokles snéhovych
zasob o0 30-50 % v oblastech nad 3 000 m
n. m. do konce 21. stoleti, ale az o 70-80
% v oblastech pod 1 500 m n. m. Podobné
se 0 30-40 dni zkrati doba trvani snéhové
pokryvky.

V dalSich oblastech svéta jsou oceka-
vany podobné zmény, a to pouze v jiné
intenzité, dané predevsim riznou nad-

morskou vyskou, zemépisnou Sirkou

&i rozlozenim srazek. V Cesku mézeme
nejvétsi absolutni zmény snéhovych
zasob do konce 21. stoleti ocekavat

v nadmorskych vyskach priblizné nad
900 m n. m. V nizinach nebudou zmény
tak vyznamné, protoZe jiz v soucasnosti
zde nehraje snih v celkové vodni bilanci
tak zasadni roli, jako je tomu v oblas-
tech vySe poloZenych. Ve strednich

a vyssich nadmorskych vyskach lze
oCekavat zkraceni doby trvani snéhové
pokryvky o 40-60 dni oproti soucas-
nosti.

Z hydrologického hlediska jsou oceka-
vané dopady zmény klimatu v horach
obdobné tém, které pozorujeme jiz

v soucasnosti. Jde tedy predevsim

o zménu v ¢asovém rozloZeni odtokd,
hlavné snizeni celkovych jarnich odtokd,
v roce a o zvyseni zimnich pratokd

dané castéjSimi obdobimi tani snéhu

a desStovymi srazkami. Naprosto zadsadni
zménou pak projdou oblasti s vyskytem
horskych ledovcd, ve kterych vlivem
Ubytku ledovct dojde k razantnimu

Ocekavané zmény odtoku spojené

se zménami snéhové pokryvky jsou

ale také velmi variabilni s ohledem

na predpokladany vyvoj koncentraci
sklenikovych plynd, predevéim CO,.

V pFipadé projekci zmén snéhové
pokryvky a nasledného odtoku plati, ze
¢im niz&i je nardst koncentraci skleniko-
vych plynd, tim méné dramatické zmény
muzeme oCekavat. S jistym nadhledem
lze tedy rici, ze kazdy stupen, o ktery se
klima neotepli, se pozitivné projevi v niz-
Sich nakladech na adaptacni opatreni

a tim vétsich benefitech pro spolecnost.

Kromé Fady dopadl na pfirodni eko-
systémy lze oCekavat nutna opatreni

v oblastech zasobovani pitnou vodou,
zemédélstvi, prdmyslu nebo hydroener-
getiky. Vyrazny vliv lze oCekavat i na
turismus a lyzarska strediska, ktera

v nize poloZenych oblastech zfejmé
zaniknou a v téch vysSe poloZenych
budou pod stale vySSim tlakem na
zabezpeceni umélého zasnézovani
nebo provadéni technickych opatreni na
ledovcich.

AUTOR PUSOBI NA KATEDRE FYZICKE
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Mésic

Projekce zmén odtoku vlivem zmén klimatu pro obdobi 2070-2099 (pramér

ruznych modela barevnou ¢arou, jejich rozptyl barvou) ve srovnani se soucasnosti

(Gerna ¢ara). Horni tok Rhény je piikladem povodi s ledovcovym rezimem odtoku,
Thur alpského povodi s prevazné snéhovym az snéhovo-destovym rezimem odtoku

a Vydra je ptikladem niz$iho horského povodi se snéhovo-destovym rezimem odtoku.
Upraveno dle Addor et al., 2014 a fenicek et al., 2021



V pohybu kvuali klimatu?

Co skutecné vime o klimatické migraci

Lidstvo se nachdazi na prahu klimatické
krize, jejiz rozmanité a ¢asto protichld-
né dopady pocituje ¢im dal tim vetsi
Cast svétové populace. Jednim z nejdis-
kutovangjsich jevl spojenych s vlivem
globalni klimatické zmény na spolecnost
je klimaticka migrace. Navzdory jejimu
castému sklonovani v médiich i politic-
kych diskuzich zdstavaji nase znalosti
této problematiky stale omezené. Co
tedy o klimatické migraci skutecné
vime?

PROC JE TO TAK SLOZITE?

Jednim z hlavnich d@vodd, pro¢ nase
chapani klimatické migrace zlstava,
mirné receno, .déravé”, je spletita
kombinace raznych faktord ovliviujicich
tento jev. Samotné dopady klimatické

@ LIDE NA ZEMI

zmény jsou totiz nejen obtizné predvi-
datelné, ale zéroven Casto neintuitivni
a zdanlivé protichidné. Klimaticka
zména muze na relativné malém Gzemi
zpUsobovat napfiklad jak mimoradna
sucha, tak i extrémni povodné. Tim

ale komplikovanost zdaleka nekonci.
Skutecné projevy klimatické zmény
jsou totiz pouze stripkem v mozaice
toho, co migraéni rozhodovani jedincd
zasazenych zménou klimatu ve vysledku
formuje.

Migraci nelze vnimat jako automa-
tickou reakci na konkrétni klimaticky
podnét (napf. povoden ¢i sucho). Do
rozhodovani jednotlivcd, domacnosti

i celych komunit vstupuje rada dalSich
faktor(, které kone¢né rozhodnuti

SIMON PRIKRYL

o [neJmigraci ovliviiuji daleko vice. Na
vyjmenovani véech by nestacilo ani celé
vydani tohoto ¢asopisu. S jistou davkou
zjednoduseni lze ale tyto podminénosti
rozdélit na socioekonomické, zdravotni,
kulturni, politické, institucionalni

a psychologické. Takto Siroka paleta
vede nejen k obtizné predvidatelnosti
migracnich tokd, ale také k rozmanité-
mu mnozstvi podob samotné klimatické
migrace.

MNOHO TVARI MIGRACE

Obvykle tak nenarazime na jeden typicky
scénar klimatické migrace, ale spise

na celou Fadu moZnych disledkd vlivu
klimatické zmény na lidskou mobilitu.
Nejhrubsi a také nejcastéjsi rozdéleni
tkvi v porovnavani charakteru samot-



<@ Zhorsujici se environmentalni
podminky jesté automaticky nevedou
k zastaveni Zivota a opusténi domova.
Ldroj Shutterstock.com

ného environmentalniho ohroZeni, kdy
na jedné strané stoji nahlé klimatické
katastrofy (povodné, pozary ¢i hurikany),
asociované predevsim s tzv. ,.klimatic-
kym uprchlictvim”, a na strané druhé
faktory plizivé environmentalni degrada-
ce v podobé desertifikace, dlouhodobych
obdobi sucha ¢i stoupani morské hladi-
ny. Posledni zminény pripad je spojovan
predevsim s obyvatelstvem Zijicim na
atolech.

Zasadni ovSem neni pouze typ ohrozeni,
stézejni roli hraji i dalsi faktory, jako
dovednost se témto zménam prizplsobit
¢i schopnost realné uskutecnit migracni
proces. Diametralné se pak budou
odliSovat napriklad socialni, ekonomické
¢i zdravotni dopady hurikdnu na jihu
Spojenych statd oproti kuprikladu méné
rozvinutym statdm Stredni Ameriky. To
se pochopitelné odrazi i na charakteru
(neJmigracni odpovédi obyvatel na
environmentalni stres.

Vlivem nescetného mnoZzstvi podminuji-
cich faktord je Casto obtizné klimatickou
migraci vymezit. Lze totiZ narazit i na
pripady, kdy jde klimaticka migrace ruku
v ruce napriklad s procesy spolecenské
a hospodarské transformace. Typickym
prikladem je upousténi od zemédél-
ského stylu Zivota a stéhovani do mést
urychlené klimatickou zménou napfi-
klad v severni Brazilii, Etiopii ¢i Indii.

P> Lidé pracujici v zemédélstvi patii
mezi nejzranitelnéjsi skupiny. Zejména
do budoucna pro né bude kli¢ové umét
se prizpusobit ruznorodym vyzvam,
které klimaticka zména prinese.

KLdrgj Depositphotos.com

JAK HORKE TO JE?

Denik The Guardian v roce 2022 oznacil
21. stoleti za stoleti klimatické mig-
race. Téma Cas od Casu pronikne i do
politickych diskuzi, kde lze zaslechnout
zminky az o miliardach klimatickych
uprchlikd predevsim z rozvojového svéta
smérujicich do rozvinutych zemi. Ackoliv
tato Cisla nejsou zcela smyslena, jejich
plvod je znacné problematicky. V roce
2007 vydala vlivna nevladni organizace
Christian Aid zpravu ,Human Tide: The
Real Migration Crisis”. Zprava predikuje
alarmujici ¢islo - jednu miliardu uprch-
likG v ddsledku klimatické zmény.

Slabou strankou podobnych modeld je,
Ze jsou Casto extrémné zjednodusené.
Typickym rysem hlavné starsich predpo-
védi bylo mapovani vyvoje klimatickych
dopadl a jeho nasledné prekryti s mapou
lidského osidleni. Automaticky se pak
Casto predpokladalo, Ze se zasazené
obyvatelstvo rozhodne emigrovat - a to
.idedlné” - do Evropy Ci Severni Ameriky.

Zanedbani faktoru adaptacnich strategii
jedincd, domacnosti i celych komunit, ale
i prostého faktu, Ze velka ¢ast obyvatel-
stva navzdory nepfijemnostem migrovat

zkratka nechce nebo si to nemize dovo-
lit, Cini tyto predpovédi nespolehlivymi.
DalSi skutecnosti, kterou je potfeba zmi-
nit, je, Ze drtiva vétSina migrace, kterou
lze oznadit za . klimatickou”, se odehrava
na velmi kratké vzdalenosti. At uz jde

o odpovéd na nahlé katastrofy v podobé
klimatického uprchlictvi, nebo se jedna
o0 pfesun do mést za Gcelem nezemé-
délského Zivobyti, klimaticti migranti
zpravidla neprekroci ani jednu statni
hranici, natoz hranici kontinentalni.

Co tedy o klimatické migraci skutecné
vime? Odpovéd je - stale pFekvapivé
malo. Vime, Ze klimatickd zména ovliv-
nuje rozhodovani o migraci, vime, Ze

v nékterych pripadech zpUsobuje vysid-
lovani obyvatel, zaroven vSak vime,

Ze existuji i scénare, kde klimaticka
zména mUze naopak migracéni proces
brzdit. Navzdory vyse re¢enému plati,
Ze globalni zména klimatu predstavuje
nosti a procesy s ni spojené si vyzaduji
a budou vyzadovat nejen nasi pozornost,
ale rovnéz adekvatni opatreni. @

AUTOR STUDUJE NA KATEDRE SOCIALNI GEOGRAFIE
AREGIONALNIHO ROZVOJE




Data z hlubin Zeme

rv? .

Studium vulkanismu prinasi mimoradné cenné geologické informace PETR SOUCEK

Mount St. Helens v Coloradu, Pina-
tubo na Filipinach, ale také cesky

Rip - vechny tyto sopky a mnohé dalsi
(aktivni i miliony let staré) poutaji zajem
dr. Filipa Tomka z Ustavu geologie

a paleontologie PFF UK, kde plsobi jako
odborny asistent a také jako zastupce
reditele.

Jsou to praveé sopKy, co vas pritahlo

ke studiu geologie, nebo tento zajem
postupné vykrystalizoval, respektive
vyviel aZz béhem studia?

Nejsou! BEhem bakalarského a magis-
terského studia jsem se sopkam vibec
nevénoval, zabyval jsem se metamorfo-
vanymi horninami. Az diky palro¢nimu
pobytu na Université Clermont Auvergne
v ramci Erasmu jsem zjistil, jak fasci-
nujici mdze studium sopek byt. U nas
vSak zadné aktivni sopky nejsou, a proto
jsem svij doktorsky projekt zaméfFil na
studium vyhaslych sopek, konkrétné
Stiavnického stratovulkanu na strednim
Slovensku a kaldery Minarets v pohofi
Sierra Nevada v Kalifornii. Mél jsem
zaroven to Stésti, Ze mUj tehdejsi Skolitel
Jirka Zak ziskal grant GACR, kterym
moje doktorské studium podpofil. Bez
toho bych se asi dnes zabyval nécim
Uplné jinym.

Erupce vulkanu byva velmi efektni

a jako kazda katastrofa pritahuje
pozornost verejnosti. PFitom ma
dramaticky vliv na obyvatelstvo, a to
nejen v blizkosti vulkanu. Jak nam
jako lidstvu mGze vyzkum vulkanismu
pomoci?

Sopky nam v prvni radé umoznuji
nahlédnout do nitra Zemé. Material
vyvrzeny pri erupci pochazi ¢asto

z velkych hloubek a funguje jako okénko
do procesq, které jinak nemuzeme

2x foto archiv F. Tomka

@ ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM



pozorovat pfimo. Lépe pak rozumime
fungovani planety a jeji geologické his-
torii. Druhy dalezity rozmér je prakticky.
Studium vulkanickych rizik a hazardd
vCetné jejich predvidani pomaha chranit
Zivoty i infrastrukturu. Nejde pritom

jen o lavu, ale i o pyroklastické proudy,
popel Ci bahnotoky. A sopecné horniny
jsou také jakymsi archivem procesd,
které se odehraly v davné minulosti.
Diky nim vime, Ze sopky mohou na
dlouhou dobu ménit klima a maji vliv na
biosféru. Nejlepsim prikladem jsou sice
vzacné, ale o to destruktivnéjsi super-
udalosti v geologické historii byly masiv-
ni vylevy Cedicovych lav v oblasti Sibire
pred zhruba 250 miliony let, na prelomu
prvohor a druhohor. Tato udalost byla
spojena s Uniky nepredstavitelného
mnozstvi sopecnych plynd, coz zpdso-
bilo globalni otepleni klimatu, okyseleni
oceanl a zanik asi 90 % morskych dru-
hé. Cetnost takovych udalosti je velmi
nizka a je velmi nepravdépodobné, Ze by
nase civilizace takovou erupci zazila.

Spolu s dr. Petrem Brozem jste

v minulém Skolnim roce otevreli
predmét planetarni vulkanismus, ktery
je uréen nejen studentim geologie,

ale vlastné viem studentdm i Siroké
verejnosti. Co vas k takto pojaté vyuce
vedlo?

S touhle iniciativou priSel pravé Petr

v souvislosti s jeho popularizacnimi
aktivitami na raznych socialnich sitich

a také s jeho kniznimi pociny, kde se
snazi priblizit geovédy Siroké vefejnosti.
Odvadi pri tom vybornou praci a ukazuje
nas obor v tom nejlepsim mozném
svétle. Geologie se v jeho pojeti pFed-
stavuje jako krasna a komplexni véda
se Sirokym uplatnénim - od vyhledavani
zdrojl vody pres inzenyrsko-geologické
vyzvy, hledani nerostnych zdrojd ¢i
vyzkum paleoekologie a udrzitelnosti az
tfeba pravé po geologii a vulkanologii
planetarnich téles. Ukolem tohoto pred-

métu bylo predevsim shrnout nejnové;jsi
poznatky z vyzkumu vulkanismu na
jinych planetach a propojit je s vulkanis-
mem pozemskym do souhrnného kurzu
pro studenty. A je to i reakce na skutec-
nost, Ze na nasi prirodovédecké fakulté
existuje pouze jeden kurz vénujici se
vulkanologii.

Kromé sopek jste odborné zaméren

i na horninovy magnetismus a jste
vedoucim stejnojmenné laboratore,
ktera disponuje Spickovymi pristroji.
Jaké udaje jste s jejich pomoci schopni
ze vzorku zjistit?

Jedna Cast laboratore studuje magne-
tické stavby, coZ jsou struktury, které
odraZeji rozmisténi a orientaci magne-
tickych minerall ve vzorcich a umoZiuji
tak zkoumat vnitini usporadani hornin.
Tyto struktury primo odrazeji mechanic-
ké chovani magmatu. M{ze jit napriklad
o vznik velkych magmatickych komor
pod sopkami, vystup magmatu privod-
nimi kandly na povrch a tak dale. Druha
Cast laboratore, kterad v soucasnosti
prochazi expanzi, umoznuje studium

paleomagnetismu. To ma Siroké uplat-
néni. Vyuziva se napriklad k analyze
zmén magnetického pole v minulosti,
sledovani pohybu kontinentl nebo
uréeni stari hornin na zakladé magneto-
stratigrafie.

Nedavno jste se svymi kolegy vnesli
vice svétla do puvodu ikonické éeské
hory Rip. Z hlediska popularizace
oboru je to skvély napad. Nechystate
jesté néco podobného?

Medialni ohlas naseho vyzkumu hory
Rip byl vskutku velky a minimalné pro
mé to byla dobra sSkola toho, jak se
vysledky geologickych vyzkuma daji
komunikovat verejnosti. Do té doby
jsem nikdy nic podobného nezkousel.
Ale ten ohlas nebyl vyhradné pozitivni,
zaznamenal jsem i néjakou kritiku.
Nicméné nabyté zkuSenosti bych rad do
budoucna zUrodil. Mam jiz par napadd,
jak vysledky nasich vyzkumd, které
pravé prochazeji recenznim Fizenim ve
védeckych Casopisech, dale propagovat
a komunikovat verejnosti, ale podrob-
nosti zatim prozrazovat nebudu.

Mate za sebou Fadu zahranicnich
pobytd, a mate tedy srovnani s éeskym
prostfedim. Jaky je tam zajem

o geologii a jaka je jeji podpora?

Asi neni velkym tajemstvim, Ze geologie
jako takova je v soucasnosti napfic nasi
spolecnosti spiSe opomijenym oborem.
Do zna¢né miry pokulhava i vyuka na
stfednich skolach, kdy na rozdil od
ostatnich zaméreni nasi fakulty nema
ve vyuce samostatné ekvivalenty. Ja
jsem chvili plsobil na rakouské Uni-
verzité Parida z Lodronu v Salcburku.
Rakousko je hornatd zemé a geologicka
tradice je zde u obyvatel mnohem vice
zakorenéna. Dobre si uvédomuji, Ze bez
geologie by nebylo mozné stavét silni¢ni
a zelezni¢ni tunely napri¢ Alpami, budo-
vat soustavy precerpavacich elektraren
v horském terénu ani zajistovat bezpeci
obyvatel pFed sesuvy pady. @
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Proniknéete do taju geologie!
Ucebni materialy od Exploriky vas vtahnou do poznavani prirody JAKUB HOLEC, JAKUB TRUBAC

Geologie je véda o pribézich zapsanych

v kamenech. Mineraly, horniny i zka-
menéliny vypravéji o procesech, které

po miliardy let formovaly nasi planetu.

A prestoze nas geologie doslova obklo-
puje na kazdém kroku, ve skolnich lavi-
cich ¢asto zQstava stranou - pdsobi pFilis
abstraktné a bez jasné vazby na praxi.

Pravé tento pohled se snazi zménit
Explorika. Nabizi odolné urcovaci klice

k mineralim, hornindm, zkamenélindm
a padam, které vedou déti od pozorovani
vzorku az k jeho uréeni. Z pasivniho
posluchace se tak stava aktivni badatel:
musi zkoumat vlastnosti, porovnavat

a vyvozovat vlastni zavéry. A pravé tento
moment objevovani probouzi opravdo-
vou zvédavost a motivaci.

Dovednosti ziskané s Explorikou pFitom
sahaji daleko za hranice geologie - jde

0 presné pozorovani, praci s kritérii,
klasifikaci a logickou dedukci, tedy
zaklady védeckého mysleni. Kdyz zak
poznava, zda ma kdmen skelny lesk, uci
se stejnym principlm, jaké vyuZije pri
biologickém pokusu Ci fyzikalnim méreni.

Geologie se tak méni z ,t&€zkého” uciva
v cestu k hlubSimu chapani svéta kolem
nas. A s Explorikou déti poznaji, Ze véda
neni jen v ucebnicich - staci se rozhléd-
nout kolem sebe, pod nohy i k obloze.

0 nabidce Exploriky se vice dozvite
po nacteni QR kédu ¢i na adrese

www.explorika.cz @

Explq\rika

@ PRIRODOVEDCI UCITELUM

2x foto Explorika



Geografické sdruzeni EGEA propojuje studenty jiz takrka 40 let

Clenové {irtiho vedeni EGEA na akci WOSM 2024 na Albertové v Praze. Foto EGEA

Co si vybavite, kdyZ slysite slovo EGEA?
Someliérdm muze pfipominat odridu
vina, biologlm latinské pojmenovani
babocky drnavcové. V Sirsi spolecnosti
tato skoro nezndma zkratka vyjadruje
pro vice nez 5000 studentd jedineény
fenomeén, soucast jejich akademického
Zivota nebo dokonce i Zivotni styl. Co ale
EGEA doopravdy znamena?

EGEA je zkratka pro Evropskou geogra-
fickou asociaci, ktera se svym heslem

.Experience geography, explore Europe”

propojuje aktivni studenty (nejen)
geografie z celé Evropy, a to jiz od roku

1987. Momentalné je do asociace zapo-
jenych vice nez 75 entit (jednotlivych
univerzit - od Trondheimu v Norsku az
po lzmir v Turecku) z 36 zemi naseho
kontinentu.

Pokud touzite po poznani, dobrodruzstvi
a novych pratelstvich, nevahejte se

k ndm pripojit. Moznosti, jak cestovat po
Evropé je s Egeou nespocet.

Nejoblibenéjsi akci jsou kongresy. Na
jafe se odehravaji tfi regionalni a na
podzim jeden velky celoevropsky, kde se
sejde celd Egea rodina. Kazdy kongres

BEBER MATUS, DRAHOTOVA ZUZANA, JINDROVA ANNA

se drzi tematické linky, jako naprFiklad
.geografie ledovcovych oblasti” nebo
.dopad velkych sportovnich udalosti na
rozvoj regionu”. Téma kongresu se pro-
mita jak do védeckého programu, tedy
seminarl vedenych ostatnimi studenty
z Evropy, tak i do tematickych vecerd,
které zaroven umoznuji poznat kulturu
hostujici zemé.

Dalsi soucasti kongrest jsou také
exkurze na mista, kam by se ¢lovék pFi
jiné prilezitosti mozna nepodival - je
libo navstéva jaderné elektrarny, kde
se natacel serial Cernobyl? Nebo
zakulisi Evropského parlamentu

v Bruselu? Je jisté, Ze s Egeou se
podivate na mista, kde jste jesté nikdy
predtim nebyli.

Dalsim cestovatelskym zazitkem je tzv.
exchange - vyména s jinou, predem
domluvenou entitou. Hostujici mésto
vzdy pripravi bohaty a zabavny program,
zajisti ubytovani, jidlo i mnoho zazitkd.
Vlastni naklady tak davate pouze do
dopravy. Studenti z Prahy se letos napfi-
klad podivali do Wiirzburgu, nepfilis
znamého, avsak o to krasnéjSiho mésta
v némeckém Bavorsku.

EGEA ma vSak schopnost spojovat

i studenty na samotné fakulté. Jak se
tedy ke spolku pridat? Nejjednodussi je
prijit na nékterou z mnoha akci, které
se v prabéhu roku poradaji. Udalosti,
jako jsou cestovatelské prednasky Ci
geografické kvizy, se navic Ucastni
nejen studenti geografické sekce, ale
vSichni, kdo maji zajem poznat nova
mista a nové lidi. Odkaz na pripojeni do
nasi komunity je k dispozici i na naSem
Instagramu (@egeapraha) a Facebooku
(@egeaprahatl).


https://www.k2t.cz/primitivo-di-maduria-roca-egea/

Oslava vedy, prirody a historie

Univerzitni botanicka zahrada slavi 250 let

V samém srdci Prahy, obklopena
ruchem mésta, a presto plna klidu

a zelené, se nachazi Botanicka zahrada
Prirodovédeckeé fakulty Univerzity
Karlovy, ktera letos slavi vyznamné
jubileum. Zahrada laka nejen odborniky
a studenty, ale i Sirokou verejnost. Roc-
né ji navstivi priblizné 100 000 lidi, kteri
zde nachazeji UtoCisté pred méstskym
shonem. Vedle rostlinnych expozic
mohou navstévnici navstivit také geo-
park, jenz propojuje botaniku a geologii,
nebo jednu z mnoha tematickych vystav.
At uz jste milovnikem prirody, védy, nebo
jen hledate klidné misto k odpocinku,
zahrada nabizi nezapomenutelny zazitek
v kazdém roc¢nim obdobi.

Univerzitni botanicka zahrada byla zalo-
Zena jiz roku 1775 v Praze na Smichové
v blizkosti dnesniho Jiraskova mostu.
Tehdejsi sbirky rostlin, vedené pod
taktovkou profesora Vincence Frantiska
Kosteletzkého, zahrnovaly az 13 000
druhd. Obliba této zahrady sahala
daleko za hranice Ceskych zemi - byla
povazovana za jednu z nejkrasnéjsich
botanickych zahrad na sever od Alp.

Osud vdak v pribéhu let univerzitni
zahradé nepral. Ze Smichova se stala
prumyslova zéna a $patné rozptylové
podminky rostlindm nesvédcily. Katast-
rofalni povodné v roce 1890 vedly k roz-
hodnuti premistit ji na Slupskou stran na
Novém Mésté, kde se nachazi dodnes.
Na nové misto se podafilo presunout

i mnoho vzrostlych rostlin. Dodnes se tak
ve skleniku mdZete kochat prastarymi
cykasy indickymi, letitou myrtou, starym
exemplarem australské kasuariny Ci
kazdorocné bohaté kvetoucimi kamé-
liemi, které pamatuji zahradu v jejim
pGvodnim smichovském arealu.

@ KULTURA

Tézké rany utrpéla zahrada na konci
druhé svétové valky. 14. Gnora 1945 byla
ponicena pFi nestastném spojeneckém
naletu na Prahu. Nenavratné zniceny
byly skleniky v horni partii zahrady

a poskozeny skleniky u hlavniho vchodu.
Moderni podoba zahrady je vysledkem
rekonstrukci a renovaci probihajicich

v prabéhu 20. stoleti.

Zahrada jiz od svého zalozZeni slouzila
univerzitni vyuce. Proto byl vzdy kladen
velky diraz na kvalitu kolekce Stredo-
evropské kvéteny, ktera je vyuzivana ke
vzdélavani budoucich botanikd, probiha
v ni nejeden vyzkumny projekt a v dnesni
dobé se v ni soustreduje také mnozstvi
nasich kriticky ohrozenych druha v Cele
s v€elnikem rakouskym (Dracocephalum
austriacum), ktery je soucasti zachran-
ného programu ohroZenych druhd.

ANNA PROCHAZKOVA

LetoSni vyroci je prilezitosti k oslavé
jedinecné historie i soucasného vyzna-
mu Botanické zahrady Prirodovédecké
fakulty UK. Pokud jste ji dosud nena-
vstivili, letos je idealni ¢as objevit jeji
kouzlo. Hlavni ¢ast oslav probéhne v pfi-
pominkovém tydnu 15.-21. zafi. Cekaji
vas prednasky, koncerty, komentované
prohlidky, vystava o historii zahrady

a dalSi doprovodny program. Kompletni
program oslav na webu zahrady
www.bz-uk.cz. @

250 let

Botanické zahrady PEF UK
(1775-2025)
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Moldavska ,,mezioborovka"

V cervnu probehla tradicni exkurze k biologii evropskych ekosystému

Jiz vice nez 10 let poradaji katedry
botaniky a zoologie PFF UK autobusové
jedno - az dvoutydenni zahrani¢ni exkur-
ze pro studenty. V ramci téchto exkurzi
pozndvame zndma i méné znama mista
napric¢ Evropou a snazime se predstavit
co nejsirsi $kalu prirodnich biotopl

z bezprostredni blizkosti. TaboFime

v kempech, i mimo né, ve stepnich nizi-
nach i vysokych horach pfi vicedennich
prechodech. PFitom se snazime pouka-
zovat na souvislosti mezi faunou, florou
a geologickou ¢i klimatickou historii
danych lokalit. Tam, kde nestaci speci-

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

alizace vedoucich, ochotné a erudované
pomahaji svymi znalostmi studenti.
Béhem exkurzi se ndm dafri spojit ¢asto
ostre kontrastni botanické, entomolo-
gické i ornitologické tempo, predstavit
floru a faunu vétdiny evropskych biomd,
stravit noc v luxusnim kempu, v pisku na
plazi, na navesnim travniku i na sklad-
ce - a povzbudit trochu ,balkanského
ducha” v kazdém, kdo exkurzi prosel.

Za dobu, co exkurzi poradame, jsme
navstivili priblizné 20 rdznych zemi
Evropy, vCetné relativné exotickych des-

2025

TEXT: PETR JANSTA & FILIP KOLAR

tinaci jako Turecko, Moldavie, Albanie,
¢i Makedonie, a poznali nespocet druhd,
které se u nas vyskytuji uz jen vzacne,
vymrely anebo je zname jen z prirodo-
védnych dokumentd. @

Prehled vsech exkurzi naleznete
po nacteni QR kodu.




< A Nase luxusni ubytovani ve sluncem
zalitych stepich u moldavské vesnice
Gordinesti. Podveder zpesttila navitéva
mistnich s kosikem domacich syru, sklenicemi

Y o x sy Yy ;o
nalozenych vi$ni a Cerstvé (epovanym pivem.
Foto Vendula Volinovd

A Student studentovi uditelem... Piestoze
je exkurze odborné vedena tymem lektora
a prirodovédci, na vzajemném predavani
poznatku a zajimavosti z jejich specifickych
oboru se podileji i sami studenti.

Foto Petr fan furacka

P> Enigmaticky komérovec neni nejvétii
krasavec, ale diky svému zasnubnimu chovani
to dotahl az do uéebnic etologie. Ackoliv by

mél %it i v CR, vétiina z nas jej dosud vidéla

pouze na obrazku. Foto Petr Sipek




Noc¢ni romantika pod hvézdnym nebem v rumunskych
Karpatech. Bily autobus v poptedi se na dva tydny stal-
nasim domovem i strojem na zazitky. Foto Petr Sipek

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM
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pohoti Paring nabidl jede
vychodi slunce béhem exkurze. N
jsme stravili utaboteni v nadmorské

vysce lehce pres 2000 m, obklopeni
kychavicemi bi:ly'fmi (Veratrum album).
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A Bezprosttedni okoli bahennich sopek severné od mésta
Buziu zeje pustou prazdnotou. Presto se viak zde exkurzi
podafrilo néjaky Zivot objevit. V popraskaném blaté hnizdi
napftiklad ruzné kutilky. Ta na snimku nalezi nejspise

k rodu Eremochares. Foto Michal Vais

< <€ Moldavie nAm ukazala na Evropu nevidané temnou

oblohu. Kdyz jsme do ni poslali bilé a UV svétlo, priletélo
se hned podivat nékolik tisic mur, pakomaru, ale taky
brouku véetné rohacu a nosoroziki. Foto Petr fan furacka

<« Studenti si mohou okolni piirodu doslova osahat,
coz je mozna tim hlavnim benefitem terénnich exkurzi.
Na snimku je vlha pestra (Merops apiaster), se kterou se
u nas potkavame az od poloviny minulého stoleti.

Foto Petr “fan furatha




Duplikace genomu zanechala hluboké stopy (nejen) v evoluci rostlin

Reti$ni¢nik piSetny (Arabidopsis arenosa) je modelovy druh, ktery se piirozené

vyskytuje ve dvou variantach liSicich se poétem chromozomovych sad. Foto fan Martinek

Novy vyzkum u druhu Arabidopsis
arenosa odhaluje, Ze zdvojeni genomu
nejen zvySuje genetickou variabilitu,

ale také umoznuje skryté hromadéni
mutaci, které mohou ovlivnit adaptaci
druh@ v ¢ase. Hlavnimi autory nedavno
publikované studie jsou mj. Jakub Vlcek
a Filip Kolar z Katedry botaniky PrF UK.

Duplikace celého genomu, tedy vzacna
mutace, ktera zdvojnasobuje cely
genom, je roz$ifena zejména u dllezi-
tych plodin, jako jsou pSenice, brambory
a cukrova trtina. Predpoklada se, Ze
diky témto ..dvojitym genom@m" mohou
rostliny dorQstat vétdich rozmérl nebo
se lépe prizplsobovat vyzvam prostredi.
Duplikace genomu se nékdy vyskytuje

i u zvitat, mGzeme ji najit zejména

u nékterych metastatickych rakovinnych

bunék, kde je spojovana s Sifenim rako-
viny. Navzdory svému spolecenskému

i ekonomickému vyznamu zUstavaji
dusledky této zasadni zmény v pFirod-
nich populacich stale malo znamé.

Autori studie analyzovali sekvence DNA
z celych genoma u vice nez 600 divokych
rostlin fefiSniéniku pise¢ného (Arabido-
psis arenosa). Pomoci novych sekvenac-
nich technologii a pocitacovych simulaci
zjistili, Ze duplikace genomu ma zasadni
vliv na genomovou diverzitu. Ukazali,

Ze duplikace genomu zvySuje variabilitu
nejen prostfednictvim bodovych mutaci
(napf. zménami jednoho pismene v sek-
venci DNA)J, ale také prostrednictvim
rozsahlych zmén, jako jsou vkladani Ci
ztraty velkych Gsekd DNA nebo pFesku-
povani ¢asti chromozoma.

~Zasadnim zjiSténim je, Ze duplikace
celého genomu nejen zdvojnasobuje
mnozstvi DNA v bunice, ale také maskuje
Skodlivé Gcinky mnoha mutaci, coz jim
umoznuje pretrvavat a hromadit se,
skryté v genomu,” popisuji autori studie.
Hromadéni této skryté ,genetické zatéze"
je dynamicky proces, ktery se odehrava

v pribéhu ¢asu a silné zavisi na tom, pred
jak dlouhou dobou k duplikaci genomu
doslo. Tato skrytd zatéz mize nasledné
ovliviiovat [vétSinou omezovat, ale nékdy

i zvy$ovat) potencial rostliny k adaptaci.
Napriklad u ohroZenych druhl nebo
plodin to mdZe byt v kontextu aktualné se
méniciho klimatu zasadni faktor.

Geneticka variabilita pohani evoluci,

a proto odhaleni toho, jak celogenomova
duplikace tuto variabilitu formuje,
poskytuje zasadni poznatky o mechanis-
mech adaptace. A protoze polyploidie je
obzvlasté Casta u rostlin, véetné mnoha
poznatky dllezité ddsledky pro Slechténi
plodin a odolnost v ménicim se svéteé.
Tato prace pomaha objasnit, jak dupli-
kace genomu méni evolucni potencial
druhd, s potencialnim vyznamem daleko
presahujicim modelovy druh Arabidopsis
arenosa.

Chromozomy polyploidni Arabidopsis,

jedince, ktery prosel pfirozenou duplikaci
genomu. Folo Terexa Manddkovd



Projdéte suchou nohou zamokrenou krajinu

Nauc¢na stezka vede zéasti po biehu Kladského rybnika (
vybudovana pozorovatelna ptactva a vodnich zivolichw (vpravo; zdroj Shutterstock.com).

Vjihozapadni ¢asti CHKO Slavkovsky
les, nedaleko od malebného mésta
Lazné Kynzvart, se rozklada NPR
Kladské raseliny. V rozsahlém, vysoko
polozeném smrkovém lese zde vlivem
vydatnych srazek, kyselého podlozi

a zejména kvli vyluhovani huminovych
kyselin z raseliny vzniklo mimoradné
kyselé a ekologicky specifické prostredi.

Kladska raselinisté predstavuji unikatni
soubor horskych vrchovistnich raselinist
v nadmorskych vyskach 800-930 m.
Zaujimaji plochu pres 300 ha a tvofi je
pét oddélenych celkd: Tajga (150 hal,
Paterak (94 hal, Lysina (43 ha), Husi les
(15 ha) a Malé raselinisté (8 ha).

PFiroda v okoli Kladské plsobi takika
nedotcené, ackoliv jeji charakter vyraz-
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né formoval clovék. V 15. stoleti zde
vznikla Dlouhd stoka - 24,2 km dlouhy
kanal privadéjici vodu z Kladského
rybnika pro potreby cinovych dold

v okoli Horniho Slavkova a Krasna. Na
konci 19. stoleti ovlivnil podobu mista
knize Otto Friedrich von Schonburg-
-Waldenburg, ktery sem nechal dopravit
alpska staveni a zalozil loveckou osadu
s hospodarskymi budovami, hostincem
a loveckym zameckem. Jedna z téchto
budov byla pfeménéna na Ddm prirody
Slavkovského lesa, jenz navstévnikim
priblizuje prirodni i kulturni zajimavosti
CHKO Slavkovsky les a predstavuje
idealni vychozi bod pro prochazku po
naucné stezce Kladska.

Naucna stezka vede okolo Kladského
rybnika prevazné po drevéném chod-

vlevo; foto Jana Mikuldskouvd). Na ostriivku rybniku Horni Bahniak byla

JANA MIKULASKOVA

niku a je doplnéna o vyhlidkova mista,
odpocivadla a informacni tabule. Ty
navstévnika seznamuji s historii osady,
vyvojem raselinisté a jeho faunou

a florou. A skutecné je ¢im se pysnit.
Kladska raselinisté jsou domovem
mnoha vyznamnych rostlin i ZivoCichu.
Stezka vas zavede do vzacného
pralesovitého porostu borovice blatky
s podrostem ragelinnych druhd, kte-
rymi jsou napriklad rosnatky a sucho-
pyry. Ze zde zijicich vzacnych Zivocichd
lze jmenovat kuliSka nejmensiho

nebo ¢apa cerného. Pro nejmensi
navstévniky je trasa doplnéna o hristé
a obcerstvit se lze napriklad v hostinci
U Tetreva. Diky moznosti ubytovani
muze Kladskéa navic poslouZit jako
klidné zazemi pro dalSi vylety po Slav-
kovském lese.



Deformované aromatickeé slouceniny

JOSEF HAJICEK

Neplanarni benzenové jadro se vyznacuje pozoruhodnymi vlastnostmi

Az do poloviny 20. stoleti bylo benze-
nové jadro Fadou védcl povazovano za
plochou a stabilni strukturu, ktera je

z hlediska prostorového usporadani
nedotknutelna. Myslenka na vytvo-
feni ,ucha”, tedy mastku spojujiciho
nesousedni uhliky, ovéem existovala
avroce 1949 se stala i realitou. Vznikly
mustek viak nejen spojuje, nybrz také
deformuje a benzenové jadro tedy
prestava byt planarni strukturou. Cim
kratéi je mustek, tim vétsi je napéti

a tim vic se kruh ,zkrivi". Presto si
benzen vétsSinou zachovava aromaticky
charakter. Tento typ uhlovodikd dostal
nazev cyklofany a diky své zvlastni geo-
metrické struktufe se staly dilezitymi
modelovymi slouc¢eninami supramole-
kularni chemie.

Nejobvyklejsi jsou paracyklofany

a metacyklofany (podle propojeni
polohy - 1a 4, 1 a3).V paracyklo-
fanech zaujima benzen vanickovou
konformaci blizkou cyklohexanim; ¢im
kratsi je pfemosténi, tim vétsi je pnuti
a distorze Ghld. V [é]paracyklofanu,
typickém predstaviteli, jsou mUstkové
atomy uhliku odklonény z roviny kruhu
0 20,5°, a z nich vychazejici benzylové
uhliky jsou odchyleny o dalsich 20,2°.
Presto si benzenové jadro zachovava
aromaticky charakter, jak plyne z UV

a NMR spektroskopie. V ddsledku pnuti
ma aromaticky kruh vyssi reaktivitu
pFripominajici dieny.

120,22

"20,5°

@ CHEMICKE KURIOZITY

Cyklofany mdzeme ovSem najit i mezi
prirodnimi latkami. Patri mezi né napfi-
klad makrocidiny A a B, izolované z hou-
by Phoma macrostoma, v nichZ pfemos-
téni ma 13 atom{. Prikladem pFirodnich
[7,7] paracyklofand jsou latky izolované
z kyanbakterii: nostocyklofany z Nostoc
linckia a cylindrocyklofany z Cylindro-
spermum lichenforme, predstavujici
prvni prirodni latky s paracyklofanovym
motivem. Tyto metabolity vykazuji slibné
biologické Gcinky, zvlasté cytotoxicitu
vGci nékterym buné&énym liniim.

Syntetizovany byly ale i latky s velkym
pnutim v cyklickém systému - alkaloid
haouamin A (s Fetézcem o délce

7 atomd, vzorec 1) isolovany z plasténce
Aplidium haouarianum, sbiraného

u pobreZi Spanélska. Odchylka od pla-
narity je u benzenového jadra

HO.

13° a dalSich 17° u obou benzylovych
uhlikd. Presto byl alkaloid opakované
syntetizovan, mj. kvili studiu jeho
potencialnich protinadorovych Gcinkd.

Kavikularin je jednou z latek isolovanych

z jatrovky Cavicularia densa. Je to prvni
prirodni latka, jejiz opticka aktivita,

[a]D +168,2° (c 0.25, MeOH], je vyhradné
dlsledkem axialni a planarni chirality ve
skeletu, jehoz vysoké pnuti zvySuje i rigid-
ni fenantrenova jednotka. Toto pnuti je

tak velké, ze jsou benzylovy uhlik i kyslik

v para-substituovaném fenolu (modre)
odklonény oba o cca 17° od roviny kruhu.
Vzorec 2a ukazuje stabilni absolutni konfi-
guraci/konformaci této molekuly! Navzdo-
ry faktu, ze pnuti skeletu je u angustatinu
A [vzorec 3a) jesté vétsi (fenantrenova
jednotka je zkroucend o 13,7°), byla synté-
za této latky rovnéz uspésna! @

OH
dihydro 2b
dvojna vazba 3b
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Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které vétsinou porada nebo se jich Gcastni
Prirodovédecka fakulta UK. Pokud neni uvedeno jinak, jsou akce zmifované na této strance zdarma.

13. ZARi 2025

SCIENCE FESTIVAL NA DESITCE
Prijdte do arealu Gutovka spolecné

s détmi poznavat védu a udélat tecku
za prazdninami. Science festival na
Desitce po roce opét nabidne malym
navstévnikim fadu originalnich
védeckych atrakci. Pod vedenim
skuteénych vyzkumnik( si predskolni

a Skolni déti na vlastni kUzi vyzkousi, jak
zdbavnd mizZe véda byt. PFitomni budou
i Prirodovédci.cz. Vice na
www.sciencefestival.cz.

Cas a misto: 13. z4Fi, 10-18h,
park Gutovka, Praha 10

250 let

Botunické zahrady PEF UK
(1775-2025)

15.-21. ZARI

250 LET UNIVERZITNI
BOTANICKE ZAHRADY

Oslavte s nami historii i souc¢asnost
Botanické zahrady PrF UK. Pokud jste
zahradu dosud nenavstivili, letos je

idedlni cas objevit jeji kouzlo. Hlavni
c¢ast oslav probéhne v pripominkovém
tydnu 15.-21. zafi. Cekaji vas prednasky,
koncerty, komentované prohlidky,
vystava o historii zahrady a dalsi
doprovodny program. Kompletni
program oslav najdete na
bz-uk.cz/cs/oslava

Cas a misto: 15.-21. za¥i, areal
Botanické zarhrady PrF UK a Benatska 2

BOHATSTVI
26. 9. 2025

Ve

26. ZARI 2025

NOC VEDCU - BOHATSTVI

Noc védcl (a samoziejmé i védkyn)
nechava zvidavé navstévniky nakouknout
pod poklicku badani a vyzkumu, a to
nejen v mnoha institucich po celé

Ceské republice, ale i po celé Evropé.
Fakulty Univerzity Karlovy, vCetné té
Prirodovédecké, budou u toho!

MizZete se t&Sit na prednasky

a praktické ukazky nejen na hlavni
téma letosniho rocniku, které nese
nazev Bohatstvi. Aktualni informace

a program najdete na www.nocvedcu.cz.

Cas a misto: 26. zaf, 17-23h,
Albertov 6

DNY ¢

GE

'‘GRAFIE

10.-20. LISTOPADU 2025

DNY GEOGRAFIE 2025

Dny geografie jsou popularizacné
vzdélavaci akci, ktera v ¢eském prostredi
volné navazuje na tradice v anglosas-
kych zemich (konkrétné na Geography
Awareness Week, GIS Day a Day of
Geography). Kazdoro¢né prinasi bohaty
program vhodny jak pro zaky zakladnich
i stfednich Skol a jejich uditele, tak také
pro Sirokou vefejnost. Kvali velkému
zajmu je vzdy nutno pro vétsi skupiny
rezervovat mista na jednotlivé pfednasky
a workshopy na www.dnygeografie.cz.

Cas a misto: 10.-20. listopadu,
Albertov 6

Kompletni seznam aktualnich akci
PFirodovédcl najdete na
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.
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http://www.prirodovedci.cz/kalendar-akci

ky na PFF UK

Mas v imyslu psat praci na SOC? Chces posunout svou SOC
na novou uroven? Pridej se k nam na semindre védecké prace
na Prirodovédecké fakulté UK!

Prirodovédecka fakulta .“-1‘ .
Univerzita Karlova Univerzita e 5
Karlova PRIRODOVEDCI.CZ

T i Spolufinancovano hﬁr
m& Evropskou unif MINSTERSTYO SKOLSTV

ESF+ na UK, reg ¢. CZ.02.02.XX/00/23_022/0008957
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