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14. JUNIORSKA
VEDECKA KONFERENCE

Bavi té poznavat, zkoumat a badat?

Jeti 10-19 let a zajimaiji t& pfirodni nebo technické védy?
Tak se prihlas na konferenci, kde si vyzkousis roli védce
a podéli§ se o své poznatky s dalsimi nad3enci.

Registrace od 1. 9. na www.prirodovedci.cz
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MILi CTENARI,

obnova patri mezi klicové aspekty
Zivotniho cyklu véech organismu. Bez
obmény bunék by Zivot kazdého jedince
brzy vyhasnul. Populace se obnovuji
narozenim mladat Ci vyklicenim semen.
Spolecenstva se udrzuji tak, ze jed-
notlivé druhy obnovuji své zastoupeni.
Fascinujici je tohle sledovat tfeba u sté-
hovavych ptakd, kdy se drtiva vétsina
jedinct na svych hnizditich kazdé jaro
prostrida, a prece mame dojem, Ze

v lese u nas za domem vzdycky zpiva ta
stejna pénkava nebo Cervenka...

Z pohledu ochrany pFirody je vak dule-
Zity jesté jiny typ obnovy, a sice navrat
Zivota tam, odkud byl predtim lidskymi
zasahy vytésnén. Jakymi principy se
tento navrat ridi? Co obnovu urychluje
a co ji zase zpomali? Které druhy se
pritom uplatiuji a jak se nam dafri tento
proces Fidit? A je vibec rozumné mit
takové ambice? Tyto i jiné otazky resi
kolegové a kolegyné studujici byvalé
téZebni plochy, rekultivované vysypky,
ale i oblasti, odkud bylo obyvatelstvo
drive vysidleno, jako jsou treba vojenskeé
Ujezdy nebo Gzemi za byvalou Zeleznou
oponou. Zamysleni nejen nad témito
tématy vam prinasi toto Cislo Prirodo-
védcd.
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Tradicni soutéz inovovala svij vzhled a aspéesné navazala na minulost

Ve Skolnim roce 2024/2025 probiha jiz
27. ro¢nik Geografické olympiady (dfive
Zemépisna). Nade nejvétsi geograficka
soutéz po dvaceti Sesti letech zménila
nazev, coz pfineslo Fadu novinek. Nejvy-
web (www.geografickaolympiada.cz).
Ke zméné nazvu bylo pristoupeno
predevéim z divodu navaznosti na
probihajici revizi RVP a také kvali sjed-
noceni nazvu s ceskym i mezinarodnim
prostfedim.

Nejvyssi narodni kolo soutéze se letos
opét konalo v prostorach PFirodo-
védecké fakulty UK a jejim okoli. Do
Prahy prijelo bezmala 50 nejlepsSich
reSiteld krajskych kol ze zakladnich

a stfednich Skol, aby bojovali nejen

o hodnotné ceny, ale predevsim

o0 postupova mista na dvé mezinarodni
geografické soutéze Evropskou geo-
grafickou olympiadu a Mezinarodni
geografickou olympiadu.

Prvni den resili soutézici resili dlohy

v terénu pobliz Albertova v arealu
staroslavného Vysehradu. Za Gkol méli
napriklad analyzu intenzity dopravy

¢i méreni vysky vézi kostela pomoci
specializovanych pfistroju. Druhy den
se zabyvali pisemnymi testy, Ulohami

s atlasem ¢i multimedialnimi testy.

Po soutézni ¢asti cekal na Gcastniky
doprovodny program, ktery zahdjila
prezentace s nazvem Vyskopis na
Zemémérickém Uradé, organizace
EUTIS dale predstavila projekt Rozhoduj
o Evropé a organizace Justice for
Nature projekt Oko Zemé - aneb kdyz
gkoly chrani divokou pfirodu. V prabéhu
druhého dne také probihala pod tak-
tovkou kartografl z katedry aplikované
geoinformatiky a kartografie a dalsich

kolegl z odbornych pracovist a instituci
soutéz O nejlepsi mapu na geografické
téma. Vdechny soutézni mapy si mdzete
prohlédnout online (nacététe QR kod).

A kdo stanul na stupnich vitézd celostat-
niho kola Geografické olympiady?

Ondfej Martinak, Wichterlovo
gymnazium, Ostrava-Poruba

Jakub Pazdera, Gymnazium Brno, trida
Kapitana Jarose

Jakub Jiroutek, Gymnazium F. X. Saldy,
Liberec

Filip Vaverka, Gymnazium, OA
a jazykova skola s pravem statni
jazykové zkousky Svitavy

Richard Smaha, Malostranské
gymnazium, Praha 2

David Petho, Gymnazium Zlin -
Lesni ¢tvrt

VSem soutézicim gratulujeme!

Celostatni kolo Geografické olympiady
probéhlo pod zastitou rektorky
Univerzity Karlovy prof. Mileny
Kralickové a dékana Prirodovédeckeé
fakulty UK doc. Vladimira Krylova.

JAKUB JELEN

.Foto Ema Dvorakova


http://www.geografickaolympiada.cz

I vy muzete pomoci s vyzkumem stavu naseho zivotniho prostredi

Vydra Fi¢ni, nejvétsi Selma
nasich vodnich tokd, je nejen
symbolem navratu divoké
prirody do Ceské krajiny, ale
muze byt i klicem k odha-
leni skrytého znecisténi rek
a potokd. Jako vrcholovy
predator vodnich ekosysté-
m je citlivym indikatorem
kvality Zivotniho prostredi -
toxické latky, které se
hromadi v jeji potravé, se
ukladajiivjejim téle.

Zatimco v minulém stoleti
vedlo znecisténi vod k témér
Uplnému vymizeni vyder

z Ceské prirody, dnes se jejich
populace obnovila. .. Jednou

z hlavnich pricin dramatic-
kého Ubytku vyder ve 20. sto-
leti bylo znecisténi Zivotniho
prostredi organochlorovymi
insekticidy (napfiklad DDT),
polychlorovanymi bifenyly
(PCB]) nebo tézkymi kovy,”
rika Lukas Polednik ze spo-
lecnosti ALKA Wildlife. o. p.
s., ktera se dlouhodobé zaby-
va vyzkumem vyder v Ceské
krajiné. S nastupem novych
chemickych latek vSak vznika
otazka: hrozi vydram, a nejen
jim, opét nebezpeci?

Odpovédi hledaji védci napfi¢ Ceskem,
potrebuji vSak pomoc verejnosti - nalezy
uhynulych vyder jsou pro vyzkum
zasadni. Vétsina vyder je nalezena

u silnic - nejcastéjsi pricinou smrti jsou
stfety s vozidly. Pokud uhynulou vydru
najdete, postupujte podle navodu na
obrazku, dalsi informace naleznete na

www.vydryonline.cz.

Nasli jste
uhynulou vydru?

HLASTE
NALEZ!

ApexPol: Analyza kadaver vydry ficni (Lutra futra) jako nastroj pro
maonitoring bioakumulativnich polutant( ve vodnich ekosystémech

Co délat pii nalezu?

.Téla uhynulych vyder jsou pro nas
zasadnim zdrojem informaci. Pomahaji
nam zjistovat, jaké latky se vyskytuji

v zivotnim prostredi a jakeé riziko
predstavuji pro volné Zijici Zivocichy,”
vysvétluje Lukas Polednik, ,Kazdé télo
poskytuje cenné Udaje - o zdravotnim
stavu zvifete, vyskytu nemoci, reproduk-
ci, a predevsim o pritomnosti toxickych

latek.”

Spole¢ny vyzkum ALKA
Wildlife, o. p. s., Univer-

zity Karlovy a Univerzity
Pardubice ukazuje, Ze ani

v 21. stoleti nejsou Feky bez
problémd. Analyzy tkani
uhynulych vyder odhalily
zvysSené koncentrace rtuti,
kadmia i olova - a v nékte-
rych pripadech pfimo
spojitost mezi kontaminaci
a Uhynem zvirete. ,V dalsSich
letech planujeme vytvorit
komplexni prvkovy profil na
zakladé stanoveni vice nez
50 prvkd pFitomnych v archi-
vovanych tkanich,” fika
Lenka Husakova, odbornice
na analytickou chemii z Uni-
verzity Pardubice.

Zvlastni pozornost
védci vénuji tzv. ,vé<nym
chemikaliim” - per -
a polyfluoroalkylovym
organickym slouc¢eninam
(PFAS), které se v prirodé
prakticky nerozkladaji.
.PFAS latky maji schopnost
bioakumulace - tedy hro-
madéni v télech zZivolich(,
) F zejména téch na vrcholu
ALKA R L
T potravniho retézce, jako je
vydra,” upozorniuje Jaroslav
Semerad z Ustavu pro Zivotni prostredi
Prirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy. .Nase prvni analyzy ukazuji, ze
nejCastéji se vyskytuje latka PFOS, ktera
je pritom regulovana uz 15 let.”

=

Jak poznate vydru?

Kdo viés potiebuje?

Trilety vyzkumny projekt je financovan se
statni podporou Technologické agentury

CR a Ministerstva Zivotniho prostiedi CR

v ramci Programu Prostredi pro Zivot 2.


http://www.vydryonline.cz

Foto Michal Novotny

Geoinformatici z PrF UK povedou vzdélavaci projekt ESA

-

@‘ ESAEO TR

Rozvijet vysokoskolské a profesni vzdé-
lavani v oblasti dalkového prizkumu
Zemé. To je hlavni cil projektu Evropské
kosmické agentury (ESA) Earth Observa-
tion Training Academy, ktery povede
Univerzita Karlova. Jeho detaily nastinili
predstavitelé zastupujicich instituci

v Kampusu Hybernska. Hlavou geoinfor-
matického tymu je doc. Premysl Stych

z Katedry aplikované geoinformatiky

a kartografie PFF UK.

Dalkovy pruzkum Zemé je moderni
metoda, kterou védci ziskavaji
informace o jevech a objektech na
Zemi poFizovanim a vyhodnocovanim
satelitnich snimkd. Uplatfiuje se pri
sledovani zmén klimatu ¢i osidleni.
Nezastupitelnou a naprosto zasadni
roli ovdem hraje v bezpecnosti, v krizo-

vém Fizeni pfi pFirodnich katastrofach
¢i v environmentalni ochrané. Jednim
z evropskych Llidrd v rozvoji dalkového
pruzkumu Zemé je Prirodovédecka
fakulta UK, konkrétné Katedra apli-
kované geoinformatiky a kartografie.
A zastupce vedouci této katedry
docent Pfemysl Stych se nyni stal
také koordinatorem triletého projektu
Evropské kosmické agentury, jehoz
cilem je posilit zajem studujicich o tuto
problematiku.

.Ja spolecné s kolegy z katedry mame
za Ukol na UK rozvijet geoinformatiku,
kartografii a dalkovy prazkum Zemé,

a to jak z hlediska védy a vyzkumu, tak
i z hlediska vzdélavani. Tento projekt
krasné dopliuje a rozviji nase ¢innosti.
Podafrilo se diky dlouhodobé spolupraci

HELENA ZDRAHALOVA, UK FORUM

s ESA i diky vyhFe v tendru, ktery byl
otevren pro tento projekt, vytvorit Earth
Observation Training Academy. Hlavnim
Ukolem této akademie je poskytovat
Sirokou skalu odbornych skoleni

a inovovanych vzdélavacich materiald.
Dulezité je také posilovat i vzajemnou
spolupraci pri implementaci technologii,
dat a vzdélavacich materiald nejen

do univerzit, ale i do praxe,” podotkl
Premysl Stych.

Jeho slova podporil zastupce Evropské
kosmické agentury a védecky koordina-
tor vzdélavacich a Skolicich aktivit této
instituce, kterad sdruzuje na dvaadvacet
evropskych statd, Francesco Sarti:
.Téma vesmiru ma mimoradné schop-
nosti motivovat mladé lidi k tomu, aby
se vénovali tzv. STEM védam (Science,
Technology, Engeneering, Medicine).

V této oblasti najdou uplatnéni rozlicné
obory od fyziky, pres matematiku, che-
mii po geografii. Je ddlezZité podporovat
spolupraci riznych védnich obord
napfi¢ a propojovat je.”

0 tom, jak si Univerzita Karlova vazi
toho, Ze muZe vést takto unikatni
mezinarodni vzdélavaci projekt, hovorila
také rektorka UK Milena Kralickova.
.Chtéla bych za to celému tymu z Pri-
rodovédecké fakulty UK podékovat. PrF
UK je fakultou, ktera svym excelentnim
vyzkumem a skvélym vzdélavanim

patri mezi Spicku. Nase univerzita svym
vzdélavanim a Spickovou védou reaguje
na potreby spolecnosti a spolecenskeé
vyzvy, které pred nami stoji, a toto je
presné projekt, ktery svym zamérenim
takové rysy nese,” usmivala se rektorka
a podotkla, jak moc ocenuje obdobné
projekty, jez privadéji studujici k zajmu
o prirodni védy.



Sehralo svou roli zeslabené magnetické pole Zeme?
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Zivot v ediakarském moti. Ldroj Wikimedia Commons, autor Ryan Somma, CC BY-S84 2.0,
Magnetick4 analyza vzorku horniny z australského krateru Acraman. Foto M. Takdé

Védci z Univerzity Karlovy a University
of Alaska Fairbanks objevili potencialni
spojitost mezi silou magnetického pole
Zemé a jednou z nejvyznamnéjsich
evolucnich udalosti v historii nasi
planety. Jejich vyzkum, publikovany

v Casopise PLOS One, odhaluje, ze
ediakarsko-kambricka diverzifikace
télnich pland zivolichl probéhla
béhem obdobi, kdy bylo magnetické
pole Zemé mimoradné slabé, coz
umoznilo vyrazné vétSimu mnozstvi
kosmického zareni dosahnout povrchu
planety.

Prdlomovy vyzkum propojuje obdobi
slabé geomagnetické ochrany s rychlou
diverzifikaci télnich pland Zivocichd

pred 590-540 miliony let. .. Nasli jsme
dlkazy, ze priblizné pred 590 miliony let
mélo magnetické pole Zemé pouze asi
9 % své soucasné sily,” vysvétluje doc.
Ginther Kletetschka, korespondenéni
autor studie. , Toto dramatické zesla-
beni umoznilo pfiblizné desetindsobné
vétSimu mnoZzstvi kosmického zaFeni
dosahnout zemského povrchu, coz
potencialné spustilo nardst genetickych
mutaci u organism? Zijicich v mélkych
vodach.”

Vyzkumny tym, ktery zahrnoval

dr. Daniela Vondréaka z Ustavu pro
Zivotni prostredi PFF UK a doktorského
studenta Mariana Takace, analyzoval
magnetické signatury v horninach

z 590 miliond let starého impaktniho
krateru Acraman v jizni Australii za
pomoci magnetometrie z dronu a mag-
netickou analyzou vzorku. Tyto horniny
zachovaly zdznam o sile magnetického
pole Zemé v kritickém okamziku
evolucni historie — tésné pred diver-
zifikaci télnich pland Zivocichd, ktera
polozila zaklady pro pozdéjsi kambric-
kou explozi.

Slabé magnetické pole béhem tohoto
obdobi by vedlo ke zvysené expozici kos-
mickému zareni, zejména u organismu
mohlo urychlit genetické mutace, vytva-
rejici nové télni plany, které — pokud
byly vyhodné — mohly pohanét rychlé
evoluéni inovace.

.Je to, jako by priroda zesilila experi-
mentalni laborator evoluce,” pozna-
menava doc. Kletetschka. ,,Nacasovani
je pozoruhodné — toto obdobi slabé
magnetické ochrany primo predchazi
nejvyznamnéjsi diverzifikaci télnich pla-
nG ZivoCich v historii Zemé, coZ poloZilo
zaklady pro pozdéjsi kambrickou explozi
druhl.”

Tento objev poskytuje novy pohled na
faktory, které mohly prispét k ediakar-
sko-kambrickému prechodu, kdy byly
ustanoveny zakladni architektury tél
Zivo€ichl pred pozdéjsi explozivni diver-
zifikaci Zivo&idnych druhd béhem kam-
brického obdobi. Vyzkum predstavuje
inovativni priseéik geofyziky a evoluéni
biologie, demonstrujici, jak magnetické
pole Zemé — typicky spojované s navi-
gaci Ci ochranou pred slunecnim vétrem
a kosmicky zarenim — mohlo hrat drive
nerozpoznanou roli v utvareni komplexi-
ty Zivota.






<« Krasnym piikladem tspéiné
spontanni sukcese je halda Ema
v Ostrave. Foto Petr fan furacka

Pri své ¢innosti vyuZziva ¢lovék vyraznou
vétSinu povrchu planety - podle odhadl
je lidskou €innosti néjakym zplsobem
pozménéno 75 az 80 % zemského
povrchu! Ackoliv byl ploSny rozsah
lidské ¢innosti i v minulosti velky,

v posledni dobé dochazi k vyznamnému
zvySovani intenzity lidského pisobeni
na ekosystémy. U mnohych z téchto
preménénych ekosystémd jiz navic
doslo k degradaci, protoze intenzivni
vyuzivani urychluje takové procesy, jako
jsou eroze, dezertifikace, eutrofizace Ci
utuzeni. DalSi ekosystémy jsou degra-
dovany ¢i zcela zanikly v disledku téZby
nerostd, znecisténi nebo zastavéni pldy.
Takto narusené ekosystémy prestavaji
plnit Fadu svych funkci, coz ovliviuje
nejen je samotné, ale i jejich interakce
s okolnimi ekosystémy v krajiné.

POD TLAKEM CLOVEKA

Je velmi zajimavé sledovat prosto-

rové rozloZeni téchto preménénych

a degradovanych ekosystéma. Ackoliv
verejnost obvykle jako oblasti pod
silnym antropogennim tlakem vnima
tropické destné pralesy, ve skutecnosti
zaznamenalo nejvétsi miru premény

na antropogenni ekosystémy mirné
pasmo - predevsim temperatni travniky
a opadavé listnaté lesy. Tropické destné
pralesy se z tohoto hlediska nachazeji
spiSe uprostfed pomyslného zebricku.
Naopak nejméné pozménénymi

a Casto i dobfe chranénymi ekosystémy
zUstavaji pousté, tundra, vysokohorské
oblasti a arktické pustiny.

P> Obnova ekosystému naruseného
tézbou muze predstavovat skutetnou
vyzvu. Vysypka Silvestr, Sokolov. Foto
archiv UZP

Rozsahla transformace a degradace
téchto prirodnich ekosystému vedla

k potrebé jejich obnovy. | z toho ddvodu
byla soucasna dekada vyhlasena
Organizaci spojenych narodd ,.dekadou
obnovy ekosystémi”. Evropska unie

se pripojila prijetim nafizeni o obnové
prirody (Nature Restoration Law), jehoz
cilem je do roku 2030 obnovit alespon
20 % degradovanych ekosystémdi a do
roku 2050 pak vSechny, které obnovu
potrebuji.

NENi OBNOVA JAKO OBNOVA
Klasicka definice hovori o navraceni
ekosystému do jeho prirozeného nebo
pGvodniho stavu. To vak mdzZe zname-
nat jednak obnovu skutecné prirozenych
ekosystémd (t]. takovych, které by se
na daném misté vyskytovaly bez vlivu
¢lovéka), ale také obnovu tradiénich
zpUsobl hospodareni, které po staleti
formovaly krajinu a na néz je vazana
vyznamna Cast lokalni biodiverzity.

Jako priklad obnovy prirodniho ekosys-
tému lze uvést obnovu horskych smrcin
na Sumavé a prikladem navratu tradic-
niho hospodareni je obnova vrresovist

nebo kvétnatych luk. Tyto biotopy Casto

iy

vznikly v mistech, kde by pGvodné rostl
les, ale historické zplsoby vyuZivani
krajiny umoznily vznik stanovist, na kte-
ra se adaptovala cela Fada druh(. Pokud
chceme tyto druhy zachovat, je tfeba
zachovavat i jejich stanovisté, tedy udr-
Zovat nebo obnovovat kulturni krajinu ve
stavu blizkém té predindustrialni.

PRIROZENA CESTA

PFi obnové pfirodnich ekosystémd se
¢asto muzeme spolehnout na pfirozené
sukcesni procesy. Ekosystémy maji

po naruseni (napfiklad disturbanci)
tendenci vyvijet se smérem ke klimaxo-
vému stavu, tedy k rovnovaze s mistnimi
podminkami. Casto je tak mozné obno-
vovat tim, Ze jednoduse ..nedélame nic".
Tento princip bezzasahovosti, jakkoli
mUze na prvni pohled vypadat jedno-
duse, je vSak ve skutecnosti narocny,
nebot vyZaduje i umoznéni prirozenych
disturbanci, jako jsou pozary ¢i gradace
karovce.

Jakkoliv se to mGze zdat protiintuitivni,
ekosystémy jsou na disturbancich
zavislé, a pokud jsou pred nimi
dlouhodobé chranény, dochazi k tzv.
retrogresi — postupnému chradnuti.




P> V Yellowstonském narodnim parku
nejsou lokalni pozary zadnou vzacnosti.
KLdrgj Shutterstock.com

.Rizené" disturbance nejsou ve svété
zadnou vzacnosti - autor tohoto textu
to mohl na vlastni oCi vidét pri navstévé
Yellowstonského narodniho parku, kde
pravé probihal lesni pozar. U vstupu do
parku stala informacni tabule, ktera
upozornovala, Ze lesni poZary jsou
prirozenou soucasti dynamiky zdejsich
ekosystémd. Park tedy zasahuje jen
minimalné, a to pouze za Gcelem
ochrany infrastruktury.

V Cesku probiha néco podobného

v souvislosti s obnovou horskych smrcin
na Sumavé po kirovcové kalamité.
Ukazuje se nicméné, Ze na ponechani
prostoru pfirodnim procesim nepanuje
vzdy shoda - nezridka se takovy postup
setkava s odporem verejnosti, kterd ma
tendenci prirozené disturbance vnimat
jako Skody, které je tfeba napravit.

A v nékterych pripadech dokonce nezby-
va nez se pokusit disturbance aktivné
napodobit. Rizené zaplavovani méize
pomoci tam, kde kvali vystavhé prehrad
zcela zmizely pravidelné letni povodné,
na nichz zavisi nékteré ricni ekosystémy.
Pro pFirozené lesni poZary uz v nasi kra-
jiné misto nezbyva, a tak se jejich cinky
nahrazuji kontrolovanym vypalovanim
malych ploch. Tim se jednak snizuje
riziko velkych pozarQ a zaroven se obno-
vuji jejich ekologické funkce.

LEPSi NEDELAT NIC

Bezzasahovost lze tedy vyuzit pri
obnové prirodnich nebo prirodé blizkych
ekosystému. Je to vhodné zejména

tam, kde jsou ekosystémy zasaZeny
disturbancemi, které svym dopadem
pripominaji prirozené disturbance, na
néz jsou tyto ekosystémy adaptovany.

A nezalezi pFi tom prilis ani na mire

@ osnova

takové disturbance. Jakkoli se to mize
zdat prekvapivé, vyzkumy na vysypkach
po tézbé uhli ukazuji, Ze ponechame-li
tyto plochy zcela bez jakéhokoli zasahu,
zarostou béhem dvaceti az triceti let
porosty pionyrskych drevin, v jejichz
podrostu se vSak jiz spontanné vyskytuji
duby, buky a dalsi klimaxové druhy,

a za méné nez sto let zde vyroste les,
ktery se svou druhovou skladbou bude
velmi blizit oCekavanému prirozenému
druhovému slozeni. Klicovym faktorem
Uspéchu je skuteénost, Ze opravdu
neudélame nic.

Na plochach, které bychom naptiklad
urovnali téZkou technikou, pfipadné
opatrili navazkou ornice, bude pfirozena
obnova lesa obtizna. Je tomu tak i proto,
Ze tyto zasahy zpUsobi utuzeni pld, coz
je zpUsob degradace, na ktery nejsou
lesni porosty dobre adaptovany. Navic
urovnani plochy a zvySeni mnoZzstvi Zivin
vede k masivnimu rozsireni trav, které
pak brzdi spontanni rozvoj lesa.

Prirozena obnova lesa po kdrovcové
kalamité Ci lesnim pozaru ma tedy
vSechny predpoklady byt Gspésna

a i sukcese na vysypkach po tézbé uhli
muUZe pFipominat sukcesi na sesuvech
pGdy. Naopak tam, kde uzivani ¢i
degradace vyznamné zménily vychozi
podminky, mdze byt pouZiti spontannich
sukcesnich procesd obtizné a nemusi
vést ke kyzenému vysledku.

PRIRODA A KULTURA

Velka cast krajiny byla ¢lovékem ovliv-
novana po cela staleti, a tak si Casto
antropogenni plvod téchto ekosystém
ani neuvédomujeme. Prikladem mohou
byt dlouhostébelné prérie na vychodé
Spojenych statd. Pfedpoklada se,

Ze jejich prirozena hranice by lezela
mnohem dale na vychod, vypalovani
lesa a nasledné rozsireni bizond ji
vSak vyznamné posunulo. Podobné tak
vrresovisté, ktera jsou vyznamnou Casti
historické kulturni krajiny, byla béhem
stfedovéku a novovéku znacné rozsi-



rena dlouhodobou extenzivni pastvou,
pripadné i tézbou drnl, pouZivanych
jako stelivo. A nase typické kvétnaté
louky zase zavisi na pravidelném seceni.
Bez néj by postupné zarostly travinami,
kefi Ci lesem, coz by vedlo k vyraznému
Ubytku jejich biodiverzity.

Na prostredi, ktera vznikla v disledku lid-
ského uzivani krajiny, je vazana cela rada
dnes se vyskytujicich druhl. Pokud chce-
me tyto druhy udrzet, musime obnovovat
i tradiéni zplsoby hospodareni. Hezkym
prikladem souZiti obou pFistupd -

obnovy prirozené pfirody i kulturni
krajiny - je narodni park Podyji. V kafionu
Dyje se zachovaly prirodé blizké sutové
lesy, které vyzaduji jen minimalni zasahy,

p> Kartion Dyje se zachovalymi
sufovymi lesy. Ve zdej$im narodnim
parku se s spéchem kombinuje
princip bezzasahovosti s tradi¢nim
hospodarenim. Foto Shutterstock.com

Casto pouze likvidaci invaznich druhd.
Naopak v jinych ¢astech parku se aktivné
obnovuje tradi¢ni hospodareni, napriklad
tzv. stfedni les - kombinace pareziny

a vystavkd. Pafeziny jsou tvoreny

< Kvétnaté louky chapeme jako
samoziejmou soucast nasi piirody.
Bez lidskych zasaha by viak postupné
zmizely. Foto Petr fan furacka

vymladky z parezl a vétve se periodicky
(cca kazdych 10-20 let) ofezavaji, coz
byl historicky ddlezity zplsob ziskavani
palivového drivi. Na tyto biotopy jsou
adaptovany mnohé druhy hmyzu véetné
rohacu ¢i tesarika obrovského.

Obnova ekosystémi véak neni vzdy jen

o0 prirozenych procesech ¢i obnoveni
tradi¢niho managementu. Nékdy doSlo
k tak hlubokym zménam, zZe je nutné
zménit samotné podminky prostredi -
napriklad pri vyrazné erozi, eutrofizaci,
znecisténi, odvodnéni pldy nebo regula-
ci vodnich tokd. V takovych pripadech je
obnova ekosystému spojena s narocny-
mi inZenyrskymi zasahy, jako je zvySeni
hladiny spodni vody, omezeni eroze nebo
odstranéni kontaminace. Teprve poté
muze nasledovat obnova biologickych
spolecenstev. @

AUTOR POSOBI V STAVU PRO ZIVOTNI PROSTREDI
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Sokolovsko - krajina v obnove

V oblasti rekultivaci se nejlépe osvédcuje ,zlata stredni cesta®

Fénix povstava podle antické baje

z vlastniho popela. My jsme svédky
toho, jak krajina sokolovské panve,
téZce poznamenana tézbou hnédého
uhli, povstava z vlastniho vulkanického
popela. V oligocénu a miocénu vybu-
chovaly v jezerni krajiné desitky sopek,
které panev zasypavaly popelem. Dobre
zUrodnitelné produkty rozkladu popela
(smés jilh s primési karbonatd, zeolitd
a fosfore¢nand) tvori 60 % veskeré
skryvky uhelnych lomu a vysypek. Tam,
kde pamétnici pracovali v uhelnych hlu-
binnych dolech a povrchovych lomech,
je dnes zelend priroda s bujnymi lesy

a lesknou se vodni plochy.

© osnovA

POCATKY REKULTIVACI

Za dobu 232 let, co se na Sokolovsku tézi
uhli, pfretvofila hornicka a navazujici pra-
myslova ¢innost reliéf krajiny na plose
115 km?2. Obnovit tak rozsahlé plochy byl
nevidany Ukol i v mezinarodnim méritku.
Plany revitaliza¢nich pokus® na Sokolov-
sku lze dohledat v archivech jiz od roku
1910. Nejstarsi zde provedené lesnické
rekultivace (némecky Aufforstung) bohu-
Zel podlehly povalecné tézbé uhliv sou-
sedicich lomech Medard a Bohemia.

Systematicky provadéné rekultivace
probihaji od roku 1954. Priklady nejstar-
Sich dochovanych lesnickych rekultivaci

PETR ROJIK

najdeme u Habartova (vysypka Rudolf,
kolem roku 1955), Vintifova (Vintifovska
vysypka, 1962), Svatavy (vysypka Riesl,
kolem roku 1965) a Sokolova (vysypka
Antonin, pysnici se rekultivacnim
arboretem, kolem roku 1970). Vysledky
tzv. Ceské rekultivacni skoly se staly
predmétem opravnéného zajmu zahra-
ni¢nich expertd.

REKULTIVACE KONTRA SUKCESE
Po roce 2000 vSak narsta kritika
klasickych rekultivaci. Napadany jsou
ostfe geometrické pddorysy ploch,
jednotvarny rovinny reliéf etazi vysypek,
vysadba sazenic stromd v hustém pra-



< Okoli jezera Medard pobliz Sokolova.

Od ukonteni tézby v této lokalité letos
ubéhlo 25 let. Foto Shutterstock.com

videlném sponu 1 x 1 m, druhové chudé
porosty pfipominajici az monokultury,
introdukované druhy drevin, ignorance
toxickych vysypkovych substratd, kde
hromadné hynou sazenice, a celkové
nizka ekologicka stabilita krajiny. S pre-
danymi rekultivovanymi plochami si
lesni zavody mnohdy nedokazou poradit.
Kvili pfehusténé vysadbé chybi lesim
bylinné a kefové patro. Na prosedajicim
podmaceném povrchu vysypek vysazené
porosty hynou, nahrazuji je naletové
dFeviny a krajina se méni na divocinu.

Ani Casto zminovana a prosazovana
cesta spontanni sukcese vsak neni
bezproblémova - sukcesni plochy
vétsinou ,zelenaji” pomaleji, béhem let
je zastinuji naletové stromy, usazuji se
zde invazivni neofyty (napf. bolSevnik
velkolepy, Heracleum mantegazzianum)
a rozviji se blokovana sukcese, ze které
vychdzi jako vitéz jednotvarny porost
konkurenéné nejzdatnéjSiho druhu

(na Sokolovsku typicky tftina kFovistni,
Calamagrostis epigeios). To vée mize
zmenSit biodiverzitu a ekologickou
stabilitu krajiny. Sukcesi neni naklo-
néna ani Ceska legislativa. Kazdorocni
platby za zabor zemédélskych a lesnich
pozemk{ nuti téZare rychle navracet

zemédélskému vyuziti.

STREDNi CESTA

Spravnou cestu hledejme nékde
uprostied, v kombinaci obou pristupd.

V Némecku, které je lidrem v tézbé
hnédého uhliv Evropé, podléha Gzemi
po skonceni tézby tzv. renaturaci. Tento
termin v pGvodnim pojeti znamena3,

Ze tézebni firma ponecha ¢ast ploch
spontanni nebo rizené sukcesi a jen cast
rekultivuje k produkénim acelim.

At uz v dané plose zvolime jakykoli smér
obnovy krajiny, vzdy bude hrat zasadni roli
geologie. Re¢ bude o geologické skladbé
dna lom{, povrchu vysypek a brownfieldd.
Zejména u lesnické a zemédélské
rekultivace zavisi budouci Uspéch i
neuspéch na kvalité prirozenych hornin

i antropogennich substratd a pad. Nejda-
Zeni, nutricni dostupnost Zivin, mnozstvi
a slozeni organické hmoty, koncentrace
toxickych prvkd a sloucenin, radioaktivita,
adsorpcni schopnost organomineralniho
komplexu, vyménna kapacita kationtd,
pH, textura a struktura hornin a infiltracni
vlastnosti. DaleZitou roli hraji i technolo-
gie rozpojeni, dopravy a zakladani hornin
a nasledné Upravy terénu.

SPOJENi MINULEHO S BUDOUCIM
V Sirsim okoli Sokolova najdeme pozitiv-
ni priklady renaturovanych a sukcesnich
posttéZebnich lokalit z doby davno

pred vyhlagenim dnes platnych zakon(
o ochrané pfirody a krajiny (€. 114/1992
Sb.) a hornické ¢innosti (¢. 44/1988 Sb.).
Takovymi priklady jsou PP Rotava (sté-
novy lom na bazalt), Kernberg (jamovy
lom na bazalt), PP Tisovec (haldy dol{
na médénou rudu), Jedlovnik (lomy na
granit) nebo Smolné Pece (jamovy lom
na Zulovy pegmatit).

Prirodé blizké krajiny najdeme dokonce
v intravildnu mésta Sokolov. Tim, jak se
mésto rozrdsta do $irky, integruje zbyt-
kové jamy a vysypky po uhelnych lomech

z 19. a pocatku 20. stoleti a vytvari tak
esteticky pUsobiva ,vodni oka” lemovana
.oazami zelené”. Prikladem je park
G’Steinigt, ktery vznikl kolem zatopené
zbytkové jdmy po uhelném lomu z let
1840-1887, nebo areal Bohemia, vytvo-
reny po roce 1979 zasypanim zbytkové
jamy lomu z let 1909-1949.

Lokalita Jizni lom na okraji Sokolova
odhaluje novy fenomén soucasnosti -
revitalizaci 2. generace. S ménicimi se
potrebami Gzemniho rozvoje sokolovské
aglomerace se ¢ast jiz drive rekultivo-
vanych vysypek transformuje do nového
urceni. Jizni lom, ktery ukoncil ¢innost
po katastrofalnim pravalu vody z feky
Ohre v roce 1954, byl nejprve lesnicky
rekultivovan. Nedavno vsak byl prekle-
nut ndspem a mosty silnicniho obchvatu
Sokolova a prilehlé pozemky jsou nyni
upravovany na priméstsky lesopark

a chysta se zde historicky prvni vystavba
rodinnych dom@ na vysypce. Cast vnitini
vysypky lomu Silvestr u Sokolova, po
roce 1981 lesnicky rekultivovana, byla
roku 2001 pfeménéna na golfovy areal.
Podkrusnohorska vysypka, pokladana
do roku 2010 za vzor Uspésné lesnické
a zemédélskeé rekultivace, byla z polo-
viny preménéna na testovaci polygon
automobilky BMW, ktery zahdjil provoz
vroce 2023. ®

AUTOR JE GEOLOG, PRACOVAL VE SPOLECNOSTI
SOKOLOVSKA UHELNA, JE ZAMESTNANCEM MUZEA SOKOLOV
A EXTERNE PREDNAST NA PRF UK

P> Ptiklady probihajici sukcese v krajiné. Vlevo Podkru$nohorska vysypka, vpravo

vysypka Riesl. Foto Petr Rojik



Druhy zivot zmizelych mist

Zanikla sidla v paméti krajiny severozapadnich Cech

S krajinou Casto spojujeme urcitou sta-
bilitu, kontinuitu a jedinecny raz. Presto
krajina neni neménna, do jeji podoby se
promitaji riznorodé udalosti spojené

s hospodarskym, politickym ¢i kulturnim
vyvojem spolecnosti. Jednou z oblasti,
ktera prosla zejména ve 20. stoleti
vyznamnymi zménami, je i Uzemi dnesni-
ho Usteckého a Karlovarského kraje.

Zanikla sidla jsou nedilnou soucasti
krajiny a osidleni, némymi a dnes ne
vzdy vnimanymi svédky jejich vyvoje

a promén. Pravé pohranici Cech je
jednim z Gzemi, na kterych dosSlo béhem
2. poloviny 20. stoleti k zaniku az tisicl
sidel a v souvislosti s tim i k proméné
rézu tamni krajiny. Oblasti, kde mGzeme

@ osnova

dlsledky tohoto procesu pozorovat

asi nejvice, jsou pravé severozapadni
Cechy. Spoledensko-ekonomické zmény
probihajici zde ve druhé poloviné 20.
stoleti neovlivnily pouze vzhled zdejsiho
prostredi, ale vedly téZ k posunim ve
zplsobu vyuZiti, vnimani ¢i hodnoceni
celého regionu. Sidla, vesnice a mésta
jsou nejen stavbami v krajiné, ale téz
obyvanymi misty, ke kterym si utvarime
specificky vztah. Zanik sidla tak nezna-
mena jen fyzickou proménu krajiny, ale
urcitym zplsobem odrazi i zmény ve
vztahu lidi k ni.

POLITIKA | TEZBA
Na Gzemi severozapadnich Cech
zanikala sidla pfedevsim z dlvodd

IDENEK KUCERA

populacnich, vojenskych a hospodar-
skych. Priciny jejich zaniku vychazely
jak z celospolecenskych a politickych
podminek v tehdejéim Ceskosloven-
sku, tak byly odrazem jedinecnych
podminek regionu. Nezpochybnitelny
je napriklad dopad nuceného vystého-
vani ¢eskych Némcu v obdobi bezpro-
stfedné po konci druhé svétové valky,
ktery vedl k vyznamnému poklesu
poctu trvale bydlicich obyvatel zejmé-
na v horskych a perifernich ¢astech
regionu. Kromé hire dostupnych
lokalit s vySSi nadmorskou vySkou byly
do konce 50. let 20. stoleti oblastmi
nejvétsiho zanikani sidel patrné dzemi
vojenskych Ujezdd: Hradisté (Doupov),
Prameny a Ralsko.



<A Pod tlakem tézby zmizela z mapy
v 70. letech 20. stoleti i obec Radovesice
pobliz Biliny. Vysypka dolu, jedna

z nejvétsich v Evropé, je dnes zcela
zrekultivovana. Zdroj Shutterstock.com

0d nich se svym charakterem a zpU-
sobem pribéhu zanikani sidel vyrazné
odlisuji nizinna a panevni uzemi Chomu-
tovska, Mostecka, Sokolovska a Ustecka.
V téch byl zanik podminén zcela jinymi
procesy, zejména povrchovou tézbou
uhli a prdmyslovou ¢innosti. Nejvice zde
také jednotliva sidla zanikala az v 70.

a 80. letech 20. stoleti. Asi nejzndméjsim
pripadem je likvidace celého okresniho
mésta Most. Spolu s divody se také

v Case vyvijely i disledky samotného
procesu zanikani. Zatimco dFive nejvice
zanikala sidla hire dostupna a méné
vyznamna, pozdéji se uplatiiovaly divody
hospodarské.

PAMET ZANIKLYCH MIST

Mohlo by se zdat, Ze se zbouranim mist-
nich domu byla i jednotliva sidla vymazana
z paméti regionu. Presto ani dnes nejsou
zanikla sidla misty zcela opusténymi.

V krajiné se bézné setkavame s jejich
pozlstatky nebo si je aktivné pripomina-
me. Rdzné ruiny, stopy po hospodareni
¢i premisténé drobné pamatky stale
jsou tak nedilnou soucasti fyzické krajiny
a na jejich roli v paméti regionu mizeme
nahliZet tfemi hlavnimi zpGsoby:

1)V jejich prvni roli jsou soucasti vzpo-
minkové kultury nékdejsich obyvatel Ci
jejich potomkad, ktefi si pripominaji drive
ztraceny domov. Soucasti tohoto disku-
rzu je jak prezentace faktl o zaniklych
sidlech, tak vzajemné setkavani nebo
vypravéni pribéhl o podobé ztrace-
ného domova. S tim souvisi i vydavani
vlastivédnych publikaci a vytvareni
tematickych expozic a vzpominkovych
mist vénovanych zaniklych sidldm.

2]V jejich druhé roli se samotna mista
zaniklych sidel stavaji soucasti dnes-
niho Zivota, misty setkavani a smireni.
Zejména od 90. let 20. stoleti jsme
svédky znovuobjevovani lokalit zaniklych
sidel. Mohou zde probihat pietni Upravy
prostoru nékdejsiho sidla, v nékterych
pripadech i rekonstrukce jejich pozds-
tatkd, poradaji se zde kulturni akce
vyuzivajici potencial znovuoziveni mist,
ktera méla byt v minulosti nenavratné
opusténa. Podoba téchto zminénych
aktivit je velmi rlznoroda. Tato praxe
vzpominani na drivéjsi Zivot v dnes
zaniklych mistech prispiva k vyrovnani
se s pohnutymi déjinami Gzemi, které

i dnes mohou vzbuzovat emoce.

3] Treti role lokalit zaniklych sidel sou-
visi s jejich chapanim jako uvolnéného
prostoru. Setkdvame se nejen s obnovou
celych casti krajiny, napr. prostrednic-
tvim rekultivace tézbou zasazeného
Gzemi, ale i jednotliva dFive osidlena
mista podnécuji Gvahy o jejich mozném
znovuvyuziti. Podoba téchto predstav se
vzdy odviji od kontextu daného mista.
Jinak vnimame moznosti obnovy mist
zaniklych v severoceské hnédouhelné

panvi a jinak moznosti znovuoziveni
téch, ktera se nachazeji v dnes turisticky
velmi atraktivnich a z pohledu ochrany
prirody cennych castech Krusnych hor.
Uvahy o obnové ¢i prizplisobeni podoby
mistni krajiny tak narazeji na soucasna
pravidla a limity vyuzivani danych Gzemi.

PRIPOMINKA MINULOSTI

Obdobné jako ve vétsiné pohranici
Ceska prosla i krajina severozapadnich
Cech b&hem 2. poloviny 20. stoleti mno-
ha zménami. Urcitym symbolem tohoto
vyvoje jsou pak pravé i zanikla sidla,
jejichZ pritomnost doklada extrémni
zmény mistniho prostredi a spolecnosti.
Pripominaji nam, ze kulturni krajina se
sklada z mist, kterd v minulosti nejenze
zmizela, ale také stale maji Uzemi, ve
kterém se nachazeji, co nabidnout.
Poznavani mistni krajiny mGze pomoci
preklenout i dramatické udalosti, které
se zde v minulosti odehraly. Mozna pra-
vé proto jsou zanikla sidla i misty stale
pripominanymi a nékdy také zivymi,
zitymi nebo idealizovanymi. @

AUTOR PUSOBI NA KATEDRE SOCIALNT GEOGRAFIE
AREGIONALNIHO ROZVOJE
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A Radovesice na potatku 20. stoleti. Vpravo kostel Viech svatych zasypany v roce

1983. Existuji plany na jeho zpiistupnéni verejnosti. Jdroj denék Kucera, soukromd sbirka



Veda, technologie a obnova
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Vyzkum geotermalni energie prispiva k udrzitelnému regionalnimu rozvoji

Regiony zasazené Gtlumem tézkého
primyslu, jako je napfiklad tézba uhli,
stale prochazeji slozitym obdobim trans-
formace. Projekt SYNERGYS, realizovany
v Litoméricich v arealu vyzkumného
centra Prirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy RINGEN, predstavuje vyznam-
nou védecko-aplikacni iniciativu, ktera si
klade za cil tento proces podpofit.

CENTRA PROMENY

Projekt SYNERGYS aktivné prispiva

k prechodu na nové zdroje energie, které
jsou klicové pro ekonomickou trans-
formaci regionl historicky zavislych na
tézkém primyslu. Geotermalni energie
a vodikové technologie predstavuji
alternativy k fosilnim palivim a nabizeji
potencial pro vytvofeni novych primys-
lovych odvétvi a pracovnich pfilezitosti.

V této transformaci nejde jen o nahra-
zeni starych technologii novymi, ale také
o0 podporu inovaci, vyzkumu a vzdélavani,
které regiondm umozni stat se centry
excelence v oblasti udrzitelné energe-
tiky. Ekonomicka transformace a rozvoj
zelenych technologii patfi mezi dllezité
podminky pro zajisténi jejich dlouhodobé
prosperity a konkurenceschopnosti.

Prirodovédné obory hraji klicovou roli

ve vyzkumu geotermalni energie, kterd
je v centru zajmu projektu SYNERGYS.

| z toho divodu zastituje jeho realizaci ve
spolupraci s dalSimi védeckymi institu-
cemi Prirodovédecka fakulta Univerzity
Karlovy. Védecky pristup k vyzkumu
geotermalni energie zahrnuje Sirokou
skalu disciplin, od geologie a geofyziky,
které se zabyvaji prizkumem a cha-
rakterizaci geotermalnich zdroj(, az

po termodynamiku a inZenyrstvi, jez se
zaméruji na optimalizaci extrakce a vyu-
Ziti tepla. Snahou projektu SYNERGYS je

@ osnovA

VERONIKA SLAViKOVA

Vrtna souprava pracujici na jadrovém vrtu. Foto archiv Ringen

i zaclenéni novych technologii a metod,
které jsou v oblasti geotermie pouzivany
jinde ve svété.

BROWNFIELDY V NOVE ROLI
Geotermalni projekty nejsou narocné

na prostor. Mohou byt vybudovany na
nevyuzivanych industrialnich plochach

a prispivat tak k revitalizaci zanedbanych
Gzemi. Prikladem je transformace
byvalych kasaren Jiriho z Podébrad

v Litoméricich na moderni technologic-
ko-vyzkumné centrum RINGEN, kde je
projekt SYNERGYS realizovan. Tato loka-
lita s bohatou historii prochazi zasadni
promeénou, kterd ji vdechne novy Zivot

a prinese regionu nové moznosti.

SANCE PRO SPOLECNOST
Realizace projektu SYNERGYS ma

na region vyznamny pozitivni dopad.
Po dobu své realizace prinasi tvorbu
novych pracovnich mist a dlouhodobé
rozviji know-how v oblasti modernich
technologii a jejich transferu ze zahra-

nici. Zapojeni mistnich firem a instituci
posiluje regionalni ekonomiku a prispiva
k udrzitelnému rozvoji. Projekt také
usiluje o to, aby méli obyvatelé regionu
pristup k dlouhodobé cenové stabilni

a udrzitelné energii.

SYNERGYS se potyka s technologickymi
a environmentalnimi vyzvami, které
vyzaduji inovativni pFistupy a reseni.
DuleZitou roli hraje také mezinarodni
spoluprace s partnery z Némecka, Svy-
carska Ci Nizozemska, ktera umoznuje
sdileni zkuSenosti. Cilem je, aby se
technologie a postupy jimani zemské
energie Ci jeji ukladani, jeZ jsou v Lito-
méricich rozvijeny a testovany v redlném
prostredi, mohly v brzké dobé vyuzit

i v dalSich evropskych lokalitach. Jednim
z hlavnich pfinosd, o ktery védci usiluji,
je urdita rutinizace a schopnost se adap-
tovat na rdizné geologické podminky,

jez jsou pravé v Litoméricich pomérné
komplikované, a proto by mély postupy
zde ovérené fungovat i jinde.



SYSTEM 3

Mélké zelené
teplo

SYSTEM 4

Hlubinné zelené
teplo

Zelena budova: Objekt vyzkumného centra
RINGEN mdZe slouzit jako modelovy
priklad efektivniho vyuziti horninového
podloZi pro vytapéni i chlazeni v budovach.

Zeleny vodik: Jedna se o Cistou vyrobu

a skladovani vodiku jako energetického
nosice. SYNERGYS se zabyva jeho vyuzitim
k dlouhodobému ukladani energie pro
obdobi, kdy elektriny z fotovoltaickych
zdroji nebude dost. Jeho vyroba rovnéz
generuje velké mnoZzstvi odpadniho

tepla, které bude ulozeno do podzemniho
Ulozisté.

Mélkeé zelené teplo: Tento systém vyuziva
mezisezonni ukladani tepla do hornino-
vého prostredi. Teplo ziskané v letnich
mésicich z obnovitelnych zdroja, jako je
slunecni energie, se uklada do podzemf

a nasledné se vyuziva k vytapéni v zimnim
obdobi.

Hluboké zelené teplo: Geotermalni
energie je stabilni zdroj tepla, ktery je

* X %

*
*

Evropskou unii

* gk

Spolufinancovano

SYSTEM 2
Zeleny vodik

k dispozici nezavisle na pocasi. SYNERGYS
se zabyva aplikaci pokrocilych metod
extrakce zemského tepla z velkych
hloubek z tzv. nekonvenénich zdrojl, kdy je
potreba uméle vytvaret podzemni geoter-
malni vyménik, umoznujici prenaset velké
objemy tepla z hloubky na povrch.

Aktualni déni

Nedavno dokonéené dva prizkumné

a monitorovaci vrty predstavuji vyznamny
milnik v realizaci projektu a jsou dikazem
konkrétnich krokl k dosazeni stanovenych
cild. Vrty vznikly za podpory evropského
projektu PUSH-IT, ktery ma védcdm
umoznit lépe porozumét chovani hornin

v rGznych hloubkach.

V breznu byl dokoncen hydrogeologicky vrt,
ktery dosahuje hloubky 200 metrd a slouZi
ke sledovani pohybu a riznych vlastnosti
podzemni vody. Byl osazen optickym
kabelem pro monitoring teplotnich zmén

a hladinoméry pro méreni vysky podzemni
vody. Priibézné z néj budou odebirany vzor-

Ministerstvo Zivotniho prostiedi

SYSTEM 1
Zelend budova

Ctyri

pilire projektu

SYNERGYS

ky vody kvili sledovani jejiho chemického
sloZeni a teploty a diky cerpacim zkouskam
pak bude mozné dlouhodobé sledovat

i vydatnost cenomanské zvodné.

Druhy, hlub$i vrt, sahajici az do 516 metrd,
poskytuje vrtné jadro, které umoznuje
analyzovat geologickou strukturu pod
povrchem. V laboratorich vyzkumného
centra RINGEN jsou jednotlivé Useky jadra
podrobné skenovany a je z nich vytvaren
digitalni 3D model, ktery znazornuje
napriklad rozpukanost hornin a smeér
puklin. Kromé vizualni analyzy probiha
také méreni fyzikalnich parametrd hornin
v laboratornich podminkach, jako jsou
tepelna vodivost, objemova tepelna kapaci-
ta a tepelna difuzivita, a to pri teplotach az
300 °C. Cilem projektu PUSH-IT je mimo
jiné zjistit, jak bezpecné a efektivné ukladat
prebytecné teplo do podzemi a pozdéji ho
z néj zase Cerpat. Vice o projektu SYNER-
GYS se dozvite po nacteni QR kodu. @

AUTORKA PUSOBI V PROJEKTU SYNERGYS

synergys
/



S tankem na listonoha

Destrukce jako kli¢ uspéchu aneb kdyz klid a mir neni feSenim

Sukcese je termin, ktery oznacuje
proces zahrnujici postupné zmény ve
sloZeni spolecenstev v ekosystému.
Déje se v nékolika krocich a probiha
radu let. Nejdrive se objevuji prvni byli-
ny, poté naletové dreviny, az nakonec
dojde k Uplnému zalesnéni a dosazeni
tzv. klimaxu - neménného vrcholového
stadia ekosystému. V tomto procesu
hraji vyznamnou roli disturbance neboli
naruseni, pri nichz dochazi k uvolnéni
prostoru - mdzZe jit napf. o pozar nebo
polom - a po nichZ se na dané misto
postupné navraci priroda. Sukcese
muze zacinat de novo, nebo v jiZ exis-
tujicich spolecenstvech narusenych
disturbanci.

Vétsina lidskych zasah( vSak (z hlediska
hospodafstvi celkem logicky) sukcesi
ignoruje. Disturbancim se ¢lovék snazi

@ osnovA

predchazet, a pokud k nim dojde, obno-
va probiha plné v jeho rezii. Rozhodnuti,
co udélat s uvolnénym kouskem pldy
obvykle tedy byva jednoznacéné - vysadi
se tam les.

POZITIVNi NARUSENI

Problém tohoto pristupu spociva v tom,
Ze spousta nasich druhd - napf. mnohé
druhy hmyzu ¢&i ptakd - je adaptovana
na otevirenou krajinu. Nase lesy totiz

v minulosti byvaly vice fragmentované
a krajina byla prostupnéjsi. A vypa-
dala takto jiz v pleistocénu, kdy se

o naruseni starala tehdejSi megafauna.
S prichodem ¢lovéka prevzalo tuto roli
extenzivni zemédélstvi, které krajiné
vtisklo podobu heterogenni mozaiky
priznivé pro Fadu druhd. Intenzifikace
zemédélstvi v poslednich 100 letech

a zejména po druhé svétové valce ovSem

ELISKA RYCHTECKA

krajinu postupné proménila k nepo-
znani. Mozaiku nahradily rozsahlé lany
a pribylo (a stale pFibyva) hustych les-
nich formaci, v jejichZ stinu biodiverzita
ponékud upada.

Vyzkumy ukazaly, Ze pro jeji zvySeni

a obnovu spolecenstev jsou velice
dilezité zminéné disturbance, ackoliv
se vlastné jedna o jejich poskozeni.
Disturbance totiz vytvareji prostredi, kde
nejsou silnéjsi soupefi, prostredi, které
je bez stinu anebo je chudsi na Ziviny.
Takové prostiedi se v dnesni krajing,
ktera je intenzivné obdélavana, hnojena,
nebo kde se zakladaji lesy, hleda jen
tézko. Oblasti (mimo téch chranénych
krajinnych), kde spontanni disturbance
dosud probihaji a kde panuje vysoka
biodiverzita, vSak stale existuji. Jsou jimi
vojenské arealy.



< V byvalém vojenském prostoru
Milovice se pfi managementu vyuziva
tzv. monster truck. Foto Adam Petrusek

IDEALNi PODMINKY

Vojenské prostory, a to jak ty aktivni,
tak byvalé, jsou mimoradné z nékolika
divodl. Pida zde neni nijak obdélavana
a kontrolovana. Jsou zde zachovany
prvky, které v nasi krajiné uz nejsou
Uplné obvyklé - napf. potok, ktery ma
svou nivu - oblast, ktera je pravidelné
zaplavovana a diky prinaSenym Zzivinam
a dobrym pudnim vlastnostem ma vel-
kou biologickou rozmanitost, nemluvé
o tom, Ze zadrzuje vodu v krajiné a tlumi
povodnové narazy. A tézka vojenska
technika hraje pozoruhodnou roli
v..managementu” této krajiny.

Diky tomu se zde vyskytuji jevy

v principu podobné tém, které drive
byvaly v nasi krajiné bézné - uslapané
¢i technikou ujezZdéné cesty, které obna-
Zuji ptdu a délaji tak prostor pro nizsi
bylinna patranebo trebajamy vytvorené
granaty, které po zaplnéni vodou slouzi
jako mista, kam obojzivelnici mohou
klast sva vajicka a kde tfeba m0ze rdst
raselinik. A rovnéz pfilezitostné drobné
pozary, které v podstaté obnovi plochu
do zakladniho stavu, a cely proces
sukcese muze zacit nanovo.

Vojenské arealy jsou diky tomu oblastmi
s vysokou heterogenitou a jsou biolo-
gickymi hotspoty - Zije zde vysoky pocet
vzacnych a chranénych druhd. A jsou
tedy zasadnimi oblastmi pro ochranu
pFirody.

P> Spravny management vede k vyskytu
vzacnych zivodisnych i rostlinnych druhu.
Vlevo zabronozka snéini a listonoh jarni
(foto Petr Jan Furacka), vpravo otoénik
evropsky a bélolist Zlutavy

(2droj Shutterstock.com).

Problém ovSem je, Ze mnohé z nich jsou
dnes jiz armadou opustény. Aktualné
funguji pouze CtyFi rozsahlejsi vojenské
Ujezdy (Hradisté, Boletice, Bfezina

a Libava) a vojenské cvi¢isté Jince. Bez
vojenské ,udrzby” si otevienou krajinu
pomalu bere nazpét les, pripadné jsou
prostory vyuzivany jinym zpdsobem
(napf. pro solarni elektrarny). Vyvstava
proto otazka, jak tyto oblasti plné
diverzity zachovat. Moznosti, jak se

o né starat, existuje nékolik - kaceni
stromu, spasani (agrikulturni nebo
ochranarské), sekani (pro agrikulturu
nebo mozaikové, postupné) nebo jizda
vozidly.

ZAZRAK POD KOLY

Odbornici z Ustavu pro Zivotni pro-
stfedi PFF UK spolu s kolegy z Ceské
zemédeélské univerzity a neziskové
organizace Beleco se v nedavné dobé
zamérili na Sest vySe zminénych
managementovych pfistupl a na 42
dvou vybranych lokalitach po celém
Cesku se snazili zjistit, ktery z nich je
pro zachovani biodiverzity a chranénych
druhl nejvhodnéjsi. A jakkoli to mozna
bude znit neuvéritelné, nejlépe z tohoto

.souboje” vysly pojezdy vozidly. Ty totiz,
pokud jsou kontrolovany, vytvari asi
nejvhodnéjsi podminky pro zachovani
biodiverzity v opusténych vojenskych
areélech.

Vedle Fizeného pohybu vozidel se jako
prinosné ukazaly i jiné formy manage-
mentu - napriklad pastva pro ucely
ochrany prirody podporovala motyly

a ptaky, zatimco koseni pro zemédélstvi
prospivalo ohroZzenym rostlindm. Tyto
zpUsoby vSak Casto vykazovaly proti-
chGdné dopady na rdizné taxonomické
skupiny. Ale pouze vozidlovy manage-
ment prinesl jednoznaéné pozitivni efekt
napric vsemi skupinami - cévnatymi
rostlinami, rovnokridlymi, motyly i ptaky.

Vyzkumny tym proto doporudil vyuzivat
kombinaci vice metod péce, vzdy

s ohledem na konkrétni biologické cile
daného Uzemi. Vysledky studie jsou
relevantni nejen pro vojenské prostory,
ale i pro dalSi oteviend stanovisté Celici
zarUstani, jako jsou opusténé pastviny,
lomy, piskovny ¢i brownfieldy. @

AUTORKA STUDUJE NA KATEDRE Z00LOGIE




Ochrana nebo obnova?

Pristupy ke krajiné prochazeji v poslednich letech proménou

Evropska krajina prodélala béhem
svého vyvoje celou radu zmén - zatimco
v hluboké minulosti ji formovaly
predevsim prirodni procesy, s rozvojem
spolecnosti se stale vice uplatrioval
vliv Clovéka. Zvlasteé stredoevropska
krajina byla ¢lovékem do znaéné miry
preménéna. Plvodni pFirodni stanovisté,
z velké Casti listnaté lesy, jsou nyni
mozaikou poli, luk, hospodarskych
lesl a sidel. Jen méné rozsahlé ¢asti
krajiny zUstaly pfirodnimi a prirodé
blizkymi stanovisti. Pri hodnoceni této
promény lze k vymezeni vyuZit tzv.
gradient antropogenni transformace
krajiny, tedy zjednodusené pohledu na
krajinu od téch nejvice pretvorenych
Casti, jako jsou centra velkych mést,
pres venkovskou a zemédélskou
krajinu, az po posledni fragmenty
pralesovitych porostl. Takovyto pohled
do krajiny slouzi k uvédoméni, jak moc
¢lovék krajinu ovliviiuje a jak se tato
transformace vyviji.

Gradient antropogenni transformace
krajiny a dalsi podklady charakterizujici
kvalitu krajiny pak mohou slouzit

pro vymezeni priorit tzemni ochrany
prirody. Ta se vétSinou tyka prirodné
zachovalejsich ¢astech krajiny. Vedle
soucasného stavu pFirody mdzeme
ovSem krajinu hodnotit i vzhledem

k potencidlu, ktery dana krajina nabizi dle
jeji historické podoby nebo naopak novych
forem vyuziti. Timto zplsobem mdze
dochazet i k obnové prirody, kdy predchozi
intenzivni vyuziti krajiny clovékem otevira
atraktivni cesty k levnému a pro ¢lovéka

i prirodu prinosnému pristupu ke krajiné.

OCHRANA A ZASAHY
Tyto principy se postupné stavaji
soucasti stale se rozsirujiciho pojeti

€ oenova

TOMAS JANIK, DUSAN ROMPORTL

A Lom CSA v Podkrus$nohoii ¢eka vyhlaseni stejnojmenné narodni ptirodni
pamatky i dalsi revitalizaéni aktivity. Autor David Outrata

ochrany prirody. V minulosti se ochrana
prirody soustredila predevsim na
zachovani, konzervovani cennych ¢asti
prirody. Tento konzervacni pristup ale

v mnoha pripadech nefunguje a dokonce
se mdze mijet se zamyslenym cilem

- tedy zachovanim kvality konkrétniho
stanovisté nebo vyskytu populace
vzacného druhu. Proto je ¢asto nutné
pro ochranu vzacnych nebo ohrozenych
prvku prirody, tzv. predmétd ochrany,
pristoupit k aktivnimu managementu. To
znamena cilené zasahovat do pisobeni

prirodnich procest tak, aby doslo ke
zlepSeni ¢i udrzeni stavl predmétu
ochrany.

Mezi takova opatfeni mlze patfit
lesnické hospodareni s cilem dosazeni
priznivé druhové, vékové a strukturni
skladby lesa, ponechani mrtvého
dfeva, na nelesnich stanovistich pak
napriklad pastva, se¢ nebo zbavovani
se nezadouci nebo neplvodni vegetace,
tfeba i pomoci neortodoxnich metod,
jako je vyuzivani vojenské techniky



¢i Fizené vypalovani. Jesté dale jde

v péci o krajinu pravé obnova prirody.

V kontextu evropskych statd je totiz
vétsSina stanovist silné antropogenné
pozménéna a ve Spatném stavu - uvadi
se, ze v Evropskeé unii se jedna dokonce
0 80 % prFirodnich stanovist. Proto je
cilem snazeni obnova téchto mist, a to
v co nejvétsim rozsahu. V prvni fazi

do roku 2030 by mélo dojit k zavedeni
Ucéinnych opatreni pro obnovu na

20 % Uzemi a do roku 2050 pak na
vSech dotcenych ekosystémech.

DOLY, HALDY, BOBRI

Podle konkrétni lokality se mize

velmi LliSit, jak ma obnova a priznivy
stav téchto mist vypadat. MdZe jit

i 0 pivodné ¢lovékem velmi intenzivné
vyuZivana mista, ktera ale kvali
specifickym podminkam mohou slouzit
jako cenna stanovisté pro konkrétni
druhy fauny a flory. Mezi takova

mista patFi napriklad tvary vzniklé

po povrchové tézhé hnédého uhli.
Mista otevrrené krajiny ponechana bez
technické rekultivace s malo Gzivhym
substratem a minimem vegetace jsou
vhodna pro konkurenéné slabsi druhy
vyzadujici pravé takovy typ stanovist.
Napfiklad v lomu Ceskoslovenské
armady nedaleko Mostu se nyni
chysta vyhlaseni Narodni prirodni
pamatky Lom CSA s mozaikou ploch
ponechanych samovolnému vyvoji

i s managementovymi zasahy. Takovy
pristup pFinasi pestrejsi krajinu,

nez kdyby byla pretvorena pomoci
technické rekultivace spocivajici
zpravidla v lesnickém, zemédélském
nebo vodohospodarském vyuziti Gzemi,
které krajinu spiSe unifikuji a Cini
jednotvarnéjsi.

V Ceskych podminkach vznikaji
zejména po hlubinné tézbé cerného
uhli - v nejvétsi mife na Ostravsku -
rozsahlé haldy. Jde o uméle navrsené

Antropogenni . 4
transformace eské = 5
krajiny .

1 (vysolcd) el

I o (nirks)

A Mira antropogenni transformace &eské krajiny. Zalozeno na Konsolidované vrstvé

ekosystému (data Agentury ochrany ptirody a krajiny). Jpracovdno Tomdsem Janikem,

Dusanem Romportlem a Viadimirem ykou

terénni nerovnosti z vytézeného
materialu, hluSiny. Ty ozvlastnuji reliéf,
zvySuji geodiverzitu, prindsi zajimava
mikrostanovisté a vazou na sebe
specifické druhy.

Obnovu a transformaci krajiny ve velkém
zvlddnou obstarat i nékteré Zivocisné
druhy, pokud jim dame prilezitost.
Jeden z takovych ekosystémovych
inZenyrd, bobr evropsky, dokaze obnovit
v okoli vodnich tokd retenéni schopnosti
krajiny. Hezky priklad z Brd ukazuje, jak
bobr konal rychleji nez statni ochrana
prirody a usetfil tak zhruba 30 miliond
K¢ za pripravované revitalizacni opatreni
vodniho toku.

SPRAVNA FUNKCE

Jinde je potreba toto Usili podporit
zasahy Clovéka, napriklad v zemédélské
krajiné, kde zaznamenavame vysoké
Ubytky nékterych druhl organismd,
napfiklad hmyzu nebo ptaka. Aby

i tato krajina fungovala, jak bychom si
prali, tedy zajistovala produkci potravin
i prostor pro biodiverzitu, a zaroven byla
odoln4, co se tyCe eroze nebo zadrzovani
vody krajiné, je zadouci rozclenit
stavajici pddni bloky zeleni, ponechavat
Casti zemédélskych pozemkd ladem
nebo podpofit retenci vody v krajiné
napriklad obnovou mokradd.

Obnova prirody a krajiny je tedy jednim
z moznych pristupd, jak udrzet nasi
krajinu ekologicky funkéni, navic,
jak je z prikladl patrné, ji mGzeme
aplikovat napfi¢ rdznymi prostredimi,
od téch, kde bychom na prvni pohled
mnoho ,.prirody” neocekavali, jako jsou
mista v minulosti zasazend tézbou,

az po ty v Ceské krajiné Cetnéjsi, jako
jsou lokality podél vodnich tokd nebo
v zemédélsky vyuzivané krajiné. @

AUTORI POSOBI NA KATEDRE FYZICKE GEOGRAFIE
A GEOEKOLOGIE



Fenomenalni navrat bobra

Uspéina obnova populace na$eho nejvétsiho hlodavce $la klikatou cestou

V posledni dobé Casto Cteme zpravy

o krizi biodiverzity, Ubytku a pripadné

i vymieni celych druhl. Pohled na

nasi krajinu pochmurné myslenky

prilis nerozptyli - stridaji se v ni
nepferuované velkolany s (hynoucimi)
smrkovymi monokulturami. Presto se
zde v poslednich desetiletich zacaly Sifit
druhy, kterym jesté pred sto lety hrozilo
vyhubeni. Casto pfitom jde o druhy,

které vnimame jako ikony divoké pFirody.

NECEKANY REWILDING

Pokud bychom jesté tak v Sedesatych
letech minulého stoleti nékomu tvrdili,
Ze se u nas v lesich budou prohanét

€® oenova

smecky vlka, nad rybniky krouZit orli
morsti, v mokradech hlasité volat
jefabi a ve méstech a na tovarnich
kominech hnizdit sokoli, mél by nas
jisté za naprosté Silence. Presto se tak
stalo. Jejich navrat souvisi predevsim
s ochranarskym Usilim, pripadné

s translokacemi a se zménou postoje
vefejnosti k ohrozenym druhim.

Ze zminénych druhd vsak, predevsim

na nasem Uzemi, jeden vskutku vynika.

Jeho navrat nelze popsat jinym slovem
nez fenomenalni. Dfive u nas zcela
vyhubeny druh se dnes vyskytuje od

PAVEL MUNCLINGER

po hory. Z nuly jeho pocty jiz pred lety
bezpecné prekrodily desitku tisic jedincd
a zatim stale stoupaji, byt lokalné se
rdst zfejmé jiz zpomaluje. Navic jde

o druh, ktery je nam blizky svym soci-
alnim usporadanim, tedy monogamii

a zivotem v rodinach, a schopnosti
vyznamné pretvaret své okoli. Pozorny
Ctendr jiz jisté tusi, Ze se jedna o bobra
evropského (Castor fiber).

PAD A NOVY VZESTUP

Bobr evropsky byl kdysi Siroce a konti-

nualné rozsiren po Evropé a zasahoval

daleko na vychod do Asie. Intenzivni lov
ho vSak privedl na pokraj zaniku. Jeho




Bobr evropsky (Castor fiber) je se svou
délkou az jeden metr a hmotnosti pres
dvacet kilogramu skuteéné impozantnim
zvitetem. Foto Pavel Munclinger

husta koZesina byla oblibena a Siroce
vyuzivana a vysoce zadany byl i povéstny
.bobri stroj”, tedy produkt jedné ze dvou
velkych parovych pachovych zlaz, ktery
se pouzival v mediciné a také k vyrobé
vonavek.

V poloviné 18. stoleti se neblahy osud
bobra naplnil - byl u nas zcela vyhuben.
Na zacatku dvacatého stoleti pak mél
nas mily bobr evropsky namale jako
takovy - odhaduje se, Ze z celého druhu
zbyvalo jen néjakych 1 200 jedincd, ktefi
navic prezivali v nékolika zcela izolova-
nych a znacné vzdalenych populacich,
kde jejich geneticka variabilita kvali pFi-
buzenskému krizeni klesla na naprosté
minimum.

Pro navrat bobra byly proto zasadni
translokace, tedy premisténi na nova
mista. Jedna z prvnich probéhla v prvni
poloviné devatenactého stoleti na
jihoCeskych panstvich Schwarzenbergu.
Vzhledem ke $kodam, které bobriihned
natropili na hrazich rybnikd, byli nicmé-
né brzy znovu vyhubeni. BEhem druhé
poloviny dvacatého stoleti se ovsem
zacali - zprvu ponékud nesméle - znovu
Sirit. Opravdovy zlom pak nastal v deva-
desatych letech. Bobri se vzpamatovali
a diky castym translokacim a nasledné-
mu promichani jedinct z riznych zdroju
se zacali intenzivné SiFit.

Translokace byly masivni a ponékud
divoké. Nejenze doslo k promichani
bobri z riznych reliktnich populaci,
ale Casto byl vysazovan i velmi podobny
bobr severoamericky (Castor cana-
densis), ktery se s bobrem evropskym
v prirodé ani nekfrizi. Vysledkem je

stabilni populace neptvodniho bobra
severoamerického ve velké ¢asti Finska
a expandujici populace bobra evropské-
ho znaéné komplikovaného plvodu po
celé Evropé a ¢asti Asie.

V Cesku byli od prvnich chvil svého
navratu ve védeckém hledacku skupiny
Alede Vorla z CZU, ke které se posléze
svymi genetickymi vyzkumy pridal

i tym z katedry zoologie PrF UK. Diky
mezinarodnim kontaktdm se védcim
podafrilo ziskat srovnavaci vzorky ze
vSech reliktnich populaci a odhalit
plvod a populaéni strukturu nasich
bobra. Jako u Fady jinych druh( se u nas
diky nasi geografické poloze potkavaji
populace velmi rozdilného pivodu.

Do Ceského lesa k nam takto pronikli
bobFi z Bavorska, plvodem ovéem

z Francie, ale s pfimési gent z Bélo-
ruska a Voronéze v Rusku. Ani na jihu
Moravy se vychodni signal nezapre, ale
néktefri jedinci si nesou i ledacos z nor-
ského refugia, odkud byla bobri davka
dovezena na Dunaj. A aby toho nebylo
malo, po Labi k nam ze severu pronikli
bobfi z refugia v Némecku. V soucasné
dobé se véechny tyto prapodivné
populace dostavaji do kontaktu a bude
nesmirné zajimavé sledovat, jak se
situace vyvine a jak se bude geneticky
signal na nasem Uzemi homogenizovat.

Svymi stavbami dokaze bobr

vytvorit vhodné podminky nejen pro
sebe, ale i pro radu dalsich zivodisnych
a rostlinnych druha. Foto Pavel Munclinger

Navrat bobra zdsadné ovliviuje i kra-
jinu a vyskyt dalich druh(. Zvlasté

na bobfi stavby, tedy hraze, kanaly

a hrady, je vazana celd rada Zivocichd

a rostlin a pro nékteré z nich se stavaji
v jednotvarné krajiné, kde jinak nemaji
mnoho Sanci na preziti, posledni nadéji.
Bobfi ¢asto v nudnych zmeliorovanych
loukach ¢ini doslova zazraky patrné i na
prvni pohled. V nadrzich nad hrazemi si
plavou stovky pulcl Zab, nad hladinou
poletuji vazky a Sidla. V zarostlejsich
starsich bobfich teritoriich vyplasime
bekasinu a uslySime zpivat strnada
rékosniho.

Pritomnost bobra s sebou samoziejmé
prindsi i spoustu komplikaci, zejména
pokud si pro umisténi nory vybere
napriklad hraz rybnika, coz ¢ini s velkou
oblibou. Uzemi naéi republiky je proto
rozdéleno do tri oblasti s velmi odliSnym
pristupem - v zdné A bobra chranime,

v z6né B lze zadat o rdzné vyjimky

a v posledni zdng, predevsim v jiznich
Cechach s mnoZstvim rybnikd, bychom
bobra rozhodné neméli tolerovat.

Navrat bobra predstavuje nadgji, ze

i druh na hranici vyhynuti miZe dostat
druhou $anci. Je docela mozné, ze se
bobrdm pravé diky povéstnému projiti
hrdlem lahve (vyznamnému snizeni
velikosti populace) podafilo zbavit
Skodlivych alel a vyznamnych patogend.
Bobrdm navic urcité prospélo promi-
chanijedincl z rGznych refugii. Nicméné
nizka geneticka variabilita, predevsim
na imunitnich genech, je stale varujici.
Je moZné, Ze pfenos nového patogenu
na bobry by mohl jejich navrat Gplné
pokazit. A to by byla velka skoda. Bobr
do nasi krajiny rozhodné na mnoha
mistech patri a také stale zjiStujeme, ze
skryva radu tajemstvi, ktera by stalo za
to objevit.

AUTOR PUSOBI NA KATEDRE Z0OLOGIE



V 60. letech 20. stoleti bylo v cenoman-
ském souvrstvi Ceské kridové panve

v oblasti Straze pod Ralskem v sever-
nich Cechach objeveno uranové zrudné-
ni, které je, co se mnozstvi zasob uranu
tyce, nejvétsiv celém Cesku. Jiz od roku
1965 byla v ramci hlubinnych dold ura-
nova ruda téZena na loZisku Hamr pod
Ralskem a pozdéji i na loZisku Brevnisté
pod Ralskem. TéEméF zaroven s rozvojem
hlubinné tézby bylo rozhodnuto o zis-
kavani uranu podzemnim louZenim vrty
z povrchu, tzv. chemickou téZbou, na
sousednim, cca 2 km vzdaleném lozZisku
Straz pod Ralskem. Toto rozhodnuti

o soubéhu dvou naprosto odliSnych
zpUsobl téZzby na malé vzdalenosti

€D oBNovA

mélo za nasledek masivni kontaminaci
horninového prostredi a podzemnich vod
v cenomanském kolektoru na ploSe pres
26 km?! Kontaminace tohoto rozsahu
nema ve svété srovnani.

Tézba uranu byla v oblasti provozovana
do roku 1996. Béhem celého obdobi
chemické tézby byly do cenomanského
souvrstvi vtlaceny vice neZ 4 miliony tun
kyseliny sirové a dalsich chemikalii, tj.
cca 7 cisteren o vaze 70 tun kazdy den
po dobu 22 let!

MIMORADNA VYZVA
V pribéhu 90. let bylo rozhodnuto nejen
o ukonceni této tézby, ale také o odstra-

MICHAL RAKUSAN

néni jejich nasledkd. Z uvedenych &isel
je zfejmé, Ze sanace predstavovala
obrovskou vyzvu, a to jak co do techno-
logickych opatreni, tak co do financnich
prostfedk( - celkovy odhad sanacnich
nakladl se pohybuje okolo 50 miliard
korun.

Samotny sanacni zasah spociva v Cerpa-
ni zbytkovych technologickych roztok{
po tézbé uranu (ZTR] pomoci sanaénich
vrtl na povrch, kde je z nich separovan
uran. Po sorpci uranu jsou roztoky

dale cerpany do retézce sanacnich
technologii k dekontaminaci a vyvedend
kontaminace je ekologicky uloZena nebo
prepracovana na vyuzitelné produkty.



Neutraliza¢ni a dekontaminaéni
stanice mate¢ného louhu (NDS ML).
KLdroj Diamo, s. p.

0d zahdjeni praci v roce 1996 do

roku 2009 bylo moZzno pribéh sanace
horninového prostredi po chemické
tézbé uranu charakterizovat udrzo-
vanim hydraulické deprese v plose
vyluhovacich poli, kterd zamezuje
dalgimu $ifeni roztokl do okoli. Tuto
hydraulickou depresi umoznilo vybu-
dovani technologie Stanice likvidace
kyselych roztokd | (SLKR 1). Kone¢nymi
produkty zpracovani roztokl ve stanici
jsou vycidténa dalni voda, ktera se

na zakladé povoleni vypousti do toku
reky Plouénice nebo vyuziva v dalsich
technologiich, dale kamenec, urceny

k daldimu pramyslovému pFepracovani,
a zbytkové roztoky po krystalizaci
kamence (matecny louh).

V roce 2003 bylo zahajeno zpracovani
malo koncentrovanych roztokl ¢erpa-
nych z cenomanského souvrstvi v Neut-
ralizacni a dekontaminacni stanici

¢. 6 (NDS 6). Technologie spociva ve

dvoustupriové neutralizaci roztokl
vapennym mlékem. Konecnym vystu-
pem z dekontaminacni stanice jsou
vyCisténé dllni vody, které jsou v soula-
du s povolenim vypoustény do toku reky
Ploucnice, a neutralizacni kaly, které
jsou ukladany do odkalisté.

V zavéru roku 2009 byly vySe uvedené
technologie doplnény o Neutralizacni

a dekontaminacdni stanici matecného
louhu (NDS ML) pro zpracovani matec-
nych louh( po krystalizaci kamence.
Zahajenim provozu této stanice se poda-
filo ukoncit zpétné vtlaceni matecnych
louhd do vyluhovacich poli. Velmi vyraz-
né tak bylo navySeno mnozstvi latek
vyvadénych z horninového prostredi.
Technologicky proces sestava z neu-
tralizace mate¢nych louhl vapennym
mlékem, filtrace neutralizaénich kald,
alkalizace ve druhém reakénim stupni,
zahusténi vzniklé suspenze sedimentaci
a dalsi filtrace zahusténého kalu na
kalolisech. Konecnymi produkty zpraco-
vani zbytkovych roztokd v NDS ML jsou
kaly, které jsou ukladany do odkalisté.
Ze slivu je stripovanim vodni parou
odstranén rozpustény amoniak ve formé
Cpavkové vody, ktera se dale prodava
externim odbérateldm. Vystripovany sliv
je vramci sanace horninového prostredi
vtlacen zpét do cenomanského souvrstvi
v predpoli byvalého hlubinného dolu
Hamr | nebo muze byt po Upravé vypou-
Stén do reky Ploucnice.

Ve druhé poloviné roku 2012 byly
vSechny vyuzivané technologie doplnény
o Neutralizacni a dekontaminacni
stanici €. 10 (NDS 10) pro zpracovani
cenomanskych zbytkovych roztokd

z okrajovych casti vyluhovacich poli

o koncentraci rozpusténych latek do

Vystavba vyluhovacich poli, 70. 1éta
20. stoleti. Ldroj Diamo, s. p.

25 g.l-1, tedy roztokd nevhodnych pro
zpracovani ve SLKR I. Technologicky
proces je pak obdobny jako v pripadé
NDS ML.

Po zprovoznéni kompletniho retézce
sanacnich technologii doslo k vyrazné
intenzifikaci sanacniho zasahu

a k vyznamnému Ubytku kontaminantd
ze zasazeného horninového horizontu.
Podbilance vytvarena cerpanim ZTR ve
stanici SLKR | pomaha koncentrovat
zbytkové roztoky do stfedu oblasti vylu-
hovacich poli a ¢innost neutralizacnich
technologii pak zajistuje zpracovani
véech vyvedenych kontaminantd.

Cilem sanace horninového prostredi

je .vyCistit” cenomanské souvrstvi

na takovou Uroven, aby zbytkové
roztoky v ném ponechané nezplso-
bily v budoucnu ohrozeni nadlozniho
turonského souvrstvi (vyuzivaného jako
vodni zdroj pro hromadné zasobovani
pitnou vodou) a neovlivnily na vodu
vazané ekosystémy. V roce 2011 byla
provedena aktualizace rizikové analyzy
kontaminovaného Gzemi, v niz byla

pro lokalitu zasazenou chemickou
téZbou navrzena vyse zminéna ,Uroven
vyCisténi” pro nejvyznamnéjsi majoritni
kontaminanty, a to ve formé cilovych
hodnot parametr( sanace, které byly
nasledné schvaleny dozorovymi organy
statni spravy.

V nasledujicich letech bude sanace
nasledkl po byvalé chemické tézbé
uranu pokracovat s vyuzitim vsech jiz
vybudovanych sanacnich technologii.
Predpoklada se, Ze schvalenych cilovych
hodnot parametrl sanace pro cenoman-
ské souvrstvi bude dosazeno do roku
2037. Nasledna likvidace povrchovych
objektd a vrtl spolu s rekultivaci bude
ukoncena v roce 2042.

AUTOR PUSOBI VE SPOLECNOSTI DIAMO, S. P.



Snazim se zaujmout vsechny smysly

Netradicni metody pomahaji udrzet pozornost studenti MAGDA KRELINOVA

s o

Zacinal jako anorganik, ale jeho zajem
se postupné presunul k didaktice.

U¢i na stredni i vysoké skole, miluje
efektni pokusy a rad jimi ohromuje svoje
studenty. A také Sirokou verejnost na
akcich Prirodovédcd, s nimiz léta spolu-
pracuje. Nyni doktor Ludék Mika ziskal
cenu Studentsky velemlok pro nejlépe
hodnocené pedagogy Prirodovédecké
fakulty UK.

rirodovedecka fakulta

Foto Petr Jan Juracka

V hodnocenich tvého predmétu studenti
casto zminuji, Ze se jim libil inovativni
a originalni format zkousky. Jak tedy
zkousis?

UzZ jsi nékdy byla u zkousky, kde jsi

se zkouSejicim hrala karty?

Ne, to nebyla.

No tak vidis, presné takhle to funguje

u mé. Ale samozrejmé tam nehrajeme
poker. Vyrobil jsem si vlastni karty,

na kazdé je jeden prvek a jeho zakladni
fyzikalni a chemické vlastnosti. Kazdy

z nds si tajné vezme jednu kartu a ty
vyberes jednu vlastnost, ve které tvij
prvek vynika nad tim mym. A pak

to porovname s mym prvkem. Kdyz mas
pravdu, dostanes obé karticky. Takhle
pokracujeme, dokud neziskas dost mych
karticek. Mohlo by se to zdat jako blbost,
ale ukazuje to obecné znalosti o prvcich
a o orientaci v periodické tabulce. Treba
Ze teploty tani jsou v néjakém rozmezi

a maji v tabulce urcity trend. Kdyz
budes$ hrat na atomové poloméry, tak

je také musis trochu znat. No a potom
chci samozrejmé o téch prvcich, které
studenti vyhraji, i néco védét.

Naprosto chapu, Ze tohle studenti
prijimaji velmi kladné. Je pro tebe
obecné zpétna vazba od studentd
dilezita?

@ ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM



Tak mam zase néjaké napady, jak vyuku
jesté trosicku zlepsit. J& se na to, co by
se dalo zlepsit, ptam i pri zkousce,

kdyZ nam zbyva ¢as na konci. Protoze
jsou véci, které ze svého Uhlu pohledu
nedokazu posoudit, a studenti mivaji
dobré napady.

Dobrou znamkou pak je i to, Ze s nasimi
absolventy zlstdvdme v kontaktu. Obéas
se tady potkavame na rdznych kurzech

a akcich, jako je tfeba Cesta do hlubin stu-
dia chemie, a na anorganiku vzpominaji.

Kdyz jsem vyuku anorganiky pred
zhruba Sesti lety prebiral, védél jsem,
Ze to chci délat jinak, aby to bylo vic tim
praktickym smérem.

Ucis také na gymnaziu, spolupracujes
na korespondencnim seminari
KSICHT a Chemické olympiadé, ktera
je také do urcité miry experimentalné
orientovana. Snazis se ucit
experimentalné i na gymnaziu?
Urcité, tamhle je pouzity hasicak, ktery
jsme vcera vystrikali na chemii ve dru-
haku na gymplu. Probirali jsme suchy
led, oxid uhlicity, haseni a zaci fakt
nevérili, Ze ho pustim pFimo ve tridé.
Uhasili jsme poZzar a jesté vyrobili trochu
suchého ledu.

Drzime se zasady, se kterou priSel jiz
Jan Amos Komensky. Kdyz pusobite

na zaky, je potfeba plsobit na co nejvic
smysll najednou - Eichnéte si, smrdi
to; C¢ichnéte si, voni to; sdhnéte si na to.
Kdyz si vezmete kus cinového plechu

a pokusite se ho ohnout, bude vydavat
zvuky. Zelezny plech to nedéld a tak
podobné. Sahnéte si, kdyz se pali vapno,
tak je to horké. Je to uz po mnoho gene-
raci vyzkousené, Ze kdyz si na to lidi
muUZou sdhnout anebo to vidi naZivo,
lépe si to zapamatuji.

Tady za nami bézi 3D tiskarna, je tu
okolo nas spousta vytisténych pomucek

do vyuky. Ty tady na fakulté 3D tisk

i vyucujes. Jaka je nejoriginalnéjsi véc,
kterou jsi vytisknul?

Hodné rad pouzivam vytisknuté perio-
dické tabulky, které jsme tady vymysleli.
Vyhodou tfetiho rozméru je to, Ze se daji
na tabulce vizualizovat trendy réznych
fyzikalnich vlastnosti prvkd. To je véc,
kterou uz jsem vytiskl v nékolika stech
kopii a uci se podle nich nejen tady

u nas na fakulté, ale i na kolach rdzné
po Cesku. Dokonce i v zahranié&i, odvezli
jsme je do Parize na Sorbonnu a moc

se jim zalibily.

Mimo anorganiku jsem dost pysny

na takovou skladacku na to, jak funguje
translace, transkripce a vibec moleku-
larni biologie. Jsou to dilky, ze kterych
se sklada jeden retézec DNA. Z toho

se dosyntetizuje druhy retézec, aby byly
komplementarni. Pak z toho délame
replikaci, jak funguje, Ze vzniknou dvé
molekuly. A z toho pak transkripce

a translace.

Je znat, Ze je ti ucitelstvi hodné blizké.
Jaka byla tvoje cesta k tomuto oboru?
VSechno to zacalo tim, ze mi doma
zakazali délat biologii. Biologie je prvni,
s ¢im se v détstvi setkdme, protoze

na zakladce je nejdriv prirodovéda

a chemie zacina az nékdy v sedmé nebo
v osmé tridé - podle toho, co je to za
Skolu. A protoZe jsou oba rodice chemi-
ci, mam k té prirodovédé hodné blizko.
TakZe jsem zacal délat biologii. Ale
rodi¢im to nepFipadalo jako perspektiv-
ni obor, tak mé od biologie odrazovali,

a ja jsem zacal nékdy v osmé devaté
tridé délat chemii. No a pak prisla
Béstvina (letni soustfedéni Chemické
olympiady, pozn. red.). Béstvina je véc,
ktera clovéka chyti a uz nepusti. Letos
uz jsem tam byl po dvaadvacaté.

Tam uZ jsem tu chemii zacal délat
na néjaké trosku vyssi trovni a ulovil
mé tam Honza Kotek. V tu chvili uZ jsem

védél, Ze budu délat anorganiku. Nevim
ani pro¢, prosté ostatni obory nebyly

to pravé, ale anorganika a vlastnosti
prvkd, to mé bavilo uz od mali¢ka. Pak
jsem na bakalari délal v laborce u Honzy
Kotka a na moji cesté k didaktice maji
asi nejvétsi podil Honza Havlik s profe-
sorem Lukesem. Profesor Luke$ tehdy
ucil zakladni anorganiku a stejné jako
dneska se i tehdy na prednaskach délaly
pokusy. Ty tehdy pFipravoval pravé Hon-
za Havlik. A jeden rok nemél na pokusy
Cas, tak je prehodil na mé. A od té doby
jsem délal pokusy ja, postupné nejen
profesoru LukesSovi, ale i ostatnim, kdo
zrovna potreboval. No a pak mé ulovili
na didaktiku, ale na anorganiku uz jsem
nezanevrel.

Mas néjakou vtipnou historku z vyuky,
o kterou by ses s nami mohl podélit?
Vtipné historky z uCitelstvi... Tak tfeba
kdyz studenti nectou v laborkach navo-
dy. Kdyz je tam napséano ,zlikvidujte
prebytecny sodik v lihu®, oni to hodi

do vanicky s vodou a pak se divi, Ze jim
z toho Slehaji metrové plameny. @
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Chcete nabidnout svym studentiim hlubsi
nahlédnuti do taja prirodnich véd?

Navstivit s nimi nase laboratore nebo pozvat
nase odborniky prednaset k vam na skolu?

Staci'se jen zaregistrovat do naseho katalogu
pro ucitele. Pak uz si jen vyberte ze Siroké nabidky
aktivit tu, ktera vase studenty obohati. ek

Jedna CIktIVItCI je pro skolu ha kalendarni rok i 4l
zdarma. Pro fakultni skolu PrF UK dve aktlwty
zdarma.,

Katalog pro ucitele '

je' nabidkovy systém, kde si zaregistrovany. uditel mlze zapujéit odborné
pristroje, objednat prakticka cviceni, prednasky pro studenty — a to nejen
u nds na fakulté, ale i pfimo na skole, kde plsobi. Katalog ddle obsahuje
workshopy pro ucitele zamerené na badatelsky orientevanou vyuku,
vzdélavaci predndsky pro studentyia prezentace na urcité prirodovedné
téma. Je mozné siitakeé objednat zaslani vyukovych materidla, nebo
naseho magazinu Pfirodoveédci.cz. Mizete se takeé zuCastnit terénnich
exkurzi.a exkurziu nds na fakulté, a to véetné navstév nasich muzei —
Hrdlickova muzea ¢loveka nebo Botanické zahrady Prirodovédecke fakulty
Univerzity Karloyy.

Jedna aktivita je pro skolu n@'kalendarni rok zdarma.
Pro fakultni Skolu PrF-UK dve aktivity zdarma.

Proto nevahejte alzaregistrujte se!

Prirodovédecka fakulta

Univerzita Karlova




Vznika prostor, kde ¢as straveny uc¢enim ¢i odpoc¢inkem bude mit smysl

Univerzita Karlova a organi-
zace Kokoza predstavuji svij
spolecny projekt zaméreny
na proménu univerzitnich
prostor s ndzvem Zelena
studovna. Jedna se o misto,
které by mélo propojovat
studium, duSevni pohodu

a ohleduplnost k okoli i pFiro-
dé a které bude realizovano
v letodnim roce na koleji Sve-
hlova v rdmci rekonstrukce
zastaralych prostor. Studenti
se mohou tésit na moderni
funkéni design s udrzitelnymi
prvky, jako jsou rostliny nebo
vermikompostér.

.Po pocatecnim nadseni
prichazi realita samotné
realizace, kdy naradzime na
technicky stav koleiji. Presto
verime, ze vysledek bude stat
za to a nabidne studentdm
prostredi, jaké si skutecné
zaslouzi,” Fika Bc. Andrej Lipan,
zakladatel a vedouci projektu.
Ten je vysledkem spoluprace
mezi iniciativou Univerzity Kar-
lovy a Akademii udrzitelného
projektového managementu
(AUPM] organizace Kokoza.
Cilem je nejen zlepsit prostredi koleji,
ale také zaclenit principy udrzitelnosti do
kazdodenniho Zivota studentd. ,V&fime,
Ze prostredi, ve kterém studenti travi cas,
ovliviuje jejich vztah k environmentalnim
tématdm i to, jak udrzitelnost uplatiiuji

i v oblastech, které s ni zdanlivé nesouvi-
seji,” doplniuje Lipan.

Soucasti rekonstrukce bude i edukativni
grafika, prostor pro péstovani vlast-
nich rostlin a vermikompostér, ktery

Tym projektu Zelena studovna.
Foto archiv Kokoza

studentim pFibliZi udrzitelné navyky

v praxi - predevsim v oblasti predcha-
zeni vzniku bioodpadu. Andrej Lipan,
student VSCHT, vyuZiva své predchozi
zkuSenosti s rekonstrukcemi studijnich
prostor na UK Praha. V realizacnim
tymu dale plsobi studentky a studenti
CZU a Piirodovédecké fakulty UK.

Odborné vedeni zajistuje
organizace Kokoza, ktera

do projektu prinasi nejen
financ¢ni podporu, ale hlavné
praktické know-how v oblasti
méstského péstovani, komu-
nitniho rozvoje a ekologickych
reseni.

WV ramci AUPM jsme méli
moznost nahlédnout do
jednotlivych fazi projektového
rizeni diky prednaskam od
¢lenl Kokozy a externich
prednasejicich. Zajimava teo-
reticka ¢ast byla navic dopl-
néna jedinecnou moznosti
vyzkouset si realizaci projektu
v praxi. ,.Bylo velmi inspira-
tivni sledovat, jak vSechny
skupiny postupuji a jak nase
projekty rostou. A uz se moc
tésim na samotnou prestavbu
studovny!” Fika Katerina
Vidimova z CZU.

Zelena studovna je navrzena
s dGrazem na podporu
koncentrace a snizovani
stresu - tedy faktord, které
zasadné ovliviuji kvalitu
studia. PFirozené prvky jako
zelen, ergonomické usporadani a klid-
né atmosféra pomahaji studentdim lépe
se soustredit a efektivnéji pracovat.
Vyzkumy potvrzuji, Ze prostredi ma vliv
na akademicky vykon - pravé proto
autori véri, Ze tato proména prispéje ke
zlepSeni studijnich vysledki i celkové
spokojenosti komunity studentd. . Zele-
na studovna je mistem, které inspiruje
ke zpomaleni, hlubsimu soustredéni

a péci - o sebe, o druhé i o svét kolem
nas,” uzavira Lipan.



Slavista v ,paméti svéta”

Dalsi cesky zapis do prestizniho seznamu Memory of the World UNESCO

Kartografické dilo slavisty, literarniho
historika, etnografa a jazykovédce
Pavla Josefa Safafika, které je soucasti
Mapové sbirky Prirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy, bylo zapsano do
prestizniho seznamu Memory of the
World UNESCQO. Stalo se tak u prile-
Zitosti 230 let od jeho narozeni (13.
kvétna 1795). Fakulta se tak maze
pysnit jiz druhym zaznamem do tohoto
prestizniho mezinarodniho seznamu.
Jiz v roce 2017 totiz uspéla s nominaci
Camociovych map.

Pavel Josef Safafik se narodil v Kobe-
liarové pod Tatrami, studoval v Jené

a posléze pusobil jako reditel pravoslav-
ného gymnazia v srbském Novém Sadu.
Roku 1833 se prestéhoval do Prahy, kde
plsobil aZ do své smrti. Odmitl lukra-
tivni mista na evropskych univerzitach

a zUstaval v ¢eské metropoli, vérny svym
obrozeneckym planim. V Praze praco-
val mimo jiné jako cenzor Ceské beletrie
a posléze jako reditel prazské univerzit-
ni knihovny. V roce 1848 na Slovanském
sjezdu v Praze pronesl pamatnou rec,

v niz se dovolaval svobody pro slovanské
narody v rakouské monarchii. Jeho
nejvyznamnéjSim dilem jsou Slovanské
staroZitnosti (1837), v nichZ podrobné
predestrel nejstarsi déjiny Slovant do
konce prvniho tisicileti. Projevil se jako
znalec zemépisnych pramen( a dosahl
na predni misto mezi evropskymi histo-
rickymi geografy. Dokazal, zZe Slované
jsou vedle Rekd, Rimant a Germand
spolutvirci evropské kultury. Jeho dilo
mu ziskalo velky véhlas a bylo prelozeno
do mnoha jazykd.

Vlastni mapovou sbirku za¢al Safafik
vytvaret jiz pri svém srbském pobytu.
Na mapach jihoslovanskych regiont

@ KULTURA

zjistil mnoho chyb, a proto se rozhodl,
Ze sam vytvori novou mapu Srbska.
Pozdéji svdj amysl rozsifil na tzemi,
které obyvaly vSechny slovanské narody.
Ty byly v dilech zapadnich evropskych
autorl Casto zkreslovany nebo vyne-
chany. Kartograficky samouk se tak po
dvaceti letech usilovné prace vypracoval
v uznavaného specialistu.

Na zakladé starych pramenu identi-
fikoval nejstarsi slovanska toponyma

a hydronyma a lokalizoval je na svych
historickych mapach. V roce 1842

byla publikovana jeho mapa Slovansky
zemévid, ktera vysla spolu s vykladovou
monografii nazvanou Slovansky narodo-
pis. Zde byla poprvé uvedena toponyma
i hydronyma v mistnich slovanskych
jazycich.

Soubor autografickych dokumentd
Pavla Josefa Safafika, uloZeny v Mapové
sbirce Prirodovédecké fakulty Univerzity

Karlovy, predstavuje 88 polozek z obdobi
let 1820-1851. Safafik byl otcem
vznikajiciho védeckého oboru etnografie
a zakladatelem tematickych etnografic-
ko-lingvistickych map, které zahrnovaly
oblasti Evropy a Asie. Jeho originalni
technika kartografické tvorby ovlivnila
védecké postupy i za hranicemi Evropy.
Nékteré jeho rukopisné kopie odkazuji
na predlohy, které se jiz nedochovaly.
Safarikiv celosvétovy prinos spociva

v unikatni vyzkumné metodé srovnavaci
lingvistiky, historie, geografie, kartogra-
fie a toponomastiky.

Shirku Safafikovych map si mGzete
prohlédnout po nacteni QR kodu. @

EVA NOVOTNA

Foto Hynek Glos



Geologie v Etiopii

Prehledny a komplexni zdroj informaci pro studenty, vyzkumniky a odborniky

Kniha predstavuje vysledky spoluprace
sirsiho vyzkumného tymu, ktera
probihala v letech 2019 az 2024 v ramci
projektu Rozvojova pomoc financované-
ho z prostredkd prostiednictvim Ceské
rozvojové agentury. Poskytuje komplexni
souhrn geologickych, litologickych,

A Synopsis of the Regional Geology
and Hydrogeology of Ethiopia

Krystof Verner et al.

petrologickych, geochemickych a tek-
tonickych charakteristik spolu s nové
navrzenym litostratigrafickym ramcem
jeho geologického prostredi. V navaz-
nosti na tento zaklad kniha nabizi také
aktualni zhodnoceni hydrogeologickych
zdroju Etiopie. Doprovodné narodni geo-

Kdyz byl gen v plenkach

Jak se vyvijel pojem genu v ranych dobach genetiky

Genetika jako svébytna véda, ustavena
na samém pocatku 20. stoleti, zaméFila
svoji pozornost na popis krizeni a pred-
vidani jeho vysledkl. Tomuto celu
slouzila i nové zavedena terminologie,
jejiz soucasti se stal pojem gen. Pojeti
genu se vSak jiz v prvnich desetiletich
20. stoleti velmi proménilo. Objevily

se spekulace o jeho hmotné podobé

a potencialni délitelnosti a rostl také
zajem o jeho plsobeni. Jednotlivé kapi-
toly této knihy predstavuji dilci témata,

jejichz studium zasadné ovlivnilo pohled
na gen: hledani spojitosti mezi geny

a enzymy, spory o podobu mendelovské
notace, vyzkum mutaci nebo pseudoale-
lismu atd. Neudrzitelnost dosavadnich
pojeti genu se naplno projevila ve

40. letech 20. stoleti, kdy se o slovo
zacina hlasit genetika molekularni. @

Promény pojeti genu v prvni poloviné
20. stoleti. Jana Poupova. Pavel Mervart
2025, 302 stran

logické a hydrogeologické mapy Etiopie
byly sestaveny v méfitku 1: 1200 000
na zakladé existujicich map v rdznych
méritkach, publikované literatury, dat
dalkového prizkumu Zemég, gravitalniho
modelovani, rozsahlych terénnich ové-
feni a nového souboru analytickych dat.
Komplexni hydrologické faktory ovliviiu-
jici distribuci a dostupnost podzemnich
vod byly integrovany s geologickymi
Udaji a vznikla podrobna hydrogeolo-
gicka mapa. Autofri véri, Ze tyto vystupy
pomohou pfeklenout vyznamné mezery
ve znalostech Sirich oborl geologie

a hydrogeologie a poskytnou aktualni,
relevantni a komplexni informace.
Vysledky budou také slouzit jako cenny
zdroj pro Cetné védecké studie a snahy
o Fizeni pfirodnich zdrojd, a to jak v bliz-
ké, tak i vzdalené budoucnosti. @

A Synopsis of the Regional Geology
and Hydrogeology of Ethiopia.
Kryétof Verner et al. Ceska geologicka
sluzba 2025, 364 stran

Promény
pojeti genu
v prvni
poloviné
20. stoleti

Jana Poupovd

PUBLIKACE @



Etiopie: zemé kontrastu,
kde geologie meni zivot

Etiopie je zemi mimoradné prirodni

a kulturni rozmanitosti - od aktivnich
vulkand, pres vysokohorské stity
porostlymi destnymi pralesy, az po
vyprahlé planiny. Tato pestrost ma
svlj odraz nejen v krajing, ale také

v jazycich, tradicich a Zivotnim stylu
mistnich obyvatel. Rychly populaéni
rdst, zmény klimatu i sloZitd geolo-
gicka stavba ovSsem vedou k degradaci
pldy a nedostatku pitné vody - tedy
prirodnich zdrojt, na nichZ zavisi obZiva
miliond lidi.

Na zlepSeni zivota mistnich obyvatel se
podili i Ceska republika prostFednictvim
projektd rozvojové pomoci, které

ve velkém rozsahu realizuje Ceska
geologicka sluzba v Uzké spolupraci

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

s Prirodovédeckou fakultou Univerzity
Karlovy. Védecky tym vedeny profeso-
rem KryStofem Vernerem propojuje
vyzkum s praxi - mapuje rizikové oblasti
a navrhuje konkrétni opatreni, ktera
pomahaji chranit pddu i vodni zdroje.
Jednim z unikatnich védeckych vystupd
je narodni geologicka a hydrogeologicka
mapa celého Gzemi Etiopie v interaktivni
online formé (viz QR kad).

Klicem k udrzitelnému hospodareni

s prirodnimi zdroji je porozuméni geolo-
gickému prostredi. V ndro¢ném terénu
pracuji mezinarodni tymy slozené

z odbornikd i student(, ktefi zde objevuji
nejen rozmanitost africké prirody, ale
také stopy davnych i soucasnych geolo-
gickych procesu.

TEXT A FOTO: STEPAN DVORAK
AKRYSTOF VERNER,

USTAV PETROLOGIE

A STRUKTURNI

GEOLOGIE PRF UK

Geologicka historie Etiopie saha az do
obdobi proterozoika, davnych dob pred
vice nez 700 miliony lety, kdy vlivem
kolize pavodnich kontinentd vznikal
superkontinent Gondwana. Tyto udalosti
formovaly zékladni stavbu zemské kary -
metamorfované horniny a granity, na
nichz spocivaji mladsi vrstvy sedimen-
tarnich sekvenci a vulkanickych hornin
z obdobi mesozoika a kenozoika. Zvlast
vyznamnou roli hraje aktivni struktura
vychodoafrického riftu, jejiz vznik je
spojen s oddalovanim africké (nubijské),
arabské a somalské litosférické desky.

Spojenim védy, odvahy a spoluprace
vznika nadéje, Ze bude mozné lépe vyu-
Zivat a chranit prirodni zdroje Etiopie -

a s ni i budoucnost lidi, ktefi v ni ziji. @



“d Maarové jezero Budamada v jizni
Etiopii vzniklo v nedavném obdobi
pleistocénu po mohutné explozi po
kontaktu horkého vystupujiciho magmatu
a rezervoaru podzemni vody.

A Vodopad Bonga v zapadni Etiopii

je vysledkem probihajici zpétné eroze,
kdy proudici voda postupné odstranuje
vrstvy lavovych proudu podél sloupcovité
odlucnosti.

A V> Zvrasnéné migmatity vznikly
T , ,
tasteénym roztavenim a deformaci

puvodnich hornin za vysokych teplot

a tlaka v hloubkach okolo 25 kilometri.
Tyto horniny nesou svédectvi davnych
geologickych udalosti stmeleni
superkontinentu Gondwana v obdobi
pred ca. 650 miliény lety.

P> Hejno plamenaki malych
(Phoeniconaias minor) naslo

utodisté v tichych vodach maarového
jezera Budamada v jizni Etiopii.




RODOVEDCI OBRAZEM

A <« Vulkanosedimentarni sekvence
Hadar je tvorena kombinaci jezernich

a vulkanoklastickych sedimenta, které pred
3,2 miliony let vytvarely zelené prostiredi

- domov nejslavnéjsiho hominida Lucy
(Australopithecus afarensis).

A Cinny vulkan Erta Ale v oblasti zipadni
afarské deprese je dokladem rozsahlé
vulkanické ¢innosti v souvislosti s vyvojem
vychodoafrického riftového systému.

A D> Celkovy pohled na riftové tdoli

v oblasti vychodniho Afaru (Immino
Graben), ktery se tvori v dusledku tektonické
(zlomové) aktivity v souvislosti s extenzi
zemské kary.

A D P> Terénni vyzkum v odlehlych
oblastech je nejen védecky cenny, ale je

i kazdodennim dobrodruzstvim - zvlast kdyz
se pravidla silni¢niho provozu fidi podle
zvirat.

« Vzorek vulkanické horniny bazaltového
slozeni pod polarizaénim mikroskopem.
Ptevazuji v ném vyrostlice pyroxen, které
obklopuje sklovita hmota.

P> Provazovita lava (pahoehoe) je vysledkem
nedavného vylevu lavy o nizké viskozité.
Vlivem toku lavy se vytvari charakteristické
vlnité utvary pripominajici provazy.
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Co skryva bajny Rip?

Praotec Cech zajisté netusil, po ¢em slapou jeho nohy

Horu Rip zna kazdy z nas, poji se k ni
povést o praotci Cechovi. Malokdo ale vi,
%e Rip je zaroven geologickou pamatkou
na sopecné erupce, ke kterym doslo pred
vice nez 26 miliony let. Charakter zdejsi
sopecné aktivity byl specificky tim, Ze se
odehral nejprve pod zemi. Divodem byl
kontakt stoupajiciho zhavého magmatu
o teploté az 1 200 °C s podzemni vodou
uchovanou ve vrstvach usazenych hornin
Ceské kridové tabule. Voda se kvili
vysoké teploté bleskové preménila na
paru a tlak prudce vzrostl. MGZeme si

to predstavit jako tlakovy hrnec plny
vody na varici. Uvnitf se hromadi para,
kterd nema kam uniknout, a v urcitém
momenté hrnec zkratka vybuchne.

Nasledna, tzv. freatomagmaticka explo-
ze, kterd vytrhla horniny nad sebou,
vytvorila Siroky krater. Takové sopce

se rikd maarova, podle holandského
slova maar, oznacujiciho mélké jezero
nebo bazinu, protoze kratery maarovych
sopek se ¢asto zaplni vodou. Jejich

@ PRIRODOVEDA AKTUALNE

okoli nékdy jesté lemuji vrstvy tufového
prstence tvorené vyvrzenou struskou
(napénénou sopecnou horninou) a tufy
(usazenym sopecnym popelem). U Ripu
ale misto vody vyplnila kraterovou
depresi lemovanou prstencem zhava
lava, pravdépodobné v ddsledku pokra-
Covani sopecné Cinnosti. Ta vytvorila
mohutné lavové jezero, které postupné
ztuhlo a béhem miliond let eroze ziskalo

dnesni podobu mirné elipsovitého kopce.

Vysoce magneticka cedicova hornina
télesa Ripu (tzv. nefelinit) je napadna
svym véjirovitym usporadanim sloupco-
vitych puklin. Takova struktura vznika
diky rychlému chladnuti magmatu na
povrchu, kdy dochazi k rozpraskani
horniny do pravidelnych sloupd. V horni
Casti télesa je odlucnost nepravidel-
néjsi, pripomina tzv. entablaturu, tedy
chaoticky rozpraskanou zénu vzniklou
prudkym ochlazenim. Podobné struktu-
ry mizeme pozorovat tfeba na Panské
skale. Rip leZi na okraji tzv. ohareckého

A Skica vyvoje povrchové &asti sopky
Ripu. Upraveno podle Tomek et al. 2025

FILIP TOMEK

prolomu, Sirokého pasma tektonickych
zlomd, které vzniklo v obdobi tfetihor,
kdyZ se zvedaly Alpy. Touto zonou tehdy
stoupalo na povrch magma a vytvarelo
vulkanické oblasti jako Ceské stfedohofi
nebo Doupovské hory.

VétsSina sopek vznikla podél hlavnich
zlomd, Rip je ale neobvykly tim, Ze se
nachazi stranou jako osaméla sopka
mimo hlavni sopecnou zénu. A pravé
tato izolovanost déla z Ripu vyjimeéné
misto, kde je mozné studovat nejen
samotné explozivni erupce a vylevy lavy
do krateru, ale i procesy, které umoznily
cestu magmatu vzhdru zemskou krou.
Pod povrchem se totiz nachazi slozity
systém privodnich drah. Gravimetricka
a magnetickad méreni ukazuji, Ze magma
stoupalo podél hlubokych zlom, které
v krajiné pravdépodobné existovaly uZ
desitky aZ stovky miliond let. Rip je tak
nejen legendarni krajinnou dominantou,
ale také klicem k pochopeni jednoho typu
sope¢né ¢innosti na Gzemi Ceska. ®



Neékdejsi pilir ceského praumyslu se postupné méni na misto k zivotu

Vodni park Cabarna. Zdroj Wikimedia Commons, autor Cabdrna - viastni dilo, CC BY-SA 4.0

Kdyz se rekne Kladno, vybavi se vét-
Siné z nas predevsim huté a uhli. Tato
asociace je jisté namisté - Kladno je
historicky vzato primyslovym méstem,
které vyrostlo z potieb prdmyslové revo-
luce a jesté v roce 1814 mélo pouhych
650 obyvatel. Nejvétsiho rozmachu se
dockalo v poloviné minulého stoleti, kdy
tézky prdmysl a hornictvi zaméstnavaly
tisice lidi. Dnes je 70tisicové Kladno ve
zcela odli$né situaci - pramysl je sice
stale dulezity, ale nékdejsi ,ruda zare
nad Kladnem" je davno pry¢. Co zbylo,
jsou chatrajici rozsahlé pramyslové
arealy, haldy, vysypky a na Fadé mist
kontaminovana pdda.

Rekultivace sice probiha, ale je to

béh na dlouhou trat. | proto, Ze se

jedna o projekty presahujici moznosti
méstskych rozpo¢tl. Kuprikladu sto-
hektarovy aredl byvalé Poldi Kladno

je obrovskou dekontaminacni vyzvou

s naklady v miliardach korun. Pro takové
pripady je tfeba najit vhodného inves-
tora, ktery s podporou statu vycisténi
lokality zajisti.

V rozpoctech se nastésti najdou
prostfedky alespofi na mensi projekty.
Hezkym prikladem je kladensky vodni
park Cabérna, jeho? historie saha do 90.
let. Zazemnény a kontaminovany mokrad

PETR SOUCEK

(byla zde napF. éerna skladka) o roz-
loze 3,5 hektaru tehdy koupil Vladimir
Laznovsky a postupné jej (i za prispéni
mésta a Ministerstva Zivotniho prostredi
revitalizoval do stavajici podoby. Ta nyni
zahrnuje soustavu rybnikd, ktera tvori
prirodni ekosystém na Tyneckém potoce
a pracuje na principu prirodni usazovaci
a korenové Cistirny. Diky dobré kvalité
vody hosti fadu chranénych druhd rostlin
i zivoCich(. Od roku 2001 zde existuje
naucné stredisko ekologické vychovy,
jehoz soucasti je i zachranna stanice
AVES. Mésto park od plvodnich majiteld
pred nékolika lety odkoupilo a nyni
pracuje na jeho dalSim rozvoji.

Pokud se rozhodnete pro vylet do
Kladna (nebo na Kladno), ur¢ité si mimo
Cabarnu nenechte ujit ani mista spojena
s téZbou. Specifickou atmosféru mazete
nasat na vyhlidkovém misté na odvalu
dolu Ronna, ktery se nachazi asi
kilometr zapadnim smérem od Cabarny.
Tato halda byla postupné navrSovana od
roku 1882 a i po ukonceni tézby slouzila
k ukladani primyslového odpadu
(popilku z tepelné elektrarny apod.).

Po sanaci ukoncené v roce 2009 zde
Uspésné probiha spontanni sukcese.
Jejim vysledkem je lokalita s radou
chranénych rostlinnych a Zivocisnych
druhd. Pokud vés to naladi na
.hornickou notu”, mlzete navétivit jesté
Hornicky skanzen Mayrau, vzdaleny

asi 3 km zapadnim smérem. BohuZel
zde nejsou Zadné znacené turistické
trasy a pro navstévu lokalit je vhodnéjsi
vyuzit kolo. JestliZe si vas Kladensko
ziska, urcité nahlédnéte do dvoudilné
publikace Kladenskou pFirodou po

cely rok, jejimz autorem je Michal
Prochéazka, absolvent Prirodovédecké
fakulty UK.



Dichlormethylové skupiny v prirode

Farmakologicky vyznamné latky s CHCI, skupinou

Chemie halogenovanych organickych
sloucenin je (zce spjata s jejich pramy-
slovou vyrobou, nebot jsou ddleZitymi
meziprodukty pro celou radu chemikalii,
farmaceutickych latek a polymerd.
Pomérné béznym primyslovym postu-
pem je halogenace alkand, které jsou
dale preménovany dalSimi chemickymi
procesy na dilezZité primyslové suroviny.

Rada takto vyrabénych halogenovanych
sloucenin je povazovana za latky Skodli-
vé pro zivotni prostredi, a pokud je lidsky
organismus vystaven jejich pisobeni
mohou vyvolavat rfadu vaznych zdravot-
nich problémd. Mnohé jsou aktivnimi
karcinogeny a rovnéz jsou schopny
znacné poskozovat jatra. Mezi zndméjsi
takto nechvalné znamé substance patFi
dichlormethan, ¢i tetrachlormethan.

Na druhou stranu je fada rdznych
halogenovanych ¢i polyhalogenovanych
funkénich skupin soucasti mnoha prirod-
nich sloucenin. A nékteré jsou dokonce

i G¢innymi LéCivy. Co se tyCe zastoupeni
jednotlivych halogen(, jsou pomérné
bézné prirodni slouceniny nesouci atomy
chloru a bromu. Vzhledem k celkem
Sirokému rozsahu této tematiky se
zameérime na vyskyt dichlormethylové
skupiny v nékolika prirodnich bioaktiv-
nich slouceninach, a to bud'v usporadani
jako CHCL, nebo CRCL, skupina.

ktera nese dichlormethylovou skupinu je
Sirokospektralni antibiotikum chloramfe-
nikol, jez bylo poprvé izolovano z bakterie
Streptomyces venezuelae. Chloramfenikol
se prodava a vyuziva jiz od roku 1949.
Strukturné se jedna o amid kyseliny
dichloroctové (éervené zvyraznéno).
Chloramfenikol obsahuje rovnéz nitro

@ CHEMICKE KURIOZITY

Streptomyces venezuelae. 7dro

Houba Terpios hoshinota na keralu.

skupinu navazanou na aromatickém jadre
(zvyraznéno modrel, jeji pfitomnost je
v prirodnich latkach mimoradné vzacna.

Dalsi z takovych zvlastnich sloucenin je
(-)-bactobolin A. Je to pFirodni sloucenina
izolovana jiz v 70. letech jako sekundarni
metabolit bakterie Pseudomonas sp. Jed-
na o strukturni peptidopolyketidovy hybrid
a obsahuje CHCL, skupinu v postrannim
retézci. (-)-bactobolin A vykazuje Sirokou
antibakterialni aktivitu proti celé radé
gram - pozitivnich a - negativnich
patogend a ma antiproliferativni U¢inky
na radu rakovinnych linii. Podrobnéjsim
vyzkumem bylo zjiSténo, Ze se jedna

o mocny inhibitor syntézy proteint. Na
tomto misté je vhodné zminit i ceskou
stopu: jeho pomérné kratkou totalni
syntézu v roce 2020 publikovala skupina
J. Svendy z Masarykovy univerzity v Brné.

MARTIN KOTORA

chloramfenikol

nakiterpiosin

Za rozsahlou devastaci koralovych Ute-
s0 je v mnohych pfipadech zodpovédna
morska houba Terpios hoshinota. PFi
studiu jejich vlastnosti byly izolovany
dvé slouceniny nesouci dichlorme-
thylovou skupinu a to nakiterpiosin
(cyklicky laktol) and nakiterpiosinone
(Lakton). Tyto skupiny jsou vyznaceny
modre. Strukturné se jedna

o polycyklické slouceniny

s C-nor D-homosteroidnim skeletem,
ktery navic nese i atom bromu (zeleny).
Obé tyto slouceniny maji celou radu
zajimavych vlastnosti, napf. jejich

IC,, [polovi¢ni maximalni inhibice)
bunék mysi leukemie P388 se pohybo-
vala 15 nM. Podrobnéj$imu prizkumu
jejich bioaktivnich vlastnosti vSak brani
jednak jejich mala dostupnost z pri-
rodnich zdrojd a jednak i komplikovana
mnohakrokova totalni syntéza. @


https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Streptomyces_venezuelae&action=edit&redlink=1
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4
Geologicky den

13.-14.6. 2025 od 9 do 18 heodin

13. - 14. CERVNA 2025
GEOLOGICKY DEN

V réamci Geologického dne s CGS bude
predstavena ¢innost Ceskych geologl

u nds iv zahranici. BEhem interaktivni-
ho programu si navstévnici budou moci
vyzkousSet, co vSechno lze v geologii
vyuzit - od mikroskopu a specializo-
vanych analyz, pres tradicni vybaveni

v terénu az ke drondim a snimkdm

z druzic.

€as a misto: 13. 6., od 14 do 18 hod.,
a 14. 6. 2025, od 9 do 18 hod., Ceska
geologicka sluzba, Klarov 131/3

vstup zdarma 13{

VEba FesT

ZABAVNY VEDECKY FESTIVAL
POD SIRYM NEBEM

2IVOT S VEDOU

18. Cervna 2025
8.30 — 18.30 hodin
Vitézné nameésti, Praha 6

18. CERVNA 2025

VEDAFEST - ,ZIVOT S VEDOU"

Na venkovnich stanovistich na Vitézném
nadmésti (Kulataku) a v pFilehlé Technické
ulici v Praze 6 nabizi navétévnikim
zdbavnym a hravym zplsobem védu ve
vSech jejich podobach. V jeden den na
jednom misté ukazeme to nejzajimaveéjsi

ze svéta prirodnich, technickych a spo-
leCenskych véd i praktické vyuZiti védy

v kazdodennim zivoté. Vice na vedafest.cz

Cas a misto: 18. 6. 2025, od 8.30 do
18.30 hod., Vitézné namésti (Kulatak),
Praha 6

SCIENCE
FESTIVAL
@ s

< \{ .

Ve

13. ZARI 2025

SCIENCE FESTIVAL NA DESITCE
Prijdte na zacatku zafi do areélu
Gutovka spolecné s détmi poznavat
védu a udélat tecku za prazdninami.
Science festival na Desitce po roce opét
nabidne malym navstévnikdm spoustu
originalnich védeckych atrakei. Pod
vedenim skuteénych vyzkumnikd si
tady predskolni a skolni déti na vlastni
kdzi vyzkousi, jak zdbavna muze véda
byt. Pritomni budou i PFirodovédci.cz.
Sledujte stranku na sciencefestival.cz.

Cas a misto: 13. zafi 2025, 10-18h, park
Gutovka, Gutova 39, Praha 10 - Strasnice

26. ZARi 2025

NOC VEDCU - BOHATSTVIi

Noc védcd (a samoziejmé i védkyn)
nechava zvidavé navstévniky nakouknout
pod poklicku badani a vyzkumu, a to
nejen v mnoha institucich po celé Ceské
republice, ale i po celé Evropé. Fakulty
Univerzity Karlovy, vCetné té Prirodo-
védecké, budou u toho! MlzZete se tésit
na prednasky a praktické ukazky nejen
na hlavni téma letosniho ro¢niku, které
nese nazev Bohatstvi. Aktualni informa-
ce a program najdete na nocvedcu.cz.

Cas a misto: 26. zafi 2025, bude
upresnéno

Kompletni seznam aktualnich akci
PFirodovédcl najdete na
prirodovedci.cz/kalendar-akci.
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