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Gekoni mají mimořádně proměnlivé způsoby určení pohlaví a výrazné změny v pohlavním dimorfizmu. Proto jim výzkum na PřF UK věnuje značnou pozornost. Na snímku pár (samec nahoře) ohrožených antilských gekonů Sphaerodactylus phyzacinus, kteří s délkou těla do 25 mm patří k nejmenším plazům na světě.
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Zelezo se muze stat klicem k pochopeni mozkové degenerace

Neobvykly tandem ces-
kych védcU z Univerzity
Karlovy, geolog Giinther
Kletetschka a soudni lékaF
Rébert Bazala, zkouma jiz
nékolik let lidské mozky.

A to metodami, které byly
dosud vyuzivany spise pfi
zkoumani nezivé prirody.
Jejich cilem je zjistit co
nejvice o neurodegenera-
tivnich onemocnénich, jako
jsou Alzheimerova i Par-
kinsonova choroba, ktera
patfi k velkym stragakim
dneska.

Docent Kletetschka

z Ustavu hydrogeologie,
inzenyrské geologie

a uzité geofyziky PrF UK je
geofyzikem se specializaci
na magnetické vlastnosti
nejriznéjdich materiald.

V minulosti se zabyval
napriklad magnetickymi
vlastnostmi asteroidd Ci
kraterd po jejich dopadech.
Kdyz se pred nékolika
roky stal jeho doktorskym
studentem soudni lékar
Rébert Bazala, stocila se
diky tomu cast jeho odborného zajmu na
lidské mozky ovlivnéné degenerativnimi
chorobami. Neobvykla spoluprace jiz
prinesla zajimavé vysledky, které pred
nedavnem publikoval odborny ¢asopis
Brain Multiphysics.

Védecké vyzkumy v minulosti ukazaly,
Ze jednim ze znakl opotfebeni mozku
je zvyseni koncentrace Zeleza v organi-
smu. ,Fluktuujici magnetické momenty
magnetitovych nanokrystald mohou

Multiphysics
(BM®)

negativné ovlivhovat prenos signalu na
nervovych spojich (synapsich) bunék
a tim prispivat k rozvoji neurodege-
nerativnich onemocnéni,” vysvétluje
geofyzik Kletetschka. Zelezo je pro
organigmus toxické obecné, a proto je
vétSinou vazano do biologickych kom-
plex@ raznych bilkovin - hemoglobinu
¢i transferinu. Ve vnitinim prostredi
mozkovych bunék je ovsem jeho nej-
CastéjSim nositelem bilkovinna mole-
kula zvana ferritin (objevena v roce

MICHAL ANDRLE

1934 Ceskym védcem
Vilémem Laufbergerem).
Zelezo je ve ferritinu skla-
dovano a jeho obsah v ném
se mUze ménit podle toho,
jak to vyzaduji biochemic-
ké procesy v bunkach.

K rdstu koncentrace
Zeleza dochazi spontanni
biomineralizaci, kdy se
slucuje do mineralnich
forem, jako je ferrihydrit,
hematit a zejména
magnetit. Posledni dva
maji zajimavé magnetické
vlastnosti, zjistitelné
metodou elektronové
paramagnetické rezonan-
ce (EPR], s jejiz pomoci
lze velmi presné nahlizet
az do struktury atomd
Zeleza. ,Nase studie
ukazuje, Ze magnetické
Castice, které jsou vazany
ve ferritinu, spolu vza-
jemné magneticky inter-
aguji. Pod vlivem vnéjsiho
magnetického pole pak
magneticky tok kolem
ferritinové makromolekuly
vytvari specificky tvar
smycky, tzv. toroid. Castice vazané

ve ferritinu interaguji negativné, tedy
tak, Ze vysledny magneticky moment,
ktery vysilaji do okoli, je mensi,”
popisuje Kletetschka jeden z dlleZitych
vysledkl studie. Ackoliv je vyzkum
teprve v pocatcich, jeho vysledky jsou
velmi nadéjné a v budoucnu by mohl
prispét jak k porozuméni magnetickym
vlastnostem mozkd, tak i k lepsi dia-
gnostice a léCbé neurodegenerativnich
onemocnéni.
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Proti hlavnimu proudu soucasné systematiky hub

Siroka verejnost spojuje védecké badani
v prvé Fadé s objevovanim. Je to celkem
logické, vzdyt od konce 18. stoleti si
spolecnost zvykla, Ze objevy pFichazeji
jako na bézicim pase. Vile po vlastnim
zapisu do historie védy Zije samozrejmé
v mnoha badatelich i dnes. Fa jist§ mdze
byt uzite¢nym motorem jejich vyzkuma,
ukazuje se viak, ze snaha za kazdou
cenu ,.néco objevit” danému oboru
nezfidka plsobi vic $kody neZ uZitku.

S takovou situaci se potykaji napriklad
mykologové - nalezeni nového druhu ma
znacéné vyhody z hlediska publikovani,
pocet nové popsanych druht véak roste
enormnim zplsobem. Pro¢ to mize byt
problém? ,Dlvodem nadmérného poctu
popisovanych druht v mykologii je z ¢asti
neznalost vlastnosti druhu jako takového
v celé jeho Sifi, at se jiz bavime o variabi-
lité v morfologickych, fyziologickych,nebo
genetickych znacich. Je to zplsobeno
tim, Ze jsot nové druhy gasto popisovany
na zakladé malého poctu ziskanych kme-
nl z jednoho nebo nékolika substratd
a lokality5rika Vit Hubka, ¢len mezina-
rodniho védeckého tymu, ktery si dal Ukol
presné opacny - pocet druhd hub sniZit.
A to tak, Ze se Siroka paleta ,novych”
druht na zakladé prokazatelné pribuz-
nosti sloudi. Poznatky védcd totiz ukazuiji,
Ze kategorie druhu u hub je vyrazné Sirsi,
nez se predpokladalq anové-druhyCasto
L . . . o
, o . “

Ackoliv se to nezda byt na prvni pohled
prilis vyznamné, prakticky dopad mGze
byt ve skutecnosti znacny: identifikace

u hub a jinych organigm je dlleZita, pro-
toZe se k ni Casto vaze rada specifickych
vlastnosti, napF. produkce mykotoxinQ

Makromorfologie druhu Aspergillus subversicolor. Horni fada zleva doprava:
kolonie na CYA, MEA, YES a OA po 14 dnech pti teploté 25 °C; spodni rada kolonie
na CZA, CY20S, DG18 a CREA po 14 dnech pii 25 °C (viechny kolonie z kmene
NRRL 58999). Zdrof priivodni studie

nebo patogenita. Ma tedy velky vyznam

v klinické mykologii, potravinarstvi a dal-
&ich oborech. Rada druhd je vyznamna
také v biotechnologickém prdmyslu coby
producenti enzymd a organickych kyselin
(napf. citrénové); nebo se vyuZivaji pfi
fermentaci potravin (zejména v Asii).

.Pro nase studium jsme si wybrati jako
modelySudypFitomné zastupce Asper-
gillus, napt. A. niger, A. versicolor nebo
A. candidus, a shromazdili jsme stovky
vzork{ z rGznych kontinentl a substrata.
Diky tomu, Ze jsme aplikovali Sirokou ska-
lu metod, véetné modernich fylogenetic-
kych metod, zalozenych na datech z vyso-
kého poctu gend; ¢i genomd, jsme mohli
zhodnotit skute¢nou riznorodost v rdmci
druhu. To vedlo ke zjisténi, Ze druhy jsou
mnohem vice variabilni, nez jsme si
mysleli, a to na mnoha Urovnich - vzhled
kolonii, mikroskopické znaky, geneticka
variabilita, produkce mykotoxinG apod.,”
rika clen tymu FrantiSek Sklenar.

Vysledkem studii bylo vyrazné

snizeni po¢tu druhd v intenzivné
zkoumanych druhovych komplexech
rodu Aspergillus, coz znacné zjednodusi
jejich komplikovanou identifikaci

v aplikované sfére a diagnostiku

v klinické mykologii. Novy pohled na Sifi
druhovych hranic u mikroskopickych
hub umozni soustredéni védeckého

na neutuchajici snahu rozlisit, ¢i popsat
.nerealisticky definované kryptické
druhy’ pomoci réznych metod.
Ocekavame, Ze aplikovani podobnych
metodickych pfistupd v jinych
skupinach hub povede k podobnym
zavérim. ProtoZe rod Aspergillus udava
do zna¢né miry trendy smérovani

v taxonomii a dalSich disciplinach,
ocekavame podobné zavéry i u jinych
skupin hub,” uzavira Miroslav

Kolarik, vedouci laboratofe genetiky

a metabolismu hub z Mikrobiologického
dstavu AV CR.
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Davné proteiny osvétluji pavod zivota a mohou inspirovat proteinove inzenyrstvi

Tym vyzkumnik( z Prirodovédecké fakulty
UK, BIOCEV a UOCHB (Ceska republika),
Johns Hopkins University (USA) a ELSI
(Japonsko) zjistil, pro¢ moderni proteiny
pouzivaji repertoar 20 kanonickych
aminokyselin (AA). Simulaci ¢asnych pod-
minek na Zemi v laboratofri védci zjistili,
Ze bez specifickych aminokyselin by se
davné proteiny zirejmé nemohly vyvinout

v Zivé organizmy.

Predchozi studie naznacuji, ze davné
proteiny vznikaly z omezené abecedy
zhruba deseti ranych aminokyselin,
zatimco pozdni aminokyseliny (které

se do této abecedy pfidaly pozd&ji) byly
jiz produktem biosyntetickych cest.
Prebioticky vSak bylo k dispozici mnoho
nekanonickych aminokyselin. Pro¢

tedy mame pravé soucasnou moderni
abecedu aminokyselin? Byly by bilkoviny

schopny skladat se do globularnich
struktur stejné dobre, kdyby geneticky
kod tvoFily razné aminokyseliny?

Pro zodpovézeni téchto otazek tym expe-
rimentalné hodnotil rozpustnost a sklony
k tvorbé sekundarni struktury nékolika
prebioticky relevantnich aminokyselin

v kontextu syntetickych peptidovych
knihoven. Vysledky ukazuji, Ze napfiklad
alifatické nerozvétvené aminokyseliny
byly z proteinogenni abecedy vypustény,
protoZe vytvareji polypeptidy, které jsou
nadmérné rozpustné a maji nizkou ten-
denci k tvorbé strukturnich motivd. Zara-
zeni bazické aminokyseliny s kratkym
fetézcem (tedy takové aminokyseliny, kte-
ré byly na rozdil od argininu a lysinu pre-
bioticky dostupné) také snizuje potencial
sekundarni struktury polypeptidd, pro coz
tym navrhuje biofyzikalni model. Tento

Chemicky prostor kanonickych
aminokyselin je nachylnéjsi k tvorbé
bilkovinné struktury nez testované
nekanonické prebioticky pravdépodobné
alternativy. Iustrace Mikhail Makarov

model popisuje, jaka .pravidla“ by naopak
musela byt dodrZena pfi navrhu proteind
z neproteinogennich aminokyselin.

Vysledky studie podporuji nazor, Ze rana
kanonicka abeceda byla pozoruhodné
adaptivni pri podpore skladani proteind,
a vysveétluji, proc byly bazické zbytky
zaclenény az v pozdéjsi fazi evoluce pro-
teind. ., Jsme nadseni, ze jsme odhalili
nékteré z dGvodu, pro¢ se proteinova
abeceda vyvinula tak, jak ji zname nyni,”
uvedla korespondecni autorka studie
Klara Hlouchova. .Nase zjisténi nazna-
Cuji, Ze pFi vybéru kanonické abecedy
hrala rozhodujici roli tvorba struktury,

a vysveétluji, proc byly nékteré prebiotic-
ky dostupné aminokyseliny z proteinové
abecedy vyrazeny.”

Védci jiz objevili aminokyseliny v aste-
roidech daleko od Zemé, coz naznacuje,
Ze tyto slouceniny jsou vSudypritomné

v jinych koutech vesmiru. To je dlvod,
proc si Stephen Fried, korespondencni
spoluautor, mysli, ze vyzkum by mohl
mit také ddsledky pro moZnost nalezeni
zivota mimo Zemi. ., Zda se, zZe vesmir
miluje aminokyseliny,” fekl Fried.
.Mozn3, Ze kdybychom nasli Zivot na jiné
planeté, nebyl by tak odlisny.”

Tim, Ze pomohl nahlédnout do evoluce
proteind, muZe mit véak vyzkum také
vyznamné praktické dopady, napriklad
v oblasti proteinového inZenyrstvi nebo
navrhovani l&civ.



Multioborove prednasky pro moderni ochrance prirody pod zastitou PrF UK

PFi otdzce na profesi mdzZete od
pfiblizné dvou a pil tisice lidi v Ceské
republice slySet odpovéd . Jsem ochra-
nar”. Jsou to lidé, ktefi pracuji nejen
na Ministerstvu Zivotniho prostredi,

ale také ve spravach narodnich parkd,
v Agenture ochrany prirody a krajiny
CR, na krajskych i obecnich Gradech.
Mimo verejnou spravu je najdete v sou-
kromych firmach ¢i nevladnich organi-
zacich. Jenze pod slovem ochranar Ci
ochrance prirody (nebo chcete-Li ekolog)
se skryva nebyvalé mnozstvi profesi.

Ochrana prirody je dozajista multioboro-
va spiSe nez samostatna disciplina. Je to
dano jejim ucelem: udrzet Ci zlepSit stav
prirody. K tomu vdm dnes ale nestadi
znat dostatecné ekologii a biologii na
obecné Urovni. Musite byt specialisty na
konkrétni obor, popripadé odvétvi, které
v tuzemsku prirodu zdsadné ovliviuje.
Proto se ochranari rekrutuji z riznych
obort. Kromé jiz zminénych absolventt
ochrany prirody a biologie jsou to také
zoologové (asto se specifickou spe-
cializaci - napf. na bezobratlé apod.],
botanici (se specializacemi na konkrétni
druhy &i spolecenstva), geologové, ale
také lesnici, zemédeélci, specialisté na
dotace Ci projektovi manazeri. A tento
vyCet zdaleka neni Gplny. Jinymi slovy -
pokud chcete Gspésné chranit prirodu,
musite umét devét remesel, a na to uz
dnes jeden clovék nestaci.

Toto jsme si s nékolika kolegy uvédo-
movali jiz delSi dobu a s tim také fakt,
Ze ochrané prirody chybi sjednocujici
systém profesniho vzdélavani. Nestaci,
aby se kazdy dle své specializace
vzdélaval na specifickych kurzech. Je
také potreba, aby existoval sjednocujici
systém prdbézného procesniho vzdé-

lavani. A protoze nam opravdu chybél,
zalozili jsme v roce 2016 ve spolupraci

s Ustavem pro Zivotni prostiedi Piirodo-
védeckeé fakulty UK kurz Aktualni trendy
ochrany prirody. Jednalo se o 32 tema-
tickych prednasek, k jejichz provedeni
jsme zvali nejlepsi odborniky na danou
problematiku.

Kurz byl velmi Gspésny, konal se celkem
dvakrat a i po jeho skonceni se stale
ozyvali novi zajemci. Proto jsme se roz-
hodli pripravit dalsi kolo formou projektu
v ramci norskych fondd. Nasim cilem bylo
nejen zajistit pravidelné konani, ale také
rozsirit samotné prednasky o dalsi aktivi-
ty. Konkrétné o webinare (volné dostupné
kazdému), online prednasky zahraniénich
expertl a dalsi vystupy. Popis a vysledky
projektu naleznete na jeho strankach,
tedy trendyochranyprirody.cuni.cz
(nactéte QR kod).

VéFime, ze zverejnéné prednasky a dalsi
vystupy mohou byt hodnotné nejen pro

MICHAL HOSEK

profesionaly, ale i studenty, ktefi se

o ochranu prirody zajimaji. A stejné tak
doufame, Ze budeme schopni tento kurz
pravidelné organizovat i do budoucna,

a to vzdy tak, aby opravdu odpovidal aktu-
alnim trenddm v nadem . multioboru”.

Projekt je realizovan v rdmci norskych
fondq, vyzvy ..Reine - Zvy$ovani povédo-
mi verejnosti v oblasti zlepSovani stavu
zivotniho prostredi v ekosystémech”

a diky podpore Statniho fondu Zivotniho

prostredi.

ol

Norway
grants

STATNI FOND
2IVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY
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Klauna olkatého (Amphiprion
ocellaris) zname vsichni coby malého
Nema z popularniho filmu. Tyto ryby
jsou ovSem zajimavym piipadem
geneticky nepodminéného pohlavi -
pokud uhyne samice klauna, dosavadni
samec se velmi rychle zméni na samici.
A vytvori par s nejvétsim z okolnich,
donedavna nedospélych samct.

Foto Shutterstock.com

V béznych predstavach je urceni
pohlavi pevné spojeno s geny - vétsSina
z nds ma nejspis povédomi o tom, Ze

o samicim pohlavi rozhoduji pohlavni
chromozomy XX a o samcim XY.

U Fady ZivoCichl ovéem toto pravidlo
neplati a pohlavi zde mohou uréovat
geny vazané na chromozomy ZZ/ZW,

u jinych zase nehraje pfi urceni pohlavi
roli genetika, ale rozhoduji podminky
béhem inkubace vajec (napfiklad u kro-
kodyl& a mnohych Zelv). Nékteré druhy
mohou dokonce své pohlavi v prubéhu
Zivota zménit (napfiklad klauni oékati,
znamé oranzovo-bilé koralové ryby
vazané na morské sasanky). Pojdme

se nyni podivat, v jakém vztahu vlastné
geny a pohlavi jsou a kde a jak mezi
nimi vznikla tésnéjsi vazba, jak ji zname
u naseho vlastniho druhu.

U obratlovcd, ale tfeba i u hmyzu
prevlada zplsob uréeni pohlavi jedince
genotypem, a to zejména specifickou
kombinaci pohlavnich chromozomd
vzniklou pFi oplozeni. U prvniho,
znaméjsiho typu urceni pohlavi, tzv.
Drosophila, ..rozhoduje” o pohlavi samec,

Protein kédovany genem Sry spousti
maskulinizaci organizmu. Diky nému se
diive identické chromozomy vyvinuly
ve vzajemné velmi odlisné pohlavni

chromozomy X a Y. Zdroj Wikimedia Commons,

autor AtikaAttkawa — vlastni dilo, CC BY-SA 4.0

protoZe vajicko mdze oplodnit spermie
nesouci chromozom X nebo Y. V prvnim
pripadé vznika samice se dvéma kopiemi
stejného pohlavniho chromozomu XX
(jeden je pfeneseny spermii, druhy je
zdédény od matky). V druhém pripadé
vznikne samec s pohlavnimi chromozo-
my XY. Tento typ urceni pohlavi je bézny
u savcl a u hmyzu, mGZeme ho véak
najit i u nékterych plazd, tfeba leguand.

U ptaka, jestérek, varand, vétsiny

had(l a dalSich linii najdeme urceni
typu Abraxas, kde se naopak tvoFi dva
typy vajicek, a o urceni pohlavi tak
.rozhoduje” samice. Jeden typ vajicek
nese chromozom W; z nich po oplozeni
vznikaji samice s genotypem ZW. Druhy
typ nese chromozom Z a dava vznik
samclm s genotypem ZZ (vSechny
spermie zde nesou chromozom Z).

Jesté pred zhruba 165 miliony lety,

v obdobi jury, byly savci pohlavni
chromozomy podle véeho .normalnimi”
chromozomy, tzv. autozomy (v klasické
télni burice ¢lovéka je 22 parl autozomu
a jeden par pohlavnich chromozomu).
Poté, co se nase linie Zivorodych savcl
oddélila od ptakofitnych (tuto linii uz
dnes reprezentuji pouze ptakopysk

a jezury), se u naseho predka na
plGvodnim paru autozoma objevila

mutace, ktera dala vznik proslulému
genu Sry (,sex-determining region Y"
neboli pohlavi uréujici oblast Y). Jeho
pritomnost, tedy presnéji exprese (tj.
proces, v pribéhu kterého je geneticka
informace prevedena do bilkovinné nebo
jiné funkéni struktury), v téle organigmu
spousti kaskadu zmén vedoucich od
pGvodné nespecifické pohlavni zlazy
(gonady] k funkénim varlatdm.

Bez plsobeni genu Sry produkuje
pohlavni Zlaza hormony, predevsim
estrogen, které spolu s dalSimi latkami
vedou k feminizaci gonady i dalSich
organd a u jedince se vyvinou vajecniky.
U budoucich samc je situace o néco
komplikovanéjsi. Gen Sry ponouka gen
Sox9 (sedici na jiném chromozomu)

k vétsi vyrobé jim kédovaného proteinu.
Vice proteinu Sox9 vede k maskulinizaci
vyvijejici se gonady. Dochazi k expresi
mnoha dalSich gend nutnych k vyvinu

a fungovani varlat, spousti se produkce
samdich pohlavnich hormont (androge-
nl), jako je testosteron, a dalSich latek
vedoucich k vymizeni vejcovodd a dal$im
zménam (posamceni vnéjsich genitalii,
mozku a dalich organa). Chromozom
nesouci gen Sry tedy oznacujeme jako
samci chromozom Y a jeho partnera,
majiciho plvodni nepozménénou kopii
genu, oznacujeme jako samici chromo-
zom X.

V rdmci paru si chromozomy mezi
sebou vymeénuji geneticky material
(dochézi k odStipnuti ¢asti DNA a jeji
vyméné za odpovidajici Usek na druhém
chromozomu v parul. Chromozomy X

a Y si vSak postupné prestaly genetickou
informaci vyménovat (tzv. rekombinovat)
na stale vétSim a vétsim Useku kolem
genu Sry (dnes si lidské X a Y vyméniuji
genetickou informaci jen ve dvou malych
Usecich na svych koncich). Z pvodné
velmi podobnych chromozomu se tak
staly dva velmi odlisSné.
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Chromozom Y v souvislosti se ztratou
rekombinace postupné prisel o funkeni
geny, a je proto vyrazné mensi nez
chromozom X (u lidi ma asi jen

50 gent kédujicich protein, zatimco
na chromozomu X jich najdeme kolem
800-1000). Chromozom Y se tak stal
specializovanym samcim chromo-
zomem - neslouzi jen k determinaci
pohlavi, ale jsou na ném i geny nutné
tfeba ke spermatogenezi (ty samice
nepotrebuji) a geny, u kterych se neda
Zit pouze s jednou kopii (selekce udr-
Zuje funkéni kopie takovych genl i na
chromozomu Y).

Vzhledem k tomu, Ze samdi pohlavi

ma chromozomy X a Y a samici dva
chromozomy X, je u samc0 vétsina gend
lezicich na chromozomu X pritomna jen
v jedné kopii, ale u samic ve dvou. Tento
nepomeér je vyfesSen zajimavym trikem -
jedna kopie chromozomu X je u samic
umlcéena. Samice tak zpravidla vyrabéji
proteiny jen podle jedné z nich (samice
va¢natcl si napriklad vzdy umléuji chro-
mozom X zdédény od otce; u placentald

P> Pii vysokych a nizkych inkubaénich
teplotach se u vétSiny druhu lihnou
vyhradne samice, samci se lihnou

v uzkem teplotnim rozmezi ve strednich
teplotach. Foto Shutterstock.com

mUze byt u nékterych bunék neaktivni
jedna kopie chromozomu X a u jinych
naopak ta druha).

ZA HRANICEMI XY A XX

Ani pritomnost genu Sry vSak nestaci
k vytvoreni plné funkéniho samce.
Savci s genem Sry prenesenym na
jinych chromozom (takovy genotyp
oznaCujeme jako Sry-pozitivni XX) tak
sice maji maskulinizovanou gonadu -
podle vzhledu bychom je oznadili jako
samce, ale nejsou plodni. Chybi jim
téch par gend z Y nutnych pro zdravé
samdi fungovani. Jedinctm, ktefi maji
mutaci v genu Sry nebo u kterych Sry
na chromozomu Y chybi (genotyp Sry-
-negativni XY}, se vyvijeji malé nefunkg-
ni gonady, ale maji délohu a vejcovod.
Je tedy zrejmé, Ze gonadalni pohlavi

az tolik nekoresponduje s pohlavnimi
chromozomy, ale spi$ s funkénim i
nefunkénim genem Sry.

Existuji savci, u kterych byly objeveny
plodné samice s chromozomem Y - nejlip
prozkoumané jsou drobné africké mysi
Mus minutoides. Tyto mysSi maji odvozeny
chromozom (vznikl pfeménou pavodniho
chromozomu X, a proto se oznaduje X*),
ktery néjak vyradi normalni funkci Sry.
Jedinci mysi s genotypy XX, XX* a X*Y jsou
plodné samice, jen XY jedinci jsou samci.
Opét tedy plati, Ze mit chromozomY,
tentokrat dokonce s funkénim Sry, nestaci
k tomu, byt samcem.

“ Nékteré samice drobnych africkych
mys$i Mus minutoides mohou mit
chromozom Y, pokud maji chromozom
X*. Ten totiz dokaze vyradit funkci genu
Sry. Zdroj Wikimedia Commons, autor By Alowise
Lynch - vlastni dilo, CC BY-SA4 4.0



Pri rozchodu spojeném s tvorbou
spermii a vajicek dochazi u lidi k vét-
Simu poctu abnormalit nez u rozchodu
ostatnich chromozomu. Patrné se jed-
na o disledek pozménéni chromozomd
X aY (lisi se od sebe tvarem, velikosti
a slozenim vétsiny sekvencil. Projevy
abnormalniho rozdéleni pohlavnich
chromozomd (oproti abnormalitdm

na nepohlavnich chromozomech]
nastésti nebyvaji prekazkou pro Zivot

a normalni fungovani jedince. Mizeme
tedy najit lidi s genotypem X0 (neplod-
né Zeny, tzv. Turnerdv syndrom), XXY
(neplodni muzi, tzv. KlinefelterGv syn-
drom), XYY (plodni muzi, ktefi o svém

P> Slozitosti se, pokud jde o pohlavi,
nevyhybaji ani ¢lovéku. Nekdy je
velmi obtizné stanovit jasny rozdil mezi
muzem a zenou, coz déla tézkou hlavu
tfeba sportovnim organizatoram. Jdro
Shutterstock.com

chromozomu navic nemuseji vibec
védét], XXX (zpravidla plodné Zeny)
a dalsSi kombinace.

NEKONCICi ZMATKY

Pohlavi mGze byt uréeno také pod-
minkami okolniho prostredi. Uz jsme
zminili, Ze samci a samice krokodyld

a mnohych druhd Zelv maji naprosto
stejny genom a pro vznik jednoho Ci
druhého pohlavi je urcujici teplota, ve
které jsou inkubovana vejce. Jesté vétsi
chaos miZe nastat u nékterych kostna-
tych ryb (tfeba zebficek), obojzivelnikl
(skokana hnédého) a plazl (agamy
vousaté), kde vliv prostredi, zejména
extrémni teplota, mdZe vést k vyvinu
opacného typu gonady, nez narizuje
genotyp. U téchto skupin Zivocich( tak
bézné mizeme najit plodné samce

s chromozomy XX ¢i ZW nebo samice

s chromozomy ZZ, aniz by doslo k jaké-
koliv mutaci.

Jak vidno, lze mit odliSné pohlavni
chromozomy a gonadalni pohlavi -
mu0Zeme se setkat s lidmi s pohlavnimi

chromozomy XY a délohou i s pohlav-
nimi chromozomy XX a varlaty. Tam,
kde je z n&jakého ddvodu potfeba i
vile striktné drzet binarni rozliSeni na
muze a zeny (hlavné ve sportu, v CR
dosud i v obcance, ale nedavna debata
v parlamentu ukazuje, Ze tady se to
mUze v budoucnosti zménit), si biologie
nékdy nevi rady.

Tézko se hledaji néjaka jednoznacna
kritéria, kdo je$té mdZe byt povazo-
vany za prislusnika daného pohlavi

a mdze ,nastoupit za Zeny” -
vzpomenme na medialné hojné
diskutované bézkyné s ,muzskymi”
hladinami androgend. A to jesté neby-
la fe¢ o tom, Ze ve vzacnych pripadech
muZe byt gondda opravdu nerozliena
¢i nerozliitelna (intersexualni).

kou je, jak se lidsti jedinci citi. To uz
ale s gonadou nemusi souviset vibec
a nase spolecCnost se to jeSté porad uci
vstrebat a akceptovat. @

AUTOR POSOBI NA KATEDRE EKOLOGIE




Na kridlech lasky

Svéraznym zanrem pohlavniho vybéru jsou tanecni kreace nékterych druhu ptaka

Pohlavni ornamenty jsou zasadni signaly
v interakcich mezi prislusniky opacného,
ale i stejného pohlavi. Diky tomu, Ze
jsou nakladné na produkci a jedinci ve
Spatné kondici si je nemohou dovolit,
slouzi jako Cestné indikatory kvality
jednotlivce. Kazdy zZivoCisny druh je
pritom zpravidla obdaren nékolika typy
ornamentd. Asi kazdému prirodovédci
prijdou hned zkraje na mysl impozantni
rohy nékterych kopytnikd a broukd,
extravagantné prodlouzené ocasy

a nezridka dechberouci zbarveni ryb

a ptakd anebo nezaménitelny ptaci zpév.

© roHLAvi

| tento kratky prehled ukazuje, Ze nam,
lidem, jsou vétSinou blizké ornamenty
spjaté s tvarem, zbarvenim a velikosti
téla, pripadné se zvukovymi projevy
Zivocicha.

VABIVA AKROBACIE

Dal$i skupiny ornament(, véetné chova-
ni a gest (pfi nichz je sdéleni pFedavano
prostfednictvim pohybd téla), jsou
doposud pomérné (a ponékud nespra-
vedlivé) opomijeny. PFitom ritualizované
chovéni v pribéhu dvofeni zajima
prirodovédce jiz odpradavna. Jednim

PETER MIKULA

z téch nejpozoruhodnéjsich fenoménd
je vzdusna akrobacie, ktera je vyraznou
soucasti pohlavniho chovani mnoha
skupin létajicich zivoCich(, véetné
netopyrl ¢i hmyzu. Nejlépe popsana je
vSak u ptakd.

Charles Darwin si napriklad ve svém
monumentalnim dile 0 pdvodu &lovéka
poznamenal, Ze ,samci se nékdy dvori
tancem nebo fantastickymi kousky na
zemi nebo ve vzduchu”, na jiném misté
zase, ze ,tucet nebo vice samcl rajek ve
svatebnim Satu se shromazdi na stromé



Jerabi kanadsti (Grus canadensis) jsou
prosluli propracovanou reéi téla. Ta ma
velky vyznam pfi ochrané teritoria anebo
Ppro vytvoreni a udrzovani vazby v ramci
paru. Foto Shutterstock.com

a poradaji zde tanecni zabavu, jak to
nazyvaji domorodci; a kdyz zde poletuji,
zvedaji kridla nadnasejici jejich nadher-
né pefia vibruji jimi a zda se..., Ze cely
strom je plny vlajiciho pefi”. Vzdusna
akrobacie je napFi¢ ptacimi druhy
Uzasné variabilni, od jednoduchych
skok{ az po energické a hodiny trvajici
akrobatické lety.

Proc toto chovani vzniklo a co jeho pro-
tagonisty spojuje? Odpovéd na prvni ¢ast
otazky je pomérné primocara - ucelem
je upoutani pozornosti jedincl opaéného
pohlavi nebo odrazeni konkurentd stej-
ného pohlavi. Neni tézkeé si predstavit,
Ze obratny samecek je Zadanym artik-
lem, protoze mize byt lep$im lovcem
anebo Sikovnéji unikat predatordm nez
jeho soused nemotora.

S druhou ¢asti otazky je to ponékud
ptakd mohla byt ovlivnéna napriklad
prostredim. Vzdusna akrobacie v lesnim
prostredi je pomérné neprakticka -
témér nikdo vas nevidi a hrozi, ze
narazite do néjaké vétve. Proto bychom
ji mohli o¢ekavat predevéim u druh(

v otevFenych biotopech. Energeticka
narocnost tohoto chovani by zase mohla
vést k adaptacim, které snizuji produkc-
ni naklady, véetné zmenseni velikosti

Rybaci jsou skvéli letci. Nékteré
druhy jako rybak dlouhoocasy (Sterna
paradisaea) kaidoroéné podnikaji jednu
z vibec nejdelsich migraci v Zivolisné
ti$i. Nedilnou soudasti jejich namluv je
predvadéni ve vzduchu. Foto Shutterstock.com

téla nebo prodlouzeni kridel. Predvadéni
v letu by také mohlo zvyraznovat dalsi
sexualni signaly, v€etné barevnych
ornamentd nebo zpévu.

Skutecné se ukazuje, Ze druhy, jejichz
samci se predvadéji v letu, obyvaji spise
oteviené nez uzavrené prostredi. Tancici
a poskakujici dropi a jerabi jsou spiSe
doménou stepi, polopousti a mokradl
nez destnych pralesl. Samdéi akrobaté
jsou Casto také polygynni (samci se

pari s vice samicemi), coZ je tradi¢né
povazovano za znak silného pohlavniho
vybéru. Samci nékterych druhd bahfiaka
a dravcl dotahli sva vzdudna predsta-
veni aZ do extrémnich podob. V pribéhu
evoluce za to zaplatili zmenSenim
vlastni velikosti téla a ve vysledku jsou
mensi nez samice stejného druhu (tzv.
obraceny pohlavni dimorfizmus).

Opefeni samcl nékterych akrobatickych
druht je navic ozdobné&jsi nez u samct
pribuznych druht lakajicich samicky
nebo bojujicich proti sobé vyhradné na
zemi. Uplné nejzasadnéjsim a zaroven
nejintuitivnéjSim poznavacim znakem
vzdusnych akrobatl je ale fakt, Ze jsou
to vyborni letci, migruji na velké vzda-

lenosti a hnizdi ve vy$sich zemépisnych
ifkach, tedy bliz k p6lim a dale od
rovniku. V nasich koncinach narazite na
poletujiciho samecka brambornicka,
pénice anebo skFfivana nepomérné
Castéji nez v tropech. Vse tedy naznacuje
to, ze evoluce akrobatického vzdusného
predvadéni ptakad je vysledkem plsobeni
jak pohlavniho, tak i prirodniho vybéru.

Stale ale zOstava nezodpovézeno mnoho
otazek tykajicich se sméru evoluce
téchto vztahd. Kupfikladu, objevily se
nejdriv barevné ornamenty a vzdusna
akrobacie se pridala az pozdéji, aby zvy-
raznila predvadéni téchto ornamentd?
Anebo to bylo opaéné? Uplné nerozumi-
me ani specifické funkci akrobatického
predvadéni napfi¢ rdznymi druhy ptaka.
Vyuzivaji vzdusnou akrobacii i samice
alespon nékterych druh(? Dlouho se
napriklad predpokladalo, Ze zpév je
typicky samcim fenoménem, nedavné
studie samiciho zpévu ale tuto zave-
denou predstavu zbofily (o tom se vice
doctete v élanku na strané 18). A nako-
nec, jaka je situace u ostatnich zivoCichd
se schopnosti letu? Doufejme, Ze tyto
otazky zodpovédi budouci studie.

AUTOR PUSOBI NA USTAVU BIOLOGIE OBRATLOVCD AV CR



Pohlavni vybér u rostlin je dosud malo probadanou oblasti botaniky CLEMENT LAFON PLACETTE

Jak bychom si méli spravné predsta-
vovat samce nebo samice? A jakym
zpUsobem by se to které pohlavi mélo
chovat? | kdyz jsme byli dlouhou dobu
presvédceni, Ze pro nas vlastni druh
odpovéd zname, tradicni definici muze
a zeny v poslednich letech do znacné
miry otrasaji napriklad diskuze o gende-
rovych rolich nebo existence nebinarni
identity. MiZeme se tedy viibec nékdy
dobrat toho, jak je to s rolemi pohlavi
u rostlin?

Zjevné nepdjde o lehky ukol. Pokud
ovéem chceme v Sirsich souvislostech
pochopit, co je vlastné sex, jak k nému
v pfirodé dochdazi nebo jaky ma vliv na
rozmanitost Zivota na Zemi, nemdzeme
se spoléhat pouze na studium pohlav-
niho rozmnozovani u organizmd, které
jsou nam evolucné blizsi, a u kterych

si tedy dokazeme celkem intuitivné
predstavit, jak cely proces funguje. Jinak
nam hrozi, Ze nas pohled na pohlavni
rozmnozovani u skupin ze vzdalenéjsich
vétvi pomyslného stromu Zivota bude
silné zkresleny nasimi vlastnimi (antro-
pocentrickymi) pFedstavami.

Po vétSinu historie lidstva jsme ani
neuvazovali o tom, Ze by u rostlin mohlo
dochazet k pohlavnimu procesu nebo
Ze by rostliny mohly disponovat samcim
a samicim pohlavim. Museli jsme si
pockat az do roku 1717, kdy si zahradnik
Thomas Fairchild uvédomil, Ze tyCinky
uvnitr kvétu, produkujici pyl, by mohly
byt sam¢im pohlavnim organem,
zatimco pestik orgdnem samicim. A ze
po zprostredkovani jejich vzajemného
kontaktu je mozné ziskat semena, kterd
obsahuji rostlinné embryo - produkt
oplozeni.

Fluorescen¢né znadené pylové lacky prorustajici pletivy pestiku. Uvniti saméich

pletiv pestiku (modfe) jsou patrna vajicka, ve kterych dochazi k oplozeni (tj. splynuti
spermatické buniky s vajecnou buiikou), a nasledné se postupné méni na semena.
Protoze pylové lacky pii svém rastu éasteéné spoléhaji i na zasoby ze samicich pletiv,
dava to samicim moznost vybrat si, které lacky budou podporovat a které nikoliv.
Foto fan Martinek



Jeho napad prinesl Uspéch - kFizenim
dvou druhd hvozdikd vytvofil prvni umé-
ly hybrid rostlin, nékdy prezdivany ..Fair-
childova mula”. Spolu s objevem pohlavi
u rostlin tak zaroven doslo i k prevratu

v rostlinném Slechténi. Drive totiz lidé
ani neuvazovali o moznosti cileného
kFizeni rostlin, misto toho jen v prirodé
hledali spontanné vzniklé variety a kri-
Zence. Pro srovnani: uz ve starovéku se
védélo o rozmnozovani zvirat dost na to,
aby vznikly muly (kfiZzenci mezi klisnou
a oslem).

PECLIVY VYBER

Existenci pohlavi u rostlin dnes jiz
nikdo nezpochybnuje, otazniky vSak
visi nad fenomény, které u ZivoCichl
pokladame za samozrejmé - napriklad
pohlavni vybér. Jde o evolu¢ni proces,
ktery jiz pred 150 lety popsal Charles
Darwin - zatimco samci mezi sebou
soutézi o prilezitost sparit se se samici
(nékdy je to ale naopak), samice si
vybiraji adekvatniho partnera. A protoze
do tvorby a pripadné i ndsledné vychovy
potomstva investuji vice energie, je pro
né z evolucniho hlediska vyhodné tento
vybér nepodcenit.

To ma znacny vliv na to, jak vypadaji
samci a samice nejriznéjsich druhd
(vzpomenme na pavy, souboje jelenich
samct nebo namluvni tance rajek], ale

také na biodiverzitu ZivoCichd obecné,
nebot se predpoklada, ze pohlavni
vybér podporuje vznik a udrzeni novych
druhd. Pohlavni vybér se vdak u Zivo-
Cichl neomezuje jen na dobfe znamé

a .neprehlédnutelné” priklady, mdZeme
se s nim setkat i treba i u octomilek,
broukl nebo $vabu.

NEJEN ZViRATA

Pokud jde o rostliny, méla jesté pred
20-30 lety védecka komunita potize
vibec jen uvaZovat o0 moznosti pdsobeni
pohlavniho vybéru. Neochota pramenila
hlavné z toho, Ze vétsina rostlinnych
druht jsou hermafroditi, a kazdy jedinec
ma tedy vyvinuté jak samci, tak samici
pohlavni organy. U rostlin zkratka
nejsou pohlavi jasné oddélena. K tomu
prispiva i fakt, Ze pohlavni styk se

u rostlin na prvni pohled viibec nepodo-
ba tomu, co zname od zivoCichl -
nedochazi tu k Zadnym namluvam ani
paricim ritualdm. Pfi pohledu pouhym
okem se tak zd3, Ze se toho pfi pohlav-
nim rozmnozovani u rostlin mnoho
nedéje.

Diky prikopnickym myslenkam a expe-
rimentdm védcd, jako je Mary Wilsono-
va, dnes uz nastésti vime, Ze pohlavni
vybér probiha i u rostlin. Samotna
skutecnost, Ze samci a samici pohlavni
organy obvykle nese tentyz jedinec, nijak

< Pylové lacky klidi na blizné pestiku.
Tato situace pripomina souboj spermii

u savci, kdy spolu saméi pohlavni bunky
vzajemné soupeii o oplozeni vajicka.
Pocet pylovych zrn ulozenych na blizné
béhem opakovanych navstév opylovacu
(nebo tieba ¢innosti vétru) byva
podstatné vyssi, nez je pocet dostupnych
vaji¢ek (a vajecnych bunék) v semeniku.
Pohlavni (spermatické) buriky nékterych
samcu tak nebudou mit moznost uplatnit
se pri oplozeni a to povede ke konkurenci
mezi samci. Folo Jan Pinc

nebrani tomu, aby se samci a samici
funkce vyvijely nezavisle. | kdyZ u rostlin
nemUzeme pozorovat zadné namluvni
chovani v klasickém smyslu, samci mezi
sebou presto soupefri o prilezitost ke
spareni. Toto soupefeni samcl je nejvice
patrné poté, co jsou pylova zrna (obvykle
alespof nékolika rznych) saméich
rodi¢l prenesena na pestik samiciho
rodice, a kdy mezi sebou klicici pylové
lacky souperi podobné jako spermie

u zivodichd.

UNIVERZALNi PROCES?

Mozna jesté prekvapivéjsi je, Ze samice
si zfejmé muze i vybirat konkrétni
partnery k reprodukci tim, Ze upred-
nostni rist vybranych pylovych laéek
uvnitr pletiv pestiku. V této souvislosti
se nabizi celd rada otazek: Mizeme
najit analogie mezi souboji samct

u zvirat a konkurenci pylovych zrn? Ma
pohlavni vybér podstatny vliv na podobu
samcich a samicich znak{ u rostlin?
Vede pohlavni vybér v delSim casovém
horizontu také k vySsi biodiverzité rost-
lin, jako je tomu u ZivoCichG? A konecné,
mU0zZeme z toho usuzovat, ze pohlavni
vybér je ve skutecnosti univerzalni pro-
ces, ktery se ve vice ¢i méné napadné
podobé projevuje u organizmi napfic¢
vsemi evoluénimi liniemi Zivota?

Odpovédét na né se soucasnymi
znalostmi bohuzel jesté nedokazeme.
Jednoduse proto, Ze studiu pohlav-

niho vybéru u rostlin doposud nebylo
vénovano prilis mnoho védeckého Usili.
Vyzkumny tym z laboratore evoluce
reprodukce rostlin na Prirodovédecké
fakulté UK, jehoz vedoucim je autor
tohoto textu, je jednim z hrstky tymd na
svété, které se timto tématem v soucas-
nosti aktivné zabyvaji. PFesto je mozné,
Ze alespon na nékteré z vySe uvedenych
otazek budeme jiz brzy znat uspokojivou
odpovéd. @

AUTOR PUSOBI NA KATEDRE BOTANIKY



Nosorozici druhu Megasoma elephas patii
mezi nejvetsi brouky na svété — nejvetsi
samci mohou dorustat az 14 cm, ¢imz
konkuruji svoji velikosti i tesafikim
titandm obrovskym (Titanus giganteus),
svoji hmotnosti vak tesariky vyrazné
pievysuji. Foto Petr Sipek

Sexualni dimorfismus u vrubounovitych broukua

Pohlavni dvojtvarnost neboli sexualni
dimorfismus je v ZivocCisné fiSi celkem
bézny jev. ZjednodusSené to znamena, Ze
u konkrétniho druhu vypada samec jinak
nez samice. Samci se od samic mohou
liSit v mnoha ohledech - napfiklad
zbarvenim, velikosti nebo tvarem téla

¢i rizné vyvinutymi strukturami, jako
jsou tykadla, nohy, vyrlstky na réznych
Castech téla apod. Podoba a mira sexu-
alniho dimorfismu jsou do znac¢né miry
urceny Zivotni strategii daného druhu

a zplUsobem volby partnera. V rdémci
hmyzu existuje Fada skupin, u kterych

nalezneme sexualni dimorfismus.
Jednou z nich jsou vrubounoviti brouci
(nadceled Scarabaeoidea).

Jednim z nej¢astéjSich rozdild mezi
pohlavimi je velikost. Samci jsou
vétsSinou z biologického pohledu ..pou-
hymi” prenasedi gend, zatimco samice
investuji velké mnozstvi energie do
tvorby vajicek, a proto jsou v nékterych
pripadech vyrazné vétsi a tézsi nez
samci. Napriklad u Fady druhd chroustt
(podéeled Melolonthinae) pozname

DAVID SOMMER, PETR SiPEK

samicku dle velikosti na prvni pohled.
Pokud vSak u konkrétniho druhu samci
0 samice bojuji nebo si samice vybiraji
samce na zakladé pritomnosti néjakého
(pohlavniho) znaku, lze ocekavat, ze
vétsim pohlavim budou naopak samci.
Typickymi zastupci, u kterych jsou samci
vétsi nez samice, jsou rohacoviti (Celed
Lucanidae).

Vrubounoviti brouci obecné nepatfi
ke skupinam, u kterych by se samci
a samice barevné odliSovali, jako je



tomu napfiklad u dennich motyld, ale

i zde nalezneme rozdily ve zbarveni
opacného pohlavi. Tomuto jevu odborné
rikdme sexudlni dichroismus. Byva
pravidlem, Ze samci jsou vyrazngjsi,
lesklejsi Ci barevnéjsi nez samice.
Vyraznéji zbarveny samec ma vyssi
sanci uspét u samicek pri ndamluvach.
OdliSné zbarveni v rdmci pohlavi je

u vrubounovitych broukd pomérné velmi
vzacné a u pohlavniho vybéru pravdépo-
dobné nehraje vétsi roli. Nalezneme jej
u nékterych zlatohlavkl (podéeled Ceto-
niinae), napf. Porphyronota variegata,
nebo nosorozikl (podceled Dynastinae),
napf. Dynastes hercules nebo Megasoma
elephas.

VEJIR NEBO PALICKA

Rozdily v pohlavi se Casto projevuji na
rGznych strukturach. U vrubounovitych
jsou krasnym prikladem tykadla. Zatimco
u vétsiny samicek je tykadlo sloZeno

z nékolika obdobné vypadajicich ¢lankd,
u samcU je tomu mnohdy jinak. Typickym
predstavitelem mUze byt nas chroust
mlynafik (Polyphylla fullo). Samci maji
tykadla opatfena napadnymi véjifi lamel,

A Dlouhonoici Cheirotonus peracanus

obyvaji pralesy jihovychodni Asie.
Setkani s témito dlouhonohymi
velikany je pomérné vzacné, jelikoz
ke svému zivotu vyzaduji staré

velké stromy, kterych je v pralesech
jihovychodni Asie bohuzel stale méné.
Foto Petr Sipek

na kterych je umisténo velké mnozstvi
chemoreceptor. Ty slouZi k lokalizaci
samiéich feromond, kterymi samice laka
samce k pareni. Samice naproti tomu
maji tykadla zakoncena pouze malou
pali¢kou. Tento jev je u chroustl (pod-
Celed Melolonthinae) pomérné Siroce
rozsireny, i kdyz tvar a rozdilnost tykadel
se u rlznych skupin Lisi.

DLOUHONOZCI
Dalsi struktury, které byvaji u hmyzu
kvali uzplsobeni k rozliénym ¢&innos-

tem tvarové preménény, jsou koncetiny.

Podceled Euchirinae ma priléhavy
Cesky nazev dlouhonoZcoviti. Pohlavni
vybér a selekce u jejich zastupcd doci-
lily vyznamnych morfologickych zmén
prednich koncetin, které se vyrazné
prodlouzily, a navic jsou také vétsinou
opatfené rlznymi vystupky a trny.
Jejich modifikace slouzi samcdm

k soubojim o samice a pri pareni. Nej-
bliZze Zijicim zastupcem je dlouhonozec
Propomacrus bimucronatus, vyskytujici
se napriklad na Balkané. DlouhonoZci
jsou extrémnim prikladem, nicméné

i u Fady druhu zlatohlavkd (podceled
Cetoniinae), nosorozikd (podéeled
Dynastinae) nebo chroustl (podceled
Melolonthinae) se mdzeme u samcl
setkat s prodlouzenim prednich konce-
tin oproti samicim.

KUSADLA A ROHY

Rohadi (Celed Lucanidae) a nosorozici
(podceled Dynastinae) patfi mezi nej-
znaméjsi a nejobdivovanéjsi zastupce
vrubounovitych broukl. MdzZe za to
pravé sexualni dimorfismus. U rohacd
kusadla samcl pFipominaji mohutna
parozi jelend, nosoroZce a nosorozika
zase spojuje mohutny roh na hlavé.
Nékteré druhy nosoroZik(l maji navic
tvarové modifikovany stit, ktery casto
nese i dali rohy a vyristky. Aviak nejen
zastupci rohadéd a nosorozikl se mohou
pochlubit témito ozdobami. Celd Fada
chrobaku (eled Geotrupidae), cibulo-

A Chroust mlynatik (Polyphylla fullo)

. . ’ , ’ o v
J€ u nas vzacny, setkat se s nim muzeme

pouze za teplych letnich vetera na
suchych piscitych biotopech. Ma rad
spise oteviena prostranstvi, bohuzel
vétsinu téchto biotopu dnes pokryvaji
prilis husté borové lesy, které mu
nesveéddd. Foto Petr Sipek

rozct (¢eled Bolboceratidae), zlatohlav-
kd (podceled Cetoniinae) nebo vrubound
(podceled Scarabaeinae) také na svém
téle disponuje plejadou roztodivnych
vyrlstkd. Podoba, pocet a tvary téchto
struktur jsou napfic vrubounovitymi
brouky velmi rozli¢né. Ucel je viak vzdy
stejny - jedna se o zbrané vyuzivané

k boji o samicky.

LARVA NEBO DOSPELEC
Extrémnim pFipadem rozdilnosti pohlavi
jsou fyzogastrické samice. Tento vzacny
jev je znam i u vrubounovitych broukd,
konkrétné u zastupcl rodu Pachypus
(podceled Melolonthinae). Samice jsou
v dospélosti béZné podobné larvam

a nemaji vyvinuta kiidla. Ziji skrytym
zpUsobem Zivota zahrabané v podzem-
nich norach, které nikdy neopoustéji.
Samci jsou naproti tomu okridleni

a vypadaji jako ,klasicti brouci”. Pokud
bychom je chtéli spatfit, museli bychom
se vydat napriklad do Italie. @

AUTORI PISOBI NA KATEDRE Z0OLOGIE
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Samici zpéev - prehlizeny fenomén?

Zvukové projevy ptacich samicek si rikaji o pozornost ornitologu

Jaro je tady a za chvilku nas zacne za
svitani budit ptaci zpév. Kdo bydli pobliz
lesa Ci parku, vi, Ze takovy ranni chér je

pékny ramus. Samecci se ,prezpivavaji”

jeden pres druhého a vyhroZzuji tak
soklm, at je ani nenapadne pfibliZit se
k jejich tzemi, naopak samicky timto

zplsobem lakaji do svych teritorii.

OBRANNE DUETY

Takto byl alespon ptaci zpév po dlouhou
dobu vniman - jako vyhradni doména
samcl. AZ s poCatkem detailngjsiho
vyzkumu v tropech se ukazalo, Ze

v téchto koncinach samicky mnoha
druh( také zpivaji. Zpév samic zde dava
smysl, nebot pary spolu ¢asto zlstavaji

@ roHLAvI

po cely Zivot a teritorium si obhajuji
celoro¢né. Samici zpév ma pritom

Uplné stejné hlavni funkce, jaké byly jiz
davno predtim odhaleny a otestovany

u sameckd mirného pasu - pomoc pfi
obrané Gzemi a vyhanéni konkurencnich
samicek.

Pro samicku, které zahyne partner,

je pomérné zasadni, aby spolu s nim
neztratila i teritorium. Diky zpévu

je mGze nejen ubranit, ale i pFilakat
nového partnera. To, jak samice zpivaji,
zavisi na konkrétnim druhu. U nékterych
je zpév naprosto nezavisly na partnerovi,
jindy mohou se sameckem tvorit volné
duety. Naprosto neuvéfitelné znéji

TEREZA PETRUSKOVA

Clovéku koordinované duety, kdy je skoro
nemozné poznat, Ze zpivaji dva jedinci.
Naprostou synchronizaci pFi zpévu
mUzeme sledovat napriklad u strizlikd
stfedoamerickych (Cantorchilus mode-
stus), kde po frazi samicky vzdy okamzi-
té navaze svou slabiku samecek.

UTAJENE PEVKYNE

Opustme ale tropy a podivejme se, jak je
to s timto jevem u nas, v severnim mir-
ném pasu. Zde stale prevazuje nazor, Ze
v hnizdnim obdobi zpivaji hlavné samci.
JenZe... U mnoha nasich druhd neni
mozné od sebe na dalku pohlavi odlisit.
Proto je dost mozné, Ze kvili definici
kruhem - ..v mirném pasu zpivaji v dobé




Zpivajici samedek slavika modracka
tundrového (Luscinia svecica svecica).
Samicka nema vyrazny rezavy pruh na
hrudi a hvézda v modré skvrné byva spiSe
naruzovéla az bila. Foto Shutterstock.com

rozmnozovani samci, tudiz jedinec, ktery
tou dobou zpiva, musi byt samec” - je
zpév samic u nas jednoduse prehlizen.
Dlkazem toho by mohla byt studie

z lonského roku, kdy byl zpév samic
nahran a prozkouman u jednoho z nej-
vice studovanych druhd nasich béznych
pévcl - sykory modfFinky (Cyanistes
caeruleus).

Toho, Ze samicky modfinek zpivaji, si
béhem nahravani samcd véiml magist-
ersky student, ktery mél jedince znace-
né unikatnimi kombinacemi barevnych
krouzkl. Ukazalo se, Ze samicky se sice
nepripojuji k rannim chérdm samcd, ale
jinak zpivaji jen o néco jednodussi zpévy
podobajici se zpévu jejich samecka,

a to zejména pri obahjobé teritoria,

at uz spolecné s partnerem, nebo
samostatné. Sykora modrinka se tak
priradila k tém nékolika malo druhdm
ze severniho mirného pasu, u nichz byl
u samic prokazan zpév.

Téch dalSich neni mnoho. Pomérné
dlouho se vi, Ze v zimé si zpévem haji
sva potravni teritoria nejen samci, ale

i samice Cervenky obecné (Erithacus
rubecula). Uslysite-li tedy v zimnich
mésicich krasny lehce zastreny zpéy,
nemuzete si byt jisti, kdo z nich zpiva.
Zpév samicek je dobfe zndmy i u pévus-
ky podhorni (Prunella collaris). Ty se

Duet stiizlika stiedoamerického —
samedci maji unikatni zacatky zpévu,
na které navaze samicka svou slabikou,
samecek se pripoji a dale se oba plynule

w1
stiidaji.

Casto vyskytuji ve skupinach, kde mohou
byt az CtyFi samci a Ctyri samice. Obyvaji
vySSi nadmorské vysky, u nas se s nimi
vzacné setkame napfriklad v nejvyssich
partiich Krkonos, kde neni mnoho
potravy a pévusky krmi sva mladata
tfeba i malinkymi chvostoskoky. Kazda
samicka se proto snazi sparit se vSemi
samci ve skuping, aby si zajistila nasled-
nou pomoc pri krmeni mladat. O prizen
samcl ve skupiné se uchazeji mimo jiné
i zpévem.

Timto jsme vSak vycerpali pripady

z nasich koncin, kde je zpév opravdu

do néjaké miry prozkouman. U mnoha
dalgich druhd bylo laboratorné proka-
zano, Zze samice schopné zpévu jsou.
Poté, co jim byla uméle zvySena hladina
testosteronu, produkovaly zpévy vice Ci
méné podobné samclim. Samoziejmé
to nic nevypovida o tom, zda v prirodé
skutec¢né zpivaji, nebo ne.

V pFirozeném prostredi dochazi u tem-
peratnich druh( k odhaleni samiciho
zpévu spiSe nahodou. Takto jsme si
napriklad s kolegy vSimli zpévu samicek
slavika modracka tundrového (Luscinia
svecica svecica) béhem intenzivniho
vyzkumu dnes jiz témér vymizelé malé
izolované populace z krkonosskych
raselinist. U tohoto prekrasného druhu
lze totiz samicky snadno odlisit podle
zbarveni. K nasemu prekvapeni jsme

samec e—— samice

parkrat vyprovokovali samicku ke zpévu
tim, Ze jsme ji zjevné vadili v teritoriu
a jeji partner byl v té dobé v nedohlednu.

Ze nas ne&alil zrak ani sluch ndm
pozdéji potvrdili kolegové z Norska, kde
je tento poddruh velmi hojny, a ochotné
nam poskytli nahravky zpévu nékolika
tamnich samicek. Analyzy ukazaly, Ze
zpév se pfrilis nelisi od zpévu sameckd.
Samci modrackd véak zjevné rozdil sly-
Seli, nebot jsme samici zpév s Uspéchem
pouzivali pro odchyt samct jiz dFive
odchycenych za pomoci nahravky sam-
¢iho zpévu. Tito ,mazaci” si neprijemny
.odchyt na playback” dobre pamatuiji

a pristé se reproduktoru i siti zdaleka
vyhnou. Nahravce samiciho zpévu vsak
neodolali a za pomoci nahravky je bylo
mozné odchytit i podruhé.

Zatim posledni druh, kde nas zpév samic
prrekvapil, je lindugka Ghorni (Anthus
campestris). Pohlavi zde odlisit nelze, ale
diky unikatnim krouzkim moji kolegové
odhalili, Ze samicky tohoto druhu zpivaji
téz. Jejich zpévy od samcl neodliime
nejen my, ale ani sofistikovany program.
A aby to nebylo jednoduché, zpivaji jen
nékteré samice a jen pri krmeni starSich
mladat. Co je k tomu vede, to zatim nevi-
me. Takze, jaro je tu, méjte oCi oteviené
a usi nastrazené, kdovi, treba odhalite
zpivajici kosici nebo pani rehkovou...

AUTORKA PUSOBI NA KATEDRE EKOLOGIE
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Hleda se partner

Strategie pareni mohou byt u nekterych druhti opravdu pozoruhodné

Pokud se na hledani partnera podivame
optikou konfliktu mezi jedinci stej-
ného pohlavi, dostaneme se do svéta
alternativnich paricich strategii. Tyto
strategie nejsou v hledacku védy prilis
dlouho, a presto uz byly zdokumento-
vany u vice neZ sta druh( Zivocichl. Ve
vétsiné pripadl se jedna o druhy, kde
samice investuji do péce o potomstvo
vyrazné vice nez samci. Samci jsou
proto pohlavim, které mezi sebou boju-
je o pristup k partneram, a tim padem
mlzeme pravé u samcl pozorovat
rlizné parici strategie a s nimi pomérné
casto spojené rozdilné morfotypy
(odlisny vzhled).

€ PoHLAVI

VELCI VS. NENAPADNI

R{zné pafici strategie mohou vznikat

v dUsledku variabilnich ekologickych
podminek. Jeden z béznych africkych
druh( hlodavcd, my$ ¢tyfpruha, voli
své strategie na zakladné populacéni
hustoty. Kli¢ovym faktorem je zde pro-
storové rozmisténi a dostupnost samic.
Za nizkych populaénich stavi jsou
vSichni samci neteritorialni a aktivné
vyhledavaji samice. Pokud se populacni
hustota zvysi, nékteri samci se stanou
teritorialnimi a obhajuji si jakysi harém
samic. A ve chvili, kdy je populacni
hustota nejvyssi, zastava ¢ast samcd

v rodném hnizdé a vibec se nepafi.

VERONIKA RUDOLFOVA, IVETA STOLHOFEROVA

U mysi ¢tyFpruhé tak mdzZeme najit
jednu, dvé nebo hned tfi alternativni
parici strategie.

Odlisné parici strategie a morfotypy
ale najdeme i pfipadech, kdy za touto
variabilitou nestoji Zddna ekologicka
pric¢ina. V takovych pripadech posuzuje
jedinec svoje kvality oproti ostatnim
samclm a na zakladé toho voli svou
taktiku. V pFirodé je bézné, ze mladi,
mali a slabsi samci voli alternativni
strategie, které spocivaji v nendpad-
ném prikradeni se k samici, ktera

je zrovna na cesté za vyhlédnutym
samcem.



soucp2af
Přeškrtnutí

soucp2af
Lístek s poznámkou
Popisek na sponí stranu obrázku nebo mimo něj: Jespák bojovný je klasickým příkladem alternativních pářících strategií – zbarvení svatebního šatu jasně ukazuje rozdílné strategie při získávání partnerky. Poměrně dlouho se nevědělo, že kromě těchto dvou výrazných typů existuje ještě třetí typ samců, kteří vypadají jako samice. Foto Shutterstock.com


Tato strategie je béZna u Zab, kde je
silnd asymetrie péficiho Uspéchu (velci
mali samci) a k vabeni samic slouzi
kvakani, tedy takzvany cestny signal.
Cim vétéi samec, tim hloub&ji méize
kvakat a tim je atraktivnéjSi pro samice.
U nékterych druh( Zab tak najdeme
velké samce, ktefi aktivné lakaji samice,
a pak malé, takzvané satelitni samce,
ktefi se snazi ,.ulovit” samici ve chvili,
kdy miti k velkému kvakajicimu samci.

Jinym pripadem je dlouhodoba koexis-
tence nékolika geneticky podminénych
strategii, kdy kazdy samec voli na cely
Zivot pouze jednu pafici (geneticky
vrozenou) strategii bez ohledu na ostatni
samce i okolni prostfedi. Geneticky
podminéné parici strategie si mdzeme
ukazat na jednom z nejzndméjsich
prikladd, jespakovi bojovném, u kterého
najdeme tri rGzné parici strategie
spojené s vyraznymi rozdily v barvé peFi.
Pro pochopeni rozdild mezi jednotlivymi
strategiemi je nutné vysvétlit, ze namlu-
vy jespakl probihaji v takzvaném leku -
samci se shromazdi na travnaté plose,
kde se predvadi a lakaji tak samice

k pareni.

(80-85 % jedincl v populaci) -

velci jedinci s tmavymi limci, ktefi

v ramci leku obhajuji malé teritorium.
0 néco mensi, satelitni samci (15-20
%) maji svétlé limce a bud'se v ramci
leku pohybuji samostatné, nebo se
spojuji do jakési koalice s nezavislym
samcem. Posledni strategii (kolem 1 %)
tvori samci, ktefi vypadaji jako samice.
Zatimco nezavisli samci mezi sebou

P

soupefi o samice, satelitni a nenapadni
samci vsadili na podobnou taktiku jako
mali Zabaci. Snazi se nenapadné sparit
se samici ve chvili, kdy se pripravuje

k pareni s nezavislym samcem.

TEZKA VOLBA HERMAFRODITU
Pred dllezitou volbou z hlediska roz-
mnozovani ale stoji i Fada hermafroditd.
Jen &ast hermafroditl z Zivocidné Fise
je totiz schopna produkovat vajicka

i spermie najednou, zbytek naopak stoji
pred zasadnim rozhodnutim, kdy prestat
s produkci jednoho, zménit své pohlavi
a zacit produkovat to druhé. Jejich volba
je totiz nevratna - své pohlavi dokazou
zménit jen jednou.

Znamé morské ryby klauni Ziji v parech
v sasankach. Sasanky rybkam posky-
tuji bezpecny, ale prostorové ponékud
omezeny pribytek - vic nez dvé dospélé
ryby se do sasanky prosté nevejdou.
Reprodukéni Uspéch je tak zavisly na
tom, kolik pohlavnich bunék dokazou
jedinci vyprodukovat. Vaji¢ka (tedy jikry)
jsou na produkci energeticky naroc-
néjsi, a vétsi jedinec v sasance je tedy
vzdycky samice. Pokud samice uhyne,
dosavadni samec témér okamzité zacne

s proménou na samici. Par s nim zahy
vytvori nejvétsi z okolnich donedavna
nedospélych samcd. U klant tedy vSich-
ni jedinci za¢inaji jako samci a (pokud se
toho doziji) vSichni se postupné proméni
v samice.

Opacné to probiha u jiného druhu ryb,
knézikl dvoupruhych, kde si samci
obhajuji teritoria a shromazduji si kolem
sebe harém samic. Knézici se rodi

jako samci nebo samice. Mladi, mali
samci se snazi schovat v harému samic
a nepozorované se s néjakou z nich
parit. Teprve starsi, velci samci jsou
schopni obhajit si teritorium a vytvorit

si harém. Pokud velky teritorialni
samec uhyne, na jeho misto nastoupi
dalsi nejvétsi jedinec - at uz je to do té
chvile maly nenapadny samec, anebo
nejvétsi ze samic, ktera se zahy proméni
v samce. Neni se ¢emu divit, moznost
najednou se rozmnozovat s radou part-
nerd je totiz velmi vyhodna. Proména

v teritoridlniho samce tak probiha v radu
pouhych nékolika hodin, a to i kdyz jde

0 zménu samice v samce! @

AUTORKY PUSOBI NA KATEDRE Z0OLOGIE
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Ploskozobec duhový je dalším druhem, u kterého dochází ke změně pohlaví. Oranžově zbarvená samice se po dosáhnutí určité velikosti přemění na samce, který je zbarvený více do modra. Malá ryba mezi ploskozobci je zmiňovaný kněžík. Foto Shutterstock.com


Regionalni podobnosti a odlisnosti v délce zivota muzi a zen

Populace, populaéni vyvoj nebo zmény
ve spolecnosti jsou tématy stale
aktualnimi a pFitahuji nasi pozornost.
Demografie jako obor stojici na pomezi
spolecenskych a pFirodnich véd nam
umoznuje prave do téchto témat
pronikat. Co vidi demografové, kdyz se
podivaji na spolecnost, ve které zijeme,
na populaci svéta nebo jednotlivych kon-
tinent(? A co jim pomaha s odhalovanim
pripadnych zakonitosti populacniho
vyvoje? Jednou ze zakladnich vlastnosti
populace, od kterych se demograficka
prace odrazi, je jeji struktura.

Struktura populace je vnitfni rozdéleni
spole¢nosti na mensi ¢asti (subpopu-
lace), coz umozniuje populaéni vyvoj

Ci reprodukéni chovani lépe popsat,
protoZze zkoumané demografické
charakteristiky pfedpokladame v téchto
subpopulacich stabilnéjsi a jednotnéjsi.
Strukturu populace mGzeme definovat
v zasadeé jakkoli - napr. podle Urovné
dosazeného vzdélani (Groven plodnosti
se liSi u vysokoskolacek a Zen se zaklad-
nim vzdélanim), rodinného stavu (svo-
bodni lidé maji jinou pravdépodobnost
uzavieni shatku nez ovdovéli), apod. Za
jednoznaéné zakladni struktury véak

v demografii povazujeme ty, které sou-
visi s vékem a pohlavim. Jinymi slovy,

v podstaté vzdy je demografické chovani
popisovano v rozliseni podle véku nebo
vékovych skupin a pohlavi (napf. riziko
Umrti mladych lidi je vyrazné nizsi nez
riziko osob v nejvyssim véku, riziko
muzU je béhem celého Zivota jiné nez
riziko zen).

Zatimco demografické chovani (prav-
dépodobnost uzavreni snatku, narozeni
ditéte, umrti apod.) v rdzném véku si

KLARA HULIKOVA

Po narozeni vypadaji skoro stejné, ale —hlediska demografie se jejich Zivotni

perspektivy znacné lisi. Foto Shutterstock.com

umime snadno predstavit i zdGvodnit,
rozdily mezi muzi a Zzenami jsou Casto
predmétem diskuzi a spolehlivé vysvétlit
je zatim vSechny nedokazeme. To se
tyka napf. otazky, pro¢ se lisi prdmérna
délka zivota muzl a zen.

Odlisnou prdmérnou délku Zivota
(korektnéji bychom méli mluvit o uka-

zateli stfedni délky Zivota nebo také
nadéje dozZiti pri narozeni) podle pohlavi
mUGzeme v demografickych statistikach
zaznamenavat v podstaté po celou
dobu, co néjaké demografické zaznamy
existuji. Ackoli pozorujeme dlouhodobé
rast prdmérné délky Zivota (vyjimku
tvori obdobi valek nebo epidemii), Zeny
se stale dozivaji v prdméru vyssiho véku
a v nékterych regionech ma tento rozdil
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dokonce tendenci nardstat. Nabizi se
tedy otazka, proc takovy jev pozorujeme
a jak je mozné, Ze ani ve vyspélém svéte,
kde se Zivotni styl a moZnosti muzl

a zen zasadnéji nelisi, stale nedoslo

k tomu, Ze by se tyto rozdily postupné
vytracely.

Pramérna délka Zivota se v jednotlivych
Castech svéta lisi - celosvétové ziji
Zeny v priméru o vice nez pét let déle
nez muzi (Gdaj k roku 2021}, nicméné

v Evropé (a to vCetné pobaltskych statd
a Ruska) rozdil $plha témér k sedmi
letdm, podobné jako ve stfedni a jizni
Americe. Na druhou stranu africké staty
vykazuji odlisnosti v délce Zivota muzd

a zen mensi, v priméru necelé Ctyfi
roky. Slo by tedy prijmout predpoklad,
Ze s rozvojem spolecnosti, technologii

a s prodluzovanim celkové prdmérné
délky Zivota narlsta také rozdil z hledis-
ka pohlavi?

Takto jednoduché to ale neni. Pri detail-
néjsSim pohledu zjistime, Ze nejmensi
rozdil z hlediska pohlavi je skute¢né

u statd spiSe méné vyspélych, které
dosahuji celkové nizsi Zivotni Urovné

i pramérné délky Zivota (Nigérie, Niger,
Mali). Obdobné maly, cca tfilety, je
ovéem tento rozdil také u statl naopak
nejvyspélejsich s nejvyssi délkou Zivota
(Australie, Island, Norsko apod.).

Pozorované hodnoty jsou obvykle spojo-
vany se dvéma skupinami faktort -
biologickymi a behavioralnimi nebo
socialnimi. Zatimco behavioralni a soci-
alni faktory souvisi s chovanim osob

Rozdil v pramérné délce zivota zen
a muza (podle roku; kladné hodnoty
znadi vys$i hodnoty u zen). Zdrof dat:
Organizace spojenych ndrodii, Populacni divize
(2022). World Population Prospects 2022.

nebo vyspélosti spolecnosti, biologické
se tykaji genetiky, fyziologie, pisobeni
hormont apod. (Seifarth a kol., 2012).
Na pusobeni biologickych (a ¢lovékem
tedy zcela nebo témé&r neovlivnitelnych)
faktord lze usuzovat pravé v nejvy-
spélejsich statech svéta. A to zejména
v téch, kde je kladen velky diraz na
rovnost muzl a Zen v osobnim i pra-
covnim Zivoté a kde jsou také Zivotni
drahy (zapojeni do pracovniho procesu,
do péce o déti apod.) a Zivotni styl mezi
pohlavimi nejvice vyrovnané. V ramci
Evropy se jedna predevSim o skan-
dinavské staty, prave v nich je rozdil

v primérné délce Zivota Zen a muzd
nejmensi, okolo tfi (Island, Norsko) az
¢ty (Dansko, Svédsko) Let.

Malé rozdily mezi Zenami a muzi v pri-
padé nejméné rozvinutych statd jsou
naopak zdGvodnény spise plisobenim
faktorl socialnich, které odrazi prede-

v§im horsi postaveni Zen ve spolecnosti.

Znacny vliv ma nedostatecna nebo
Spatné dostupna péce o zeny v dobé
téhotenstvi a porodu, ktera vede k vyso-
ké materské umrtnosti. V minulosti
pravé materska umrtnost stala za tim,

14,00
12,00

10,00

Ze v nékterych rozvojovych statech byla
stfedni délka Zivota u zen kratSi nez
u muzd.

A kde je naopak dosahovano maxima
rozdilu stredni délky Zivota podle pohlavi?
Tradicné to je ve statech vychodni Evropy -
v Arménii, Rusku nebo Bélorusku (pfes
10 let rozdilu mezi zenami a muzil, jen
Zde se mezi ddvody zminuje predevsim
odligny Zivotni styl muzl a Zen.

Odbornici predpokladaji, ze i v budoucnu
lze ocekavat pretrvani rozdild v primér-
né délce Zivota Zen a muz(, a to i pokud
by se podafilo co nejvice sladit Zivotni
drahy a ujednotit postaveni muzl a Zen
ve spolecnosti (Seifarth a kol., 2012).
Dlvodem jsou predevéim zminéné fak-
tory biologické povahy. Je tedy zfejmé,
Ze i nadale zdstane pohlavi zakladnim
strukturalnim hlediskem v ramci
demografického vyzkumu a analyzy
populacniho vyvoje.
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Palcivée téema soucasnosti

Muzska neplodnost je pro védce a lékare velkou vyzvou

Soucasné lidstvo trapi cela Fada zdra-
votnich hrozeb, od infekénich nemoci po
civiliza¢ni choroby. K velmi vyznamnym,
ackoliv nékdy prehlizenym patri neplod-
nost - Svétova zdravotnicka organizace
(WHO) uvadi, Ze celosvétové postihuje
60-80 milionG parl ro¢né, pricemz

je mezi obé pohlavi rozlozena vcelku
rovnomérné. Zatimco v pripadé Zen jsou
mnohé priciny neplodnosti popsany

a vysvétleny, pri¢iny neplodnosti u muzd
jsou az ve 72 % pripadl nejasné.

€D PoHLAVI

KOMPLEX PRICIN

MuZska neplodnost je problémem kom-
plexnim a znacné individualnim. Nelze
stanovit jeden Ci dva hlavni faktory, které
by za ni jednoznacné staly. Vedle pricin
lékarsky podlozenych (hormonalnich,
obstrukénich, infekénich &i nddorovych)
jsou na vin& i vnéj&i faktory (Zivotni pro-
stredi, strava, Zivotni styl, socioekonomic-
ké aspekty). A svou roli hraje samoziejmé
i vék - pokles plodnosti u muzd pod 30 let
dosahuje celosvétové az 15 %!

KATERINA KOMRSKOVA

Odbornici zatim s jistotou nevédi, zda se
tento problém postupné zhorSuje. Sta-
tistické Udaje z klinik asistované repro-
dukce ve Velké Britanii nicméné uvadéji,
Ze za poslednich 10 let se mnozZstvi
muzd vyhledavajicich lé¢bu neplodnosti
zdvojnasobil. Studie ze Severni Ameriky
ukazuji, Ze polet neplodnych parl se
zdvojnasobil za poslednich 40 let. Udaje
se sice liSi v zavislosti na regionu, presto
je alarmujici, Ze nikde nebylo zazname-
nano zlepseni i stagnace neplodnosti.




V soucasnosti vime, Ze existuje obrovska
rdznorodost spermii. Nejedna se pouze
o spermie muzQ s patologickym sper-
miogramem (soubor parametrd, jako je
koncentrace ¢i pohyblivost spermiil, kte-
rym se nedafi zaloZit rodinu. Procento
poskozenych spermii je vysoké i u zdra-
vych muzl - podle WHO mUze zdravy
plodny muz (tzv. normozoospermik) mit
dokonce az 96 % spermii morfologicky
(tvarové] abnormalnich. Tito muZi jsou
mnohdy aktivnimi darci pro rodiny, kde
muz neni schopen zajistit reprodukci.

Z téchto dlvodu je obrovsky tlak na vyvoj
novych metod, které umozni zodpovédny
vybér kvalitnich spermii pro asistovanou
reprodukci.

V soucasné dobé mame k dispozici
skalu metod, které jednak slouzi

k diagnostice a jednak pomahaji
embryologovi vybrat vhodné spermie
pro oplodnéni vajicek. Existuji urcité
dlouhodobé zavedené standardni
metody selekce spermii na zakladé
konvenénich parametrd, zvlasté
pohyblivosti a morfologie. Vyhodou
téchto metod je jejich casova a financni
nenarocnost, a proto jsou hojné vyu-
Zivany v laboratorich po celém svéte.
Skryvaji v sobé ovsem mnoha uskali,
zvlaste, ze detekuji poskozeni spermii
pouze Castecné, a tak nejsou schopné
zhodnotit jeho realny stav.

Pomérné slibnou metodou poslednich
nékolika let se stala tzv. magneticka
separace spermii [(MACS), ktera ze
vzorku odstranuje spermie s poSkoze-
nou DNA, jez nemohou oplodnit vajicko,

Spermie ¢lovéka: (A)
s neposkozenym akrozomem (barevné);
(B) bez akrozomu; jadro modfe, snimano
v super-rezoluénim rozliSenim STED.
Autor: Michaela Frolikova, laboratoi” Reprodukini
biologie, Biotechnologicky distav AV CR, BIOCEV,

protoZe u nich zapocala tzv. progra-
movana bunécna smrt. Aplikace této
metody vSak vede k vyraznému snizeni
celkového poctu spermii ve vzorku,
zhorseni morfologickych parametri

a naruseni pohyblivosti spermii. Dopad
téchto jevd na Uspésnost oplozeni
technikou intracytoplazmatické injekce
spermie (ICSI) do vaji¢ka je minimalni,
ale pro tradicni metody asistované
reprodukce, jako je oplozeni v kultivacni
misce (IVF) nebo vpraveni spermii do
délohy Zeny, tzv. intra-uterinni insemi-
nace (IUl), pfedstavuje metoda velké
omezeni. Z téchto divodd a kvali jeji
Casové narocnosti se od metody MACS
v praxi upousti.

Dalsi, soucasna velmi nadéjna metoda
selekce spermii vyuziva mikrofluidnich
systémU (MFSS). Jedna se o metodu,
ktera vyuziva oddéleni na zakladé
aktivniho pohybu spermii. Jeji vyhodou
je pouziti malého objemu ejakulatu, coz
vSak omezuje vyuziti této metody témér
vyhradné na techniku oplozeni pomoci
ICSI.

V soucasnosti dostupné metody vSak
ponékud pFehlizeji zplsob prirozeného
poceti, kdy je pro funkci spermie klic¢o-
va neporusenost hlavicky v oblasti tzv.
akrozomu. Akrozom je jakasi Cepicka

+<— akrozom

plna lytickych enzyma - bilkovin, jeZ

v prirozeném oplozeni umoznuji lidské
spermii proniknout skrz obaly vajicka.
Pokud je tato ¢ast hlavicky poSkozena,
neni spermie oplozeni schopna.
NeporuSenost akrozomu vsak souvisi

i s pohyblivosti a kvalitou DNA - pokud
je akrozom porusen, spermie neni
dostatecné pohybliva a rovnéz se
zvySuje pravdépodobnost poSkozeni jeji
DNA.

Vyznam akrozomu pro pfirozené
poceti je nesporny, a proto se skupina
Reprodukcni biologie pod vedenim
autorky tohoto textu rozhodla nalézt
vhodny marker (identifika¢ni znak)
jeho poskozeni. Timto markerem se
stal protein CD46, kterého lze vyuzit
jak pro diagnostiku poSkozeni spermii,
tak pro inovativni separaci spermii

s poSkozenym akrozomem od spermii
neposkozenych. Neposkozené spermie
lze nasledné vyuzit véemi technikami
asistované reprodukce. Snahou
védeckého tymu je uvedeni této metody
do praxe, aby mohla prispét k vybéru
kvalitni spermie pro asistovanou
reprodukci v souladu s principy priro-
zeného oplozeni.

AUTORKA POSOBI NA KATEDRE Z00LOGIE
A VEDE LABORATOR REPRODUKCNI BIOLOGIE
V BIOTECHNOLOGICKEM USTAVU AV CR




Laborator misto dilny

Touzil stavét lokomotivy, misto toho designuje pokrocilé materialy

Chemik Jan Prech se spolu s kolegy ze
skupiny heterogenni katalyzy a pokro-
¢ilych materiald intenzivné zabyva
studiem mikroporéznich materiald,
zeolitl, které nachazeji vyuziti v pra-
myslu i kazdodennim Zivoté. Studoval
na VSCHT v Praze a plsobil i v Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR.
Po ukonceni doktorského studia stravil
18 mésicd na Université de Caen-Nor-
mandie. V soucasné dobé plsobi na
katedre fyzikalni a makromolekularni
chemie PFF UK.

@ ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM

Ve svém vyzkumu se zabyvate
predevsim zeolity. Mohl byste priblizit,
o jaké materialy jde a jaké je jejich
praktickeé vyuziti?

Zeolity jsou metalokremicitany

s mikroporézni krystalickou strukturou
poskladané z jednotek kifemicitanovych
jednotek Si0,. Misto kfFemiku mohou byt
ve strukture zabudované i dalsi prvky,
které vytvari centra, vykazujici kyselé
vlastnosti. Ty jsou pak vyuzitelné v prvni
radé pro katalyzu - jsou to naprosto
nepostradatelné pridmyslové kataly-
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:OBjev nové metody
Lsyntézy zeolitd a jeji

VERONIKA RUDOLFOVA

zatory. Bézi na nich zpracovani ropy
(zejména krakovani tézkych ropnych
frakci na lehéi) a Fada petrochemickych
reakci. V dalSi Fadé slouzi zeolity jako
iontoménice a jako adsorbenty (to
hlavné diky mikroporézni strukture). Ale
potkate je tfeba i v pracim prasku.

Co presné délaji zeolity v pracim prasku?
Zde funguji jako iontoménice. Kdyz

do struktury zeolitu zabudujete misto
kremiku treba iont hliniku, prestanou
naboje kysliku vychazet vaci hliniku
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Lístek s poznámkou
Jan Přech (čtvrtý zleva) ve skupině Jiřího Čejky, která v roce 2017 získala cenu Wernera von Siemense v kategorii Nejvýznamnější výsledek základního výzkumu. Foto Vladimír Šigut


(vZdy dvé sousedni jednotky SiO4 sdileji
atom kysliku, pres ktery jsou propojeny],
protoze hlinik ma naboj jenom 3+. Na
mfiZce tak zUstava zaporny naboj, ktery
musi byt kompenzovan néjakym mimo-
mFizkovym kationtem.

V pracim prasku je zeolit se sodnymi
mimomfFizkovymi kationty a ve vodé, kte-
ra do pracky pritéka, je sodiku malo. Zato
tam jsou vapenaté a horecnaté kationty,
které zpUsobuji tvrdost vody, a jak dobfe
vite z reklamy - vodni kdmen je previt.
Nicméné zeolit do sebe dokaze tyto ionty
nachytat misto sodnych, a tim padem
zabranuje usazovani vodniho kamene.
Sodné ionty vodni kdmen netvori, a pro-
toze je zeolit pevny, ve vodé nerozpustny
material, odplavi se z pracky s odpadni
vodou. Svym chemickym sloZzenim jsou
zeolity vlastné velmi podobné pisku.

Vas posledni ¢lanek vysel

v nejcitovanéjsim chemickém casopise
Chemical Reviews. Mohl byste priblizit,
o ¢em tento prehledovy ¢lanek je?
Jedna takova podskupina zeolitl jsou
Lewisovsky kyselé zeolity, které neobsa-
huji hlinik, ale titan, zirkon, hafnium nebo
cin - tedy tetravalentni kationty. Pripadné
se do nich daji zabudovat i pentavalentni
kationty, ale to uz je spis takova relativné
obskurni skupina materiald a zatim

o0 nich nemame mnoho poznatkd.

Tetravalentni Lewisovsky kyselé zeolity
jsou naopak prdmyslové vyznamna
skupina. Jeden z titanosilikatovych
zeolitd se pouZiva pro oxidaci propylenu
na propylenoxid, coz je monomer pro
polymeracni reakce. Ty dalsi jsou ted ve
stadiu zakladniho vyzkumu. Ukazalo se

P> Primarni struktura zeolitd,
snimek krystali titanosilikatového
zeolitu z fadkovaciho elektronového
mikroskopu a aparatura s priatotnym
katalytickym reaktorem.

napriklad, Ze cinosilikaty dokazou velice
efektivné katalyzovat izomerace cukr( -
napriklad glukézu na fruktézu a radu
dalgich. Primyslové aplikace sice zatim
nemaji, ale na jejich vyzkumu momen-
talné dost intenzivné pracujeme.

Clanek, ktery jste publikovali,

je prehledovy clanek - takzvané
review. Proc jsou zrovna tyto clanky
nejcitovanéjsi?

Ve chvili, kdy na néco prijdete, napisSete
primarni clanek, kde jsou obsazena
vychozi data a védecké zavéry. Kazdy tako-
vy ¢lanek je ale jen jeden dilek v mozaice,
ktera az dohromady posklada vétsi celek.
Takto teprve vznika védecky obraz naseho
svéta. Jednou za Cas je proto potreba

se na primarni clanky kriticky podivat,
shrnout veskeré dosud ziskané poznani,
oddiskutovat, které clanky si protireci,

a kde naopak panuje shoda. K tomu slouzi
prehledové clanky neboli review.

Kdyz zacinate s novym tématem
a potrebujete se v ném zorientovat, tak
nejdrive hledate prehledovy ¢lanek.

Diky nému ziskate Sirsi perspektivu

a az na zakladé toho potom jdete

s podrobnéjsimi otazkami do primarni
literatury.

Dostal jste se k chemii az na stredni
skole, nebo uz drive? Byt chemikem
neni uplné bézny détsky sen.

K chemii jsem se dostal na stredni
Skole a byla to hrozna nahoda. Kdyz si
vezmu svoje zajmy, tak jsem mél byt
strojnim inZzenyrem a stavét lokomotivy.
Fyzika mé ovéem na gymnaziu kvl
zpUsobu vyuky pFili§ nebavila. Naopak
na chemii jsme nékdy v kvarté dostali
pani profesorku Vratislavovou, ktera
kdyz vidéla mdj zajem, tak mi pajcila
knizku 200 chemickych pokusd a Fekla
mi: ., Tak si hraj.” Po ni nastoupila

pani profesorka Kacerova, kterd mé
vedla dalsi Ctyri roky a s mym zajmem
o chemii mé nasmérovala na staze na
VSCHT, kde plisobil jeji manzel a mj
Ve Ctvrtaku jsem si naméril Uspésnou
SOCku a pak u? jsem jen pokracoval
v zapocatém. @

Nabojove
neutralni

Kompenzovan
. kationtem



Stésti preje pripravenym

Prihlaste se do kurzu, ktery vas pripravi na prijimaci zkousky z chemie

Kurz je uréen predevsim zajemcdm
o studium téch obord, u nichZ je
soucasti fizeni zkouska z chemie.
Pokud si chcete ovéFit svoje znalosti
a dovednosti, mGzete vyzkouSet

nas cvicny test z modelovych otazek
(nactéte QR kod 1)

CO JE OBSAHEM KURZU?

Kurz vychazi z rozsirenych modelovych
otazek k prijimaci zkousSce z chemie
PFF UK, kterou lze zakoupit v Knihovné
chemické sekce PFF UK (G¢astnici
celého pripravného kurzu dostanou
modelové otazky v cené kurzu).

KDY KURZ PROBIHA?

Kurz probihd mezi 14. 1. - 29. 4. 2023
viz podrobnéjsi harmonogram
(nactéte QR kdd 2).

Samotny prijimaci test nanecisto
probéhne 15. 4. a vyhodnoceni
29. 4. 2023 viz podrobnéjsi harmonogram.

KDE SE KURZ KONA?

Kurz bude probihat kombinovanou for-
mou (tedy prezencné i online) nebo pou-
ze distan¢né (online - pfednasky nejsou
nahravany) dle aktualnich opatreni.

@ PRIRODOVEDCI UCITELUM

ADRESA PRO PREZENCNI UCAST:
Prirodovédecka fakulta Univerzity
Karlovy, Hlavova 8/2030, Praha 2,
poslucharna Ch 2 - 1. patro

Link pro online pripojeni bude rozeslan
prihladenym Gc¢astnikdim po zaplaceni
kurzovného.

JAK SE PRIHLASIT?
Elektronicky po nacteni QR kodu 3.

Kapacita kurzu neni omezena. PFihlasit
se lze kdykoliv i pribéhu kurzu.

MATE NEJAKE OTAZKY?
Kontaktujte nas na e-mailovych adresach

ORGANIZACE KURZU

A INFORMACE 0 KURZU
pani Jana Bejckova, e-mail:
jana.bejckovaldnatur.cuni.cz,
Katedra ucitelstvi a didaktiky
chemie PrF UK

GARANT KURZU
RNDr. Pavel Teply, Ph.D., e-mail:
pavel.teplydnatur.cuni.cz

Katedra ucitelstvi a didaktiky
chemie PrF UK @


https://www.natur.cuni.cz/fakulta/uchazeci/bakalarske-studium/prijimaci-rizeni
https://www.natur.cuni.cz/chemie/knihovna/prodej
https://www.natur.cuni.cz/chemie/knihovna/prodej
mailto:jana.bejckova@natur.cuni.cz?subject=p%C5%99%C3%ADpravn%C3%BD%20kurz%20z%20chemie
mailto:pavel.teply@natur.cuni.cz
soucp2af
Lístek s poznámkou
pošlu nový QR kód


Fakultni podcasty odstartovaly na platformé Twitter Spaces

Twitter Spaces

Od mozku az na Mésic

77?
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Kd.y'? 6.4.2023 v 18:00
Kde? @PrirodovedciCZ

Podcast je format, bez néhoz se dnes
vétSina z nas uz jen tézko obejde.

Jeho poslechem vypliujeme cas,

ktery bychom jinak zcela promarnili.
Pritom dobre zvladnuty podcast dokaze
v kratkém case predstavit i sloZitou
problematiku v podstaté jakéhokoliv
oboru, védu nevyjimaje. Prirodové-
deckou fakultu zatim tento zanr spiSe
mijel, jakkoliv nelze pominout vyrazny
podil nasich studentl na Uspésném

a velmi sledovaném podcastu Pod Cepic.
Skupina studentek (a ¢astecné i stu-
dentd) se proto na nkonci lofiského roku
rozhodla, Ze i Prirodovédecka fakulta UK
si zaslouzi mit informacni kanal, ktery
nabidne poslucha¢lim zajimavé fakultni

osobnosti Uspésné ve védé nebo i mimo
ni, a dotkne se témat diskutovanych na
fakulté i univerzité. Prosté podcast pro
vSechny, ktefi maji k fakulté silny vztah
a zalezi jim na ni. At uzZ jsou to nové
nastoupivsi nebo pokrocili studenti,
pedagogové, neakademicti pracovnici,
absolventi Ci Siroka verejnost.

0d napadu nebylo k realizaci daleko.
VSe usnadnila uzivatelsky jednoducha
aplikace Twitter Spaces, ktera je primou
soucasti aplikace Twitter, a pro kterou
potrebujete vlastné jen mobilni telefon.
Odzkouseni probéhlo bez komplikaci,
takze zbyvala jiz jen jedina, ale nikoliv
snadna otazka - koho pozvat jako

prvniho? Kdo ma bohaté zkuSenosti

z fakultniho i mimofakultniho prostredi?
Kdo se styka se studenty jako pedagog

i jako rovny s rovnym? Kdo ma za

sebou védecké vysledky i mimovédecké
Uspéchy? Koho si kazdy rad poslechne,
protoze se nejen hodné dovi, ale také se
pritom pobavi? Odpovéd na takto poloze-
né otazky byla nakonec vic nez snadna -
prvni musi byt Petr Jan Juracka, védec,
cestovatel a fotograf, bez jehoz snimkd
si nasi fakultu v médiich uz vlastné
nejde predstavit. Premiéra podcastu
dostala nazev Jaké je to byt fotografem
PFF UK? a probéhla ve stfedu 1. brezna
v podvecer. Sami mdzete posoudit, jak
moc se podarila, staci nacist QR kod

a poslechnout si ji. Nam se libila moc.

Spokojeny byly i organizatorky a hned
zacaly premyslet, kdo by mél byt pristim
hostem. Napadu se seslo nékolik, ale
na jednom jméné byla nakonec shoda
jednomyslna. Schvalné, uhodnete,

o koho jde? Je to geofyzik a jeho speci-
alitou jsou magnety. Plsobi na Aljasce
i v CR, spolupracuje s NASA, ma zabér
od vyzkumu vody na Mésici, pres podil
na vyzkumu slavnych srazek mimo-
zemskych téles se Zemi (Tunguzka,
Chicxulub), po vyzkum degenerativnich
onemocnéni mozku. A podilel se treba
i na vyvoji Webbova teleskopu. Pokud
jste neuhodli, urcité si naladte Twitter
Spaces PrF UK 6. dubna v 18:00. Bude
to stat za to!

OR Juracka OR twitter



Rostlinou roku kocianek dvoudomy

CESKA BOTANICKA SPOLECNOST

Dftive hojnou rostlinu potkate ve volné prirodé stale méné casto

V poradi treti rostlinou roku se stal po
vstavaci kukacce a hlavacku letnim
kocianek dvoudomy. Tato rostlina

z Celedi hvézdnicovitych, védeckym
jménem Antennaria dioica, je dalSim
prikladem druhu, ktery byl v minulosti
na Gzemi Ceské republiky pomérné

hojny, v poslednich letech vSak vyrazné

ustoupil a mnohde i vymizel.

Kocianek je predevSim druhem past-

vin, strani, mezi a svétlych lesQ, roste

ale také na skalach a vresovistich.

V konkurenci daléich druhl neobstoji.

Paklize na jeho stanovisti nejsou
ostatni rostliny omezovany nepfizni
podminek prostredi, pastvou nebo

seci, rychle jej vytlaci. Mnoho populaci

kocianku dvoudomého tak zaniklo

poté, co se na jejich lokalitach prestalo

past, zatimco jinde se podminky pro
kocianek vyrazné zhorsily vlivem
intenzivnéjsiho zemédélského nebo
lesnického hospodareni.

ZAKLADNI INFORMACE
0 DRUHU

¢ kocianek dvoudomy
(Antennaria dioica)

« Celed: hvézdnicovité (Asteraceae)

e kvete: kvéten-Cerven

o stanovisté: svétlé lesy (zvla&te
bory a borové doubravy) a jejich
lemy, paseky, vresoviste, smilkové
louky, meze a okraje cest.

* rozsifeni v CR: od nizin do
hor, hlavné vSak v lesnatych
oblastech stfednich a vyssich
poloh; v nejteplejsich Uzemich
se vyskytoval vzdy jen
roztrousené az vzacné

@ KULTURA

Diky svému dekorativnimu vzhledu

i relativné snadnému péstovani patri
kocianek k oblibenym skalnickam.
Castéji nez v prirodé jej tak mizeme
vidét na pultech zahradnictvi. V této
souvislosti nezbyva nez zddraznit,
ze odbér plané rostoucich rostlin do
zahradek je krajné nevhodny. Stejné
tak je nezadouci presazovat rostliny
neznamého plvodu ze zahrad do
prirody k posileni mistnich populaci.
Pro preziti kocidnku v nasi krajiné je
potreba chranit predevsim jeho biotopy
a vhodné o né pecovat.

Jak takova mista, kde dosud kocidanek
dvoudomy prirozené roste, vypadaji,
muzZete zjistit, navstivite-li nékterou

z planovanych exkurzi CBS. V priibéhu
roku vyjde také nékolik popularné
nauénych €lanka, kde se o této rostliné
dozvite vice. Verejnost se také bude
moci zapojit do mapovani tohoto druhu,
navod naleznete po nacteni QR kddu.

Dalsi informace budeme pribézné
zvefejiovat na webu Ceské botanické
spolecnosti www.botanospol.cz a jejim
facebookovém i twitterovém profilu. @




Priroda a clovek v tomto stoleti

Aktualni problémy a potencialni rizika zivotniho prostredi

Kniha predklada prehled problémi

z oblasti vyzkumu Zivotniho prostredi
s ohledem na jejich aktualnost

a potencialni rizika, kterd do budoucna
mohou dana témata skytat. Zahrnuje
kapitoly z oblasti dopadd a aspektd
globalnich zmén, problémy tykajici se
novych typu znecisténi Zivotniho pro-
stfedi a jejich expozice a rovnéz témata
tykajici se zmén v chovani populace

ve vztahu k prirodé a komunikace
environmentalnich otazek ve vztahu

k vefejnosti. Publikace se dotyka rov-
néz problematiky oc¢kovani a vénuje se
i legislativni strance ochrany Zivotniho
prostredi. @

Environmentalni

LCajchaml, Jan Frouz,
o g ey vyzkum a hrozby
21. stoleti.
Cajthaml Tomas,
Frouz Jan,

Moldan Bedrich.
Karolinum 2022,
256 stran

Rivalita na hristi i mimo ne

Fotbal je (nejen) v Anglii komplexnim spole¢enskym fenoménem

Arsenal vs. Tottenham, Manchester
United vs. Manchester City, Everton vs.
Liverpool... Pfibéh anglickych fotba-
lovych derby a nelitostné rivality mezi
kluby a jejich fanousky. Zachyceny jsou
anglického fotbalu. Publikace zmifuje
celou Fadu celospolecenskych témat,
ktera fotbalem hybou, nebo naopak
fotbal ovliviiuje je. VSe se odehrava na
nejzajimavéjSim a nejzhavéjSim hristi,
co anglicky fotbal nabizi - v rdmci jeho

.0

nejvétsich derby. Pravé ze soubojl
anglickych fotbalovych rivall o ..jejich”
mésto nebo ,jejich” region je nejlépe
patrné, co vSechno fotbal v Anglii obna-
Si, co vSechno znamena pro mistni a co
véechno ovliviiuje primo v zemi nebo i za
jejimi hranicemi. Ze je to mnohem ViC
NEZ JEN ZAPAS. @

\('ic
NEZ JEN
ZAPAS

Vic neZ jen zapas. Fotbalova derby
v Anglii. Sifta Miroslav. P3K 2022, 392
stran
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Rohy velkeé | malé

Alometrie sekundarnich pohlavnich znaka u vrubounovitych brouku

Sekundarni pohlavni znaky vykazuji

u nékterych skupin zvirat az extrémni
morfologii a velikost. Jednim z krdsnych
prikladl jsou samci Fady druhd vrubou-
novitych broukl (nadéeled Scarabaeo-
idea), ktefi se mohou py$nit bizarné
vyvinutymi tykadly, kusadly &i vyrastky
na rdznych ¢astech téla. S témito

tzv. excesivnimi strukturami je spojen
jeden zajimavy fenomén - alometrie.
Lapidarné receno, jejich relativni

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

velikost nenfi pro vSechny jedince
stejnd, ale vétsi exemplare vytvareji
disproporcné vétsi znaky.

U vrubounovitych broukd nachazime

v zdsadé dva typy - bud existuji
morfotypy samcu s kontinualni fadou
velikosti téla a jejich vyrustkd, anebo
nalézame dvé diskrétni skupiny samcd
odlisné morfologii a s ni spojenym
odlisnym reprodukcnim chovanim.

Domovinou rohade Wollastonova
(Odontolabis wollastoni) jsou

N nizinné pralesy Malajsie
a Sumatry, které jsou bohuzel

pod stale vétsim tlakem lidské
spolecnosti. Vhodné biotopy

povazlivé rychle mizi.

TEXT DAVID SOMMER
FOTO PETR SIPEK

Zatimco ,.velci” samci s vyraznymi
strukturami pouZivaji tyto k soubojim
o samice, samci .mali” napodobuji
samice a jejich velci protivnici je tedy
nepovazuji za rovnocenné soky, ¢imz
mohou samice oplodnit nenapadnuti
silnéjSim souperem. Zajimavosti

je, ze velikost téla neni dédicna, ale
zcela zavisla na vnéjsich podminkach,
mechanismy jejich vyvoje nicméné
dédicné jsou. @



A Samci rohadt rodu Lamprima pati
k tém nejkrasnéjsim vubec, jelikoz

se kromé vyraznych kusadel mohou
pochlubit i rozlitnymi barevnymi
varietami s kovovym leskem. Na
snimku je rohaé hedvabny (Lamprima
adolphinae), jehoz samci mohou mit
zelené, modré, bronzové, zlatité i cervené
zbarveni.

<« Samci nosoroziki (podéeled
Dynastinae) byvaji diky své atraktivité
velmi oblibenymi chovanci. Velikost téla
i roztodivnost tvaru a pocti jejich rohu
zkratka laka. Na snimku Chalcosoma

atlas z jihovychodni Asie.

@




@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM
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Oblasti zaslibenou velkym a rohatym
nosorozikum je bezesporu stredni a jizni
Amerika. V prirodé zde muzeme naleznout
znacnou fadu druhi nékolika rodu
pysnicich se mohutnymi vyrustky na hlavé
a Stitu, jako napriklad zastupce druhu
Golofa antigua na snimku.




<« € <« Zastupci vykalniki rodu Copris patii mezi koprofagni brouky.
Radime je mezi tzv. ,tunelare®, ktefi si pfimo pod trusem vyhloubi
s$achtu, do které poté zatahuji trus pro své potomstvo. Na snimku je
velky samec vykalnika $panélského (Copris hispanus) z Tuniska.

@ € Mezi ohrozené druhy chrobaki (¢eled Geotrupidae) patii
Chelotrupes hiostius ze Sardinie. Zastupci rodu Chelotrupes se vyskytuji

v blizkosti piseénych plaZi jizniho Portugalska, Spanélska a Sardinie.
Tyto vzacné biotopy jsou dnes ohrozeny jednak zastavbou a turistickym
ruchem, paradoxné v$ak i degradaci a zarastanim.

< Cibulorozec Nikolajeviv (Bolbelasmus nikolajevi) z Tuniska Zije
velmi skrytym zpusobem Zzivota, vétsinu jej stravi zahraban v zemi
cekajici na dést, ktery v aridnich oblastech byva velmi vzacny. Ihned
po vydatném desti se dospélci vyhrabou, spaii se a opét zahrabou zpét.
Jejich larvy nejsou znamé, predpoklada se vsak, ze se zivi podzemnimi
houbami.




Tajemnym rasnikim na stopé

Kdo se to skryva mezi zadeckovymi ¢lanky vosika?

Asi kazdy si mGzeme stéZovat na néja-
kého znacné excentrického pribuzného.
Kdyby brouci (Coleoptera) mohli mluvit,
mozna by si také stézovali, jaké podiviny
maji za sesterskou skupinu. Tou jsou
fasnici (téZ rasnokridli, Strepsiptera).
Zvlastni jsou zejména tim, Ze jde o obli-
gatni parazity jinych zastupcl hmyzu,
napr. véel, vos ¢i kudlanek. Paraziticka
samice vétsiny Fasnik( travi cely Zivot

v zadecku hostitele. Slusného ZivoCicha
prili& nepfipomina, kvali specializaci na
paraziticky styl Zivota vypada jako pytlik
s rozruSenymi organy obaleny nékolika
vrstvami, mezi kterymi se prochazi
larvalni stadia jejiho potomstva. Dospéli
samci jsou volné Zijici a kratkovéci a laik
by je nejspis povazoval za divné mouchy.

Rasnici odvozenych celedi Stylopidae
a Xenidae parazituji na radé zahadlovych
blanokFidlych (Aculeata) a také svymi
hostiteli umi manipulovat, a to jak

z hlediska stavby téla, tak chovani. Jde
tedy o skupinu nesmirné zajimavou,
nicméné vzhledem k tomu, jak jsou
rasnici vzacni (a jak vzacni jsou
rasnikologové), zstavaji skupinou
neprobadanou s fadou nepopsanych
druhd.

Na popisu dvou novych druht se pred
nedavnem podileli Daniel Benda

a Jakub Straka z katedry zoologie

PrF UK. Zamérili se na rasniky

z Celedi Xenidae, ktera je dlouhodobé
taxonomicky problematicka. Jeji pojeti
se u rdznych autoru lisi a jednotlivé rody
byly definovany spise podle hostitel
nez dle morfologickych a pozdéji

i molekularnich dat.

Novy pohled na fylogenezi této skupiny
nabizi pravé soustavna prace zoologl

@ PRIRODOVEDA AKTUALNE

KATERINA BEZANYIOVA

A Parazitovany vosik rodu Mischocyttarus s fasnikem Xenos bicolor, vykukujicim

mezi zadeckovymi &lanky. Zdroj: pivodni studie

z nasi fakulty a jejich zahranicnich
kolegl. V nejnovéjsi studii se vénovali
druhové nejbohatsimu rodu Xenos,
parazitujicimu na socialnich vosach

a vosicich. V Novém svété napada

Xenos pouze vosiky rodu Polistes

a Mischocyttarus, pricemz ze druhého
jmenovaného byl pres sto let znamy
pouze jediny druh rasnika, Xenos
americanus z Bolivie. Typovy exemplar
(exemplaF, dle kterého byl druh popsan)
tohoto druhu je bohuZel nezvéstny, ale
autor plvodniho popisu nastésti poskytl
detailni popis a fotografie. Dva nové
popsané druhy (Xenos bicolor z rlznych
hostiteld z Mexika a USA a Xenos
pallens z jednoho hostitelského druhu

z Kostariky] tak mohou byt morfologicky
srovnany i s timto enigmatickym druhem.

AutoFi v ¢lanku sestavili uréovaci kli¢
zalozeny na zbarveni a morfologii
¢asti tél rasnikd, ktery by mél byt
snadno pouzitelny i pro desitky let
staré muzejni exemplare. Zaroven
podavaji soupis znakd, které jsou
relevantni pro odliSeni jednotlivych
druhd, a soupis znakd, které se naopak
lisi i mezi jedinci jednoho druhu

a jako takové nejsou pouzitelné ke
spolehlivému uréeni druhl. PouZitd
metodika i seznam pouzitelnych znakd
do budoucna znacné usnadni popis
novych druhd, kterych mGze byt v rodu
Xenos jesté bezpocet. Bude zajimavé
sledovat, co prinese intenzivnéjsi
vyzkum této skupiny a co véechno
ukryva zatim nepoznana diverzita
fasnikd. @



Foto Veronika Rudolfovd

Vychod Cech nabizi skalni labyrinty i geologicke cyklostezky

Mate radi geologii, cyklistiku ¢i pro-
chazky v liduprazdné krajiné? Pak urcité
navétivte Zelezné hory a jejich blizké
okoli. A to nejlépe mimo letni sezénu

a ve véedni dny, kdy zde béhem dne
Casto nepotkate ani Zivacka a mdzete

si v klidu vychutnat ni¢im nerusenou
prochazku (&i projizdku) pFirodou.

S prlzkumem oblasti je nejlépe zadit
na vychodnim okraji, kde se nachazi
malebna prirodni rezervace Mastale.
Pokud se ji rozhodnete navstivit, zvolte
jako vychozi bod malou obec Bor u Sku-
tce. Odtud se vydejte po zelené znacce
borovym lesem prudce s kopce a sespl-
hejte do tichého Udoli Ficky Novohradky,
ktera se ostre zarezava do piskovcovych
skal Mastali. Na druhém brehu se cesta
zase prudce zveda k nejznaméjsimu
Utvaru rezervace - Toulovcovym masta-
lim, piskovcovému méstu, posazenému
na prikrém kopci nad rickou. Az budete
prolézat labyrint chodeb samotnych
Toulovcovych mastali, budete si nejspis

pripadat jako myska v bludisti. Obcas
vykouknete ven na povrch, ale jinak
budete prolézat uzkymi cestickami pod
povrchem kopce. Nepfilis rozsahlou
rezervaci (asi 10 km?) Mastali lze celkem
rychle projit po turistickych stezkach az
do obce Budislay, ktera se pySni dalSim
skalnim komplexem - Budislavskymi
skalami.

Jak Mastale, tak Budislavské skaly
jsou od roku 2012 soucasti Narodniho
geoparku Zelezné hory. V Cesku existuje
celkem 11 geoparkd, Zelezné hory

s rozlohou 777 km? patfi k tém stredné
velikym. Navstivit zde mGzZete na

70 maloplosnych chranénych tzemi,
115 geologicky vyjimecnych lokalit

a dokonce projet tri geologické cyklo-
stezky. Co Ze to vlastné ta geologicka
cyklostezka je, vam nyni neprozradime,
budete si to muset vyzkouset sami.
Pokud vam takova cyklostezka neprijde

VERONIKA RUDOLFOVA

dostate¢né atraktivni, mGZete si v Sedi
vyzkouSet jinou mistni raritu - tzv. boso-
nohou stezku. Na kratké trase se bosy-
ma nohama projdete po riznych typech
hornin a diky tomu se je naudite (nebo
také nenaucite) poznavat i po hmatu.

Pokud byste chtéli pojmout vylet jako
komplexni prirodovédnou exkurzi,
doporucujeme vecerni ornitologickou
vsuvku. V oblasti Zeleznych hor bézi
projekt Lesd CR Vracime sovy lesu. Na
informacnich tabulich u turistickych
stezek si mazete preéist zakladni
informace o tom, proc jsou sovy v nasich
ekosystémech dalezité a jaké podminky
potrebuji ke hnizdéni. KdyzZ si stahnete
aplikaci na rozpoznavani ptacich zpévi
(napfiklad BirdNET) nebo aplikaci

s databazi zpévu (téch je i v estiné
nékolik), mdZete si veler vyzkousSet svou
trpélivost a za odménu zjistit, zda v noc
nase sovy podle hlasu poznate.

Foto Shutterstock.com



Vejce v lahvi

Kdo nema trpelivost stavet v lahvi lod, muze to zkusit s vejcem

Jisté si rikate, Ze odpovéd na tuto
otazku je jednoducha. Jak? Silou!
Pojdme tedy zpresnit nasi otazku: , Jak
dostat vajicko do lahve, kterd ma mensi
prumér hrdla, nez je primér vajicka

neposkodili?”

Co budete potfebovat

e vejce velikosti M uvarené natvrdo
a oloupané

e sklenénou lahev od mléka

e zapalky

e papir

Postup

Pripravte véechny pomUcky tak, abyste
cely pokus mobhli provést rychle. Papir
budete vhazovat do lahve zapaleny,
zformujte jej tedy do podlouhlého
tvaru, ktery bez problémd projde
hrdlem lahve. Vejce je vhodné pred
pokusem navlh¢it, suché mze trochu
lepit a pokus by se nemusel zdafrit.
Nyni papir na jednom konci zapalte

a vhodte do lahve. Vejce ihned polozte
na hrdlo lahve a pozorujte, co se bude
dit.

POZOROVANI

Zapaleny papir hofi v lahvi a po zakryti
jejiho hrdla vejcem pozorujeme, Ze
zacne na lahvi poskakovat. Po chvili
papir prestane horet a béhem nékolika
vterin zacne vejce klouzat hrdlem do
lahve, az se nakonec protahne celé
dovnitr.

PROC PAPIR PRESTAL HORET?
Horeni je chemicka reakce, ktera spo-
¢iva v oxidaci hoFici latky (paliva). Palivo
pri horeni reaguje s oxidac¢nim cinidlem
a vznikaji plynné a pevné zplodiny
(produkty hofeni). Oxidaénim Cinidlem

@ VYZKOUSEJTE SI DOMA

je v nasem pripadé kyslik ze vzduchu
a zplodinami jsou predevsim vodni para,
oxid uhlicity a popel.

Horeni probiha tak dlouho, dokud jsou
dostupné palivo a oxidacni Cinidlo.

Po uzavreni lahve vejcem dojde ke
spotrebovani kysliku v lahvi, a to ma za
nasledek, Ze hofeni ustane.

PROC VEJCE POSKAKUJE?

Pri hoFeni se uvoliuje velké mnozstvi
tepla a s rostouci teplotou roste objem
plynG. V nasi sklenéné lahvi se diky
tomu zvysi tlak na vice nez dvojnasobek.
Vejce na hrdle tlak upousti a funguje tak
jako jednosmérny ventil. Projevuje se to
jeho poskakovanim.

JAKUB REZNAK

PROC JE VEJCE VCUCNUTO?
Konec hofeni papiru znamena také
konec ohfivani plynd v lahvi. Ty se
za¢nou ochlazovat a zmenSovat svdj

objem. Vejce v hrdle zamezuje vstupu
plynd z okoli do lahve. V lahvi zacne pfi
ochlazovani klesat tlak - vznika podtlak.
Nizsi tlak ma za nasledek, ze okolni
vzduch vtladi vejce do lahve.

NAMETY NA ZAMYSLENI CI

VYZKOUSENI

¢ VyzkouSejte, co se stane, kdyzZ vejce
umistite na hrdlo SirSim koncem.

e Zamyslete se, jak dostat vejce ven
z lahve, aniz bychom ho poskodili.
Mensi napovéda: opét to bude souvi-
set se zménami tlaku. @



Kalendar Prirodovédcu

Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které vétsinou porada nebo se jich Gcastni
Prirodovédecka fakulta UK. Pokud neni uvedeno jinak, jsou akce zmifované na této strance zdarma.

27. DUBNA 2023

DEN ZEME

Cilem letoSniho Dne Zemé je informovat
verejnost o vyznamu biodiversity - druho-
vé rozmanitosti prirody - a to s drazem
na méstskou pfirodu, na rizné druhy

a formy rostlin a hmyzu, zajimavosti

a rarity. Akci porada Hlavni mésto Praha,
chybét nebudou ani Prirodovédci.cz.

€as a misto: 27. dubna, Park Lannova,
Lanova ulice, Praha 1

DD

[T1a) City Nature
\'-i Challenge

28.4.-1.5.2023

28. DUBNA - 1. KVETNA 2023
CITY NATURE CHALLENGE
Predstavme svétu nasi prirodu! Do mezi-
narodni soutéze City Nature Challenge,
kterd vznikla za Gcelem vzbudit zajem

o prirodu u obyvatel velkych mést, se
letos zapoji Praha, Brno, Uherské Hradi-

§té a Ceské Budéjovice. Cheete-li se také
zGcastnit, stdhnéte si do svych mobilnich
telefond aplikaci iNaturalist, zaregistrujte
se ave dnech 28. 4. - 1. 5. fotte Zivé druhy
na katastralnim Gzemi daného mésta.
Vyhrava meésto s nejvétsim poctem pozo-
rovani. S uréenim druhd Vam v pfipadé
potreby pomohou odbornici. Fotografie
mdZete pofizovat u vas na zahradé,

v oblibeném parku nebo tfeba na autobu-
sové zastavce.

Vice na www.citynaturechallenge.cz

1. - 1. CERVNA 2023

VELKA VYSTAVA BEZOBRATLYCH
Chcete na vlastni oCi vidét tvory, které
jste zatim potkavali jen na strankach
knizek a ¢asopisd? Vypravte se s nami
do fascinujiciho svéta neprebernych
tvarl a forem Eeskych bezobratlych
Zivo€ichd. Zoologové z nasi fakulty
vam je ukazi zblizka a nazivo. Navic
vam o nich prozradi leccos uzitecného
i prekvapivého. PFijdte se podivat na
nejraznéjsi druhy hmyzu, korysa, plzd,
mlZ0 a dalSich bezobratlych Zivocicha!

Cas a misto: vystava se kona v Botanic-
ké zahradé Prirodovédecké fakulty UK
(Na Slupi 16, Praha 2], otevieno je
denné od 9:00 do 18:00 hodin

8. -10. GERVNA 2023
VELETRH VEDY

Nejvétsi popularné naucna akce

v Ceské republice, kterou kazdorocné
od roku 2015 porada Akademie véd

CR. Zabyva se védou ve viech jejich
podobéch a nabizi svym navstévnikim
to nejzajimavéjsi ze svéta prirodnich,
technickych, humanitnich i spolecen-
skych obor(. Predstavuje védu a vyzkum
jako fascinujici a zasadni odvétvi lidské
¢innosti. Védu pak navstévnici veletrhu
zaziji na vlastni kGzi prostrednictvim
interaktivnich exponatt, modeld,
mobilnich laboratofi a praktickych dilen.
Urcité si nenechte ujit stanek Prirodové-
decké fakulty UK.

Cas a misto: od Ctvrtku 8. 6.
do soboty 10. 6. 10:00-18:00,
Vystavisté Praha-Letnany.

Kompletni seznam aktualnich akci
PFirodovédcl najdete na
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.



http://www.citynaturechallenge.cz.
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