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MILi CTENARI,

pokud se rozhlédnete okolo sebe, vse,
co uvidite, je Zivotni prostfedi. Odborné
receno je to soubor vSech Zivych a nezi-
vych sloZek prostredi, které jsou ve
vzajemné interakci. Z pohledu klasické
ekologie je to ovSem prostredi, kde

se nanestésti jeden druh premnozil,

a tim ho znacné vyvedl z rovnovahy.
Ano, Fec je o ¢lovéku. Proto je dnes vice
nez dfive potfebné studovat procesy

v Zivotnim prostfedi, maximalné jim
porozumét a - i v zajmu samotnych

lidi - ho chranit.

Véda o zivotnim prostredi je velmi mezi-
oborova. Zahrnuje samozfejmeé ochranu
druh(, studium problematiky znecidténi,
rekultivace a dekontaminace apod.,

ale hlavné jde o studium souvislosti

a interakci mezi jednotlivymi slozkami
zivotniho prostredi. Jejich studium

a porozumeéni ndm umozni pochopit,
jakym zplsobem Zivotnimu prostredi
Skodime a jak bychom to mohli napravit.
Pod slovem napravit je mySlena oprav-
dova naprava, kterd musi byt zaloZena
na védeckych datech a na skute¢ném
pochopeni mechanism, které Zivotnim
prostfedim hybou.

Piijemné &teni preje
Joty bt

Prof. RNDr. Tomas Cajthaml, Ph.D., DSc.
Feditel Ustavu pro Zivotni prostredi
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Vztah clovéka k prirodé se trochu
podoba lodi, kterd najela na méléinu -
dosavadni pristup je neudrzitelny

a zmény vzbuzuji velké obavy.
Indonésie, 2018. Foto Petr Jan Juracka
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Testovani slibné metody identifikace starych 1é¢ivych pripravka

Cekanka obecna je vytrvala rostlina
pochazejici z mirného a subtropického
pasma Zemé. Od nepaméti je vyuzivana
lidmi jako potravina a léciva rostlina.

K lé¢ebnym Gc¢eldm se pouziva bud cer-

stva rostlina, nebo suseny koren. Prvni
pisemné zminky o pouziti ¢ekanky jako
LéCivé rostliny lze nalézt ve staroegypt-
ském Ebersové papyru z doby kolem
roku 1550 pF. n. L., kde se doporucuje

k lécbé popalenin. Prvni botanicky popis

rostliny podal ve starovéku Theofrastos
(asi 371-asi 287 pr. n. L). Plinius
starsi (23/27-79 n. L.) ve svém slavném
dile Naturalis historia uvadi, ze Stava

z rozvarené cekanky uvoliuje streva

a prospiva jatrdm, ledvinam a Zaludku.
Neméné slavny Pedanius Dioscorides
(asi 40-90 n. L], jehoz dilo De materia
medica bylo zakladem evropské
farmacie az do novovéku, doporucuje
¢ekanku na dnu, zanéty oci a ve formé
naplasti pro srdecni choroby.

V baroknim obdobi byl koren cekanky
doporucovan pri lécbé melancholie,
chronickych onemocnéni, revmatismu
a kurdgji a kvety cekanky se pouzivaly
v léCivych pripravcich pri onemocnéni
jater. V poloviné 19. stoleti vSak rostlina
z lékopisd a lékarenské praxe zmizela
a dnes neni popsana v zadném ofici-
alnim lékopise. Lécivé ucinky cekanky
a Cekanka se zkouma z hlediska
antibakterialnich nebo antimalarickych
Gcinka.

Prace tymu doc. Karla Nesméraka

z katedry analytické chemie PrF UK
publikovana v casopise Monatshefte fiir
Chemie je vénovana ovéreni pravosti
200 let starych zbytk( extraktu z kore-
ne cekanky pochazejicich z nékdejsi
kapucinské lékarny v Praze a dochova-

Hraddanska kapucinska lékarna v depozitaii Narodniho muzea. Foto autori studie

nych ve sbirce Narodniho muzea. Jedna
se o soucast dlouhodobého projektu
ovérovani pravosti historickych zbytkd
léCiv a léCivych pripravkd spojeného

se studiem degradace Ucinnych latek
v prabéhu desitek azZ stovek let. V pFi-
padé léCivych pFipravkd pFipravenych

z rostlin je toto ovéreni zaloZeno na
potvrzeni pFitomnosti (nebo nepritom-
nosti) latky charakteristické pro danou
rostlinu, tedy na pristupu zvaném
chemotaxonomie. V tomto konkrétnim
pripadé se jedna o prvni ovéreni takto
starého vzorku c¢ekanky na zakladé
jejiho chemického slozeni. Chemotaxo-
nomie uz byla tymem GUspésné pouzita

u historickych pozlstatkl kofene ipe-
cacuanhy, extraktu senny a pripravkd
z opia.

Ackoli v analyzovaném historickém
pripravku nebylo mozné metodou
prokazat ocekavané markery cekanky
(seskviterpenové laktony a hydroxy-
cinnamové kyseliny), jeho autenticita
byla dokazana zjisténou pritomnosti
arteinkultonu, latky ktera se tak
neoCekavané ukazala jako vhodny che-
mitaxonomicky marker cekanky. Vedle
toho byla zjisténa pritomnost dalSich
latek typickych pro cekanku, zejména
flavonovych glykosida.



Ocenéni pro nadéjné védce v oboru chemie putuje na Prirodovédeckou fakultu UK

Mariya Shamzhy z katedry fyzikalni

a makromolekularni chemie (vyzkumné
centrum CUCAM] fesi jednu z dlouho-
dobych kli¢ovych vyzev pro materialové
védce — pochopeni toho, jak hetero-
genni katalyzatory usnadnuji chemické
reakce a to na atomarni Grovni. Vénuje
se predevsim syntéze novych typl
zeolit(, jejich charakterizaci a vysvétleni
jejich katalytickych vlastnosti. Dosa-
vadni vysledky slibuji nové koncepty pro
anorganickou chemii nebo chemické
inZenyrstvi. V fijnu se stala laureatkou
Ceny Neuron 2022 za vyzkum poréznich
materiald.

Mariya Shamzhy vystudovala Lomono-
sovovu univerzitu a titul kandidata véd
ziskala na ukrajinské akademii véd.

Foto NF Neuron

O

Jako post-doc spolupracovala nékolik
let na Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrov-
ského AV CR s prof. Jiim Cejkou a s nim

NF NEURON

se také pred nékolika lety presunula na
Katedru fyzikalni a makromolekularni
chemie nasi fakulty. Ve svém vyzkumu
se vénuje zejména syntéze novych

typd zeolitd, jejich fyzikalné chemické
charakterizaci a pochopeni vztahd mezi
strukturou a chemickymi vlastnostmi
zeolitl na jedné strané a jejich aktivitou
a selektivitou ve vybranych reakcich na
strané druhé.

Na kratky rozhovor s dr. Shamzy se
mUzete podivat po naéteni QR kédu.

Jak ucit geoinformatiku a druzicovy priazkum Zemé na zakladnich a stiednich Skolach  DANIEL PALUBA

Vyzkumny tym EO4Landscape Katedry
aplikované geoinformatiky a kartografie
PFF UK dlouhodobé propaguje a ve
spolupraci s uciteli zavadi moderni geo-
informaéni témata do vyuky na Z5 a S5.
Spolupracuje téZ s mnoha zahranic¢nimi
partnery a je clenem hned nékolika
mezinarodnich projektd.

Jednim z Uspésné Fedenych projektd
ma ndazev Earth Observation for Educa-
tion (EO4Edu). Kromé vyuky samotné
maji clenové projektového tymu na
starost tvorbu inovativnich vyukovych
materiall pro Gcely sbéru pozemnich
dat pomoci mobilnich telefon(. S vyuzi-
tim technologii GNSS nazorné predvadi,
jak mobilni telefony v terénu pouzivat

a jak poté pro vizualizaci nasbiranych

s~ Foto EO4Edu

dat vyuzivat Open GIS. Zjisténé informa-
ce z terénniho vyzkumu jsou nasledné
vyuzity pro analyzu a validaci informaci
ziskanych z dat dalkového prazkumu
Zemé (DPZ).

Vyuka téchto technologii byla zaclenéna
téZ do volitelnych predmétd, které

jsou uréené pro studenty ucitelskych
studijnich programt na PFF UK. Studijni
materialy jsou tak vytvareny nejen cleny
tymu, ale ve spolupraci s uciteli a stu-
denty ucitelskych program@. Uspé&nost
zaclenéni vytvorenych vyukovych mate-
riall i zminénych technologii je i diky
této tésné spolupraci vysoka a studenti
Z5 a SS maji moznost seznamit se

s modernimi geoinformacnimi technolo-
giemi jiz béhem studia.


https://www.jh-inst.cas.cz/cs
https://www.jh-inst.cas.cz/cs

Na konci zari probéhlo narodni finale soutéze v popularizaci védy FameLab MAGDA KRELINOVA
Famelab, soutéz s podtitulem ,Bavme R s
se védou”, vznikla jiz v roce 2004 v Anglii.
Do Ceské republiky se dostala v roce
2011 pod zastitou British Council, letos
poprvé se pak konala pod zastitou
Univerzity Karlovy. A jaka jsou pravidla?
Soutézici dostanou na své vystoupeni
pouhé tFi minuty. BEhem téch musi
poutavé vysvétlit védecké téma dle g e A
svého vybéru. Mohou vyuZzit jakékoliv s ) L\\eo ®
pomucky, podminkou vSak je, Ze sije na l ' '
jevisté musi prinést a poté i odnést sami.
Zakazana je tak veskerd audiovizualni
technika, a proto vétsina pomucek, které
bylo mozZné béhem findlového vecera
vidét, byla vyrobena svépomoci. Nasled-
né dostane slovo odborna porota, ktera
ma dvé minuty na poloZeni dotazC nebo
okomentovani vystoupeni.

q A CENTRA
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q
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TALKING V SCIENCE

Z letosni soutéZe si prvni misto odnesla
Eliska Jandova za vystoupeni Nadéje

v kapce krve. Cenu prevzala z rukou
rektorky Univerzity Karlovy prof. Mileny
Kralickové. Vitézstvi v narodnim kole
otevrelo Elisce cestu do finale, které Narodniho finale se zucastnilo celkem 11 soutézicich. Druha zleva ve druhé fadé¢ je
se uskutecni 25. listopadu v anglickém vitézka EliSka Jandova z P¥rodovédecké fakulty UK. Foto Viadimir Sigut

Cheltenhamu. Eliska vystudovala na

Prirodovédeckeé fakulté UK bakalarsky

obor Molekularni biologie a biochemie z video prihlasek jesté pred finale a odborny pracovnik Hvézdarny a pla-
organismi a nyni pokraduje v magister-  absolvovali vikendové Skoleni Mas- netaria hl. m. Prahy Jan Spratek.
ském studiu oboru Molekularni terclass, kde si své projevy a vystou-
biologie a genetika eukaryot. Svou diplo-  peni zdokonalili. Letos poprvé byla Na reportaz z findlového vecera se
movou praci vypracovava na Katedre Gcast umoznéna i humanitnim obordm  mUzete podivat po nac¢teni QR kédu.
genetiky a mikrobiologie pod vedenim a hned dva Ucastnici se probojovali
MUDr. Ludmily Boublikové, Ph.D. az do finale. Odbornou porotu kromé

Cestné predsedkyné tvorila vitézka
O ceny se letos na findlovém veceru narodniho kola Famelab 2016 Eliska
utkalo 11 soutéZicich napric védec- Selinger, Cesky lékar a byvaly amatér-

kymi obory i institucemi. Ti po vybéru sky stand-upovy komik Petr Smejkal



Pod vlajkou Expedice Neuron se do svéta vydava dalsi vyprava NF NEURON

a bezpecné jim odebrat krev a vzorky tru-
su. Ziskana data vysvétli, kde a v jakém
prostredi baziliSci Ziji, a parazitologie
ukaze, jakou roli hraji cizopasnici v udr-
Zovani sexuality a prechodu k asexualité.

2
i
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Profesor Kratochvil z katedry ekologie
Prirodovédecké fakulty Univerzity Kar-
lovy ma ve svém expedi¢nim tymu také
zastupce Akademie véd CR, Zoologické
a botanické zahrady mésta Plzné, Priro-

/ ‘ dovédecké fakulty Univerzity Palackého
\ v Olomouci i vyzkumniky z Hondurasu
a Panamy.
Tym prof. Lukase Kratochvila stravi lis- plazd. Expedice stravi ve Stfedni Americe
topad 2022 v Hondurasu, aby zjistil, jestli tfi tydny. Cesta obsahne v Hondurasu Vice se dozvite po nacteni QR kddu.
je baziliSek Laemanctus julioi v pFirodé vSechny typy prostredi s predpokladanym
asexualni. ,.Spojime terénni pozorovani vyskytem bazilikd. ,Budeme je hledat
s odebranim vzorkd pro genetickou a zkoumat v pralesich a narodnich
analyzu a parazitologické zkoumani,” parcich, na bfehu oceant i v obydlené
rika Lukas Kratochvil. Vyzkum muze zastavbé,” vysvétluje Lukas Kratochvil.
vést az k odhaleni nové asexualni linie Expedice Neuron chce baziliSky odchytit,

Finance na excelentni projekty poputuji i na nasi fakultu

Grantova agentura Ceské republiky

(GA CR) bude od pFiétiho roku financovat
10 novych projektd EXPRO a 23 projektd
JUNIOR STAR. Obé prestizni soutéze maji
za cil nadstandardnimi podminkami pod-
porit védeckou excelenci - granty EXPRO
jsou urceny pro zkusené védce, ktefi maji
prelomovou myslenku, zatimco JUNIOR
STAR umozni vynikajicim zacinajicim
védcum vénovat se vlastnim badatelskym
tématdm. Jeden z grantd JUNIOR STAR
grantl putuje i na nasi fakultu - ziskal ho
dr. Filip Kolar z katedry botaniky. Péti-
lety grant podporuje projekt s nazvem
Mechanismy Fidici konvergentni evoluci
genomu v prirodnich populacich.




- v nasich rukou

Coje to iivot’ni. pfostf'edi a prot je treba
studovat jeho ochranu

gl

~ JAN FROUZ
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< Notni satelitni snimky vymluvné
dokladaji rozsah lidského vlivu.

A ukazuji téz miru svételného znecisténi.
Foto Shutterstock.com

Zivotni prostiedi je vée, v ¢em denné
Zijeme. Je to velmi komplexni soubor
abiotickych a biotickych slozek zemské-
ho ekosystému, tj. ovzdusi, vody, pady,
geologického podloZi a Zivych organi-
zmd, a to vée je vice ¢i méné ovlivnéno
lidskou ¢innosti. Zivotni prostredi jako
obor studia nebo také environmentalni
védy jsou védnim oborem na pomezi véd
o0 Zemi, ekologie a do jisté miry i spole-
¢enskych véd. Hlavnim ukolem tohoto
Sirokého oboru je zkoumani a popis
fungovani jednotlivych sloZek Zivotniho
prostredi, jejich usporadani a vzajem-
nych interakci, dale jejich interakci se
Zivymi organizmy se zvlastnim zfetelem
na Clovéka a naopak vlivem Clovéka

na abiotické i biotické slozky Zivotniho
prostredi.

Nékteré z téchto vlivd jsou pomérné
primocaré a snadno predstavitelné,
napriklad vypousténi toxickych latek do
Zivotniho prostiedi. Rada dalsich vlivé
ale neni tak primych. Napriklad zmény
v uzivani krajiny ¢i produkce skleniko-
vych plynd vyznamné ovliviiuji radiaéni

a vodni bilanci a spole¢né tak zplsobuji
globalni zmény klimatu. Ukolem nageho
védniho oboru je snazit se tyto vlivy
rozklicovat, pochopit jejich mechanizmy,
navrhnout zpUsoby, jak minimalizovat
jejich dopady a pripadné jak odstranit jiz
vzniklé Skody.

LOVCI

Jakkoli se mlze zdat, Ze téma vztahu
clovéka a pFirody je velmi soucasné,
opak je pravdou. Clovék pfirodu zasad-
nim zplsobem ovliviiuje prakticky od
pocatku své existence. Existuje napadna
shoda mezi Sifenim moderniho clovéka
z Afriky a vyhynutim megafauny na
kontinentech, které nové osidlil. Pritom
tento efekt se zda byt silnéjsi na konti-
nentech od Afriky vice vzdalenych. Védci
se vSak dodnes zcela neshodli, do jaké
miry byl ¢lovék skutecné pricinou téchto
vymirani.

Kromé vlastniho lovu ménil ¢lovék jiz

v této fazi vyrazné chovani ekosystému.
Vyznamné bylo napriklad vypalovani
lest a podpora travinnych a krovitych
ekosystémd, které pak hostily celou
fadu velkych byloZravci, jez zde lidé
mohli lovit. Ostatné nékteré prirodni
narody provozuji tuto ¢innost dodnes.
Neni bez zajimavosti, Ze bili osadnici
se na radé mist pokusili ohen v krajiné

potlacit. Ddsledkem bylo nahromadéni
paliva, coz zménilo pozarovy rezim od
Castych, ale plosSné omezenych a malo
intenzivnich pozarl k méné castym, ale
plosné rozsahlym a velmi mohutnym.

ZEMEDELCI

Jesté vétsi vliv pak zacal mit ¢lovék

na prirodu jako zemédélec. Na svété
existuje okolo 100 tisic druhl jedlych
rostlin, ¢lovék z nich domestikoval pri-
blizné 200. Naprosta vétsina kulturnich
plodin, které tvori zaklad lidské obzivy,
jsou pritom jednoleté rostliny. Jejich
obliba mdZe mit celou Fadu dlvodd.
Jednim z nich je velmi pravdépodobné
skutecnost, Ze tyto rostliny ukladaji
velké mnozstvi své energie (celkové
vyprodukované biomasy, chcete-li) do
semen nebo jinych reprodukénich orga-
nd, které je pak mozné sklidit. Viceleté
rostliny investuji oproti tomu takovym
zplsobem, aby mohly na témze misté
rdst i pFisti rok - buduji napfiklad roz-
sahlou sit kofend, podporuji mykorhizy
a dalsi symbionty, hromadi obranné
latky, které je chrani proti herbivordm,
pomoci svého opadu pomahaji budovat
pldu, ve které rostou atp.

Volné rostouci jednoleté rostliny
Casto vyuZivaji vhodnych prilezitosti
vytvorenych néjakymi disturbancemi

A Potary jsou ptirozenou soudasti piirody, vlivem &lovéka se viak jejich intenzita vystupiiovala do té miry, Ze se dokaZou zcela

vymknout kontrole. V soucasné Australii jsou toho lidé ¢astymi svédky. Foto Shutterstock.com



(narudenim prostredi), kde jsou
relativné prihodné podminky a mala
konkurence. V zemédélstvi se takové
vhodné podminky vytvari pomoci
rizenych disturbanci. Orba a kultivace
pldy odstranuji konkurenty nasich
plodin (plevele) a podporuji mineralizaci
organické hmoty, ¢imz se uvolni Ziviny.
To vedlo k fadé dopadl na ostatni
organizmy a celé ekosystémy - doslo

k rozsahlé zméné stanovist, eroze se
zvétsila o odnos sedimentd a Zivin
fekami apod. Jesté vétSim zdsahem pak
bylo, kdyz lidstvo zacalo prostrednictvim
Haberovy-Boschovy syntézy ziskavat
dusik z atmosféry a vyrabét pramys-
lova dusikata hnojiva. To vedlo nejen

k narlstu vynost polnich plodin, ale

i k narlstu lidské populace. Odhaduje
se, Ze ta by bez vyuZivani primyslovych
hnojiv byla asi polovicni.

PRUMYSL

Pouziti Haberovy-Boschovy syntézy by
nebylo mozné bez rozvoje prumyslu.
Rozmach primyslové vyroby umoznil
masivni produkci statk(, které nase
spolecnost spotfebovava, ale prinesl

i Fadu nezadoucich vedlejsich efektd,

@ ZIVOTNi PROSTREDI

napriklad produkci odpadu, vcetné
raznych toxickych latek. Prdmyslova
vyroba je nemyslitelna bez energie,
konecné i k vySe zminéné fixaci dusiku
je nutné velké mnoZstvi energie. Vétsinu
této energie dnes ziskdvame spalovanim
fosilnich paliv.

Spalovanim fosilnich paliv v tovarnach,
elektrarnach ¢i motorech automobild
se ro¢né uvolniuje asi 10 Gt (gigatun)
uhliku, ktery se pak dostava do atmo-
sféry jako CO,. Toto Cislo nemusi vypa-
dat az tak dramaticky, porovname-Lli ho
s mnozstvim uhliku, které si atmosféra
kazdoro¢né vymeéni se svétovymi oceany
(priblizné 100 Gt roéné obéma sméry),
nebo s mnoZstvim uhliku odebraného
z atmosféry fotosyntézou (60 Gt) a opét
navraceného dekompozi¢nimi procesy
ve svétovych pddach (47 Gt). Nicméné

@ Pramysl uvolnil do atmosféry
obrovské mnozstvi uhliku, ktery byl
po miliony let ulozen pod zemskym
povrchem. Oxid uhli¢ity nyni zvySuje
udinek tzv. sklenikového efektu
a ovliviiuje planetarni klima.

Foto Petr fan “furacka

je treba si uvédomit, Ze vSechny tyto
velké prirodni procesy byly dlouhodobé
v rovnovaze, zatimco Cinnost clovéka

je tu jaksi navic. A CO, navic setrva

v atmosfére relativné dlouho, a tak se
muUZe tento prebytek hromadit. Nasled-
ky jsou nedozirné - narQst koncentrace
CO, posiluje sklenikovy jev, coZz mlze,
mimo jiné, ovlivnit dynamiku morskych
proudd a nasledné i schopnost oceanl
prijimat CO, z atmosféry.

ANTROPOCEN

Jak je z predchozich radek patrné,

vliv ¢lovéka na pFirodu v pribéhu
historie neustale roste. A to dokonce
do té miry, Ze v soucasnosti zacindme
zcela vazneé hovorit o zvlastni epose
(antropocénul, v niz ¢lovék zasadnim
zplsobem ovliviiuje nejen Zivotni pro-
stredi, ale dokonce i geologické procesy.
Mezindrodni stratigraficka komise
(ICS) v soudasnosti hleda ve vrstvach
hornin zachycujicich geologicky vyvoj
nasi planety vhodné indikatory pocatku
této epochy, a ackoliv v této véci zatim
s konec¢nou platnosti nerozhodla,
existuje Fada moznych kandidatd, ktefi
dobre ilustruji rozsah lidského vlivu na
nasi planetu: zména sedimentacniho



<0 Intenzivni zemédélstvi méni krajinu
v monokulturni pustinu. Vlivem
insekticida v ni chybi hmyz, ptactvo

i dalsi zivodichové. Puda se vycerpava

a podléha vodni a vétrné erozi.

Foto Shutterstock.com

rezimu dana Cinnosti ¢lovéka, zejména
jeho vlivem na vegetaci; pritomnost
plastl v sedimentech; fada radionuk-
lidd produkovana v disledku vybuch
jadernych zbrani atp.

NAS VYZKUM

Oblasti, které je mozné v ramci véd

o zivotnim prostredi zkoumat, je cela
Fada. Ustav pro Zivotni prostiedi PFi-
rodovédecké fakulty UK ma vyraznych
okruhd vyzkumu hned nékolik. Namat-
kou mazeme uvést vliv élovéka na celd
spolecenstva Ci vybrané skupiny rostlin
a zivo€ichd. Jsou to napriklad ptaci
jako modelova skupina dopadl globalni
zmény a exploatace krajiny (prof. Reif)
a podobné jsou zkoumany i velké
kockovité Selmy (prof. Kindlmann), kdy
dané druhy stoji vétSinou na vrcholu

potravnich retézcl a stav jejich populaci

odrazi synergické dopady rdznych typl
polutantl, zmén ve vyuziti krajiny,
klimatickych podminek atd.

Z dalsich okruh( je mozné jmenovat
kontaminaci a dekontaminaci Zivotniho
prostredi (prof. Cajthaml), kdy jsou

v ramci tohoto tématu vyvijeny nejen
nové remediacni technologie, ale jsou
studovany rovnéz aspekty ekotoxiko-
logické (sledovani alinkl stavajicich,
zejména organickych polutantl na

» Vyzkum provadény na UZP je
velmi ruznorody, od klasické ochrany
druhu, pies fungovani ekosystéma

az po znediSténi Zivotniho prostiedi.
Pfedmétem zkoumani jsou tieba i horsti

levharti irbisové. Foto Shutterstock.com

slozky Zivotniho prostredi] a rovnéz jsou
studovany nové, dosud neprozkoumané
typy znecistujicich latek, jako jsou
endokrinni disruptory nebo mikroplasty.
Osud polutantl v prostredi je dalsi
dilezité téma, které je v ramci univerzity
pravdépodobné nejrozsahleji studovano
v nasem Ustavu, a to i v souvislosti

s vyvojem dekontaminaénich postupd.
Sledujeme pritom polutanty ve vSech
prirodnich prostiedich, vodé pddé

i v ovzdusi. Velka pozornost je vénovana
chovani aerosold, jejich zdrojdm a cho-
vani v atmosfére.

Vyzkum se tyka i dopadd zmény uzivani
krajiny a zmény klimatu na interakce
pldy a vody (prof. Frouz), pFicemz toto
téma zahrnuje studium zatizeni jak
pldnich, tak vodnich ekosystémd, které
jsou pod stéle rostoucim antropogennim

tlakem. Velka pozornost je vénovana
téZ moznostem obnovy poskozenych
ekosystémd.

Ustav pro Zivotni prostiedi PFirodovédec-
ké fakulty UK intenzivné spolupracuje

s Fadou Ustavi Akademie véd, coz jesté
vice rozsiruje okruh badatelské ¢innosti.
Zivotni prosttedi je tématem, které se
stale vice dostava do popredi celospo-
lecenského zajmu, i proto rada nasich
prednasejicich pochazi nejen z prednich
védeckych pracovist, ale také z organd
ochrany prirody, soukromych firem i
Evropské komise. Diky tomu pFipravuje-
me nase absolventy nejen na védeckou
drahu, ale i na kariéru ve vefejné spravé
¢i soukromém sektoru. @

AUTOR PRACUJE JAKO ZASTUPCE REDITELE USTAVU PRO
ZIVOTNI PROSTREDI




Puda je pro lidstvo nenahraditelnym zdrojem, nelze si ale jen brat

Pdda poskytuje ¢lovéku celou Fadu
cennych sluzeb. Snad proto, Ze ji mame
pod nohama, neuvédomuji si mnozi

z nds, Ze to neni jen jevisté, ale i samot-
ny zdroj Zivota. Je zdsobarnou potravy,
dreva, vlaken, léCiv a Cisté vody. Chrani
nas pred povodnémi, reguluje mikro-

i makroklima. Stavime z ni a na ni
stavby, uchovava archeologické dédictvi
dob minulych. Je domovem ohromujici
gkaly organizmd, od ikonickych strom(
po méné napadnou drobotinu. Ta je
neméné krasna Ci uzitecna, jen se to
malo vi.

V uéebnicich je pdda ¢asto vyobrazovana
jako sled horizontd A, B a C, a mlze se
tak zdat, Ze se jedna jen o néjakou syp-
kou verzi nezivych geologickych vrstev
pod ni. Plda je ale ziva a pravé Zivot v ni
ji déla padou. V jedné kavové zi¢ce pldy
najdeme az 1 miliardu bakterialnich
bunék patficich az k 10 tisicGm rGznych
druhd, asi 1 milion jedincG hub, 1 milion
prvokl a stovky hlistic. ViFnici, Zelvusky,
Zizaly, roupice, roztoci, chvostoskoci,
stejnonozci, mnohonozky, stonozky,
larvy hmyzu - to je vyCet dalSich, ale

OLGA VINDUSKOVA

jen téch relativné slavnéjsich skupin
pldni Zouzele, ale ani za nimi vétsinou
nejezdime do zoo.

Stejné jako diverzita organizmd pady je
dechberouci také jeji biomasa. Pro vasi
predstavu, v pidé do hloubky pil metru
na ploSe odpovidajici rozloze
hokejového hFisté najdeme mnozstvi
bakterii a hub o vaze asi 3300 kg! To
zhruba odpovida deseti vzrostlym
samcuim ledniho medvéda. Jsou to
pravé tyto mikroorganizmy, které
pohanéji kolobéh Zivin v suchozemskych




<@ Suchozemiti stejnonoci se vyznamné
podileji na rozkladu odumfelé organické
hmoty zejména jeji fragmentaci
(rozméltiovanim). Zde stinka obecna
(Porcellio scaber). Lesklé kulicky jsou
vajicka plze. Foto Faco Visser

ekosystémech. Dnem i noci rozkladaji
odumfeld téla jinych organizm a tim
udrzuji v provozu suchozemskou recy-
klacni linku na Ziviny, jako jsou dusik
nebo fosfor.

ZMENA K HORSIMU

Clovék bere dary plidy viemi deseti, ale
neni to bez nasledkd. Intenzivni vyu-
Zivani pldy maze vést k jeji degradaci
(ztraté kvality). Eroze, zasoleni, utuZeni,
kontaminace, acidifikace, zabor - paleta
zpUsobl degradace je skuteéné Siroka.
Neudrzitelny zplsob zemédélského
hospodareni vede k vyCerpavani orga-
nické hmoty v pidé, ztraté biodiverzity
¢i zhorgeni struktury pudy.

Organicka hmota je pfitom pro kvalitu
pldy klicova a jeji ztrata ma kromé
jiného negativni dopad i na strukturu
pldy. Struktura, tedy usporadani jed-
notlivych &astic v pidé do vétsich celkd,
tzv. agregatd, pak ovliviiuje napfiklad to,
jak snadno do ni pronikaji koreny rostlin,
kolik zadrzi vody Ci jak je nachylna

k erozi. Prestoze urcita rychlost eroze
je pfirozena a stihaji ji vyvazovat ptdo-
tvorné procesy, nadmérné rychlou erozi
vedouci ke ztraté pldy je v soucasnosti
ohrozena tretina evropskych zemédél-

P> V rhizosféte (padé, ktera obklopuje
koteny) to Zije vic nez jinde. Diky
prisunu snadno dostupnych zdroju
uhliku kofenovymi exsudaty zde zvySena
aktivita a biomasa mikroorganismi
prispiva k tvorbé pudnich agregata,
které jsou dulezité pro kvalitu pady.

Foto Olga Vinduskovd.

skych ploch. Pokud plda ztrati svou
vrchni vrstvu, stava se zranitelnou a jeji
schopnost poskytovat vySe jmenované
sluzby rapidné klesa.

Organicka hmota v pldé hraje roli
také ve zminéné regulaci klimatu.
Pdda obsahuje asi 2-3x vice uhliku
nez atmosféra, ze které je sem skrze
rostliny uhlik sekvestrovan (zabudova-
van). Uhliku je do ni uklddano podobné
mnozstvi, jako je ho do atmosféry
uvolnovano zpét béhem rozkladu.
Nepatrné vychyleni této rovnovahy -
napr. kdyz rozklad prevazi nad zabudo-
vavanim - mdzZe ale znamenat, Ze se
plida stane zdrojem CO, pro atmosféru.
Tento pripad je typicky pro intenzivni
zemédélstvi.

KLIMATICKE ZMENY

Dalsi vyzvou, kterou ¢lovék ptdé
nachystal, jsou klimatické zmény.
Zvys$ena koncentrace oxidu uhlicitého,
zvySena teplota, dlouha sucha, privalové
deste, pozary - teprve zjistujeme, jaké
vSechny dopady budou tyto aspekty
klimatickych zmén mit. Jesté méné pak
vime o tom, jak se jejich efekty budou

sCitat. Neni to jednoducha otazka.
KupFikladu za zvySené koncentrace CO,
rostliny ucinnéji fotosyntetizuji a rostou
lépe [tzv. efekt CO, hnojeni). Pak by bylo
na misté ocCekavat i zvySeni mnoZstvi
vstupl organické hmoty do pldy. Expe-
rimenty ovSem ukazuji, Ze zasoba uhliku
v pldé se zvysi jen nékdy. Navic vime,

Ze zvySeni teploty je naopak spojeno

s urcitym poklesem.

Pochopit, jak klimatické zmény ptdu
ovlivni v celé komplexnosti, je dlle-
Zité ze dvou hlavnich ddvodd. Zaprvé

z hlediska vytipovani nejzranitelnéjsich
pld pro ochrannéa a adaptacni opatfeni
a zadruhé z hlediska potencialu pro
mitigaci (zmirfiovani] zmén klimatu.

V soucasnosti je mnoho nadéje vkla-
dano do podpory sekvestrace uhliku.
Odhaduje se, Ze globalni mitigacni
potencial suchozemskych ekosystému
je 8-14 Gt CO, eq/rok mezi roky 2020

a 2050 (Roe et al. 2021). Jde asi o pétinu
svétovych emisi, v rozvinutych zemich
az o tretinu jejich celkovych emisi.

| kdyz globalné je nejvétsi potencial
prisuzovan ochrané lesu a zalesfio-
vani, vzemich EU ma hrat prim pravé
sekvestrace uhliku v zemédélskych
plGdach. V zadnych z téchto odhad( ale
nejsou zahrnuty vlivy budoucich zmén
klimatu (napF. zvySovani frekvence
pozard, snizovani kapacity pGdy vazat
uhlik atd.). Takovy vypocet na nas stale
Ceka, jelikoz vyZaduje vice podplrnych

prirodovédc.

Nakolik ndm mdZe plda v regulaci
klimatu skute¢né pomoct, nebo jestli

s jeho zménami bude mit sama co délat,
neni stale jasné. S jistotou mdzeme
zatim fict jen to, Ze bychom se méli
snazit, aby byla v co nejlepsi kondici.

A pfi zametani nasich emisi pod koberec
se na pudu radéji moc nespoléhat. @

AUTORKA PRACUJE V USTAVU PRO ZIVOTNI PROSTREDI
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Svet plny chemického smeti

Organické mikropolutanty jsou v Zivotnim prostiedi vSudypritomné

Znecisténi organickymi polutanty
predstavuje jednu z hlavnich hrozeb

v modernim svété. Zivotni prostredi

je z hlediska nardstajici kontaminace
novymi organickymi latkami pod silnym
antropogennim tlakem. Podle Evropské
agentury pro Zivotni prostredi je na trhu
cca 100 000 chemickych latek, pricemz
zhruba 500 latek je dobre toxikologicky
charakterizovano a o 70 000 zastupcd
vime velmi malo. Z obecného principu,
Ze vSe, co vyrabime a pouzivame, se

@ ZIVOTNi PROSTREDI

jednou stane odpadem, je zfejmé, ze
urcita ¢ast se zakonité dostane do
Zivotniho prostredi. Tyto latky pak také

v pfirodé nalézame, ale kromé nich se
tam musi vyskytovat nezndmé mnozstvi
transformacnich produktd, které ani
neoCekdvame a o jejichz pripadné toxici-
té nevime uZ vibec nic.

STARE A NOVE POLUTANTY
Kromé stavajicich klasickych organic-
kych polutantt (znecistujicich Latek],

TOMAS CAJTHAML, JAROSLAV SEMERAD

které jsme nakonec uznali za Skodlivé
a které jsou reseny Stockholmskou
Umluvou a dalsimi legislativnimi opat-
renimi, lze tedy v pFirodé nalézt i latky,
které nakonec po dlouhé dobé rovnéz
zakazujeme. Tyto novéjsi tzv. ,nové se
objevujici kontaminanty” se ale Casto
chovaiji jinak neZ staré typy polutantd.
Jejich skryté nebezpedi spociva v tom,
Ze neni dostatecné reSena otazka
jejich osudu, tedy Sifeni a degradace

v prostredi.




Polutantii najdeme v kazdé
domacnosti vic nez dost.

Foto Kldra Michalikovd

Perzistentni (odolné) organické
polutanty, které resi zminéna Stock-
holmska konvence, byly vyrabény

radu desetileti, nez se ukazalo, ze

se kumuluji v prostredi a bioté, a az
nasledné byly zakazany. Nové se
objevujici organické polutanty se
oproti tomu casto vyskytuji v nizkych
koncentracich, které presto vykazuji
biologickou aktivitu, a jejich nebezpedi
spociva spise v kvalitativnim mnoZstvi
latek a pripadnych aditivnich toxickych
Ucincich. Tyto ucinky navic nejsou
akutni, a neprojevuji se tedy v kratkém
Case, ale jejich projevy jsou spise
chronické a obtizné se sleduji.

Vzhledem k tomu, Ze se tyto latky,
oznacované rovnéz jako mikropolutanty,
vyskytuji v nizkych koncentracich,
nemusi vzbuzovat obavy, a jejich
pouzivani je proto obvykle povoleno.
Typickymi predstaviteli jsou farmaka

a latky z tzv. produktl osobni péce,
jako je kosmetika, hygienické pripravky
apod. Tato skupina se v literature
souhrnné oznacuje ..pharmaceutical
and personal care products”. V tomto
pripadé se jedna z principu o biologicky
aktivni latky reprezentované zbytky léCiv
nebo aktivnimi, napr. antimikrobialnimi
pfipravky ve zminénych pripravcich
péce o télo. Zajimavym pFikladem je

Stockholmska umluva
o persistentnich organickych polutantech
byla podepsana v kvétnu 2001. Dohoda
pravné zavazuje signatarské zemé omezit
u vybranych latek vyrobu, pouzivani
a vypousténi do Zivotniho prostredi.
Ceska republika se k ni p¥ipojila v roce
2002. Zdroj Wikimedia Commons

Molekularni model triklosanu,
antibakterialni latky, ktera byla jesté
nedavno bézné obsazena napiiklad

v zubnich pastach. Foto Shutterstock.com

latka triklosan, kterd ma silné antibak-
teridlni a protihoubové ucinky a celkem
béZné se do nedavna pridavala do
zubnich past. Nicméné ukazalo se, ze
se v prostredi obtizné rozklada a pusobi
jako tzv. endokrinni disruptor, tedy
sloucenina, kterad narusuje hormonalni
systém Clovéka a zvirat. Nyni postupné
z pfipravkd mizi.

Podobnym a mozna vétsim problémem
jsou bromované zhasece horeni. Tyto
latky se pouzivaji v fadé materiald

a vyrobka, které nas obklopuji. Nékolik
skupin zhasecd horeni jiz bylo v ramci
Stockholmské konvence zakazano.
Ukazalo se totiz, Ze tyto latky se akumu-
luji v prostfedi a organizmech a stejné
jako rada jinych nové se objevujicich

STOCKHOLM
CONVENTION

kontaminant( patfi mezi endokrinni
disruptory. Nicméné zakazané skupiny
téchto latek jsou nahrazovany jinymi,
u kterych se posléze rovnéz zjistuji
toxické efekty.

Ztejmé za nejhorsi polutanty jsou

v soucasné dobé povaZovany per -

a polyfluorované latky, které se také

se pravdépodobné v pFirodé vibec
nerozkladaji. Tyto latky se oznacuji jako
.forever chemicals”. Ackoliv se uvadi, ze
tuto skupinu tvori az deset tisic slouce-
nin, zakazané jsou pouze dvé. Tyto latky
je pravdépodobné mozné detekovat

v krvi vSech lidi na Zemi a nékteré
prozkoumané latky jsou povazovany

za endokrinni disruptory a potencialni
karcinogeny.

Za dalsi potencialni skupinu kontami-
nantd Zivotniho prostredi lze povaZovat
mikroplasty. Ackoliv se tato skupina
svym charakterem podoba spiSe
nanocasticim, jejich chapani a sledovani
jsou velmi podobné mikropolutantim,
kdy v urcité situaci doslo ke zlepseni
detekénich moznosti a v prostredi se
zacaly vyskytovat v dostatecné mire,

coz umoznilo jejich detekci. Stejné tak
se v oblasti sledovani toxicity jedna

o skupiny, které nevykazuji Zadné akutni
toxické ucinky a plsobi spi$e chronicky,
a to na bunécné nebo signalni Urovni
(napF. oxidativni stres a genova exprese.

Z uvedeného kratkého textu je zrejmé,
Ze zivotni prostfedi ma pravdépodobné
mnoho problémd, které lidé zpUso-

buji svoji liknavosti a nevédomosti.
Vyzkumna c¢innost v této oblasti je velmi
dilezita, nebot védecké prace identifi-
kuji problém témér vzdy jako prvni a to
predstavuje vzdy prvni zasadni krok

v nasledném hledani reseni.

AUTORI PUSOBI V USTAVU PRO ZIVOTNi PROSTREDI



Ochuzeny jidelnicek Ficnich ryb

Co a jak ovliviiuje populace ryb v rekach?

Reky jsou v sou¢asné dobé jednim

z ekosystéma nejvice ohrozenych
ztratou biologické diverzity, a v tomto
neblahém Zebricku se umistuji dokonce
pred obvykle zmifnovanymi destnymi
pralesy. Pri¢inou tohoto stavu je nikoliv
prekvapivé lidska cinnost. Vétsina rek
je ovlivnéna znecisténim, zménou ve
strukture stanovist (regulace, zpevnéni
brehd, napfimovani tokd) a v neposledni
radé i nadmérnym prisunem Zivin.
Takovéto zmény maji vyrazny dopad

na spolecenstva ryb Zijicich v fekach

a vedou k celosvétovému poklesu popu-
laci Fi¢nich druhd ryb.

@ ZIVOTNi PROSTREDI

GENERALISTE A SPECIALISTE

Stav rybich spolecenstev predstavuje
jeden z nejdilezitéjsich indikatorl
zmény Fic¢niho prostredi, jelikoZ ryby
stoji na vrcholu potravniho retézce

a vzhledem k dlouhovékosti odrazeji
dlouhodobé zmény v ekosystémech.

K nejvice znamym pricinam ubytku ryb
v Fekach patfi stavby prehradnich nadrzi
a jez(, které brani migraci ryb. Nékteré
na ekologicky méné narocné druhy ryb
(generalisté) se dokazou témto zménam
vcelku snadno pFizpUsobit. Navic nemaji
tak narocny rozmnozovaci cyklus, dobfe
snasi podminky stojatych i tekoucich vod

PETRA HORKA

a maji nizsi naroky na kvalitu stanovist.
K takovym druhdm patfi tfeba plotice
obecn3, kterd nema specifické naroky
na treci substrat, jikry klade na travnaté
brehy, koreny i kameny a je rovnéz
nenarocna na obsah kysliku ve vodeé.

ekologickymi naroky (specialisté), které
pro dokonceni svého Zivotniho cyklu
potrebuji migrovat na velké vzdalenosti
do specifickych mist ke tfeni, se s dopa-
dy zmén zplsobenych lidskou ¢innosti
vyrovnavaji podstatné hdr a z vodnich
tokd mizi. Patri k nim jeseter velky,



Priklad pti¢né prekazky na tocich -
jez na rece Luznici. Foto Shutterstock.com

losos obecny nebo placka pomoranska.
Vice specializované druhy ryb adapto-
vané na typické Fi¢ni podminky (druhy
reofilni) maji vy$si naroky nejen na sta-
novisté vhodna k rozmnozovani (napfi-
klad Stérkopiskové lavice s bohatym
prisunem kysliku), ale i specializované
potravni chovani, vy$si naroky na obsah
kysliku ve vodé a Cistotu vody. K tako-
vymto druhlm patfi napriklad jelec
proudnik, parma obecna a jelec jesen.

K hodnoceni vyuziti potravy jednotlivymi
druhy ryb slouzi napriklad analyza
stabilnich izotopl dusiku a uhliku,
ktera umoznuje popsat strukturu
potravni sité a velikosti potravnich nik
jednotlivych druhlG. Namérené hodnoty
izotopd uhliku umoznuji stanovit rozsah
zakladnich zdrojd potravy a izotopy
dusiku odpovidaji umisténi druht

v potravnim Fetézci (troficka pozice). Na
zakladé stanovenych hodnot ze sestavit
elipsy, které ukazuji Sitku potravni

niky, prekryv nik u jednotlivych druhd
(potravni konkurencil, ale lze je vyuzit

i ke stanoveni trofickych vztaht celého
spolecenstva. Napfiklad rozsah izotopu
dusiku ve spolecenstvu umoznuje
porovnani délky potravniho retézce, kde
vySsi hodnoty naznacuji vice trofickych
Urovni a vétsi stupen trofické rozmani-
tosti spolecCenstva.

Z analyz vyplyva, Ze i pres uzsi prostor
potravni niky obsazuji typické ricni
(reofilni) druhy vy$s$i trofické pozice nez
méné specializované (eurytopni] druhy.

V pripadé okouna ri¢niho je vyssi
pozice v potravni siti dusledkem
piscivorie (dravci, jejichz potravu tvori
ryby). Foto Shutterstock.com

Z nasich ryb maji vyssi trofickou pozici
napr. druhy jako parma obecna, jelec
proudnik, okoun ricni a vranka obecna.
Nizsi trofické pozice pak obsazuji
napriklad jelec tloust, plotice obecna,
hrouzek obecny nebo ouklej. Vyssi
postaveni v trofické siti naznacuje vétsi
zavislost na suchozemskych a vodnich
bezobratlych, jako jsou mékkysi, larvy
hmyzu a suchozemsky hmyz. To mze
byt zplsobeno vyuZzitim Sirokého spektra
zdrojd potravy z vodnich i suchozem-
skych stanovist a naznacuje také to,

Ze struktura habitatd v okoli Fek hraje
dileZitou roli v pfisunu suchozemskych
zdrojd potravy.

ﬁekyjsou dlouhodobé zatizeny zvy-
genym pFisunem Zivin (eutrofizace),

a proto nas zajima také dopad téchto
zmén na trofickou strukturu rybich spo-
lecenstev. Vlivem nadmérného prisunu
Zivin (zejména dusiku a fosforu) mize
dochazet k omezeni rozmanitosti nabid-
ky potravnich zdrojd a tim i ochuzeni
toku energie do vyssich trofickych drovni
a zménam ve strukture potravni sité.
Zatizeni zivinami tak mdZe mit podstat-
ny dopad ovliviujici celou potravni sit.

Na velikost niky maji nejvySsi vliv
koncentrace Zivin, zatimco zmény ve
funkéni strukture spolecenstev jsou
spojeny se zménou koncentrace kysliku,
kterd souvisi s obohacenim ekosystému
Zivinami a zvySenou produktivitou. Co

je pfi¢inou? Nadmérny prisun zZivin
zvy$uje Gzivnost (produktivitu) vodniho
prostredi, stimuluje rist ras a zvysuje
obsah organické hmoty ve vodé a tvorbu
sedimentd. Tyto procesy jsou klicovymi
hybateli kyslikové bilance vody a sedi-
mentl s naslednymi $kodlivymi G¢inky
na vodni spolecenstva. SniZzena dostup-
nost kysliku mizZe vyvolat rozvoj spole-
Censtev bezobratlych Zivocichd, kterym
dominuje nékolik taxonl odolnych vici
znedisténi (pakomari, malostétinatci),
avsak méné vhodnych jako zdroj potravy
pro ryby. To ve vysledku mUze vést ke
zmenseni trofické niky celého spolecen-
stva.

Z uvedenych vysledki vyplyva, Ze lidska
¢innost ma vliv nejen na jednotlivé druhy
ryb, ale i na trofickou strukturu celych
rybich spolecenstev.

AUTORKA PRACUJE V LABORATORI EKOLOGIE RYB V STAVU
PRO ZIVOTNi PROSTREDI




Aerosol prospesny I skodlivy

O malych, ale nesmirné dualezitych mikroskopickych casticich v ovzdusi

Zivot se na Zemi vyskytuje na pevning,
ve vodé i v ovzdusi. A pravé ovzdusi,
atmosféra, je spolecnym Zivotnim
prostfedim pro vét$inu organizma na
Zemi. Atmosféra je plynny obal slozeny
prevazné z dusiku a kysliku, ktery vazi
méné nez jednu miliontinu hmotnosti
planety, pricemz zhruba

90 % jeho hmotnosti je obsazeno

v prvnich deseti kilometrech. PFesto
atmosféra velmi uc¢inné udrzuje teplotu
zemského povrchu, zabranuje pronikani
Zivotu nebezpecné slozky zareni ze
Slunce a bombardovani zemského
povrchu vesmirnym smetim.

VSUDYPRITOMNE MIKROCASTICE
Kromé ochranné funkce ma atmosféra
funkci Zivotodarnou - probiha v ni kolo-

@ ZIVOTNi PROSTREDI

béh vody. Vodni para vyparena z mori

a jinych vodnich téles nebo vegetaci
vytvori oblaka. Ta bud vyprsi pomérné
rychle zpét, nebo jsou transportovana
dale nad pevninu, kde vyprsi a v potocich
Ci rekach se voda vraci zpét do mofi.
Oblacné kapky vSak nevznikaji v Cisté
plynné fazi atmosféry, ale prevazné kon-
denzaci vodni pary na kapalné, pevné
nebo smésné primési v atmosfére, které
se rika atmosféricky aerosol.

Castice aerosolu jsou véudypFitomnou
primésiv plynném obalu Zemé.

V mililitru vzduchu v pFizemni vrstvé
vzduchu jich najdeme sto aZ deset
tisic, ve vySSich vrstvach atmosféry
podstatné méné. Casticim milionkrat
az tisickrat mensim nez milimetr se

JAN HOVORKA

rika jemny aerosol, ¢astice tisickrat

a desetkrat mensi nez milimetr se
nazyvaji hruby aerosol nebo také prach.
Hlavnim zdrojem prachu v atmosfére
jsou pousté a jemného aerosolu more.
Nejvyznamnéjsim zdrojem nejmensich
¢astic aerosolu jsou fyzikdlné-chemické
reakce v atmosfére.

Doba setrvani a mechanizmus odstrano-
vani aerosolovych ¢astic z atmosféry jsou
silné odvislé od jejich velikosti. Nejvétsi

a nejmensi z nich setrvavaji ve spodni
vrstvé atmosféry minuty az hodiny a mizi
v disledku sedimentace, respektive vza-
jemného slepovani. Dny a tydny setrvavaji
v atmosfére Castice zhruba pét tisickrat
mensi nezli milimetr a odstranuji se

v atmosférickych srazkach. Prostym



< Kouf z doméciho topenisté
zachyceny v prizemni vrstvé atmosféry.
Foto Shutterstock.com

okem jsou jednotlivé Castice aerosolu
obvykle neviditelné, ale shluky aeroso-
lovych castic tvori velmi znamé objekty

v atmosfére, jako jsou oblaka, mlhy,
dymy a koure. Prach v atmosfére vyrazné
prispiva ke vzniku ¢ervankd.

ZDRAVOTNI FAKTOR

Globalné je prispévek Clovéka k celkové
hmotnosti atmosférického aerosolu
mensinez 5 %. V ovzdusi lidskych sidel
je nicméné prispévek Clovéka zasadni.
Pri nedokonalém spalovani benzinu

a nafty v automobilech nebo uhli

a biomasy pramyslu nebo v domacich
topenistich navic vznikaji i se uvolnuji
toxické latky. Poté, co opusti horké tope-
nisté, v okolnim, chladné&jsim ovzdusi
kondenzuji nebo se prilepuji na castice
atmosférického aerosolu. PFi dychani
kromé nezbytného kysliku vdechujeme
i mikroskopické ¢astice aerosolu. Hruby
aerosol se zachyti v hornich cestach
dychacich, jemny se zachytava v pru-
duskach nebo az v plicnich sklipcich.
Proto je z dGvodu pdsobeni na vegetaci,
zivoCichy, lidské vytvory a lidské zdravi
aerosol predmétem sledovani.

Vyznamny vliv aerosolu na lidské zdravi
je dan vysokou hodnotou hmotnostniho
toku mezi lidskym organizmem a atmo-
sférou. V klidovém stavu ¢lovék prodycha
kolem 10 Llitrd vzduchu za minutu. Za

24 hodin tak lidskymi plicemi protece
kolem 15 m?® vzduchu, to je za standard-
nich podminek vice nez 18 kg

vzduchu. Hmotnost prodychaného

» Cervanky zpisobené ohybem
slune¢nich paprsku zpoza horizontu na
aerosolovych ¢asticich pii zapadu Slunce.
Foto Shutterstock.com

vzduchu tak u ¢lovéka nékolikanasobné
prekracuje obvyklou hmotnost potravy,
a vyznamnym parametrem kvality Zivot-
niho prostredi je proto kvalita ovzdusi.
Ta je dana zejména hmotnostni koncen-
traci aerosolovych Castic, pFipadné jejich

velikosti, poctem a chemickym sloZenim.

JE CO ZKOUMAT

Sledujeme-Lli vliv aerosolu na lidsky
organizmus, snazime se zjistit, zda je
jeho plsobeni pouze akutné toxické,
nebo zda mize plsobit i dlouhodobé
zadsadni zmény organizmu a jeho pUso-
beni lze pak oznacit jako genotoxické.
Zajimavym tématem mUze byt i to,

jak efektivné zachytavaji razné veliké
Castice aerosolu domaci Cisticky vzdu-
chu. A tfeba v disledku pandemie covi-
du-19 se vSichni mnohem vic zajimame
o to, v jakém mnozZstvi a jak daleko se
efektivné Siti aerosol od ¢lovéka pri
prostém dechu, Feci nebo zpévu.

Pokud chceme ridit kvalitu ovzdusi,

je nutné zjistit zdroje atmosférického
aerosolu ve mésté nebo na vesnici.
Sledujeme také, jak se méni velikost
c¢astic aerosolu pfi Sifeni ze zdroje a jak

daleko od zdroje se mohou ¢astice
aerosolu transportovat. Ddlezité je rov-
néz zjistovat jaké mnoZstvi venkovniho
aerosolu o jaké velikosti ¢astic pronika
do vnitFnich prostor budov.

PFi hodnoceni emisi z prdmyslovych
zdrojl nas zajima, jaka je a jak se méni
koncentrace a velikost aerosolovych
Castic ze spalovani uhli v kouFovodech
uhelné elektrarny v zavislosti na
technologii precisténi spalin. Dale jak
se méni velikostni sloZzeni aerosolu ze
spalovani ve volném ovzdusi v zavislosti
na technologii odvétrani spalin elektrar-
nou, nebo jaké je velikostni spektrum

a mnozstvi a dosah Sireni aerosolovych
Castic z povrchové tézby hnédého uhli.
Nebo lze hledat odpovédi na obecné
otdzky - proc€ a jak vznikaji mlhy, zda

a pripadné jak se organizmy podileji na
vzniku mlh a oblakd nebo jak ovliviiuji
Castice atmosférického aerosolu vznik
destovych kapek. To a mnoho dalSiho je
predmétem vyzkumu v nasem Ustavu
pro zivotni prostredi. @

AUTOR PRACUJE JAKO VEDOUCI LABORATORE PRO STUDIUM
KVALITY OVZDUSI NA UZP




Odpady a zizaly

Levné a vykonné recyklacni pomocniky mame doslova na dosah ruky

Zialy umi odpad rozkladat, filtrovat

a dokonce i tridit. Foto Shuﬁmz‘odz.jom

V mnoha odvétvich lidské Cinnosti se
stale Castéji prosazuji tzv. .nature-
based solutions” (NBS). Plati to i pro
obor nakladani s odpady, zejména odpa-
dy biologicky rozlozitelnymi.

KAM S BIOODPADEM?

Bioodpad je dilezitym zdrojem Zivin

a humusotvornych latek a neni spravné,
aby byl odstranovan skladkovanim. Pri
nerizeném anaerobnim rozkladu bio-
odpadu v télese skladky navic dochazi

k nezaddoucim jevim, jako jsou napfi-

@ ZIVOTNi PROSTREDI

klad emise metanu - mnohonasobné
ucinnéjsiho sklenikového plynu, nez je
CO,. 0 néco méné problematické Feseni
je spalovani nebo spoluspalovani. PFi
takové konverzi biomasy sice dochazi

k emisim oxidu uhli¢itého, ale protoze
se jedna o CO,, ktery byl do rostlin
(biomasy) zabudovan béhem jejich
rdstu prostrednictvim fotosyntézy, je
vysledna uhlikova stopa procesu témeér
nulova. Idedlné by mélo byt spalovani
pokazdé spojeno s naslednym vyuzitim
uvolnéné energie. Mizeme sem zaradit

PETRA INNEMANOVA

i jiné druhy tepelné premény biomasy,
jako jsou pyrolyza nebo zplynovani.
Biologicky odpad tak muze byt na rozdil
od pouhého odstranéni skladkovanim
alespon castecné vyuzit.

Z hlediska Zivotniho prostredi je nejbez-
bioodpadu jeho preména na kompost

v aerobnim prostrfedi kompostarny nebo
na bioplyn a digestat v anaerobnim
prostredi bioplynové stanice. Bioplyn
mU0zZeme vyuzivat jako zdroj energie,



digestat pak jako (byt ponékud proble-
matické) organické hnojivo. Mnohem
struktury je recyklace Zivin a organické
hmoty pomoci kompostovani. Pouzitim
kompostu jako hnojiva zemédélské pldy
nebo v zahradé uzavirdme kolobéh Zivin.
Napodobujeme tak cykly, které jsou

v prirodé naprosto prirozené.

Rozkladu organického odpadu se Ucastni
rdzné druhy pGdnich organizm, jako
jsou bakterie, houby nebo aktinomycety.
Pokud podminky dovoli, zejména pfi
dostatecné vlhkosti, mdZeme pozorovat,
Ze se v kompostu nebo hromadé hnoje
namnozily drobné Zizaly. Jsou to velmi
uzitecni pomocnici pfi pfeméné organic-
kych zbytk( na Grodny humus, a proto

se nékdy za timto Gcelem chovaji cilené.
Hovorime potom o procesu vermikom-
postovani (z latinského ,vermis” = Cerv)

a vyslednym produktem je tzv. vermi-
kompost. PouzZivaji se vyhradné epigeické
Zizaly, které prirozené ziji pfi povrchu
pldy s nadbytkem organické hmoty.

V nasich zemépisnych Sirkach to byva
napriklad zizala hnojni (Eisenia fetida).

Vermikompostovani se ¢asto provadi

v mensim méritku nez klasické kompos-
tovani, vysledkem ale byva kvalitnéjsi
hnojivo plné riznych biologicky aktiv-
nich latek, jako jsou rdstové hormony,
enzymy apod. Takovy biohumus pak
rostliny nejen vyZivuje, ale pravdépodob-
né také chrani pred $kldci a chorobami.
Zatim jesté nedokaZzeme jednoznacné
vysvétlit, pro¢ tomu tak je. Spoluprace
Zizal a ostatnich padnich organizm
vytvari koktejl latek, které maji potencial
fungovat nejen jako organické hnojivo,

Vlevo odpady ze supermarketu
v , . -
pripravené k vermikompostovani,
vpravo po zpracovani zizalami.
Foto P. Innemanovd

ale také jako jakysi ..zeleny” pesticid.
V prdbéhu vermikompostovani je
zajimavé sledovat aktivitu vybranych
enzym, zejména téch, které mohou
na péstované rostliny a plodiny pdsobit
protektivné (napf. chitinazy).

Dalsi zajimavé vyuziti zizal pFi nakladani
s odpady je tzv. vermifiltrace. Testuji

se filtry s nékolika vrstvami porézniho
materialu (5térk a pisek] a svrchni
vrstvou vermikompostu s dostatecnym
poctem Zzizal. Bylo pozorovano, ze

Zizaly pomérné dobFe snasi vysokou

vlhkost i obCasné jednorazové zaplaveni.

Takovy ,zizali" filtr mGze pomérné
dobre odvodnovat ridké kaly z domacich
Cistiren odpadnich vod nebo precistovat
mensi mnoZstvi odpadnich vod se
specifickym organickym znecisténim.
Napfriklad byla testovana Gc¢innost
vermifiltrace pFi ¢isténi odpadni vody

z hemodialyzy. Zizaly byly schopné
Castecné odstranovat rozpustény
organicky uhlik a zaroven rezidua (éCiv,
ktera pochazela z krve dialyzovanych
pacientd.

Také odvodnéné Cistirenské kaly, tedy
produkty ¢isténi komunalnich vod

z mést a obci, zizaldm velmi chutnaji.
Bylo zjisténo, Ze dokazou nejen ucinné
snizovat mnoZzstvi tohoto nezadouciho
odpadniho produktu, ale jsou schopné
jej také pomérné dobFe hygienizovat,
tedy zbavit patogennich bakterii.

Zatim nejzajimavéjsi aplikaci
vermikompostovani studovanou

v Ustavu pro Zivotni prostedi je proces,
pro ktery pouzivdme pracovni nazev
vermittidéni”. Zizalam ,servirujeme”
odpadni potraviny se supermarketd,

a to pfimo v jednorazovych obalech.
Pokud jsou tyto obaly papirové, dojde

k jejich rozkladu. Obsah plastovych
krabi¢ek a sa¢kl zizaly postupné
zkonzumuji a zanechaji po sobé
pomérné snadno oddélitelné slozky:
biohumus a plvodni obal. Vyhodou

je moznost recyklace jak vlastniho
bioodpadu, tak obalovych plastd.
Pokud se experiment podari, ptjde

o0 zajimavou alternativu ke stavajicimu
spalovani, pripadné vyuziti v bioplynové
stanici (tam ale musi byt plasty se
zbytky ovoce a zeleniny podrceny

a z tuhého produktu anaerobni digesce
je jiz neni mozné oddélit).

Existuje mnoho dalSich moznosti apli-
kace zizal pri nakladani s bioodpady.
Nékteré, jako treba recyklace odpad-
nich tabdkovych vyrobka, jsou stale

ve stadiu vyzkumu, jiné si jiz nasly své
misto v praxi, jako treba vermikompos-
tovani odpadl z produkce vina, zejména
vinarskych matolin. V kazdém pripadé
patfi ,odpady a ziZaly” mezi témata,
ktera rozhodné stoji za dikladné
probadani.

AUTORKA PRACUJE V USTAVU PRO ZIVOTNi PROSTREDI
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O ¢em si cvrlikaji vrabci

Ptaci jako operené indikatory stavu zZivotniho prostiedi

Pro¢ se vlastné zabyvat ptaky? Je na
nich viibec néco pozoruhodného? Vzdyt
je kazdy zna a najdeme je vSude mozné,
atoitam, kde bychom to necekali a kde
se nam to nejméné hodi. Treba kdyz
nékomu pFi prdchodu hlavnim nadrzim
na Cistém obleku, ktery si vzal pro prile-
Zitost dUlezité zkousky, pFistane smrdu-
ty .darecek” od domaéciho holuba...

OvSem praveé ptaci vSudypritomnost
nam poskytuje neocenitelné sluzby.
Umoznuje totiz zjistit, jestli nema néjaka
environmentalni zatéz, dejme tomu
znedisténi, biologicky relevantni dopady.
Pokud se treba v pddé vyskytuji tézké

@ ZIVOTNi PROSTREDI

kovy, nemusi to pro prirodu jesté nic moc
znamenat. KdyzZ se to vSak projevi na
ptacich populacich, je jasné, Ze mame
problém. Ptaci ndm neukazuji jen aktual-
ni situaci, nybrzZ i to, co se kolem nas délo
v horizontu nékolika desitek let smérem
do minulosti. A to diky tomu, Ze ptaky
zna mnoho lidi a fada z nich se vénuje
jejich systematickému sledovani. V tomto
smeéru jsou mezi organizmy jedinecni.

ZMIZELY HMYZ

Co nam tedy ptaci o stavu Zivotniho
prostredi vlastné rikaji? Dobry obrazek
si 0 tom mdZeme udélat tak, Ze se podi-
vame na dlouhodobé trendy pocetnosti

) /
B
-

JIRI REIF, JAN HANZELKA

raznych ekologickych skupin ptakda.
Jednim z nejsilnéjsich vysledkd je
Ubytek hmyzoZravych druhl hnizdicich
v oteviené krajiné. Prikladem mize
byt treba konipas lucni - druh, ktery za
poslednich 40 let ztratil v Evropé skoro
100 milion& jedincd. Ubytek hmyzoZra-
vych ptakl bezesporu souvisi s tim, Ze
se jim nedostava potravy, tedy hmyzu.
0 propadu hmyzich populaci se dnes
hojné mluvi i ve sdélovacich prostred-
cich (dokonce se pro néj vzil popularni
termin .insectageddon”), ale protoze
hmyz se na populacni trovni sleduje
dost obtizné a kratce, nebylo prilis
jasné, jak moc je tahle hrozba realna.




< Konipas luéni je druh hmyzozravého
ptaka, jehoz populace v Evropé rapidné
poklesly. Foto: fan Griinwald

Ptaci populace ukazuji, Ze opravdu
hodné. Pri¢iny téchto negativnich trendd
zFejmé vézi ve zplsobu obhospodafovani
krajiny: mame velika pole (o desitkach
az stovkach hektard), ktera intenzivné
obdélavame. PFitom Fada druht hmyzu
potiebuje pestrou mozaiku biotopd na
malém Gzemi (Fadové hektarech), mezi
nimiz se jedinci mohou presunovat.

To rozsahlé lany znemoznuji. Kdyz

se k tomu jesté takové pole radné

oSetri pesticidy, zGstane tam (s trochou
nadsazky) biologicka poust. Nedostatek
potravy se pak promitne do kondice
ptacich mladat, jejich horsiho prezivani
a v posledku také do nizsi pocetnosti
populaci, tedy jejich ubytku.

Co se s tim da délat? Zmensit velikost
poli tak, aby hmyzi populace mohly

v krajiné opét fungovat. Mensi pole jsou
pro ptaky i dalsi organizmy vyhodna

i tim, Ze jim poskytuji relativné vice
okrajd nez velké lany. A pravé na okra-
jich se vzemédélské krajiné usazuje
Zivot - hire se tam dostanou pesticidy,
méné tam zasahnou polni prace, lépe se
tam hnizdi.

VITEZOVE A PORAZENI

Druhou nejsilnéjsi patrnosti je odezva
ptacich populaci na klimatickou zménu.
Opét ndm to pomuze odpovédét na
otazku, jestli ma probihajici oteplovani,
které jisté vSichni na vlastni kGzi sub-
jektivné pocitujeme, néjaky biologicky
vyznam. Ptaci jasné ukazuji, Ze ma.

A jaky! Zatimco teplomilné druhy se

P> Vlivem postupujici klimatické zmény
u nas ¢im dal ¢astéji hnizdi teplomilné
druhy, jako je vlha pestra.

Foto: Jan Griinwald

k nam kvapem S$ifi, chladnomilné druhy
ubyvaji. Clovék by si ekl - no a co? Tak
holt ted u nas bude hnizdit vlha pestra,
teplomilny druh osidlujici lesostepni
krajinu, zejména na Balkané, aspon

to tu bude takové veselejsi, a naopak

s hylem obecnym, typickym druhem
horskych jehli¢natych lest, se budeme
setkavat jen v zimé, kdy k nam prileti
severské populace.

To je jisté pravda a oteplovani nam
ostatné muze prirodu celkové zpestfFit,
protoZe obecné plati, Ze jizni oblasti
jsou druhové bohatsi nez severské.
Jenze i klimatické zmény maji své
porazené. Jde o druhy, které pred
teplem nemohou utéct. Jsou to ty, jez
hnizdi v nejvyssich horskych polohach.
Jejich populace se povazlivé ztendily

a je prakticky jisté, Ze o né v nasledu-
jicich desetiletich pFijdeme. Hirebeny
Krkonos tak zfejmé brzy prestanou
ozivovat lindusky horské, pévusky
podhorni nebo modradci tundrovi. Zde
téZko radit ..co s tim” - i kdybychom se
dohodli na okamzitém zastaveni emisi
sklenikovych plynd, pro tyhle pripady jiz
bude pozdé.

SKUTECNA OCHRANA

Ptaci se hodi i na vyhodnocovani efekti-
vity ochranarskych opatreni. V ochrané
prirody dlouho panovalo presvédceni, ze
kdyZ se néjaké druhy nebo néjaké uzemi

prohlasi za chranéné, mdzeme si jako
ochranafi s klidem poloZit nohy na stdl
a mit takzvané hotovo. Tak to ale vibec
nemusi byt - ochrana .na papire” jesté
nemusi znamenat, Ze se zajmovému
druhu nebo Uzemi doopravdy dari. To
lze objektivné posoudit na zakladé
srovnani vyvoje populaci chranénych

a nechranénych druhd ptakd nebo zmén
ptaci pocetnosti uvnitf a vné chranénych
Uzemi.

Konkrétné u nas se v ochrané ptakl
ukazuje zajimava schizofrenie. Zatimco
narodni legislativni ochrana nema
zadny méritelné pozitivni dopad,
ochrana podle smérnic Evropské unie
ptakum viditelné prospiva. Pro¢ tomu
tak je? ZFejmé proto, Ze mezi chranéné
druhy podle narodni legislativy patfi
mnoho téch, které zde maji jen okrajové
populace a jejichz pocetnost do znacné
miry nahodné kolisa. Naopak evropska
ochrana cili na zabezpeceni Uzemi,

kde maji druhy centra svého rozsifeni.
A kdyz se jim dafi tam, prosperuji

i v dalSich castech aredlu.

Jak vyplyva z téchto drobnych ukazek,

moznosti studia ptacich populaci jsou

velmi rliznorodé a mnoho z nich nabizi
Ustav pro Zivotni prostredi. ®

AUTORI POSOBI VE SKUPINE OCHRANA BIODIVERZITY
V USTAVU PRO ZIVOTN PROSTREDI



Dobrodruzstvi izotopove kriminalistiky

JAROSLAV KUKLA

Moderni laboratorni metody pomahaji detektivim i ochrancim prirody

Kriminalistické metody dnes bézné
vyuzivaji védecké poznatky a neustale

se zdokonaluji a vyvijeji. Jelikoz je zloCin
spolecensky nezadouci jev, je vyvoji
novych metod v kriminalistice vénovana
znacna pozornost. Kdyz byla koncem

19. stoleti zavedena daktyloskopie,
proslavena identifikaci osob podle otisku
prstl, znamenalo to malou revoluci.
Avsak se zdokonalovanim metod se
bohuzel zdokonalil také zlocin. Proto uz si
v soucasnosti nevystacime pouze s dak-
tyloskopii, ale k nalezeni pachatele nebo
objasnéni pripadt je treba kriminalistické
postupy neustale vyvijet a kombinovat.
Pomérné novou a nové rozsifovanou
metodou je analyza stabilnich izotopd.

@ ZIVOTNi PROSTREDI

PESTRY SVET 1Z0TOPU

Svét kolem nés i my samotni se sklada-
me z hmoty. Zakladni stavebni jednotkou
hmoty jsou atomy rdznych prvka. Atomy
stejného prvku, napriklad uhliku, ndm
mohou pripadat naprosto totozné, avSak
pokud bychom kazdy atom uhliku vazili,
zjistili bychom, Ze i mezi nimi jsou roz-
dily. Tento rozdil ve vaze atoma stejného
prvku je dan rdznym po¢tem neutront

v jejich jadFe a takovym atomim fikdme
izotopy. Izotopy jednotlivych prvkd
nejsou v latkach zastoupeny stejné,
jejich koncentrace je proménliva. Tézsi
izotopy jsou, FeCeno s trochou nadsazky,
lingji a do procest a chemickych reakci
vstupuji méné ochotné. Dochazi tedy

k izotopové diskriminaci a zméné pomé-
rd izotopového slozeni riznych latek.

Diky tomu mame kolem sebe svét,
ktery je izotopové velice pestry. Pomoci
analyzy stabilnich izotopl jsme schopni
v ném Cist déje, které se v minulosti
odehraly nebo urcit odliSnost treba na
zakladé izotopového slozeni typického
pro urcitou geografickou oblast. Proto
neni divu, Ze i izotopové analyzy nalézaji
uplatnéniv kriminalistice. Dnes tolik
znamé genetické metody jsou sice velice
presné, ale pro jejich pouziti je obvykle
tfeba mit s &im geneticky profil porov-
nat, coZz mGze byt v nékterych pripadech
problematické.



Izotopy lze mé¥it pomoci hmotnostni
spektrometrie. Na obrazku je hmotnostni
spektrometr Mat253 vhodny pro
vysoce citlivé méreni stabilnich izotopa
(Izotopova laboratot UGNMZ, P¥F UK).
Foto 'f. Kukla

Uvedme si jeden pomérné strasidelny
pripad, ktery se stal pfed nékolika lety
v Némecku. V krovi vedle parkovisté
byl nalezen podezrele vypadajici kufr,
ktery po bliz§im ohledani vydal svdj
hrizny obsah - kostru nezndmého
Clovéka. Pred kriminalisty stal nelehky
Ukol identifikovat totoZnost této osoby.
Z ostatku se sice dalo zjistit, Ze Slo

0 muZze, a rovnéz byl analyzovan gene-
ticky profil, avak ten se s ni¢im v data-
bazi neshodoval. A pravé zde pomohla
k objasnéni izotopova analyza, ktera
byla provedena na zubech, kostech

a vlasech neznamého.

Sklovina zubU je nejstarsi tkani v téle
a diky tomu obsahuje izotopovy signal
z obdobi ristu zubd, tedy z détstvi.
Naopak vlasy ukryvaji informaci

o poslednim obdobi Zivota, a to

v zavislosti na své délce, od nékolika
tydnl aZ po nékolik let. Kostni tkan se
obménuje relativné pomalu, a proto
obsahuje izotopovy signal stary v radu
desitek let. Rozborem stabilnich izo-
topd uhliku bylo zjisténo, Ze neznamy
muz v raném obdobi svého Zivota
poZival stravu bohatou na C, rostliny
(tedy zejména kukufici, ¢irok, proso
nebo cukrovou tftinu) a v pribéhu

Na mapé izotopovych poméru
u vodiku a kysliku ve srazkovych
vodach v Evropé je nazorné vidét
rozdil mezi riznymi regiony. Tyto
rozdily se propisuji také do tkani rostlin
a zivodichu, lidi nevyjimaje.
KLdroj waterisotopes.org

dospélosti tyto stravovaci navyky zmé-
nil a presel na stravu s mensi mirou
zastoupeni téchto plodin, tedy spise
stravu evropského typu. Na zménu
mista pobytu kromé stravy rovnéz
poukazovala zména izotopového sloze-
ni u vodiku a kysliku. Z izotopl dusiku
z vlasl zase vyplyvalo, ze v poslednich
tydnech pfed smrti jeho télo fyzicky
stradalo.

Na zakladé téchto indicii a operativni
prace kriminalistl se podafilo zjistit, Ze
kosti patrily pohfedovanému muzi pdvo-
dem z Turecka, ktery se do Némecka

v mladi pFistéhoval. V poslednich letech
Zil u svého pribuzného v nevyhovujicich
podminkach. Trpél podvyzivou, ke které
se pridala zhoubna nemoc a ta ho pFi-
pravila o Zivot. Ostatky pozdéji vlozil do
kufru jeho slabomyslny pribuzny, jenz
potreboval uvolnit misto v byté, ktery
spolecné s neboztikem obyval. Nazorné
tak lze vidét, Ze pomoci stabilnich
izotopd bylo do jisté miry mozné zpétné
rekonstruovat Zivotni pout ¢lovéka od
détstvi po umrti.

Stejné tak lze izotopového slozZeni dobre
vyuzit pFi identifikaci geografického
pavodu a kvality potravin. Velmi oblibe-
né je pouziti této metody pri prokazovani
originality vin, jejichZ obchod ma celo-
svétové obrovsky financ¢ni objem. Pokud
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se potravina doslazuje nebo nastavuje
vodou, velice pravdépodobné se to
projevi mimo jiné zménou izotopovych
pomérd.

DalSim typem zloCinu, ve kterém by
mohly v boji s kriminalitou pomoci
izotopy, je paSovani zvirat a rostlin nebo
rGznych produktl z nich vyrobenych.
To se tyka zejména téch, které jsou
zahrnuty v Umluvé o mezinarodnim
obchodu s ohroZenymi druhy volné
Zijicich Zivo€ichd a plané rostoucich
rostlin, zndmé spiSe pod zkratkou
CITES. Tento typ obchodu je bohuzel
znac¢né vynosny a celosvétoveé rozsi-
reny. Stabilni izotopy z tkani rostlin
nebo zvirat mohou pomoci prokazat,

Ze konkrétni objekt pochazi z volné
pFirody, a nikoliv z chovné farmy nebo
skleniku. Tim by analyza izotopd mohla
prispét k objasnéni rady problematic-
kych pripadd a zasadit tak paSerakdm
citelnou ranu, ktera by se pozitivné
projevila na ochrané kriticky ohroze-
nych druhd. V ramci projektu ,Efektivni
vyuzivani forenznich metod dokazovani
v oblasti boje proti wildlife crime” jsou
tyto metody vyvijeny ve spolupraci

s odborniky z Centra environmental-
nich forenznich véd a Ustavu pro Zivotni
prostredi.

AUTOR PRACUJE V IZ0TOPQVE LABORATORI USTAVU
GEOCHEMIE, MINERALOGIE A NEROSTNYCH ZDROJ{
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Jak se uci v Himalaji

Prace s mladymi prirodovédci ma velky vyznam u nas i na ,stirese svéta“

Doktorandka Tereza Matéjkova z katedry
zoologie se v ramci studia zabyva che-
mickou komunikaci my3ovitych hlodavc.
Jeji studium na Prirodovédecké fakulté
UK uz se pomalu chyli ke konci, zato se
¢im dal vic zapojuje do mnoha zajimavych
projektl. Nedavno se stala tajemnici Bio-
logické olympiady, podili se na odborném

@ ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM

soustredéni Béstvina a spolu s kamarady
organizuje prodlouzené biologicky zamé-
rené vikendy pro déti, takzvanou Jarni

a Podzimni Béstvinku. Tereza Matéjkova
také rada cestuje a neboji se zadné nové
vyzvy. Letos se kuprikladu s neziskovou
organizaci Brontosaufi v Himalgjich
vypravila do skoly v Mulbekhu, kde mohla

VERONIKA RUDOLFOVA

mistnim détem predat ¢ast svych znalosti
biologie.

Letos jsi stravila mésic v Himalaji,
kde jsi vyucovala na Skole dlouhodobé
podporované neziskovou organizaci
Brontosauri v Himalajich. Kolik
dobrovolniki se této akce Gc¢astnilo?



« Tym, ktery v Mulbekhu
reprezentoval PYF UK. Zleva

Pavla Trembulakova (katedra fyzikalni
a makromolekularni chemie),

Tereza Matéjkova (katedra zoologie)

a doc. Olga Heidingsfeld (katedra
biochemie). Foto archiv T. Matékové

V tymu bylo letos asi tficet dobrovolniky,
vSichni bud' doktorsti studenti, nebo
ucitelé z vysokych skol. Jednalo se

o pomérné elitni vybér, rekla bych,
vyzralych osobnosti a na fungovani celé
skupiny to bylo opravdu hodné znat.
VSichni byli strasné prijemni a extrémné
tolerantni, i kdyzZ to pro nékteré bylo
dost naro¢né (velka ¢ast dobrovolnikd
méla vySkovou nemoc nebo strevni poti-
Ze). Pfesto mezi ndmi neprobéhla zadna
ponorka a vSichni byli schopni reflekto-
vat, Ze jsou nepFijemni, protoZe jim neni
dobre, ale s nami ostatnimi to nesouvisi.
To mi pFislo Uplné neuvéfitelné a podob-
né to vidéli i dobrovolnici, ktefi tam byli
po nékolikaté, i predseda neziskovky
Jirka Sazel, ktery celou akci organizuje.
Z Prirodovédecké fakulty UK jsme tam
byli tri - ja, Pavla Trembulakova a Olga
Heidingsfeld. Jinak tam bylo hodné lidi
z VSCHT a VUT.

Jak ses do tymu dobrovolnikl dostala
praveé ty?

Rekla bych, Ze diky tomu, Ze jsem v tom
Gvodnim formulafi nabidla pitvy. Rikala
jsem si, Ze pitvat urcité nebudu, protoze
to bude hrozné slozité, ale Jirka se pro
to hrozné nadchl a rekl, Ze to prosté
musi jit. Ja jsem z toho byla hrozné ve
stresu, protoze jsem netusila, jestli

a jak povezu mrtva zvirata pres hranicni
kontroly, nebo budu lovit néco v horach,
ackoliv nemam odchytové papiry, nebo
jak to vlastné udélam.

Nakonec jsme se domluvili se zastup-
cem reditele, ktery kontaktoval mistniho
feznika a ten ndm dodaval organy.

Nejspis mé hrozné natahl, ale rikala
jsem si, ze mu dam vSechny penize
svéta, hlavné at to klapne. Tady bych
rada zminila, Ze mé opravdu hodné
prekvapilo, jak dobra byla komunikace
se Skolou - co slibili, to bylo. A kdyZ to

nahodou nebylo, tak ne jejich vinou. Moje

zkusenost s Indii je opacna - vétsinou
toho hodné slibi a pak z toho moc neni
nebo je to hrozné slozité nebo zapome-
nou. Ale tady to bylo perfektni a rekla
bych, Ze to bude jedna z véci, co tam
prinesli Brontosauri v Himalgjich.

Co vsechno jsi mistni déti ucila?

Ucila jsem jen ty pitvy. Méla jsem

k dispozici hlavné ov¢i organy - oko,
srdce, plice, a ledviny. Pak jsem méla
celé kure, které bylo stazené a beze
Casti uz byly odstranéné. Kreslili jsme
si schémata a mluvila jsem o tom, jak
jednotlivé organy funguji. Potom jsme
organy rozrezali a podivali se, kde
jednotlivé ¢asti ze schémat a obrazkd
jsou a jak to realné vypada. Rikala jsem
si, Ze to jsou vesnické déti z domkd, kde
maji vzdy néjakou tu kravu nebo slepice
a netravi tolik ¢asu na pocitaci jako déti
u nas, takze budou zvyklé, Ze se zvirata
zabiji. Nakonec z toho byly nadsené, ale
kdyZ se pred né dala ta ledvina nebo
oko, byla na nich vidét stejna smés
odporu a fascinace jako u nasich déti.

Na pitvach mi pFislo super, Ze byly
pomérné jednoduché, a nazorné a déti
si i samy mohly vlastnima rukama néco
zkusit. Méla jsem sice sedmou a osmou
tridu zakladni skoly, kde uz déti trochu
rozumély anglicky, ale taky ne vSechny
a véemu. PFislo mi, Ze jim hodné
pomohlo, kdyZ si na organy mohly samy
sahnout, misto toho, abych jen stala
pred tabuli a néco vykladala.

Letos ses také pripojila k tymu,
ktery v Cesku organizuje Biologickou
olympiadu. Budes tak plsobit po boku

kolegl z nasi fakulty - profesora Jana
Cerného a doktorky Lenky Libusové.
Jakou roli zde budes hrat?

Biologicka olympiada ma administ-
rativni zastiténi - predseda, dva mis-
topredsedové, tajemnik, to jsou lidé,
kteri olympiaddu spravuji organizacné.
Predsedou biologické olympiady je
profesor Jan Cerny. Do lofiského roku
byla Biologicka olympiada na Ceské
zemédélské univerzité a tajemnika
délal jeji zaméstnanec. Letos ale
olympiada presla na Prirodovédeckou
fakultu UK a tato pozice byla nabidnuta
mné. Velice duleZitou roli ma i doktorka
Lenka Libusova, kterd ted sice nema
zadnou oficialni pozici, ale da se fici, ze
pokud je Honza Cerny hlava Biologické
olympiady, tak Lenka Libusova je krk,
ktery tou hlavou hybe. Oba dva spo-
le¢né mohou za to, Ze vSechno funguje
a bézi.

Administrativni zastiténi je takové
koordinacni centrum, ale nesmime také
zapominat na pracovni skupiny, které
redlné vytvari ulohy. Jedna pracovni
skupina je pro kategorie A a B, coz jsou
stfedoskolaci, druha pro C a D, coz
jsou zakladni Skoly. Pracovni skupina
pro prvni kategorii ma asi 25 ¢lent

a vétsina z nich jsou magistersti nebo
doktorsti studenti, pripadné postdoci
na Prirodovédecké fakulté UK. V této
pracovni skupiné uz dva nebo tri roky
funguji i ja - vymyslim Ulohy, recenzuji je

a pomaham s pripravou materiald. A ted'

k tomu mam nové i pozici tajemnika. @

Foto archiv T. Matéjkove



Ekologicka olympiada

Soutéz nejen pro ty, co radi poméruji s ostatnimi svoje znalosti

Ekologicka olympiada je soutéz pro
tFiclenné tymy stiedoskolakl. Kazdy
Skolni rok ma nové téma, které souvisi
jednak s ekologii v pdvodnim smyslu
slova, ale také ¢im dal vic se Sir-

sim oborem environmentalnich véd

a ochrany prirody. Za posledni tfi roky
se soutéz vénovala globalni klimatické
zméné, znecisténi v zivotnim prostredi
a obnové krajiny a letos pokracuje ve
znameni ochrany druhd.

To je také dlvod, pro¢ jsme se k soutézi
dostali i my (Ustav pro Zivotni prostre-
di] - abychom nasi odbornosti posilili
krajskeé i celostatni organizacni tymy
a poroty, které hodnoti, jak tymy stre-
dogkolakd v soutézi dopadnou. Ustav
pro zZivotni prostredi se tak po viceleté
spolupraci stal prvnim odbornym
garantem celé soutéze! Na strankach
soutéze nebo facebooku UZP muzete
zhlédnout také soubory prednasek,
které postupné natacime pro inspiraci

soutézicich i organizatorl v odpovédi na

dané téma ro¢niku.

A jak se vlastné znalosti a schopnosti
v oblasti environmentalné zamérené
soutéze méri? Studenti, kteri se do
Ekologické olympiady hlasi, prochazi
v krajskych i celostatnich kolech hned
nékolika disciplinami: teoreticky test,

poznavaci ¢ast, terénni Ukol, prezentace

vlastniho projektu v ochrané pfrirody,

a nékdy dokonce jakasi maléd maturita.
To jsou soutézni ¢asti, které studenty
provéri v teorii i praxi.

Nicméné pro soutézici je samotné
pomeérovani jejich schopnosti ¢asto
druhoradé. V rdmci soutéze se totiz
potkaji s ostatnimi tymy z celého kraje
nebo rovnou republiky, jejichz ¢lenové

@ PRIRODOVEDCI UCITELUM
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maji stejné zajmy jako oni. Charakter
a atmosféra soutéze jim umozni ziskat
si nové pratele a mozna ovlivni jejich
dalsi sméFovani v oboru environmen-
talnich témat (Uspésni soutézici maji
samozrejmeé vyhodu pFi prijimacim
rizeni na radu vysokych skol, véetné
Prirodovédecké fakulty UK). Pribéh si

pochvaluji i pedagogové, ktefi studenty

na jednotliva kola soutéze doprovazeji.

Spoluprace, prezentovani environmen-

talni problematiky rdznym cilovym sku-

pindm a uvazovani v souvislostech se
totiz pfimo ve skole uci tézko... A kdyz
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k tomu pripocitame, ze Ekologicka
olympiada trva uz na krajské drovni

vice dni, a poskytuje tudiz cas a prostor

k [nelformalnimu setkavani s kolegy,
mame tu krasny koncept, ktery je pro-
spésny pro vSechny zucastnéné.

Pokud jste zrovna vy neméli to Stésti
se Ekologické olympiady zUcastnit

coby soutézici, zkuste si k ni najit jinou
cestu - pokud z vas jednou bude ucitel
nebo lektor environmentalni vychovy,
inspirujte vlastni studenty. Pokud jste
rodi¢, chodte s détmi casto ven, ucte je
mit rady pFirodu a tfeba jednou pdjdou
soutéZit samy. Nebo pojdte studovat
ochranu Zivotniho prostiedi na UZP PFF
UK a stante se odbornikem, kterého
vySleme do krajského, nebo rovnou
celostatniho kola... MoZnosti je spousta
astojitozato. @

=

Foto archiv L. Buchbauerové



Sbohem menzo, vitej Biocentrum!

U prilezitosti ,.oslavy” bourani Albertov-
ské menzy, kterd bude muset v blizké
budoucnosti ustoupit vystavbé nového
védeckého centra, probéhla multizan-
rova studentska akce Prifest OpenAir.
Hlavnim programem byly koncerty
studentskych i nestudentskych kapel.

O vedlejsi program se postaraly fakultni
a univerzitni studentské spolky, které si
pripravily stanky, kde nabizely zajimavou

aktivitu. S pfichodem nocniho klidu byla
akce presunuta do vnitfnich prostor
Albertovské menzy, kde jiz byla pFipra-
vena afterparty.

Na akci vystoupily:

e studentska kapela Temporary

e studentska kapela Treska Jednoskvrnna
¢ studentska biologicka kapela Artific

e studentska kapela Corebells

¢ nestudentska kapela Zooblasters

Na programu se podilely:

e univerzitni spolek JAESTE

s nealko verzi pivniho pongu

birrel bong

Prague jerk station (grilovani)

¢ Konsent, neuniverzitni spolek
informujici a vzdélavajici o hrozbach
sexualniho nasili

e spolek 3. lékarské fakulty Trimed

* Foodtruck Soyka (burgery)

e spolek EGEA (fotokoutek)



Co se deje se svetem?

V rijnu vstoupil do kin cesky dokument o zakonech vzestupu a padu civilizaci

Dokumentarni film Civilizace reziséra
Petra Horkého se na zakladé pribéhd

z rGznych &asti svéta snazi odpovidat na
otazky, které trapi vétsinu z nas - odkud
a kam jdeme, jaky ma nas Zivot smysl

a co muze kazdy z nas udélat pro to,
aby byl svét lepsi a udrzitelny. Zastitu
nad dokumentem poskytla Univerzita
Karlova, jednim z kameramand je Petr
Jan Juracka z nasi fakulty.

Film vznikal po dobu sedmi let a zachy-
cuje formou mikropFib&ht archeolo-
gické vyzkumy doby staviteld pyramid,
soucasnou kulturu Velikono¢niho ost-
rova ¢i amazonskych Indiang, ale i nasi
zapadni civilizaci. Ve filmu vystupuji
napriklad antropolog Thor Heyerdahl,
spisovatel Arthur C. Clark, zoolozka
Jane Goodalleova, kouc Deepak Chopra,
archeologové Zahi Hawass nebo Joseph
Tainter, americky astronaut Eugen
Cernan nebo tzv. ,lovec ekonomik” John
Perkins.

.Filmu Civilizace moc fandim a povazuji
ho za velmi citlivy a poctivy pohled na
to, jaky je nas svét s jeho rdznymi
aspekty a proménami. Prichazi v dobé,
kdy je treba mobilizovat nase schop-
nosti a dovednosti pro to, abychom co
nejlépe zvladli soucasné vyzvy. Nase
univerzita bude vzdy usilovat o to, aby
byl na zakladé védy a odpovédné debaty
nas svét lepSim mistem pro generace,
které prijdou po nas. Tento film, jehoz
autori jsou soucasti nasi akademické
obce, je toho presvédcivym dikazem,”
rika rektorka Univerzity Karlovy Milena
Kralickova.

Rezisér filmu Petr Horky k pravé
dokoncenému dilu rika: ,Nas cil je vyvo-
lavat debaty, diskuze, ucinit z kolapsu

@ KULTURA

DOBRA ZPRAVA O KONCI

a z osobniho podilu na ném téma. Neni
nutné, aby divaci s nami souhlasili, ale
at se debatuje, at se mluvi. A pro mne
osobné tim z jednoho Uhlu pohledu kon-
¢i nejen jedna sedmileta Zivotni etapa,
po kterou jsem na filmu pracoval, ale

je to i urcité shrnuti mého Ctvrtstoleti
cestovani po celé zemékouli s kamerou
v ruce.”

Miroslav Barta, egyptolog a archeolog
a rovnéz autor teorie sedmi zakonu
vyvoje civilizaci povazuje za hlavni, ze
.Film formou prikladd z mnoha mist
svéta ukazuje vSe to, co mame jako lidé
spolecné, a zakony, které, at chceme
nebo ne, formuji vyvoj civilizaci,

jejich vzestupy, pady a transformace.
A mdzeme je vidét opravdu véude - at
uz je to napriklad zavislost na dostup-
nych zdrojich energie a technologiich,
adaptace na promény prirodniho
prostredi, legitimita elit, spolecenska

SVETA

RIS LT EY

smlouva nebo skutecnost, Ze kolaps
zpravidla znamena rychly pokles slo-
Zitosti systému, kterému se nedostava
zdrojd. Nicméné uvédomme si, ze
jsme prvni globalni civilizaci v historii
se zdroji, poznanim, technologiemi

a komunikaci, takze bychom méli
dokazat soucasné celoplanetarni vyzvy
zvladnout a stat se civilizaci udrzitel-
nou.

S kamerou v ruce v ruce se na filmu
podilel i Petr Jan Juracka z nasi
fakulty. .S rezisérem Petrem Horkym
se zname osobné od roku 2001. Tehdy
jsem prevzal z jeho rukou cenu Zlaty
ofigek v Ceské televizi. Ubéhlo hodné
let a v roce 2015 mé Petr poprvé vzal
do svéta. Ve filmu Civilizace tak uvidite
i moje zabéry z vrcholu pyramidy v Abu-
siru v Egypté, stejné jako z amazonské-
ho pralesa Yasuniv Ekvadoru anebo

z Cernobylu na Ukrajiné.” @



Prehistorie podle Buriana

Vize davnych svéta ve ¢tvrté monografii legendy c¢eského malifstvi.

g EU— e

Praveky sveét

ZDENKA BURIANA

0D VZNIKU ZEME PO ZANIK DINOSAURLD

Nejproslulejsi ¢ast dila Zdenka Buriana
si nyni miZete vychutnat v Gplnosti

a vyjimecné reprodukéni kvalité. Mono-
grafie prinasi velké nasténné malby,
perokresebné ilustrace povidek Josefa
Augusty i verejnosti dosud neznamé
skici. Doprovodné texty uvadéji Buri-
andv paleoart do kontextu historie
prirodnich véd a zaroven je konfrontuji
se soucasnym stavem poznani. Na

této ¢asti knihy se vyznamné podilel
prof. Martin Kostak z Ustave geologie

a paleontologie PrF UK. Vydejte se na
vzrusujici cestu od vzniku Zivota na
Zemi az po udalosti, jez vedly k vyhynuti
dinosaurd!

Pravéky svét Zdenka Buriana - Kniha 1.

Haskovec, V., Kostak, M., Miiller, O.,
Walica, R. Albatros 2022, 600 stran.

Kdyz uhli bylo zelené

Rostliny, zivocichové a ekosytémy paleozoika

Jaroslav Zajic, Jifi 5

Kniha nds zavede do obdobi mladsich
prvohor pred 330-295 miliony

let, kdy zvétSujici se gondwanské
ledovce a variské vrasnéni vytlacily
z Cech moFe a trilobiti uvolnili
prostor tropickym lesim obFich
plavuni a presli¢ek. Na pozadi
formovani superkontinentu Pangea
a v rytmu klimatickych zmén se
dozvime, jak se s témito udalostmi
vyporadali zivoéichové a rostliny,

a jak se v pribéhu nékolika desitek
milionG let ménila tvar krajiny.
Zjistime, Ze glacidly a interglacialy
nejsou jen vysadou pleistocénu, ale
zasahovaly i do Zivota krajiny a bioty
mladSich prvohor, kdy ¢erné uhli

bylo jesté zelené a Cesko lezelo

na rovniku. Bohaté ilustrovana

kniha s fotografiemi zkamenélin,
paleogeografickymi mapkami

a rekonstrukcemi Zivoc&ichq, rostlin

i celych ekosystémd je urcena jak
zdjemclm o paleontologii a geologii
z fad laické verejnosti, tak studentdm
prirodovédnych oborl a profesionalnim
geologim. Na publikaci ma lvi podil
prof. Stanislav Oplustil z Ustavu
geologie a paleontologie PrF UK.

Pralesy a jezera mladsich prvohor:
Kdyz uhli bylo jesté zelené.
Oplustil, S., Zajic, J. a Svoboda, J.
Academia 2022, 424 stran.

PUBLIKACE @



Elberadweg

Na kole od pramene Labe podé¢l jeho toku az k mori

Pramen - horska bystrina - Feka -
veletok. My hydrobiologové
rozliSujeme fazi fek mnohem vice,
mame pro né odborné terminy.

U vétdiny fi¢nich Zivolichl vime,

v které casti rek se jim dafi nejvice

a jakou zde plni Ulohu v ekosystému.

Pozorovat vSak postupnou zménu
drobného pottcku na hfebenech
Krkonos$ v mocny tok, ktery sehral
dilezitou roli v lidském osidlovani
Evropy, to je teprve néco!

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

prameni z historickych divodi a ménit se to patrné jiz nikdy ncbude., :
: Mlmochodem patrne diky vltavske kaska.de piehrad s dolni vypusti
Je Labe na soutoku o poZnam teplejs1 :

Ma cesta zapocala u samotného
pramene (1387 m n.m.) nad Labskou
boudou. Tedy, Labe samotné
neprameni primo v kamenné skruzi,

ke které se vaze turisticky rozcestnik,
ale v loukach nad ni. Presné misto
pramene neni mozné stanovit, nebot se
méni i v ohledu na aktualni podminky
a tak je jako oficialni pramen udéna
pravé tahle skruz, kterd byla vysvécena
19. zari 1684 biskupem Janem

z Talembergu.

Ano, je to nefér. Na nasem ne]slavnejmm soutoku mé Vltava o mnoho T
" kilometru delsi tok, stejné _|afko se m ze pysmt oproti Labi vets:m' ;
prutokem. To, Ze se feka po soutoku Jmenu]c La.be, a mkollv Vltava,-f

e

TEXT A FOTO PETR JAN JURACKA

Zvolil jsem tedy opacny smér, nez kterym
po toku Labe proudi vétSina materidlu, ale
také rozli¢nych druhd rostlin a Zivocichd.
Diky lodni dopravé se totiz v minulosti
dostalo do Hamburku mnoho nepdvodnich
druhd, které se pak samy Sifily proti prou-
du az k ndm. Nejzndméjsim prikladem
mUze byt napf. asijsky krab Fi¢ni (Eriocheir
sinensis), ktery se do nasich ¢eskych vod
dostal jiz pred takrka stovkou let. V nékte-
rych némeckych méstech jej dnes mizete
najit na jidelnicku cinskych restauraci. @



P> To jsou ale podivné biehy, Ze? Je
zjevné, ze nevznikly prirozené a ze
jejich vybudovani stalo naopak nemalé
mnozstvi prace. Jedna se o tzv. vyhony
(ném. Buhnen). Jejich smysl je zpomalit
erozi biehu a dna a diverzifikovat
dynamiku proudéni. Zpomaleny tok
castetné nahrazuje také odstranéné
meandry a umoziuje zde piezit mnoha
desitkam zastupci bezobratlych.
Vyhonova pole dnes nalezneme doslova
na stovkach kilometru labského brehu.

<« Clovék nemusi byt vystudovany

w y s 1y
prirodovédec, aby si v§iml, ze mu po
kriklavém cyklistickém dresu leze

. v T

po prekroceni hranic radoveé vice
ruznorodych hmyzich skupin a ze
to kolem ného o poznani vice bzuéi.
Zatimco v Némecku jsou ochranné pasy
zelené na okrajich poli dnes jiz zcela
béznou soudlasti krajiny (tzv. greening),
nebot slouzi coby jedna ze zbrani proti
svétovému ubytku hmyzu, u nas jsou
takova mista spiSe jen tam, kde se
$patné ore.

< Brehy Labe jsou v jeho spodni ¢asti
lemovany starymi a mrtvymi stromy,
které hraji nezastupitelnou roli napy. ve
vyvoji hmyzich larev, hnizdicich ptakia.
Mrtvé drevo je dulezité i pro zivot pfimo
v fece, nebot v ném mohou nalézt ukryt
desitky druhu Zivodichai a nemalou
mérou slouzi taktéz ke zpomaleni toku.



@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

A Labe pro dovéka od nepaméti fungovalo

jako bariéra ¢i hranice. Vedla tudy napf- tzv.
innerdeutsche Grenze, tedy vnitronémecka hranice
mezi Zapadnim a Vychodnim Némeckem, ktera
na Ctyricet let rozdélila tisice rodin a cely némecky
narod na dva zdanlivé nesmititelné staty. Hranice,
se oficialné tahla sttedem toku, jehoz zaminované
biehy byly prisné stfezeny desitkami tisic vojaku.
K obrané statu slouzily véze, jako je ta snimku.

< Od Hamburku dale se $ifka toku Labe méi

v kilometrech. Pluji po ném obii nakladni lodé do
celého svéta, tak jako napt. ta na snimku sméiujici
do Indie. Prestoze lezi Hamburk pékny kus ve
vnitrozemi, Fadi se pravé diky Labi mezi dulezité
mezinarodni pfistavy.
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A Jakmile &lovék objede obii labské estuarium,
dostane se kone¢né k Severnimu moii. Zdejsi
biehy jsou vsak natolik pozvolné, ze v dobé odlivu
musi ¢lovék ujit bahnitym sedimentem stovky
metri, aby se mohl vykoupat.

“d Snimek v rodnych Pardubicich po dojezdu
domu z cesty kolem Labe. Obdobnou cestu lze

jisté doporutit kazdému zajemci nejen z fad
prirodovédcu - fyzicky ji zvladne takika kazdy.

Na videoreportaz z cesty
se muzete podivat po
nacteni QR kédu.




Krajina v promenach

Interaktivni web ukazuje, jak se ménila krajina na Assku

Prirodovédci pripravili interaktivni
webovou prezentaci, pomoci niz chtéji
ukazat, jak se za poslednich 150 let
proménila krajina na ASsku a jak tyto
zmeény ovliviuji tamni pFirodu. Po dva
roky (2020-2022) zkoumali adskou
vegetaci, vytvareli mapové podklady,

a odebirali z mokradnich ploch vzorky
pudy. Vysledna webova prezentace
umoznuje verejnosti nahlédnout pro-
meény krajiny naseho nejzapadnéjsiho
regionu optikou nékolika védnich dis-
ciplin. Prezentaci naleznete na adrese
landschaftimwandel.de (nactéte

QR kéd nize). Na vyzkumu a vysledné
webové prezentaci se podilel i docent
Petr Kunes z katedry botaniky Prirodo-
védecké fakulty UK.

.Prevedli jsme do interaktivnich
animaci vysledky vyzkumd, které
doposud nebyly nikde publikované.

A snazili jsme se to udélat tak, aby to
bylo srozumitelné Siroké vefejnosti.
Forma je vhodna i pro Skolni vyuku
krajinnych ekologickych souvislosti,”
rika Erika Smrtova, koordinatorka ces-
ko-némeckého projektu Historicky vyvoj
uzemi a jeho vliv na soucasny vyskyt
chrénénych druhd podél cesko-bavorské
hranice.

Vysledky projektu maji prispét k lepsi
ochrané napriklad vzacné perlorodky
ricni a hnédaska chrastavcového.
ASsko je jednou z poslednich oblasti
Ceské republiky, kde se tyto druhy jesté
vyskytuji. Na webu lze ziskat podrobné
informace o tom, jak vypadaji a co ke
svému zivotu potrebuji. ,Vytvorili jsme
interaktivni 3D modely perlorodky, hné-
daska, ale i dalSich druh(, se kterymi
si ¢lovék mize pohrat a podrobné je
prozkoumat,” dodéava Erika Smrtova.

@ PRIRODOVEDA AKTUALNE

A Rekonstrukce a3ské krajiny v ¢asné fazi osidleni. Justrace Martin Strnad

ASska krajina, stejné jako mnohé jiné,
se od doby kolonizace lidmi vyrazné
proménila. Pivodné spolecné esko-
némecké Uzemi bylo rozdéleno statni
hranici, zménila se sidelni struktura,
Uspésné hospodarici region se stal
izolovanym a okrajovym. Nejspis diky
pritomnosti Zelezné opony se vSak toto
hrani¢ni Uzemi stalo vyznamné z hledis-
ka ochrany prirody.

.Jedna z nasich animaci ukazuje
podrobny vyvoj asské krajiny od pocatku
holocénu. Nejstarsi sedimenty, které
jsme zde odebrali, jsou staré vice nez

8 000 let. Na webu tak lze napr. vidét,
jaké bylo ptvodni slozeni lesa, nez do
jeho podoby zacal zasahovat Clovék,

a jaka byla v historii frekvence pozarg,”
rika Petr Kunes.

Kvalitu prirody a krajiny urcuje a ovliv-
fAiuje mnoho faktord. Nékteré z nich jsou

zvlasté dobre patrné pravé na hranici
dvou statd. Na ASsku se jiz od 80. let
minulého stoleti snazi Ceska i némecka
ochrana prirody o zachranu poslednich
populaci perlorodky ri¢ni. ,Ma-li byt
ochrana perlorodky efektivni a Uspésna,
musime na krajinu nahlizet v mnohem
Sirsim kontextu, nez jsme byli doposud
zvykli. Proto jsme v nasem projektu
zkoumali krajinu jak v jejich soucasnych,
tak i historickych souvislostech s vyuZi-
tim expertnich znalosti nékolika védnich
obord. A pravé tuto $ifi chceme vefejnos-
ti nasi webovou aplikaci zprostredkovat,”
vysvétluje Wolfgang Degelmann z BUND
Naturschutz Hof. @




Drive pomahala raselinisté slavé ceského skla, dnes jsou utocistém vzacnych druhu

Neprostupny hvozd plnil po staleti
funkci prirozené hranice Ceského
kralovstvi, a to zejména na jihu a na
zapadé. Ridké osidleni predstavovaly
napriklad osady sklard, ktefi zde
plsobili jiz ve 14. stoleti. A pravé se
sklarskou vyrobou je spojen hospodar-
sky rozmach, ktery se v této pustiné
odehral v pribéhu 18. stoleti.

Pro sklarskou vyrobu je kromé vhodnych
nerostd zapotrebi voda a hlavné - palivo.
To se zde vyskytovalo v obrovském
mnozstvi v podobé strom0 a prekvapivé
také tésné pod zemskym povrchem.
Zdejsi mocaly totiz ukryvaly material

s vysokou vyhrevnosti - raselinu. Tu

ve svém provozu vyuzivala cela rfada
sklaren. K tém znaméjsim patfila hut
JiFikovo udoli lezici nékolik kilometrd
severné od Novych Hradl a spojend

se jménem Jifiho Frantiska hrabéte
Buquoye a s tzv. hyalitovym sklem. Ta
vyuZivala radelinu z blizké Cervené slati
(dnes Cervené blato), a to uZ od roku
1774. Rocné zde bylo spaleno az nékolik
milion{ tzv. radelinovych borek.

0d poloviny 19. stoleti byla vyroba
postupné utlumovana, tézba raseliny
vSak probihala aZz do pocatku 20. stoleti.
Misto se poté z prdmyslového centra
proménilo v turistickou destinaci, kdy
jednim z lakadel byla pravé Cervena
slat, ktera byla uz v roce 1933 vyhlasena
chranénou oblasti. Vyssi ochrany se
tomuto Uzemi dostalo v roce 1953, kdy
byla na ploe 40 hektarl vyhladena
pFirodni rezervace Cervené blato. V roce
1972 byla velikost chranéné plochy
roz$ifena na dnesnich 331 hektard.

Raselinisté je velmi cenné, nebot je
dosud malo narusené a zachovalo si

PETR SOUCEK

w2
s #

Vytézené raSelini$té v rezervaci Cervené Blato. Jdroj Wikimedia Commons,

autor Ldenek1945, CC BY-S4 3.0

tvarnost tundry a druhovou skladbu
rostlinstva z rané poledového obdobi.
Jeho vyvoj zacal koncem posledni doby
ledové pred 10 az 12 tisici lety. Dnes
vrstva raseliny dosahuje na nékterych
mistech hloubky aZz osmi metrd. Plochy,
kde se raselina tézila, velmi dobre rege-
neruji, a vznikla tu tak pestrad mozaika
raselinnych biotop0, od bezlesi az po
prales, s vyznamnou flérou a faunou.
Dari se zde vzacné borovici blatce, staré
az 200 let; vtrousena je briza pyrita

a bélokora, krusina olSova, bohaty je
porost rojovniku bahenniho. Po obvodo-
vé Casti rostou raselinné bory. Hojny je
suchopyr pochvaty, vzacnéjsi masozrava
rosnatka okrouhlolista. V blatkovém
boru Ziji predevsim bezobratli. Podrobné
byla zkoumana fauna motyld - odbornici
tu napoditali takrka 600 druhd. Rozsahlé

lesy jsou Gtocistém i rady ptakd, jako
je kuliSek nejmensi, ¢ap cerny, jestrab
lesni ¢i jerabek lesni.

Rezervaci prochazi stejnojmenna
naucna stezka, z velké zZasti vedena po
povalovém chodniku. Zacina v Jirikové
Udoli, kam se zase vraci. Pokud sem
prijedete autem, da se okruh bez
problému zvladnout za dopoledne.

V pripadé, ze planujete celodenni vylet,
vyrazte radéji osobnim vlakem z Ces-
kych Budéjovic, ktery vés za pal hodiny
doveze do stanice Petfikov. Odtud se
vydejte po modré a poté po zelené
znacce. Po Ctyrkilometrovém pochodu
dorazite do vychoziho bodu naucné stez-
ky. PFi ndvratu miZete pokracovat dale
po zelené znacce a do zpatecniho vlaku
nastoupit ve stanici Nové Hrady.



Filtrace trikrat jinak

Proces, bez né¢hoz je ¢ista voda z kohoutku nemyslitelna

JAKUB REINAK

Filtrace je proces, ktery nas doprovazi

v bézném Zivoté. Voda, kterou doma
pouzivame, urcité prosla bud pFirodnim,
nebo primyslovym procesem filtrace.
Pri vareni kadvy v kdvovaru se taktéz neo-
bejdeme bez filtrace. Pojdme se na tento
proces podivat v nasledujicim pokusu.

Co budete potrebovat

 sklenénou nebo plastovou nalevku
e filtracni papir nebo kavovy filtr

e 6 prihlednych nadob (sklenic)

e ZivoCiSné nebo aktivni uhli

e Zi¢ku

Postup

Nadrtte tablety Zivocisného uhli. Do
prvni sklenice nasypte priblizné dvé
kavové Zicky a do druhé nasypte trochu
potravinarského barviva (asi na $picku
[Zi¢ky). Do obou sklenic pFidejte zhruba
100 ml vody a Fadné rozmichejte. Porov-
nejte vzhled obou smési.

Do nalevky vloZte kavovy filtr nebo
slozeny filtracni papir. Pfecnivajici
¢ast filtru odstFihnéte a filtr trochu
navlhcete, aby v nalevce lépe drzel.
Nalevku postavte do Cisté sklenice,

@ VYZKOUSEJTE S| DOMA

opatrné do ni nalejte smés s ZivoCiSnym
uhlim a pozoruijte filtraci. Po ukonceni
filtrace filtr vyhodte, nalevku oplachnéte
a stejnym zplsobem pripravte dalsi filtr
pro druhou filtraci. Provedte filtraci.
Porovnejte pribéh obou pokusd.

Do tFeti sklenice nasypte dvé kavové
(Zicky ZivoCiSného uhli a zaroven trochu
potravinarského barviva. Pridejte zhruba
100 ml vody, Fadné rozmichejte a nechte
zhruba minutu odstat. Mezitim pripravte
nalevku a filtr pro filtraci. Podivejte se
na vzhled smési a zamyslete se, jaky by
mohl byt vysledek této filtrace. Nasled-
né smés prefiltrujte. Splnil vysledek
vase ocCekavani? Pokud ne, zamyslete
se, pro¢ pokus dopadl jinak.

Pozorovani

Obé smési s zivociSnym uhlim jsou
zakalené a neprlhledné, smés s potra-
vinarskym barvivem je pouze obarven3,
ale prahledna. Prefiltrovanim smési

s zivoCiSnym uhlim ziskdme cirou vodu,
zatimco smés s barvivem se filtraci
nijak nezméni. Filtrovanim smési zivo-
¢iSného uhli a barviva ovSsem ziskame
opét ¢irou vodu.

PROC UHLIi ANO A BARVIVO NE?
Zivo&isné uhli neni rozpustné ve vodé
a ma vyrazné vétsi ¢astice nez barvivo.
Tyto Castice se zachyti na filtru. Potra-
vinarské barvivo je rozpustné ve vodé,
vzniklé castice maji velikost molekul
a ty nelze zachytit na papirovém filtru.
Barvivo tedy protece spolu s vodou.

KAM ZMIZELO BARVIVO?

Diky druhé filtraci vime, Ze se barvivo
na filtru nezachyti. Za zmizeni barviva
tedy asi mUzZe jiny pachatel a tim musi
byt Zivoc¢isné uhli. Uhli obsahuje uhlik
ve formé drobnych pérovitych ¢astic.
V porech nebo na povrchu Zivocisného
uhli se mohou zachytavat rizné malé
Castice (i molekuly). V nasem pokusu
ZivoCisné uhli vychytava barvivo z vody
a nasledné papirovy filtr vychyta castice
ZivoCisného uhli. Vysledna filtrace je
tedy lepsSi a dokonalejsi.

Pokud mate doma filtr vody, pravdé-
podobné se sklada z nékolika vrstev.
Nejcastéji se jednd o nasledujici druhy:
filtr pevnych ¢&astic, vrstva aktivniho
uhli a poté dalsi filtr na odfiltrovani
aktivniho uhli. @
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