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Hmat, sluch, ¢ich, zrak a chut — pét starych Projekt SCIENCzEch 22-23 je pric
dobrych znamych. Co na né ale ¥ika Sesty smysl? e S cabat oot
Nebo zvirata a rostliny? A co vSechno o nich umi

prozradit véda? Oteviete nové dimenze vnimani,

dejte vécem jiny rozmér a rozvinte vSechny

smysly, budete je totiz potiebovat.




MILi CTENARI,

jisté se vam uz nékdy stalo, Ze jste
nemohli pohnout s FeSenim matema-
tické ulohy. Nebo chybéla inspirace pro
napsani slohu. A pak jste se ndhodou
stali svédky Ci Gcastniky zcela nesou-
visejici udalosti a najednou se vase
myslenky daly jako zazrakem do pohybu.
V preneseném smyslu jste se pravé
setkali s katalyzatorem. Pro chemika

je katalyzator latkou, ktera vstupuje do
reakce, ovlivni jeji prabéh, a zase z ni
nezménéna vystoupi. Celd rada reakci
by bez katalyzatord vibec neprobihala,
anebo by reakce probihaly tak pomalu,
Ze by na né byl chemikuv Zivot prili$
kratky. Katalyzatory jsou zkratka velmi
vyznamné a v tomto Cisle si nékteré

z nich predstavime, tfeba zeolity a orga-
nokatalyzatory. A také enzymy - kata-
lyzatory na pomezi chemie a biologie.

A vilbec, i fada biologickych procest

je katalyzovana, jak si ukazeme na
prikladech rozkladnych proces( a ter-
moregulace. O katalyze rdznych déji ale
mluvime i v dalSich oborech. Geologové
ji znaji tfeba ze sopeénych vybuchd, kde
roli katalyzatoru hraje obycejna voda.

A katalyza se tyka i spolecnosti - tfeba
politicky geograf vi, Ze katalyzatorem
konfliktu mdze byt i nevinny fotbalovy
zapas. My doufame, Ze se toto Cislo
stane katalyzatorem vaseho zajmu

o prirodni védy.

Prijemné cteni preje

Vo AL~

prof. RNDr. Jan Kotek, Ph.D.
katedra anorganické chemie
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Velryby celi globalnimu oteplovani, jejich vyzkumu napomahaji setrné¢ metody

Velryba jizni patfi podobné jako napr.
velryba grénska mezi pomalu se pohy-
bujici filtratory planktonu. Velrybari ji
proto mohli snadno dostihnout, a zvire
navic zUstava po smrti kvali velkému
mnozstvi tuku (na rozdil tieba od
plejtvakd) na hladiné. Obé vlastnosti se
témto velrybam staly témér osudnymi.
Po vynalezu parniho a dieselového
pohonu lodi byly obrovské oceany jizni
polokoule pro velrybare bézné dostupné
a pouzivani harpunovych dél vedlo

v prubéhu zhruba jednoho stoleti k Ubyt-
ku populaci na zlomek plvodnich poctl
a k riziku vyhynuti druhu.

Propad velrybarstvi a vznik ochrany
prirody sice populace velryby jizni
zachranily, v poslednich desetiletich se
vSak ukazuje, Ze je ¢im dal vic ohroZuji
rdzné antropogenni faktory - napfr.
kolize s lodni dopravou, hluk, znecisténi,
dusledky globalnich zmén klimatu

a destrukce morskych ekosystémda.
Mezinarodni tym, jehoZ soucasti jsou

i doktorandka Petra Neveceralova a jeji
Skolitel Pavel Hulva z katedry zoologie
Prirodovédecké fakulty UK, v sérii
nedavno publikovanych védeckych praci
ilustroval, jakym problémim pravé
velryba jizni v antropocénu Celi.

Studie publikovana v roce 2021 v ¢asopi-
se Global Change Biology, ktery je titulem
¢. 1 v oblasti védy o ochrané biodiverzity,
studovala zmeénu potravniho chovani
velryby jizni. Analyzy stabilnich izotopd

z kUzZe ukazaly, Ze oproti konci dvacaté-
ho stoleti hledaji velryby jizni v soucas-
nosti potravu v severngéjsich oblastech.
Vlivem globalniho otepleni se korysi
oznacovani jako kril - hlavni potrava vel-
ryby jizni - stahuji smérem k Antarktidé,
coZ méni prostorovou ekologii a snizuje

Mladé velryby jizni pii vyskoku. Velryby skacou jednak pro radost, jednak jde

o formu komunikace. Po vyskoku ¢asto zustavaji na hladiné velké kusy odumielé

kuze. Pravé toho védci vyuzivaji pro neinvazivni sbér vzorka. Foto Petra Neveceralovd

reprodukéni Uspésnost druhu,” Fika
docent Hulva. Zrejmé to souvisi s tim, Ze
areal krilu se zmensil a posunul na jih,
a velryby se proto musely preorientovat
na jinou potravu, napr. klanonoZzce. To

s sebou ovSem nese problém nedosta-

tecné vyzivy a nizsi rychlosti reprodukce.

Ve studii publikované v ¢asopise Journal
of Heredity (2020) autori ukazali, jakou
roli hraji v globalnich migracnich
trasach oblasti, kde se populace velryb
po ére velrybarstvi zotavila, napr. pobliz
ostrova Jizni Georgie v jiznim Atlantiku,
kde byvala az do 60. let velka tovarna na
zpracovani velryb.

Studie publikovana letos v Casopise Glo-
bal Ecology and Conservation za pomoci
genetickych metod ukazala, jakou roli
hraje v ramci globalni populace velryby
jizni jeji jihoafricka subpopulace. Mélka

$elfova more jiznich kontinentd totiz
témto kytovclm slouZi jako .jesle”, kde
odchovavaji mladata. Z demografickych
modell plyne, Ze jihoafrickd subpopu-
lace je nejvétsi v ramci svého druhu,
genetické parametry vSak potvrzuji, Ze
dochazi ke zménam migracniho chovani
a Ze populace trpi problémy, napr. v ni
roste pribuzenské krizeni (inbreeding).

V pripadé africké subpopulace byl vyuZit
i unikatni neinvazivni zplsob sbéru
vzorkl pro genetické analyzy, ktery je

v pFipadé vzacnych a atraktivnich druhd
zvlasté zadouci. . Tradi¢né se v cetologii
vyuZivaji malé Sipky vystrelované z kuse
nebo pusky, které odeberou maly vzorek
kGZe. Zde byla jako zdroj DNA vyuZita
stard klze, které se velryby zbavuji
napfr. pri vyskakovani z vody po pripluti
z antarktickych vod na mista porodd,”
popisuje metodu Pavla Neveceralova.



Nasi veédci zkoumaji koreny a vliv elit v zemich byvalé habsburské monarchie

Kamila a Josef Kaizlovi, ¢erven 1901.

Josef Kaizl byl dlouholetym poslancem
ri$ské rady a mezi roky 1898 a 1899
vykonaval funkci ministra financi
Predlitavska. Zemiel necekané dva
mésice po porizeni tohoto snimku. Zdrof
Masarykiv vistav a Archiv AV CR, v. v. 1, Jfond
Josefa Kaizla

Na jakych zakladech vyrGstaly moderni
evropskeé spolecnosti? Kdo byli lidé,
kteri vyvoj téchto spolecnosti zasadnim
zplsobem smérovali a ovliviiovali? Jak
se proménovalo postaveni elit v rdznych
rezimech? Na tyto a dalsi otazky
odpovida spoleény projekt historikl

a demografd, na némz se podili tymy
z Univerzity Karlovy a Akademie véd CR.
Zapojit se do néj mizete i vy!

| v soucasné spolecnosti pozorujeme
rostouci zajem o rekonstrukci rodin-
nych vazeb ¢i o patrani po vlastnich
predcich a koFenech. ..My bychom

radi véem témto zajemcdm usnadnili
cestu alespon v pocatcich, ukazali,

kde mohou s vlastnim vyzkumem zacit
nebo kam se mohou obratit. Kontakt

s vefejnosti je ddleZity i pro nas projekt.
Pokud by nas oslovili potomci ndmi
zkoumanych elitnich osobnosti, bez-
pochyby by nam to pomohlo prohloubit
nase poznani. Z tohoto ddvodu jsme
nedavno spustili i webové stranky
projektu www.elitesresearch.com,
které by mély slouzit jako platforma jak
pro odborniky, tak pro vSechny zajemce
o Zivot nadich predkl,” Fika doc. Alice
Velkova z katedry demografie a geode-
mografie Prirodovédecké fakulty UK,
hlavni resitelka projektu, na némz se
podili i Masaryk(v dstav a archiv AV CR,
v. V. i. [spoluresitel Vlad Popovici).

Projekt Socialni mobilita elit ve stre-
doevropskych regionech (1861-1926)
porovnava a analyzuje Cechy a Sedmi-
hradsko (tj. ¢ast dnedniho Rumunska),
jez se z vedlejsich regionl habsburské
monarchie staly v pribéhu sledovaného
obdobi ¢astmi samostatnych statd. Na
této jejich cesté hraly zasadni roli spo-
lecenské vrstvy podilejici se na politické
a administrativni spravé, které jsou

v ramci projektu chapany jako elity. Kon-
krétné se projekt zaméruje na poslance
Ceského zemského snému, provinci-
alniho sedmihradského snému, risské
rady ve Vidni, uherského snému a parla-
ment( mezivaleéného Ceskoslovenska

VERA SLOVAKOVA

a Rumunska. Pozornost je zaroven
vénovana i elitdm plsobicim v exekutivé,
tedy vyssim statnim Gredniklm. V raémci
projektu jsou rekonstruovany jak Siroké
pribuzenské sité, tak prubéh profesni
kariéry vySe uvedenych prislusnik( elit.

Projekt bude probihat az do konce roku
2024. Jiz v tomto okamziku je vSak
mozné konstatovat, Ze prinasi zajimavé
poznatky. Vyzkum totiz odhalil, ze elity
byly mezi sebou propojeny mnohem
vice, nez historici dosud tusili. Snat-
kovymi aliancemi vznikaly celé klany,
které Citaly i nékolik desitek poslancu ¢i
vyssich statnich arednikd. Poznani téch-
to vazeb ndm maze nékteré historické
udalosti ¢i politicka rozhodnuti ukazat
ve zcela novém svétle. Zaroven se
objevuji prekvapiva pribuzenstvi, ktera
existovala napfric politickymi stranami
¢i socialnimi skupinami. Nejzajimavéjsi
pribéhy vazici se ke zkoumanym osobam
a jejich rodinnym pFisludnikdm jsou
publikovany na projektovych webovych
strankach v ¢asti Ze Zivota elit. V rubrice
Elita mésice pak naleznete pravidelné
aktualizované zajimavosti. MiZete se
napriklad seznamit s pestrymi osudy
Kamily PiSové, manzelky predniho
mladoceského politika a rakouského
ministra financi Josefa Kaizla.

Vydejte se s nami po stopach nasich
predkl! MGzZete se tak primo stat
objektem vyzkumu a navic se o vlastni
rodiné dozvédét mnohem vice, neZ jste
mozna dosud tusili.




V Jerevanu se konal 33. roénik Mezinarodni biologické olympiady (IBO)

Velkého Uspéchu dosahl v Cervenci
tym Ceskych biologickych olympionikd.
Na zlatou medaili dosahl Marek
Pavlica, ktery navic obsadil prestizni
5. misto celkového poradi. Stribro
ziskal Daniel Cicovsky, bronz pak
Matéjové Pokorny a Vostrcil. Stabilnim
ziskem medaili pro vSechny ¢leny
tymu se fadime mezi nejlepsi
evropské zemé. Marek Pavlica

svym vysledkem navazal na lonskou
Ucast v distancni podobé biologické
olympiady zvané IBO Challenge II,
ktera byla organizovana z Portugalska,
a kde také dosahl zlatého umisténi.

Vystava v Knihovné chemie rozkryva pavod nazva laboratorni techniky

Chemicka laborator ma za sebou dlouha
staleti vyvoje, od kuchyni a dilen reme-
slnikd, pres dilny alchymistl a prubifd

a oficiny lékarnikl az po moderni
chemické laboratore. A neméné dlouhy
vyvoj ma za sebou i laboratorni tech-
nika, tedy nadoby, pomUcky a pFistroje
uréené vyhradné pro chemické prace. Ty
nejstarsi vychazi z nddob kuchynskych,
jak je patrné na pojmenovani napriklad
jedné z nejbéznéjsich laboratornich
nadob, kadinky, cesky doslova malé
kadé. Nazvy laboratorniho vybaveni maji
Casto eponymicky zaklad Cili obsahuji
jméno jejich objevitele nebo toho, kdo je
zpopularizoval.

Pravé na odkryti tajemstvi pojmeno-
vani chemickych nadob a pomdcek

se zaméruje vystava Tajemstvi jména,
kterou miZete navstivit v Knihovné
chemie PFF UK. Na vystavé se setkate
s reakénimi nddobami, pomUGckami

mezi 10 % nejlepsich mladych biologd
svéta si CeSti soutézici drzi uz tretim
rokem v radeé!

Celkem se letosni IBO zucastnilo
237 soutézicich z 62 zemi svéta.
Vitézem celé soutéze se stal Yakov
Dmitrievich Korobitsyn z Nezavislé
olympijské delegace, sdruzujici
studenty z Ruska. Tato delegace byla

Medaile si i letos odvezli vSichni

yvs s
soutezici.

soutéZe. Po jedné zlaté medaili ziskali
z evropskych zemi také reprezentanti

Bulharska (celkové 3. misto], Polska,

Madarska a Némecka.

Pred nim ziskal zlato Jifi Janousek
(IBO Challenge 2020), takZe umisténi

RADEK CHALUPA, KAREL NESMERAK

k filtraci a destilaci a dal&imi zastupci 1@1
laboratorni techniky. Dozvite se,

kdo byli chemikové, po nichz jsou

dané pomUcky nazvany, a co je vedlo

k jejich konstrukci. Odkryjete tajem-
stvi nékterych nazvl laboratornich
zarizeni, kterd prekvapivé nenesou
jméno po svém objeviteli. Zjistite,

které laboratorni pomucky maji vztah

k nasim zemépisnym Sirkam ci které
laboratorni zafizeni ma nejstarsi
eponymické pojmenovani a naleznete
ho i ve své domacnosti. V expozici jsou
kromé obrazové dokumentace vysta-
veny i vybrané predméty z laboratorni
techniky, véetné rekonstrukce slavného
Hippokratova rukavu.

—

19

Vystavu je mozné navstivit do

31. kvétna 2023 v prostorach Knihovny
chemie PFF UK, Hlavova 8, Praha 2,
pondéli-ctvrtek 8:00-17:00, patek
10:00-12:00, vstup volny.

Foto Petr Soucek



Globalni analyza odhalila pri¢iny rozdila v biodiverzite lesnich ekosystéemu

Pocet druhl stromd v mistnich

ekosystémech je klicovym méritkem
biologické rozmanitosti. Znamé eko-
logické pravidlo Fika, Ze poCty druhd
stoupaji smérem od p6ld k rovniku.
Proc¢ vSak tento trend neni Gplné uni-
verzalni a co véechno mize ovliviiovat
lokalni biodiverzitu? Védecky casopis
Nature Ecology and Evolution pravé zve-
rejnil studii, kterd na zakladé analyzy
bezkonkurenéni databaze srovnala
druhovou bohatost lesd prakticky celé
planety a objasnila pFiciny rozdild

v diverzité stromd na rlznych mistech.
Na studii publikované v tomto prestiz-
nim ekologickém Casopise se podileli

i védci z Prirodoveédeckeé fakulty UK,
konkrétné vyzkumna skupina katedry
ekologie pod vedenim dr. Roberta
Tropka a dr. Stépana Janedka.

Mezindrodni uskupeni 249 autorl z 50
zemi svéta nasbiralo v minulosti data

o vice neZ 55 milionech stromd na 1,3
milionu vyzkumnych ploch, které repre-
zentuji 97 % lesnich ekosystém svéta.
Jak autori studie upozornuji, shromaz-

Vytvoreni obsahlé databaze
rostlinnych druhu by nebylo mozné bez
spoluprace védcu ze viech koutu svéta.
Vyznamny podil na ni maji také Cesi.
Foto archiv Roberta Tropka

déni takového mnozZstvi dat a jejich
nasledna analyza byly mozné nejen diky
spolupraci velkého poctu védeckych
kapacit z renomovanych instituci, ale

i diky Gcasti lokalnich védcl z jinak
prehlizenych tropickych oblasti.

Vyznamny podil maji na vyzkumu i ceské
instituce. Kromé nasi fakulty napriklad
Biologické centrum AV CR, Botanicky
Gstav AV CR a nékolik dalsich eskych
vyzkumnych instituci. ,Hlavnim autordm
studie chybéla data z obtiZzné dostup-
nych hor stredni Afriky, a proto nas
vyzvali, abychom se k uskupeni pFipojili.
Na Kamerunské hofe pocitame a méri-
me stromy pri dlouhodobych vyzkumech
vztah( mezi rostlinami a jejich opylovadi
a pfi studiu dennich i no¢nich motyla”,
prozrazuje Robert Tropek.

Studie podrobné popisuje nardst druho-
vé diverzity lesnich porostd od subark-
tickych oblasti smérem k rovniku. Jejim
nejzajimavéjsim vysledkem je ovSem
odhaleni, Ze druhova diverzita stromd

v tropickych ekosystémech je mnohem
vyssi, nez predpokladaly predchozi
modely. Zatimco vétSina odbornik( se
domnivala, Ze druhova bohatost stromu
zavisi takrka vyhradné na teploté a sraz-
kach, studie ukazala, Ze v tropickych
ekosystémech diverzitu stroma velmi
vyznamné ovliviuji i dalSi faktory, a to
zejména pudni podminky, ¢lenitost
terénu a dlouhodobé plsobeni ¢lovéka,
resp. kombinace téchto faktord.

.Studie mimo jiné presné lokalizovala
nejrozmanitéjsi lesy na Zemi. Druhové
nejbohatsimi jsou tropické lesy v Ama-
zonii s vice neZ 200 druhy stromd na
hektar. V. mirném pasmu nalezneme
nejvétsi rozmanitost ve strednim
Chile s az 50 druhy na hektar. Nase
stiedoevropské lesy jsou v porovnani
s obdobnymi zemépisnymi Sirkami

v Jizni i Severni Americe a v Asii
pomérné druhové chudé,” Fika Stépan
Janecek.

Takto rozsahla studie o lokalni
diverzité les bude dlleZitd i pro
jejich ochranu. Véechna data

a statistické postupy jsou diky ni
dostupné pro Sirokou odbornou
vefejnost a budou vyuzity pro ochranu
lokalné i globalné cennych lesnich
porostd. Z velké ¢asti tropickych
les@ dosud takto podrobnd data
chybéla, pripadné nebyla centralné
dostupna. Nyni bude mnohem snazsi
stanovit priority v ochrané lesd

a prikrocit k jejich efektivni ochrané.
.Tropické lesy jsou z globalniho
hlediska velmi vyznamnymi
ekosystémy, jejich soucasny Ubytek
je vSak bezprecedentné silny. To
pozorujeme i pri dlouhodobych
vyzkumnych projektech v Kamerunu
a daldich oblastech Afriky,”
poznamenava Robert Tropek.

Hlavni autoFi vytvoFili rovnéz video-
abstrakt o studii a jejim vyznamu. Pro
jeho zhlédnuti nactéte OR kod.
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Kremicite mafCrialy s mimoradavii
nadanim pro chemickou, KatAWE_

MICHAL MAZUR, JAN PRECH

e KATALYZATORY



<0 Krystaly piirodniho zeolitu -
skolecitu. Foto Shutterstock.com

Prohlédli jste si nékdy sloZeni praciho
prasku? Mozna jste ve vyctu slozek
zahlédli slovo zeolit. Pochazi z rectiny,
pricemz zeos znamena vrouci nebo
varfici a lithos je kamen. Nazev vystihuje
pozorovani Svédského mineraloga
Fridricha Axela Cronstedta, ktery v roce
1756 popsal timto slovem kremicity
mineral, ktery pri zahrivani uvolnoval
znacné mnozstvi vody. Ta kondenzovala
na sténé krivule, ale krystaly mineralu
se na rozdil od hydratd soli (napf. modré
skalice) nerozpadaly ani jinak neménily.
Vlastnost jisté kuridzni, ale v poloviné
18. stoleti bez praktického vyznamu.

REVOLUCE V PETROCHEMII
Cronstedt by byl nejspis prekvapen, jakou
revoluci zpUsobil jim popsany mineréal

v chemickém pramyslu o dvé sté let
pozdéji. Jiz v 60. letech 20. stoleti byl
poprvé vyuzit pri katalytickém krakovani,
kterym se ziskavaji olefiny, benzin a nafta
z tézkych ropnych frakci. V soucasnosti
jsou syntetické zeolity zcela nepostra-
datelnymi pramyslovymi katalyzatory,
adsorbenty a iontoménici. Témér zcela
nahradily dfive pouzivané katalyzatory,
jako jsou H,S0,, HF nebo AICL,. Stoji na
nich také valna vétsina petrochemickych
katalytickych procesu (tfeba vyroba a izo-
merace xylen(, ze kterych se vyrabgji
napf. PET lahve).

S pomoci zeolitl se Eisti plyny a susi
rozpoustédla a ve zminéném pracim
prasku plni iontoménicovou funkci,
kdy zachytavaji ionty Ca? a Mg?, které

» Ropna rafinérie v Bangkoku,
Thajsko. Syntetické zeolity patii
k nejdulezitéjsim katalyzatoram
v petrochemickém prumyslu.
Foto Shutterstock.com

by se jinak srazely v podobé vodniho
kamene. Zivotni prostiedi nezatézuj,
jejich chemickeé slozeni totiz v podstaté
odpovida obycejnému ricnimu pisku.
PFirodni (tézené) zeolity se pouZivaji
jako pFisady do krmiv (adsorbuji jedy),
pFi Upravé pldy (adsorbuji vodu), ve sta-
vebnictvi nebo pri Upravé vody a dalSich
ekologickych procesech. Svétova roéni
spotreba zeolitd je pFiblizné 5 miliond
tun. Globalni hodnota trhu zeolitd byla
v roce 2022 odhadovana na témér

13 miliard USD a ocCekava se, Ze tento
trh bude neustale rist.

PORY MOLEKULARNI VELIKOSTI
Zeolity se vyznacuji kombinaci silné
kyselych center s mikropéry jednotnych
molekuldrnich rozméra vykazujici efekty
tvarové selektivity a snadnou regenera-
ci. V prirodnich podminkach krystalizuji
z vodnych roztokd kifemicitan( za tzv.
hydrotermalnich podminek, tedy pFi tep-
lotdch nad 100 °C. MdzZeme je tedy najit
tfeba v sopecnych sedimentech a v okoli
horkych pramen(. Syntetické zeolity se

_—
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pripravuji v laboratofi nebo primyslo-
vém kotli. Do dnesniho dne je zndmo asi
60 raznych prirodnich zeolitl a dalich
189 synteticky pripravenych struktur,
coz v kombinaci s riznymi pfimésemi
daldich kovd v mFiZce i v mimomfFiz-
kovych polohach predstavuje Sirokou
paletu materiald, jejichz vlastnosti je
mozné do znacné miry ,.usit na miru”
konkrétnimu pouziti. V prdmyslové
praxi se uplatriuje asi dvacet rlznych
syntetickych struktur. Ackoli nelze s jis-
totou identifikovat, ktery zeolit byl ten
objeveny Cronstedtem, pravdépodobné
Slo o stilbit.

Chemicky vzato jsou zeolity Sirokou
skupinou krystalickych mikroporéznich
kiemicitant, tedy materiald, které jsou
tvoreny tetraedrickymi jednotkami (SiO,)
s pfimésemi dalSich kov(, kyselym
charakterem a usporadanym systémem
mikropdrd o priméru desetin nanome-
tru (typicky 0,3-0,7 nm)], coz odpovida
velikosti jednotlivych malych molekul
(vody, monoaromatickych uhlovodikd




» Cisty zeolit je bily prasek, ale pro
prumyslové ucely je s dal$imi slozkami
zformovan do pelet nebo extrudati. Foto
Shutterstock.com

atp.). Pravé v téchto mikropérech se
vratné adsorbuje voda, jejiz uvoliovani
Cronstedt pozoroval (pozn. adsorpce je
proces, pri némz dochazi k zachycovani
Castic plynu nebo kapaliny na povrchu
pevné latky).

BOHATSTVi STRUKTUR

Zeolity jsou nejcastéji hlinitokFemici-
tany (nékteré atomy kfemiku jsou tedy
v mfiZce nahrazeny hlinikem). Lze do
nich ovéem zabudovat i jiné kovy, coZ
vede k vzniku ferosilikatd, galosilikatd,
titanosilikatd, borosilikatd nebo
germanosilikatl. U struktur zeolitd

s prirodnimi i syntetickymi zastupci byla
obvykle nejprve popsana prirodni forma
a aZ poté pripraven analog syntetizovany
v laboratofi. Existuji vSak i vyjimky:
konkrétné primyslové zeolity ZSM-5

a Beta byly nejprve syntetizovany v labo-
ratofi a jejich prirodni analogy, mutinait
a tschernichit, byly v prirodé nalezeny
az mnohem pozdéji (coz mimochodem
zneplatnilo patenty tykajici se jejich
sktruktury).

Kromé krystalické struktury a chemic-
kého sloZeni lze také ménit morfologii
zeolitd (tvar a velikost jejich krystald).
Nékterym zeolitdm lze dat tfeba houbovi-
tou strukturu, kdy v krystalech jsou kromé
mikropord také vétsi mezopdry (dle IUPAC
péry 2-50 nm), které funguji jako mole-
kularni dalnice pro objemnéjsi molekuly
reaktant(, nebo naopak ultrajemné filtry.
Dalsim druhem jsou vrstevnaté zeolity,
které je mozné vyrabét ve formé ultraten-
kych krystall (tlustych jen 2-5 nm). Jejich
vyzkumem se zabyva skupina syntézy,
katalyzy a pokrocilych materiald (vedouci
prof. Jiti Cejka) na katedre fyzikalni

a makromolekuldrni chemie PFF UK.

@ KATALYZATORY

MOLEKULOVA SiTA

Dobry katalyzator by mél spliovat tFi
zakladni charakteristiky: mél by byt
aktivni, selektivni a stabilni. Zeolity odpo-
vidaji svym stechiometrickym slozenim
pisku a jsou i podobné stabilni (existuji
vyjimky). Primyslové zeolitové kata-
lyzatory mohou byt béZzné vystavovany
teplotdm az kolem 700 °C.

Chemické sloZzeni zeolitu ma mimo
jiné vliv na jeho acidobazické vlast-
nosti, které nasledné ridi jeho aktivitu
a selektivitu pri pfeménach raznych
organickych sloucenin. Napriklad
kyseld centra zeolitu ZSM-5 maji silu
(a tedy i katalytické Gcinky) srovna-
telnou s koncentrovanou kyselinou

sirovou. Pritom jsou vSak centra
pevné zabudovana ve sktrukture,
takze nepusobi korozi reaktoru ani vas
nepoleptaji.

Tvar a velikost porG urcuji, které mole-
kuly mohou a které nemohou vstoupit
do kanall a dostat se k aktivnim
centrdm. Této vlastnosti se rika efekt
molekulového sita a plyne z ni takzvana
tvarova selektivita zeolitd. Pokud se
uplatni tvarova selektivita reaktantd,
mohou do pért zeolitu vstupovat

pouze dostate¢né malé molekuly. Jen
ty mohou dosdhnout kyselych center

a podstoupit chemickou reakci nebo byt
adsorbovany (napr. separace linearnich
alkanQ od rozvétvenych).



Uplatni-li se tvarova selektivita
produktd, nemohou pFili$ objemné
produkty unikat z pért a dutin zeolitd
do odtékajici reakéni smési, ¢imz

se zvySuje selektivita viéi mensim
produktdm (napF. obohaceni o p-xylen
v disproporcionaci toluenu). Omezena
tvarova selektivita prechodného stavu
brani vzniku objemnych prechodnych
stav, a preferuje tedy reakce probihajici
pres mensi tranzitni stavy.

VYRAZNA CESKA STOPA

V nedavné dobé byla u nas skupinami
prof. Cejky (viz vy3e) a prof. Nachtigalla
objevena zcela nova metoda pripravy
zeolitd. Ceska metoda pFipravy zeolitli
vychéazi z pfistupu ,.top-down” (shora dold,
tzn. postsynteticka preména existujici
struktury). Tato metoda je zaloZena na
rizené a chemicky selektivni hydrolyze
germanosilikatu UTL (kazda zeoliticka
struktura ma unikatni tfipismenny
identifikaéni kdd) na vrstevnaty zeolitovy
prekurzor IPC-1P. To je mozné diky vyuziti
specifické struktury UTL zeolitu sestava-

P> V soutasné dobé se katalyzatory na
bazi zeoliti pouzivaji priblizné ve 130

z 850 pramyslovych katalytickych procest
(materialy SAPO-11 a SAPO-34 jsou
siliko-alumino fosfaty - takzvané zeotypy,
tj. materialy odvozené od zeolitu).

jiciho z hustych kremicitanovych vrstev
spojenych jednotkami se znaénym poctem
atomd germania. Tyto jednotky jsou méné
stabilni a snadno odstranitelné.

Vrstevnaty prekurzor mize byt nasledné
pouzit v postupu nazvaném ADOR, ktery
ma Ctyri stupné: syntézu vhodného
matefského zeolitu (A = assembly],
degradaci na vrstevnaty prekurzor

(D = dissassembly), Fizenou organizaci
vrstev do nového usporadani (O = orga-
nization) a znovusestaveni nového dceri-
ného zeolitu (R = reassembly) odliného

MFI (ZSM-5, TS-1)

< Model struktury zeolitu MFI

a snimek ziskany pomoci transmisniho
elektronového mikroskopu. Diky
modernim mikroskopam je mozné ziskat
snimky v ultravysokém - atomarnim -
rozliSeni. Foto archiv M. Maxura

od materského materialu. Tento zplsob
syntézy si mizete predstavit jako hrani
si se stavebnimi jednotkami na atomarni
Grovni. Kvali tomu se nékdy této metodé
prezdiva ,LEGO chemistry”.

Dosud byl zeolit UTL ,,rodicem” Sesti
novych zeolitl a tento pocet se pravdé-
podobné v budoucnu zvysi. ADOR ovSem
neni omezen na modifikace zeolitu UTL,
ale podarilo se napriklad pripravit zeolit
IPC-12 z germanosilikatu UOV. Poten-
cial byt ,ADORable” (ADORuschopné)
ma nékolik dalSich germanosilikatl

a na nasi fakulté hledame cesty k jejich
pripravé. Pokud mate zajem o vyzkum

v této oblasti, pripojte se k nam a ,Stan-
te se pfirodovédcem!” @

AUTORI POSOBI NA KATEDRE FYZIKALNI
AMAKROMOLEKULARNT CHEMIE

STRUKTURNI TYP ZEOLITU | KATALYTICKY PROCES
FAU (zeolit Y) katalytické krakovani, hydrokrakovani, redukce NOx, acylace

MOR (mordenit) hydroizomerace alkand, hydrokrakovani, odparafinovani, alkylace
aromatd, oligomerace olefint

metanol na olefiny (MTO), metanol na benzin (MTG), krakovani
olefinl, oligomerizace olefind, alkylace aromatd, izomerizace,
disproporcionace, aromatizace, redukce NOXx, selektivni oxidace,
hydratace, aminace, Beckmann(v pifesmyk, cyklodimerizace

*BEA (Beta) alkylace benzenu, alkylace alifatickych uhlovodik, acetylace,
Baeyer-Villigerova reakce, etherifikace

RHO (zeolit Rho) aminace

alkylace benzenu

CHA (SAPO-34) methanol na olefiny (MTO)

AEL (SAPO-11) hydroizomerizace alkanl s dlouhym Fetézcem, BeckmannGv pfesmyk

TON (Theta-1) hydroizomerace alkanl s dlouhym Fetézcem



Zivot je sled chemickych reakci a bez efektivnich katalyzatora by nebyl mozny

Zivou bufiku si miZeme predstavit jako
sloZitou chemickou tovarnu schopnou
preménovat mnozstvi latek pres spous-
tu meziproduktl na vysledné produkty
a také energii potrebnou k zivotu. Che-
mické reakce, které tyto pro Zivot zcela
nezbytné premény zajistuji, by ale bez
katalyzatort nebéZely nebo by probihaly
prili$ pomalu. Aby Zivot priibéh svych
reakci umoznil Ci urychlil, potrebuje pak
mnoho riznych enzymd.

Pro zacatek si predstavme, Ze mame
dvé chemické latky, napr. sacharosu
neboli Fepny cukr a vodu, a potfebujeme
je preménit na produkty - v tomto
pripadé glukosu a fruktosu, které nase
télo dokaze pouzit napf. pri glykolyze.
Tato reakce je energeticky schidna, jeji
produkty jsou tedy za danych podminek
stabilngjsi nez reaktanty. Reakce by

v popisovaném sméru mohla ve vodé
bézet samovolng, ale v Cisté sterilni
vodé k reakci za normalnich podminek
nedojde ani po letech, a to proto, Ze
reagujici molekuly musi béhem své
premény na produkty prekonat energe-
tickou bariéru.

Jak je tedy mozné, Ze kdyz vypijeme
roztok sacharosy, objevi se nam v krvi
nové molekuly glukosy a fruktosy jiz za
10 minut? Bunky streva totiz produkuji
katalyzator, ktery hydrolyzu sacharosy
velmi efektivné urychluje. MdZeme si
predstavit, Ze energetickou bariéru sni-
Zuje Ci obchazi. V tomto pripadé je kata-
lyzatorem enzym invertasa (¢i sachara-
sa). Kazda molekula invertasy dokaze za
sekundu katalyzovat hydrolyzu desitek
az stovek molekul sacharosy. Z hlediska
stravovani tedy nezalezi na tom, jestli

v potravé prijimame smés glukosy a fru-

VACLAV MARTINEK

Enzym invertasa s inhibitorem navazanym v aktivnim centru. Invertasa zobrazena

jako povrch zbarveny podle lokalniho naboje (Cervené jsou oblasti s negativnim

nabojem a modré s pozitivnim nabojem). Mala molekula zobrazena zelené je inhibitor

(kotalanol), ktery muze blokovat aktivni centrum enzymu, do néhoz by se jinak vazal

jeho pfirozeny substrat — sacharosa.

ktosy nebo sacharosu, protoze hydrolyza
sacharosy je diky enzymim v nagem
stfevé takrka okamzita.

Reakci, které za fyziologickych podmi-
nek bézi dostatecné rychle i bez pomoci
enzymd, je jen minimum - drtiva vétdina
chemickych pochod( v burikach proto
musi byt katalyzovana enzymy. Riznych
enzym{ jsou v kazdé bunice tisice,
pricemz nékteré z nich jsou schopné
katalyzovat i vice reakci. Velice ddleZitou
vlastnosti je také vysoka specifita enzy-

mu, co se tyce toho, jaky druh reakce
katalyzuji a jaké substraty si vybiraji.
Nejvice enzymu je v burice lokalizo-
vano v cytoplazmé, kde jsou vétsinou
smichany dohromady, ale to vzhledem
k jejich specifité vibec nevadi. Dokonce
je to vyhodné, protoZe si své metabolity
(substraty i produkty) mohou navzajem
rychle predavat a tvorit tak efektivni
metabolické drahy.

Naprosta vétdina enzymd jsou bilkoviny
Cili proteiny, tvorené jednim i vice poly-
peptidovymi retézci, nékdy doplnénymi



jesté o kofaktor. Kofaktorem muze byt
napr. mala organicka molekula ¢i kation
kovu. Proteiny samy mivaji pomérné
sloZitou prostorovou strukturu i dalsi
vlastnosti, jako je tfeba rozlozeni naboje
na povrchu. Velmi dilezité pak je, Ze
maji oblast, kterad svym tvarem a dalSimi
vlastnostmi umoznuje prichyceni mole-
kuly substratu, tzv. aktivni centrum.

Typické aktivni centrum je evolucné
optimalizovano tak, aby se do néj
molekuly substratl ochotné navazaly

a zdrZely se tam dost dlouho na to, aby
mobhlo dojit k jejich reakci a nasledné
preméné na produkty. Aktivni centrum
byva nepravidelného tvaru a diky tomu
jsou enzymy témeér vzdy stereoselek-
tivni, tedy rozliduji mezi izomery (v tom
se lisi od klasickych katalyzator(). PFi
vazbé do aktivniho centra se substraty
zorientuji tak, aby byly v pozici idealni
pro produktivni reakci. Kromé toho jesté
enzym (nékdy za pomoci kofaktoru)
navodi podminky, které onu pfeménu
dale usnadnuji - treba tak, Ze stabilizuje
prechodovy stav vedouci k meziproduk-
tdm. Nékteré enzymy také se substraty
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meziprodukty samy tvori. Ale to nejsou
jediné triky, které priroda vyuziva. Ma

i Fadu dalsich mechanizm, jakymi
mohou enzymy reakce usnadnovat,

a jejich studium je stale predmétem
védeckého zajmu.

Toho, Ze reakce bez pritomnosti

enzymu v zivych organizmech prakticky
neprobihaji, vyuzivaji organizmy k Fizeni
svého metabolizmu. Stadi totiz, ze
enzymy pro nezadouci reakce prosté
netvofi. Ale jak to udélat v pripadé, kdy
organizmus potfebuje rychle reagovat
na meénici se podminky a musi napriklad
néjaky enzym rychle vypnout a pak zase
zapnout, a to opakované?

Protein, ktery vétSinu enzymu tvori,

je velikd a pro bunku z pohledu
energetickych vydajd na syntézu dost
nakladna molekula (jen na proteosynté-
zu jedné molekuly proteinu spotrebuje
burika tisice ATP). TakZe organizmy,
které dokazou své enzymy regulovat
jednoduse a levné, maji velkou evolucni
vyhodu. Priroda proto vyuziva nékolik
trikd, jak enzym regulovat.

HO

D-fruktosa

produkty

pritbéh reakce

Jednim z nich je tfeba pFipojeni fosfatu
na urcité misto na povrchu enzymu.
To délaji enzymy nazyvané proteiny
kinasy a bunku to stoji jen jedno ATP.
Vysledna zména tvaru a hlavné naboje
proteinu (fosfatovy zbytek v daném
misté udéli proteinu zaporny naboj)
muZe enzym inaktivovat ¢i naopak
aktivovat (zaleZi na druhu enzymu). Do
plvodniho stavu se pak enzym vrati
tak, Ze z néj jiny enzym fosfat odstépi.

Dalsi béZnou moznosti vypnuti enzymové
aktivity je vyuziti malych organickych
molekul, kterym Fikdme inhibitory. MGzZe
jim byt molekula podobna substratu,
kterd obsadi aktivni centrum enzymu

a substrat tam nepusti. Inhibitor ma pfi-
tom takovou strukturu, Ze neni schopen
podstoupit reakci, kterou enzym umi
katalyzovat, takze v aktivnim centru dlou-
ho setrvava beze zmény, a tak jej blokuje.
KdyZ pak bunka koncentraci inhibitoru
snizi, treba jeho pfeménou na néco jiné-
ho nebo jeho od¢erpanim nékam jinam,
zacCne enzym zase katalyzovat.

Inhibitory se lidé naucili vyuzivat také

v medicing, kde rada prirodnich, ale i syn-
tetickych léCiv funguje jako inhibitor pro
konkrétni enzym souvisejici s onemocné-
nim. Zajimavé animace enzymd naleznete
na www.studiumchemie.cz/celek/enzymy
nebo po naskenovani QR kédu.

AUTOR PUSOBI NA KATEDRE BIOCHEMIE A KATEDRE
UCITELSTVI A DIDAKTIKY CHEMIE

Porovnani energetiky enzymem
katalyzované a nekatalyzované
reakce. Cesta, kterou jsou reaktanty
preménény na produkty béhem
enzymem katalyzované reakce, je
vétsinou mnohem slozitéj$i nez prubéh
nekatalyzované reakce. Pfesto je cesta
vedend enzymem mnohem rychlejsi,
jelikoz nevede pies zadné energeticky
prili$ nevyhodné stavy.



Otuzovanim k hnedemu tuku

Katalyzatorem tvorby termogenni tukové tkané je nas imunitni systém

Endotermni ZivoCichové (lidové teplo-
krevni), véetné ¢lovéka, jsou zavisli na
udrzeni konstantni télesné teploty, zajis-
tované pomoci procest termoregulace.
Zménu vnéjsi teploty hlidaji pomoci
termoreceptord, coZ jsou nervova
zakonceni, kterd se nachazi predevsim
v kGzi. Jejich podrazdénim dochazi

k aktivaci a prenosu informace do
hypothalamu, ktery funguje jako termo-
regulaéni centrum. Pokud vnéjsi teplota
klesa, musi byt spustény mechanizmy,
které zajisti zvySeni teploty télesné. Jeji
okamzity nardst zajistuje tzv. tresova
termogeneze. Pri tomto mechanizmu se

@ KATALYZATORY

aktivuji neurony, které inervuji kosterni
svalstvo. Spousti se rychlé a opakované
kontrakce - spontanni tres. PFi tom
dochéazi k preméné ATP (adenosintrifos-
fatu) na kinetickou energii bez vykonani
prace. VytvoFena energie je uvoliovana
ve formé tepla.

BiLY, HNEDY, BEZOVY
Komplikovanéjéim zplsobem termo-
regulace je netresova, chemicka ter-
mogeneze. Zde je zdsadni pFitomnost
hnédé tukové tkané. Ta je zcela odlisna
od bilé tukové tkané. Zatimco bily tuk
slouzi jako zasobarna energie, tepelny

MAGDALENA KRULOVA

izolant a ochrana vnitinich organa,
hnéda tukova tkan je dllezita pro
produkci tepla. Na rozdil od tukovych
bunék bilého tuku, kde tukova kapénka
zabira az 90 % objemu bunky a bunécné
jadro a organely jsou zatlaceny do
periferie, hnédé tukové bunky obsahuji
znacné mnozstvi velkych a Clenitych
mitochondrii, coZ je spojeno s pritom-
nosti cytochromu c, ktery tkani dodava
hnédou barvu.

Po dlouhodobéjsi stimulaci chladovych
receptorl v kizi dochazi k vyplaveni
stresovych hormonu. Jsou aktivovany



Otuzovani prokazatelné p¥inasi
naSemu télu prospéch. Stimuluje
naptiklad pfeménu nasich nezdravych
tukovych zasob na efektivni tepelny
zdroj. Foto Shutterstock.com

hnédé tukové bunky, které zacnou spa-
lovat tuk a uvoliovat energii ve formé
tepla, pricemz tuto funkci zajistuje pro-
tein termogenin, pfitomny v membrané
mitochondrii. Hnédou tukovou tkan
najdeme ve velké mife u malych savc,
u ¢lovéka ji vyuzivaji novorozenci, v dal-
Sich letech Zivota se vSak jeji mnozstvi
snizuje. Tento trend lze ale do jisté miry
zvratit. Pri dostatec¢né dlouhém otuzo-
vani ziskavaji adipocyty (tukové buriky)
bilé tukové tkdné morfologii a zabarveni
tukové tkané hnédé. Barva je vSak svét-
lejéi - béZova. Vysledkem jsou ostrivky
béZzového tuku v bilé tukové tkani.

Ve vSech typech tukové tkané jsou
pritomné miliony bunék imunitniho sys-
tému, které se podileji na Fadé procesd,
véetné reakce na teplotni zmény. Obecné
lze Fici, ze kratké vystaveni chladu
znamena pro organizmus stres a spousti
prozanétlivou polarizaci imunitniho
systému, kterd je v nékterych ohledech
stejna jako reakce po napadeni patogeny.
DUleZité je, Ze tato odpovéd, spojend

s produkei specifickych proteinl - cyto-
kind - iniciuje preménu bilych tukovych
bunék na bézové a tvorbu hnédé tukové
tkané. Nasledné pak vede k protizadnét-
livé odpovédi, ktera je pro organizmus
velmi prospésna.

Hnédé a bilé tukové buriky se od sebe
vyznamné li$i. Hnédé obsahuji méné
tuku a zna¢né mnozstvi mitochondrii.
Otuzovanim je viak mozné vytvorit
z bilého tuku bézovy, ktery je svou
strukturou a funkci podobny hnédému.
Foto Shutterstock.com

Soucasné poznatky ukazuji, Ze tvorba
termogenni (tedy hnédé a béZové)
tukové tkané by bez pritomnosti
rGznych typt bunék imunitniho
systému probéhla jen velmi omezené.
To lze velmi dobre prokazat pomoci
zvifecich modeld, které maji geneticky
odstranény gen pro nékterou z mole-
kul dalezZitych pro imunitni systém.
Zaroven je vSak potreba si uvédomit,
Ze termogenni tukova tkan je slozend
z celé fady rtznych typl bunék.
VSechny bunky spolu neustale vzajem-
né interaguji, aby udrzely tkanovou
homeostazu. A navic vSechny bunécéné
typy reaguji na signaly z nervového
systému, takZe vznika komplikovana
sit interakci, jejiz podoba do znacné
miry zavisi na rovnovaze rdznych
faktort a kterou je pomérné tézké
desifrovat.

NejpocetnéjSim typem imunitnich bunék
v tukové tkani jsou makrofagy. Mélo se
za to, Ze prave tato bunécna populace
se bude na zménach tukové tkané po
otuzovani podilet nejvice. To se ale
potvrdilo pouze ¢astecné. Soucasné
studie prekvapivé ukazuji na zasadni roli
zcela jinych bunék imunitniho systému.
Re¢ je 0 yd T-lymfocytech, malé skupiné
T-lymfocytd, kterd vzhledem k tomu,

Ze rozpoznava konzervované struktury
na nékterych bakteriich, je schopna
mnohem rychlejsi imunitni reakce nez
.klasické” af T-lymfocyty.

Burnika hnédého tuku
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Bunka béZového tuku

Zasadnim zjisténim bylo, Ze mys, které
chybi yd T-lymfocyty, neni schopna se
vyporadat s chladem. A stejny vysledek
ukazalo i odstranéni genu pro cytokin
spojeny s protiinfekeni reakci - inter-
leukinu 17 (IL-17). Jeho plsobeni jako
katalyzatoru reakci spojenych s adap-
taci na chlad bylo prokazano teprve
nedavno a presny pribéh déjl spoje-
nych s otuZzovanim stale neni znam.
Zda se, ze stresové signaly pochaze-
jici z chladovych receptor(l aktivuji y8
T-lymfocyty pritomné v tukové tkani a ty
zacnou produkovat IL-17, ktery pUsobi
na okolni bunky. Tim se spusti kaskada
déja vedoucich ke zvy$ené inervaci

a vaskularizaci tukové tkané, aktivaci
dalSich imunitnich i neimunitnich bunék
a také k produkci termogeninu a tim

i tvorbé tepla.

Svatym gralem soucasné léCby obezity
je pfeprogramovani tukové bunky tak,
aby vice tuku spalovala, nez ucho-
vavala. A pravé to nabizi termogenni
tuk indukovany otuzovanim. Navic je
celkovy vysledek chladové adaptace
spojeny s tvorbou protizanétlivého
prostredi, ¢imz muZe otuZovani prinaset
i dalsi zdravotni benefity. Vyzkum vlivu
rGznych bunék imunitniho systému

na funkci termogennich adipocytt tak
muze poskytnout vzrusujici perspektivy
v oblasti léCby obezity a dalSich metabo-
lickych poruch.

AUTORKA POSOBI NA KATEDRE BUNECNE BIOLOGIE
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Asymetricka organokatalyza

Organické katalyzatory zpusobily revoluci v syntéze opticky distych latek

Abychom si mohli objasnit, co se skryva
pod tajemnym nazvem organokatalyza,
je nutné nejprve porozumét terminim
katalyza a katalyzator. Pod pojmem
katalyzatory si lze predstavit latky

nebo materialy urychlujici chemickou
reakci, aniz by byly na konci reakce
spotrebovany nebo pozménény. Kataly-
zatory jsou v prirodé hojné zastoupeny.
Jsou soudasti vSech Zivych organizmd

a v biochemii se jim rika enzymy. Tyto
enzymy - biokatalyzatory - maji nejcas-
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téji proteinovou povahu a jejich Ucelem
je umoznit pribéh specifické chemické
reakce.

ZAMEK A KLIiC

Specifickou chemickou reakci mame na
mysli reakci, kdy enzym aktivuje jen urcity
substrat, pripadné substraty na zakladé
vzajemné afinity. Zjednodusené si to lze
predstavit na principu zamku a klice -
stejné jako zapadne kli¢ jen do urcitého
zamku, i substrat diky své strukture

MARTIN KAMLAR, MICHAL URBAN

.zapadne” do struktury urcitého kataly-
zatoru. Tim dojde ke sniZeni energetické
bariéry systému a spusti se chemicka
reakce, ktera by bez pFitomnosti kataly-
zatoru vibec neprobihala nebo by byl jeji
prabéh velmi pomaly. Pro Zivot jsou tedy
takové latky zcela nepostradatelné.

SiLA JEDNODUCHOSTI

Chceme-li takové enzymy vyuzit v labo-
ratori pro pripravu zajimavych biologicky
aktivnich latek, mizeme narazit na



Znamou chiralni (opticky aktivni)
latkou (molekulou) je napriklad limonen.
Zatimco R-limonen voni po pomerandéich,
S-limonen voni po citronech.

fadu problémd, jako je sloZitost jejich
struktury ¢i jejich dost vysoka citlivost viéi
reakénim podminkam. S tim dale souvisi
pomeérné pracné izolacni postupy zvysuijici
ekonomickou narocnost celého procesu.
Proto vznikla potfeba podivat se na tuto
problematiku z pohledu syntetického
chemika a problém katalyzy zjednodusit
vyuzitim strukturné jednodussich organic-
kych sloucenin. Vyhodou tohoto pFistupu
je, Ze se tyto relativné malé molekuly daji
pripravit znamymi syntetickymi postupy

z biologicky dostupnych latek, jako jsou
napriklad aminokyseliny nebo sacharidy.
Diky své jednodussi strukture vykazuiji
takové organokatalyzatory solidni stabi-
litu vaci riznym reakénim podminkam.
DilezZitym aspektem téchto latek je,

Ze i pres svou strukturni jednoduchost
nasly uplatnéniv oblasti syntézy opticky
Cistych latek, ktera byla az donedavna
doménou katalyzatord na bazi komplexd
prechodnych kova ¢i enzymd. Vznikla
tak nova oblast katalyzy, ktera se nazyva
enantiomerni nebo asymetricka orga-
nokatalyza. Abychom si mohli predsta-
vit, co tento termin znamena, musime si
nejprve vysvétlit nékteré zakladni pojmy,
jako je stereochemie.

Mozna vite, Ze existuji latky, které pri stej-
ném chemickém vzorci vykazuji v prostoru
rdznou geometrii. Pokud jsou takové
molekuly svymi zrcadlovymi obrazy a nelze
je ztotoznit, nazyvame je enantiomery

(téZ chiralni latky). Lze si je zjednodusené
predstavit jako pravou a levou ruku - na

Vybrani zastupci chiralnich
organokatalyzatoru.

levou ruku si také jen tézko nasadime
pravou rukavici a naopak. Tato vlastnost

je typicka zejména pro uhlikaté organické
latky, u kterych jsou na jednom (nebo

i vice) atomu uhliku navazany ¢tyfi rdzné
substituenty. Za objevern enantiomerd
stoji Louis Pasteur, ktery zjistil, Ze pfi krys-
talizaci vinanu amonno-sodného vznikaly
dva druhy krystald, které byly vzajemnymi
zrcadlovymi obrazy. Obecné maji enantio-
mery jedné latky stejné fyzikalni vlastnosti,
jako napf. teplotu tani, varu apod.

DUlezité ovSem je, Ze tyto enantiomery
vykazuji rozdilné chovaniv organizmech
(biologické vlastnosti), které umi mezi
dvéma enantiomery rozliovat. Dlvodem
je interakce téchto prostorové presné
definovanych latek s enzymy pritomnymi
v organizmu, které rovnéz maji presné
dané prostorové usporadani (chiralitu).

To mUze mit za nasledek, Ze jeden
enantiomer napriklad voni jinak nez druhy
enantiomer téze latky. S tim se mlzeme
setkat napriklad u latky karvon, kdy jeden
enantiomer voni jako mata, zatimco druhy
voni po kminu. Obdobné chovani vykazuje
i limonen, jehoZ jeden enantiomer evokuje
viini citronu a druhy pomerance.

V tomto pripadé nepredstavuje rozdilné
vnimani viné enantiomer( téze latky
pro fungovani organizmu zasadni pro-
blém. Ten se véak mUZe objevit u latek,
které maji na organizmus podstatngjsi
vliv. V pripadé léciv s presné definova-
nym prostorovym uspofadanim mdze
nastat situace, kdy jeden enantiomer
vykazuje zadouci terapeuticky Ucinek,
zatimco ten druhy v lepsSim pripadé
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(L)-Prolin imidazolidinonu

H,CO

nikoliv. V horsim pripadé mdze byt opac-
ny enantiomer dokonce toxicky. Proto

je dulezité klast vzdy ddraz na pFipravu
LéCiv o co nejvyssi optické Cistoté.

Prilom v této oblasti nastal na prelomu
tisicileti, kdy byly Benjaminem Listem

a Davidem MacMillanem publikovany
prace zabyvajici se vyuzitim bézné
dostupné aminokyseliny (L)-prolinu

a chiralniho derivatu imidazolidinonu,
snadno dostupného z aminokyseliny
fenylalaninu, jako organokatalyzatord pro
pripravu latek o vysoké optické Cistoté.

V nésledujicich letech byly objeveny nové
typy organokatalyzatord, které dale roz-
Sifily moznosti v pFipravé farmakologicky
vyznamnych latek. Lze zminit napFiklad
organokatalyzatory odvozené od chi-
nolinovych alkaloidd, jako tfeba chinin,
ktery je vyuzivan také k lécbé malarie.

V posledni dobé je predmétem zajmu

v oblasti asymetrické organokatalyzy vyu-
Ziti chiralnich derivatl kyseliny fosfore¢né
jako Brgnstedovych organokatalyzatord.

0d svého objevu se organokatalyza
etablovala jako svébytny obor organické
chemie, ktery se neustale rozviji. Novym
trendem je kombinace organokatalyzy
s katalyzou pomoci prrechodnych kovd
nebo fotokatalyzou nabizejici nové moz-
nosti pripravy opticky aktivnich latek.
Vyznam organokatalyzy doklada fakt,

Ze roku 2021 byla za jeji objev udélena
Benjaminu Listovi a siru Davidu Mac-
Millanovi Nobelova cena za chemii.
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Ohen a voda

Kdyz je katalyzatorem nejbéznéjsi kapalina planety
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A Vyvoj explozivni faze erupce Hunga Tonga-Hunga Ha’apai. Jednotlivé fotky jsou od sebe oddéleny po 10 minutach. Celkové
4:10 az 5:20 Koordinovaného svétového casu. Zdrgf NASA

Bézné neni pFilis zndmo, Ze explozivita
a styl vulkanické Cinnosti nezalezi jen
na chemickém slozeni magmatu, ale

z velké miry také na obsahu sopecnych
plynG (vodni pary, oxidu sifi¢itého, oxidu
uhli¢itého a dalsich). Pokud je totiz
plynt v magmatu relativné malo a jeho
viskozita je nizka (dobre tece), plyny

z magmatu jednoduse unikaji a dochazi
k vylevnym (neexplozivnim) erupcim.
Naopak v pripadé vysoce viskdznich
magmat, kterd byvaji nabohacena
plyny véetné vodni pary, je odplynovani

EXPLOZIVNi ERUPCE

Vybuchu sopky predchazi formovani
vétsich plynovych bublin v magmatu
tésné pod zemskym povrchem. Jejich
postupnou akumulaci a propojovanim

@ KATALYZATORY

se zacne vytvaret magmaticka péna.

Ve chvili, kdy je tlak plynu vétsi nez
stabilita magmatu v péné, dochazi k jeji
fragmentaci a vznika explozivni erupce.
V nékterych pripadech se ale mdze

stat, Ze se magma dostane do vodou
bohatého prostredi, napriklad jezera
nebo podzemniho kolektoru vody. Vysoka
teplota magmatu (700-1200 °C) oka-
mzité preméni okolni vodu na paru, coz
explozivitu celého systému vyrazné zvysi.

Podle puvodu vyvrzeného materialu se
daji explozivni erupce délit na magmatic-
ké, freatické a freatomagmatické. Prvni
typ zahrnuje klasické vulkanické erupce,
kdy je vyvrhovany material juvenilni
(ptvodni magmaticky) a stejné tak je
magmaticky i zdroj plynG a vody. Prikla-
dem magmatické erupce mize byt slavny
vybuch sopky St. Helens v roce 1980.

Druhy, freaticky typ erupcije odlisSny

v tom, Ze magma se dostane tésné pod
zemsky povrch, pfeméni okolni vodu na
paru a ta zplsobi podzemni erupci, ktera
se SiFi az k zemskému povrchu. Povrcho-
vym projevem je pak vybuch okolnich hor-
nin (ne magmatu) a obrovského mnoZstvi
pary z maarového vulkanu. Jednim

z prikladl je sopka Diamond Head neda-
leko Honolulu na Havaji. V mnoha dalSich
pripadech se pak jedna o kombinaci, tedy
o smiSeny freatomagmaticky typ erupci.

ZROZENI OSTROVA

Proces freatomagmatické erupce

byl poprvé popsan béhem vzniku
nového ostrova Surtsey (,,ostrov Ohfio-
vého obra“) jizné od Islandu v letech
1963-1967 (podle né&j je pojmenovan tzv.
surtseysky typ). Plvodni vrchol podmor-
ského vulkanu se nachazel 130 metrd



pod hladinou, avSak béhem erupce, pfi
které hrala vyznamnou roli para vznikla
z morské vody, vyrostl az nad hladinu.
Erupce surtseyského typu je charakte-
rizovana jako vysoce explozivni s vySkou
erupéniho mraku az 20 km, tedy do
spodni Casti stratosféry, a eruptovany
material je Casto fragmentovan na ty
nejjemnéjsi klasty sopecného popela.

Surtseyskou erupci jde pomérné snadno
rozeznat - oblaka stoupajici z krateru
(oblaka vulkanického popela) nejsou
klasicky Seda, ale byvaji cernobila. Bila
oblaka jsou Cistou parou, zatimco ¢erna
barva je zndmkou pritomnosti sopec-
ného popela. Ostrov Surtsey je dodnes
pristupny pouze védcdm: vulkanologim
a biologim zkoumajicim vyvoj ekosysté-
mu na nové vzniklém ostrové.

V lednu tohoto roku otfasla méricimi pri-
stroji, médii a socialnimi sitémi po celém
svété ponékud zvlastni erupce jedné paci-
fické sopky. Hunga Tonga a Hunga Ha'a-
pai, tak se jmenovaly dva sopecné ostrovy,
které byly po erupci v roce 2015 spojeny
do jednoho vétsiho. Tento komplex se
nachazel na svrchni ¢asti podmorského
kalderového stratovulkanu zhruba 65 km
severné od Tongatapu, hlavniho ostrova
Kralovstvi Tonga (Oceanie, jizni Pacifik].
Celd oblast tohoto ostrovniho kralovstvi
je vulkanicky aktivni, nebot se nachazi na
subdukéni zoné, kde dochazi k podsouva-
ni pacifické litosférické desky pod desku
indoaustralskou. Tato oblast je zaroven
soucasti takzvaného ohnivého kruhu
obepinajiciho cely Pacifik.

Schéma Surtseyského typu erupce.
1 - oblak vodni pary, 2 - ,,cyprisoidni
mracno popela, 3 — krater, 4 - voda,
5 — vrstvy lavy a popela, 6 — stratum,
7 - magmaticky kanal, 8 - magmaticka
komora, 9 - hraz. Zdroj Wikimedia Commons,
autor Sémhur, CC BY-S4 4.0

Po nékolika letech klidu, v prosinci
2021, zacala sopka Hunga Tonga projevo-
vat drobnéjsi vulkanickou aktivitu, ale uz
11. ledna 2022 byla prohlaSena za neak-
tivni. Jednalo se ovéem pouze o kratké
ticho pred bouri. Sopecna aktivita se
vzapéti obnovila a 15. ledna 2022 prisla
mohutna surtseyska erupce, jiz sopka
vyvrhla popel a paru az do vySky neuvé-
fitelnych 58 km (tedy az do mezosféry)!
Timto se zaradila mezi freatoplinijské
erupce, nejexplozivnéjSi mozné kategorie
zaznamenané na nasi planeté. V porov-
nani s jinymi historickymi freatoplinijsky-
mi erupcemi v3ak vyvrhla o nékolik Fadd
méné juvenilniho materialu.

Takto prudka erupce byla zplsobena
praveé prisunem v podstaté neomeze-
ného mnozZstvi pary vznikajici varem
okolniho tropického more. Exploze, kterd
zminénou erupci doprovazela, je jednou
z nejhlasitéjsich udalosti zaznamenanych
Clovékem od slavné erupce indonéské
sopky Krakatoa v roce 1883. Exploze
Hunga Tongy byla slySet az na 9 370 km

vzdalené Aljasce a tlakova vlna mini-
malné dvakrat obéhla celou planetu.
Doprovodnym jevem pak byla vlna tsuna-
mi, kterd ve vétsi mire zasahla zejména
okolni ostrovy a vyzadala si nékolik lid-
skych obéti. Dostala se vSak az k pobrezi
Jizni Ameriky a Japonska. Vznikla
pravdépodobné kvili kolapsu velké ¢asti
spojenych ostrovi Hunga Tonga a Hunga
Ha'apai, ze kterych zbyly nad hladinou
more pouze drobné fragmenty.

Vyraznym doprovodnym jevem, i kdyz

uz spise estetickym, byla i silna aktivita
blesk(. V oblasti blizké mistu erupce
bylo zaznamenano 200 az 300 tisic
bleskl za hodinu. Pro srovnani, erupce
Krakatoy v roce 2018 generovala pribliz-
né 340 tisic bleskl za tyden! A to nads na
zavér opét vraci ke katalyzatoru jménem
voda: staticky naboj s vyslednym vybo-
jem v podobé blesku vznika v eruptova-
nych mracnech trenim mezi jednotlivymi
Casticemi popela a krystall ledu.

AUTOR JE DOKTORANDEM V USTAVU GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE




Bylo tu, neni tu...

Koprofagni brouci jako katalyzatory rozkladu trusu

Celosvétovy Ubytek hmyzu je dnes jiz
nepopiratelnym faktem. Proc je tato
skutecCnost tak alarmujici? Hmyz je pro
nas svét zajisté velice vyznamny - slou-
Zi tfeba jako potrava velkému mnoZstvi
Zivocich( a ¢lovék ho vyuziva napfiklad
jako zdroj medicinskych latek a dalSich
cennych produktd. Jeho hlavni role
vSak spociva v takzvanych ekologic-
kych sluzbach. Mezi ty patri zejména
opylovani, nebo predace a parazitace
zemédélskych §kddcd. A také dekom-
pozice (rozklad) - at jiz mrtvych tél, i
odpadnich produktd. Jen malokdo si
uvédomuje, Ze pravé posledné zminéna
funkce je jednim z nejzasadnéjsich déjd
na této planeté.

URYCHLOVACI ROZKLADU

Na dekompozici trusu se podili cela
fada organizm( - od bakterii aZ po
rGzné zastupce hmyzu. Pravé hmyz
rozklad nevabné hmoty vyrazné urych-
luje. Koprofagie vznikla v ramci hmyzu
nékolikrat nezavisle na sobé a za nejvy-
znamnéjsi katalyzatory rozkladu trusu
muzeme povazovat zastupce Celedi
chrobakovitych (Geotrupidae) a pod-
Celedi vrubounovitych (Scarabaeinae)
broukd, u kterych se dokonce vytvorila

i unikatni rodicovska péce. Na zakladé
potravnich strategii mdZeme tyto brouky
rozdélit do tri gild.

GILDY KOPROFAGU

Prvni gildu bychom mohli pojmenovat
priléhavym ceskym nazvem ,hovnivalo-
vé" nebo ,valeci” z anglického oznaceni
rollers. Taxonomicky se jedna o zastupce
tribu vrubouni (Scarabaeini). Sem patfi
jedni z nejzndméjsich broukl - skara-
beové. Kdo by neznal pohled na slunce
zapadajici za pisecnou dunu, kdyZ tu
najednou vstupuje do zabéru mohutny

@ KATALYZATORY

DAVID SOMMER

A Vykalnik pedlivy (Copris lunaris) je jednim z nasich kriticky ohroZenych
koprofagnich brouki. Ma rad ruzné pastviny, af uz s ovcemi a kravami ¢ divokou

zvéfi. Pod trusem vyhrabava i nékolik desitek centimetri hluboké nory, kam poté
zatahuje trus a samice zde klade vajicka. Folo Lucie Hriizovd, obora Bulhary, 2019

brouk valici si svoji kulicku. Ano, stra-
tegie téchto broukl spociva v rychlém
vytvoreni kulicky z Cerstvého trusu,
kterou pak odkouli do bezpecné vzda-
lenosti od pavodniho zdroje a zahrabou
do zemé. Svij ,poklad” takto ochrani
pred nenechavymi konkurenty a zaroven
svému potomstvu zajisti vhodné mikro-
klima.

Druhou gildu bychom mohli ozna-
Cit - trochu nesikovné s odkazem

na anglicky termin burrowers - jako
Jtuneldre”. Taxonomicky sem radime

vétdinu zastupcd vykalnika (triby Coprini
a Oniticellini) a lejnoZroutd (tribus
Onthophagini), ale také chrobakd (Celed
Geotrupidae). Jejich strategie spociva
ve vyhloubeni podzemni Stoly pfimo

pod trusem nebo v jeho bezprostredni
blizkosti. Z hlavni $toly vybiha v rdznych
schématech nékolik postrannich Stol,
do kterych brouci ulozi ¢ast Cerstvého
trusu.

Posledni gildou jsou takzvani dwellers.
Rikejme jim tfeba . lejnomilci”. Sem
nalezi néktefi pFisludnici hnojikl



(tribus Aphodiini) a vykalnikd (triby
Eurysternini a Oniticellini). Tito brouci
si vytvareji hnizdo primo v hroméadce
trusu.

NESNAZE U PROTINOZCU
Koprofagni brouci se podileji na
efektivnim odstranovani trusu z prFi-
rody a prokazuji ndm tak vyznamnou
sluzbu. Jak vyznamna opravdu je, si
ukazeme na konkrétnim prikladu, za
kterym budeme muset cestovat az

k protinozcim.

Australie byla ve své historii soustavnéji
osidlovana od zacatku 19. stoleti. Kolo-
nisté dovezli kromé jiného také Fadu
hospodarskych zvifat, kterd v tamni

prirodé posléze zpusobila nejednu obtiz.

Kdo by neznal slavny pribéh austral-
skych kralik(? Malokdo uz viak vi, Ze
negativné pusobil na mistni pfirodu

i chov skotu.

Jak v Australii pfibyvalo usedliky,
pribyvalo i hovéziho dobytka. A pribyvalo
i néceho, ceho by v béZnych podmin-
kach pribyvat nemélo - trusu. | kdyz

fauna Australie hosti pres 250 druhd
koprofagnich vrubounovitych broukd,
prakticky zadny neni schopen efek-
tivniho rozkladu trusu dobytka. Mistni
druhy jsou potravné uzplisobené na
prijem trusu vacnatct a ten je od toho
kravského v mnoha ohledech vyrazné
odlisny. Nebylo tedy, kdo by nevabny
odpad odklizel.

HEJNA MUCH

Fenoménu hromadéni trusu na
pastvinach zpocatku nikdo nevénoval
pozornost. Trus na pastvinach vyschl
a posléze mineralizoval, v dsledku
¢ehoz zabranoval rdstu trav a dalSich
rostlin vhodnych ke spasani. Kdyz uz
pastva nebyla mozna, majitel zkratka
prehnal dobytek na jinou pastvinu.

Postupné vsak vhodnych lokalit uby-
valo, a co vic, v destivéjSich obdobich
roku trus na pastvinach nevyschl, ale
slouzil jako zivna pdda k vyvinu larev
mnoha druhl dvoukFidlého hmyzu,

zejména mouchy Musca vetustissima
a bodalky Haematobia irritans exigua.
Jejich populace posléze dosahovaly

hustoty statisict az milionC jedincd.
Dobytek, ktery byl timto hmyzem bez
ustani obtézovan, ztracel vdhu nebo
nepfibiral a prestaval davat mléko.

V extrémnich pripadech vedlo sou-
stavné obtéZovani zvirata az k Silenstvi
s naslednym Uhynem. A nadSeni jisté
nebyli ani lidé.

USPESNA BIOLOGICKA KONTROLA
V poloviné 20. stoleti jiz byla situace
nelnosna, a tak vznikl projekt ,Aus-
tralian Dung Beetle Project”, ktery vedl
entomolog Georg Bornemissza. V zasa-
dé spocival ve vytipovani konkrétnich
druhl evropskych a jihoafrickych kopro-
fagnich broukd, ktefi by faunu Australie
obohatili o rozkladace kravského

trusu. Nakonec bylo vybréno 44 druht
z podéeledi chrobakovitych (Geotrupi-
nae) a vrubounovitych (Scarabaeinae),
z nichZ bylo do prirody ve finalni fazi
projektu vypusténo 26 druhd, pricemz
introdukce byla Uspésna u 23 z nich.
Dekompozice trusu na pastvinach se
velmi rychle zvysSila a brzy dosahla
hodnot béZznych pro nase podminky.
Zaroven doslo k redukci populaci obtiz-
ného dvoukridlého hmyzu o vice nez

90 %. Dodnes je tento pocin povazovan

biologické kontroly na svété.

| kdyZ se tedy vétsina lidi kouka na
broucky pachtici se v nevabné a zapa-
chajici hmoté skrz prsty, neuvédomuje
si, Ze praveé tito tvoreckové je chrani
pred tim, aby se v této hmoté nemuseli
brzy placationi. @

AUTOR PUSOBI NA KATEDRE Z0OLOGIE

< Afritti skarabeové jsou opravdu
mohutni brouci, ktefi maji vyznamny
podil na odklizeni trusu velkych
kopytnik. Jejich kulicka totiz muze vazit
i nékolik stovek gramu. Folografie David
Krdl, Somaliland, 2022



Katalyzatory etnopolitické mobilizace

LIBOR JELEN

Faktory, které mohou spustit ¢i urychlit konflikt mezi koexistujicimi narody

PFi studiu nacionalizmu a narodnostnich
konfliktd se ¢asto soustfedi pozornost
na mechanizmy, kvili kterym dochazi ke
spusténi nebo urychleni napéti a nasili
mezi dvéma narody. Zakladni pravidlo je,
Ze pokud dojde k ohrozeni zajmu néjaké
narodnostni skupiny, byva prirozenou
reakci jedincl zvySend spoluprace uvnitf
komunity, jejimz vysledkem je kolektivni
akce pro zajisténi jeji ochrany a dalsi
budoucnosti. Ona akce mize mit za cil
prosazovani politickych (moc), ekono-
mickych (zisk) ¢i kulturnich poZadavk(
konkrétniho naroda (identita), a to ¢asto

@ KATALYZATORY

na Ukor konkurenéni skupiny v rdmci
jednoho statu.

MOBILIZACE

Vznika tak etnicka soutéz, pri které
dochazi k aktivaci jedincd, coZ je
oznacovano jako etnopoliticka mobi-
lizace, kterd v extrémnich pripadech
mUze eskalovat v konflikt. Principy
jejiho vzniku je moZné shrnout do dvou
vysvétlujicich pfistupd, a to z hlediska
(1) vztahu centrum-periferie, tedy kdy
jeden narod dominuje nad druhym; (2)
strukturalnich zmén ve spolecnosti,

které méni podminky koexistence dvou
(¢i vice) narodnostnich skupin. V tomto
clanku se podrobnéji podivame pravé
na druhy pristup a pokusime se vymezit
zékladni skupiny katalyzatord, které
podminuji a urychluji etnopolitickou
mobilizaci.

Za primarni faktor rozvoje nacionalizmu
je povazovan proces spolecenské
modernizace, kterd vede ke struktural-
nim i prostorovym zménam ve spolec-
nosti. ProtozZe jsou tyto zmény v mnoha
spolecenskych aspektech komplexni, lze



Kosovo je nezavislé od roku 2008,
uznani se viak dockalo u necelé poloviny
statd OSN. Proti jsou pochopitelné
v prvni fadé Srbové. Zdroj Shutterstock.com

nasledné pro zjednoduseni vymezit Ctyri
obecné definiéni oblasti faktord, které
podnécuji etnickou soutéz: etnodemo-
graficky, socioekonomicky, kulturni

a politicky vyvoj. Zde je nutné podtrh-
nout, Ze jednotlivé faktory neplsobi
izolované, ale vZdy ve vzajemné interakci
dle geografického a historického kon-
textu dané situace.

V rdmci narodnostné heterogenniho
prostredi je zvlasté citliva otazka
nerovnomeérného populacniho vyvoje.
Pokud jeden narod vynika vyssi mirou
porodnosti a celkové vySSim prirozenym
prirtstkem, mlzZe to u ostatnich skupin
vést k pocitu ohrozeni. Obava z brzkého
.precisleni”, Gplné marginalizace i
ztraty do té doby dominantni pozice

v ramci politického systému je vyznam-
nym katalyzatorem nacionalizmu. Naci-
onalistické Ci populistické politické elity
biji na poplach a chtéji problém ,resit”
dFiv, nez bude pozdé.

Silnym katalyzatorem politické mobi-
lizace je také migrace, zvlasté pokud
probiha v disledku konfliktu. Problém
je, Ze demograficky vyvoj nelze zastavit
¢i nijak zdsadné zménit, a proto byvaji

v konfliktnich situacich krajnim Fesenim
etnické Cistky. PFikladem takovych uda-
losti mohou byt narodnostni problémy
mezi Srby a Albanci v Kosovu ¢i Armény
a Azery v Nahornim Karabachu.

»Nezavislost je budoucnost.
Nezavislost je dustojnost.“ Bohaté
Katalansko ma k separatizmu nejen
jazykové a kulturni davody. Zdrof
Shutterstock.com

Socialni zmény ve spolecnosti jsou
neoddélitelné spojeny s jeji moderniza-
ci, ktera zapocala primyslovou revoluci
v 19. stoleti. Ekonomicky vyvoj také
spustil migracni pohyby, rostla konku-
rence a soutézilo se o ekonomické zdro-
je, coz v pripadé narodnostné smisenych
regionl mélo za nasledek intenzivnéjsi
mezietnické kontakty a etnickou soutéz.

Katalyzatorem narodnostni nesnasentli-
vosti, spor(, a dokonce i konfliktd se pak
stava pocit socialni deprivace zplsobeny
oteviranim nizek v ekonomické prosperité
mezi rdznymi narodnostnimi skupinami.
Tento princip byl (a stale je) hnacim moti-
vem antisemitizmu, zplsoboval problémy
Arménim v Osmanské Figi, ale projevuje
se i v souCasnosti ve vyspélych statech.
Nacionalizmus Katalanc( je napriklad
hodné motivovan neochotou délit se

o bohatstvi se zbytkem Spanélska.

Jiz zminéna primyslova revoluce byla
také spojena s rozvojem vzdélanosti. Ten
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podnitil zajem o kulturu a obecné iden-
titu jedincd, a proto se 19. stoleti v celé
Evropé prezdiva doba .narodniho obroze-
ni” anebo také zlaty véku nacionalizmu.
Hlavnim prvkem konstrukce narodnich
identit se stal rozvoj jazyk(, respektive
ustaleni jejich jednotnych forem. Na pfri-
kladu cestiny lze velmi dobre ilustrovat,
jak zasadni roli hraly jazyk a literatura

v budovani ¢eského naroda, jak pomahaly
vymezovat se proti némecké kulture

a staly se katalyzatorem etnické soutéze.

To plati i v soucasném svété. Jazyk

je Casto chranén zakonem a ustaveni
oficidlniho ¢i Uredniho jazyka Ci jaké-
koliv podobné zmény jsou Gcinnymi
katalyzatory etnopolitické mobilizace,
jak se o tom mohli nedavno presvédcit
na Ukrajiné. S postavenim svého jazyka
nejsou ale spokojeni napriklad ani
Madafi u nasich slovenskych sousedu.

Jako v zasadé nejefektivnéjsi kataly-
zator etnopolitické mobilizace byva
zminovana zména politického rezimu,
zvlasté pokud probiha pri demokratizaci
narodnostné pestrych zemi. Politicka
centralizace a represe autoritarského
rezimu dokazou pomérné efektivné
tlumit narodnostni spory ¢i ambice
mensin pro zlepSeni jejich postaveni.
Av&ak nacionalizmus kvili tomu nemizi,
preziva v latentnim stadiu a v momentu
oslabeni diktatury a ndznaku demo-
kratickych zmén se velmi rychle

ujimaji aktivity rdzné spolky ¢i politici

s narodnostnimi pozadavky, jazykovou
autonomii pocinaje a separatizmem
konce. Takovym prikladem je i rozpad
Ceskoslovenska, ktery nastésti probéhl
relativné klidné. Bohuzel jiné pripady
rozpadu mnohondrodnostnich statd
vyUstily v rozsahlé narodnostni konflikty
(Jugoslavie, SSSRI.

AUTOR PUSOBI NA KATEDRE SOCIALNI GEOGRAFIE
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Pro¢ nam cas neubiha vzdy stejne?

Subjektivni prozivani ¢asu ovliviiuje cela rada faktora

Snad kazdy nékdy zazil chvili, kdy mu
Cas utikal jako splaseny, anebo se mu
naopak nekonecné vlekl. Subjektivni
vnimani ¢asu se totiz umi od casu objek-
tivniho, méreného hodinami, pomérné
znaéné lisit a maZe si s nadi realitou
pékné pohravat. Jak je mozné, Ze se
nudnd hodina ve Skole tak neskute¢né
vlece, ale zaroven si o tyden pozdéji ani
nevzpomeneme, co jsme na ni probirali?

DETSTVIi VS. STARI

Vycet faktordy, které si s nasi ¢asovou
realitou zvladaji pohravat, je celkem
obsahly. Predstavme si malé dité. Kazdy
den proziva ve znameni novych zazitkd.
Jeden takovy den je v jeho vnimani ¢asu
velkym kusem Zivota. A ted'si predstav-
me starenku, jejiz denni program se uz
tolik neméni. UZ neproziva tolik novych
zazitkl a vjemd. Jeden den tvori jen
zrnko pisku v ¢ase prozitého Zivota. Tyto
dva priklady ilustruji dva hlavni faktory,
které ovliviuji subjektivni vnimani. Prvni
je vék a s nim spojeny pomér casu, ktery
dané udalosti v Zivoté zabiraji. Druhy
faktor ukazuje na novost situaci, ktera

z nich pak v naSem mozku udéld, oproti
jiz stokrat prozitym situacim, dlouhy

a nezapomenutelny zazitek.

INTENZIVNi PODNETY

Vratme se ale jesté k nudné hodiné ve
Skole. Jak byste si asi pamatovali hodinu
biologie, pFi které vas ucitel necha udélat
pitvu praseciho srdce, oproti té, kdy jen
prepisujete véci z uCebnice do sesitu?
Prvni zminéna verze hodiny biologie vas
neskutecné bavila a rozhodné si ji, na
rozdil od té nudné, budete jesté dlouho
pamatovat. V dané situaci je tomu ale
paradoxné naopak - zabavna hodina
utece jako voda a nezazivna se potdhne
donekone¢na. Timto zplsobem si s nasim

@ KATALYZATORY

KRISTYNA MALENINSKA

A Zkreslené vnimani ¢asu (a prostoru) je dobie zachyceno jiz v Carrollové knize

Alenka v 1i8i divia. Podle této knihy se dokonce jmenuje syndrom dysmetropsie.

Mimochodem, Alenka stavy zménéného vnimani zazivala po konzumaci neznamych

chemikalii. Zdroj Shutterstock.com

vnimanim ¢asu umi pohrat nase emoce

a také pozornost, kterou ubihajicimu ¢asu
vénujeme. Vétsina lidi si je podobnych
zasahd do vnimani ¢asu intuitivné védo-
ma, jen si neuvédomuji, Ze zrovha emoce
a pozornost jsou tim ddvodem, pro¢ je
jedna hodina biologie tolik oslovila, a dru-
hou si naopak viibec nepamatuji.

VLIV CHEMIE

VSechny vySe zminéné situace a fak-
tory ménici vnimani ¢asu se tykaji lidi.
Vyzkum jejich Casové percepce je vsak
pomérné slozity a mnohé metody jsou
nemozné Ci eticky nepripustné. Diky
vyzkumu na laboratornich zviratech se
viak mizeme ptat na mnohem $irsi



spektrum vyzkumnych otdzek a mame
moznost testovat i dalSi aspekty

v rozdilu mezi objektivnim a subjektivné
vnimanym casem.

Studium vnimani ¢asu u laboratornich
hlodavct je primarné zalozeno na dal-
$im vyznamném faktoru - vlivu rznych
chemickych latek. S jejich pomoci
muzeme u potkand ¢ mysi subjektivni
vnimani ¢asu jak zrychlit, tak naopak
vyrazné zpomalit. Pro priklad mdZzeme
srovnat Uc¢inek dvou znamych latek -
amfetaminu a THC. Vzdyt pravé i lidé
uzivajici marihuanu, jez THC obsahuje,
uvadéji jako jeden z G¢ink{ vyrazné zpo-
maleni ¢asu. Amfetamin svym GCinkem
vyvolava efekt opacny a jedinci pod jeho
vlivem vnimaji ¢as zrychlené.

V pripadé experimentl s laboratornimi
hlodavci ale zUstava zasadni otazkou,
jak jejich vnimani ¢asu zkoumat, protoze
na rozdil od lidi nemohou své pocity
nijak verbalizovat. Potkanovi jen tak
nenaridime, aby ndm zmackl tlacitko
ve chvili, kdy si mysli, Ze uplynulo 12
sekund. Nezbyva nez Ulohu postavit
tak, Ze si zvife casem samo metodou
pokus—omyl prijde na to, kdy je pro néj
nejvyhodnéjsi packu i tlacitko zmack-
nout. Pro tyto Ucely se obvykle pouzivaji
takzvané operantni boxy. Ty experi-
mentatordm umoZziuji naprogramovat
nejraznéjsi varianty Ulohy.

Nejcastéji se vyuziva verze, ve které je
potkan nejdFive naucen, Ze pFi zmack-
nuti packy vypadne odména. Dal se pak
postupné uci, Ze je pro néj vyhodné tuto
packu zmacknout az po urcité dobé,
nebot pred jejim uplynutim zadna odmé-
na nevypadne a on by se jen zbytecné
namahal. Samotny test toho, zdali je zvi-

Schéma operantniho boxu.
KLdroj Shutterstock.com

re dostatecné naucené na presny casovy
interval, ale nastava az v posledni fazi
experimentu. Zde se do jiz naucené
Ulohy zaradi i ¢asti, ve kterych zadné
odmény nepadaji a pouze se sleduje, kdy
zvire mackalo packu nejvice.

Zamyslete se ovSem nad tim, co se stane,
pokud takto naucenému hlodavci podate
jednu z vysSe uvedenych latek. Stale totiz
bude ulohu plnit s pocitem, Ze je ve svych
odpovédich velmi presny, jeho subjektivni
vnimani ¢asu vSak bude zménéné.
Potkan, ktery drive mackal packu po

12 sekundach, ji pod vlivem amfetaminu
zmackne jiz po 8 sekundach, a v pripadé
THC naopak az po 16 sekundach. V oka-
mziku, kdy ucinek latky pomine, se jeho
odpovédi vraci do normalu.

Pokud bychom ale potkanim ¢&i mysim
béhem uceni v operantnich boxech
podavali tyto latky denné, nabylo by
jejich zrychleni ¢i zpomaleni dlou-
hodobého charakteru a jejich vykon

v experimentu by pak vlastné Zadnym
zplGsobem ovlivnén nebyl. Zacali by se

ucit jiz ve stavu zménéného vnimani,

a tak by se tato zména v jejich vykonu
dala vysledovat pouze v pripadé, ze
bychom jim danou latku z kazdodenniho
podavani vyradili. Pak by byl Gc¢inek
presné opacny - potkan s podavanym
amfetaminem by najednou mackal
packu pozdéji, a v pripadé THC by se
naopak ve své odpovédi zrychlil.

Popsali jsme zde jen jednu z nespoctu
Casovych uloh, latek ¢i jinych manipula-
ci, které mohou vnimani ¢asu ovliviiovat.
Vyzkum vnimani ¢asu u laboratornich
zvirat (pFedevsim hlodavcd) a lidskych
dobrovolnikd je sice do zna¢né miry
odli$ny, ale syntéza poznatkl z obou
téchto odvétvi ndm umoZnuje posouvat
vyzkum této problematiky dal a hloubégji.
Mgéjme vSak na paméti, Ze vnimani casu
zasadné ovliviiuji nejen razné latky, ale

i nase emoce, vék Ci pozornost. Vzdy se
tedy bude jednat o subjektivni proces,
ktery nikdy nepljde Uplné zobecnit tak,
aby platil vzdy a pro vSechny.
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Klimatologem Jejiho Velicenstva

Radan Huth ziskal prestizni ocenéni Kralovské meteorologické spolecnosti

Klimatickd zména, atmosféricka cirku-
lace, statistika a aplikace statistickych
metod v klimatologii, to jsou oblasti
odborného zajmu profesora Radana
Hutha, ktery jiz vice nez 10 let pdsobi na
katedre fyzické geografie a geoekologie
Prirodovédecké fakulty UK. V letech
2013-2021 zérover zastaval ddlezitou
pozici ve vyznamném klimatologickém
periodiku. Za svij pfinos pro ¢asopis byl
nyni po zasluze ocenén.

V letosnim roce jste ziskal ocenéni
Royal Meteorological Society Awards

@ ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM

and Prizes 2021 za nasazeni, ¢as

a obétavost, s nimiz jste se v prabéhu
let vénoval casopisu International
Journal of Climatology. Jak jste se
vlastné stal séfeditorem tohoto
prestizniho periodika?

To probéhlo tak, Ze mi jednoho dne
zavolali od vydavatele Wiley a zeptali se,
jestli bych jim nepomohl, a vzapéti, jestli
bych nechtél délat séfeditora. Netusim,
jakym pricinénim jsem si to zaslouzil,
avsak tento Casopis byl vzdy jakysi

.mUj Casopis”. International Journal of
Climatology byl odedavna nejblize mym

KATERINA FRAINDOVA

vyzkumnym zajmdm. Moje prvni publi-
kace v ném vysla jiz témér pred tficeti
lety a i nadale byl zpravidla moji prvni
volbou, kam ¢lanek poslat.

Co povazujete za nejvétsi pozitiva

a negativa, které s sebou nese takto
vyznamna pozice?

Pozitivy jsou urcité prestiz, financni
ohodnoceni a to, Ze Clovék prijde do kon-
taktu se spoustou lidi z celého svéta, byt
jenom pisemné. Vejde také do povédomi
vétsiho mnoZstvi lidi, nez kdyby tuto véc
nedélal. Negativum je naprosto jasné -



Zrout ¢asu, jedna se skoro o ,.half-time
job”. Kazdy tyden jsem tomu vénoval
minimalné den a pul, pFicemZ ke konci
to jiz bylo Casové neudrzitelné.

Vymirani druhl na Zemi je v sou¢asné
dobé bezprecedentné nejrychlejsi

v historii planety. Je moZné toto Fici

i 0 zméné klimatu?

0d zhruba posledniho interglacialu,
odkdy jsme schopni v dostatecném roz-
liSenim teplotu popsat nebo zrekonstru-
ovat, je soucasna rychlost oteplovani
opravdu nejvétsi.

Globalni nardst teploty se udava kolem
1,2 °C od cca poloviny 19. stoleti, coz se
muzZe zdat ne aZ tak markantni. V éem
tedy spociva zasadni problém pro
lidstvo i ekosystém?

Napadaji mne dva dlvody. Ne véude na
Zemi roste teplota stejné rychle. Ten
(daj je primérem pomalého nardstu
teploty nad velkym ocednem a daleko
rychlej$im nardstem teploty nad

mensi pevninou. S tim souvisi i to, Ze

ve vysokych zemépisnych Sirkach, kde
jsou ekosystémy citlivéjsi, je ten narust
daleko vétsi. Tempo nardstu zde mize
byt v fadu 4-5 °C za stoleti a to uz je
docela dost. Druhym dGvodem je, Ze lidé
i cela ziva priroda jsou citlivi ani ne tak
na pramérnou teplotu, jako na extrémy.
Ze statistiky vyplyva, Ze i relativné mala
zména primérné teploty s sebou nese
velké a dramatické zmény extrému

a Cetnost jejich vyskytu.

Jednim z moznych disledkd klimatické
zmeény je kolaps atlantickeé cirkulace,
ktery by mohl nastat kolem roku 2100.
Co by to mélo za disledky a jaka je
pravdépodobnost?

Termohalinni cirkulace [(cirkulace Fizena
slanosti a teplotou vody), jejiz souéasti
je i Golfsky nebo Severoatlanticky
proud, ma tendenci se s pokracujicim
oteplovanim zeslabovat. Jak klima-
ticka zména postupuje, dochazi k tani

ledovcl. Dale zpdsobuje posun drah
cyklon k severu, a tudiz bude na severu
vic prset. Oba tyto faktory znamenaji
prisun vétSiho mnoZzstvi sladké vody

do ocednu, ¢imz se zmensi hustota
vody. S tim souvisi i zhorSeni podminek
k zanorovani. Problém je, Ze pokud
dojde k zastaveni atlantické cirkulace,
uz se znova nerozbéhne. K opétovnému
nastartovani bychom museli nastavit
podminky nikoliv na pdvodni stav,

kdy cirkulace fungovala, ale ochladit
klima daleko vic, prosté si udélat dobu
ledovou. Nic vSak nenasvédcuje tomu,
Ze by k zastaveni mélo dojit. Je to zatim
pracovni hypotéza.

Jak na ocean plisobi zména klimatu?
V soucasné dobé dochazi jak k jeho
oteplovani, tak k jeho okyselovani

v dlsledku pohlcovani CO, (ocean nyni
pohlcuje pfiblizné tretinu emisi CO,).
Oba tyto procesy pFitom povedou do
budoucna ke snizeni absorpéni kapacity
ocednu. V disledku oteplovani dochazi
také k nardstu hladiny oceédnu, ktery je
rychlejsi, nez se predpokladalo v pro-
jekcich pred 20 lety. To vdak maze byt
v disledku podhodnoceni pfitoku pfi
projekcich.

Nékteré vyspélé zemé (zejména
Evropa) si dnes kladou za cil sniZovat
emise sklenikovych plynt. Ma to vak

RMetS

2021 AWARDS AND PRIZES
International Journal of
Climatology Editors' Award

Dr Radan Huth FRMetS

vyznam, kdyZ nejvétsi producenti
sklenikovych plynti (napf. Cina, Indie)
v tomto sméru nic nepodniknou?

Je otazka, zda to opravdu neni kontra-
produktivni. Tim, Ze Evropa a mozna
jesté dalsi vyspélé zemé emise omezi,
vyroba a tim i produkce CO2 se preleji
minimalné z¢asti jinam. Vyrobky, které
se doposud vyrabély u nas v Evropé, se
stanou nekonkurenceschopné, protoze
budou zatizeny daleko vétSimi vyrobnimi
naklady. V disledku toho budeme mit
problém transformaci ufinancovat.
Nasledné nas ty zemé, které neberou
ekologické ohledy a nedodrzuji mezina-
rodni dohody, nejenomze ekonomicky
prevalcuji, ale Zivotnimu prostFedi to
nijak nepomdzZe.

Jakeé postup by tedy mohl vést k Feseni
klimatické zmény?

Omezeni emisi, sekvestrace (odchy-
tavani at uz u zdrojl, nebo ze vzduchu
a jejich ukladani] a jesté je treti
cesta, a to geoinzenyring. Jedna se

o zmenseni prikonu slunec¢niho zareni
na Zemi bud zvysenim albeda, nebo
snizenim propustnosti atmosféry. Na
rozdil od ostatnich opatreni to ma
vyhodu, Ze by to fungovalo okamzité.
Pri snizeni emisi totiz koncentrace
sklenikovych plynd za¢nou klesat az
za desitky let. AvSak tato opatreni

s sebou nesou i sva rizika. @




Studentskeé staze na PrF UK

Patym rokem pokracuje projekt Zacni (si) s Prirodovédou

Staze jsou urceny nadanym a motivova-
nym studentlm vyssich roénikl gymnazii
nebo odbornych skol. Pod vedenim
odbornik{ z naéi fakulty maji zajemci
moznost prohloubit své znalosti a doved-
nosti a okusit skutecnou védu. Vystupem
muze (ale nemusi) byt rovnéZ prace pro
S0C &ijiny typ soutéze. Staze budou
probihat dle ¢asovych moznosti jednot-
livych mentor(, vétsinou v Fadu hodin
mésicné v prabéhu celého akademického
roku, a to jak na fakulté Civ terénu, tak
distancné z domova, na zakladé kon-
krétni domluvy. Pokud mate mezi svymi
studenty takové, kterym by mohla staz
napomoci v jejich ristu, budeme radi,
pokud je o této moznosti informujete.

Pokud vas projekt zajima, sledujte
informace na nasem webu
www.prirodovedci.cz. @

ACNI (SB S

PRIRODOVEDOU
PH D

PodrobngiSi im nace o projekiu na

UNIVERZITA KARLOVA . i
www.prirodovedci.cz

Fiirodovédeckd fakulta

Studenti lustili ,,tajemstvi jména”

Jiz poétvrté se oteviely chemické laboratore PrF UK studentam strednich skol

Na chemické sekci probéhla na konci
kvétna kazdorocni akce pro stredo-
Skolaky. Jeji téma vzdy urcuje vystava
v Knihovné chemie. Po vystavé o prof.
Heyrovském, nobelistovi, ktery plsobil
na nasi fakulté, nasledovala alchymie,
pri prilezitosti vytvoFeni interaktivni
periodické tabulky to byla vystava

o jeji historii. Letos jsou to laboratorni
pomucky a osudy téch, jejichz jméno
nesou.

V ramci celodenniho programu studenti
jako obvykle obesli Ctyri stanovisté. Prv-
nim byla komentovana prohlidka vystavy
z Ust samotného autora. Poté navstivili
dva workshopy primo v laboratorich

@ PRIRODOVEDCI UCITELUM

ALEXANDRA VANCUROVA

katedry analytické chemie a katedry
ucitelstvi a didaktiky chemie, kde pro
né byly pFipraveny pokusy, a to tak, aby
se mohl zapojit opravdu kazdy z nich.
Posledni stanovisté provérilo jejich
znalosti a ddvtip. Jde o mistnost plnou
chemickych her, Sifer a hlavolamu. Na
kazdé zastavce pak dostavaji za odménu
napovédu a pokud posbiraji vSechna
pismenka, mohou cestou dom( jeété
vymySlet spravnou odpovéd do soutéze.

Kapacita akce je 180 studentl a 12 ucitell
a pokazdé je naplnéna béhem nékolika
hodin po otevreni prihlaSovaciho formu-
laFe. Dalsi ro¢nik probéhne na prelomu
kvétna a Cervna 2023. @




O pékné sportovni vysledky Univerzity Karlovy se zaslouzili i nase studentky a studenti

Po vynucené prestavce zplsobené pan-
demii se opét konaly Evropské univer-
zitni hry (EUG). Jejich 10. roénik probéhl
v polské LodZi a se svymi 4459 Ucastniky
ze 422 univerzit z 38 zemi svéta se stal
letoSni nejvétsi multisportovni udalosti
v evropském univerzitnim sportu. Na
nejvétsi uspéch dosahlo Univerzitni
basketbalové druzstvo zen, které ziskalo
bronzovou medaili. Clenkou tohoto
tymu je i studentka nasi fakulty Viktéria
Mesikova z katedry analytické chemie.
Krasné 4. misto v taekwondu vybojoval
Matéj Kaman, student 1. ro¢niku biolo-
gie - chemie.

Evropské univerzitni hry se konaji
kazdé dva roky pod zastitou Evropské
asociace univerzitniho sportu - EUSA.
Jsou poradany ve vybranych sportov-

nich odvétvich a startuji na nich repre-
zentace univerzit, jak v kolektivnich, tak
v individualnich sportech. Obvykle se
jedna o vitéze narodnich akademickych
mistrovstvi.

Na letoSnim roéniku v polské Lodzi
se soutézilo ve 20 sportech: basket-
balu 3x3, badmintonu, basketbalu,
plaZové hazené, plaZovém volejbalu,
Sachu, fotbalu, futsalu, hazené, judu,
karate, kickboxu, sportovnim lezeni,
plavani, stolnim tenisu (véetné para
stolniho tenisu), tenisu, volejbalu, vod-
nim pélu a jako propagacni sporty se
predstavily také volejbal vsedé a para
silovy trojboj. Soutéze v basketbalu
3x3 a fotbalu byly rovnéZ povazovany
za evropskou kvalifikaci na univerzitni
svétové pohary (FISU).

Jednou z ¢élenek bronzového druistva
je i Viktéria Mesikova z katedry
analytické chemie (3. fada, 3. zprava).
Trenérkami tymu jsou PaedDr. Véra
Schitzova z katedry télesné vychovy
PfF UK (3. fada, 1. zprava) a Mgr. Jana
Miilerova z katedry télesné vychovy
Pravnické fakulty UK (3. fada,

2. zprava). Foto archiv KTV PiF UK

Kromé sportovnich soutézi nabidly hry
Sirokou $kalu vzdélavacich, kulturnich

a spolecenskych aktivit. V Cervenci se
uskutecnilo nékolik vzdélavacich akci,
véetné konference o dobrovolnictvi,
workshopd o socialnich dovednostech,
antidopingu, zdravotnim postizeni

a inkluzi, kulatého stolu o dualni kariére
a dalSich zabavnych a vzdélavacich
aktivit.

Evropskeé hry univerzit v LodZi byly
organizovany na zakladé licence
Evropské asociace univerzitniho sportu
(EUSA] Technickou univerzitou v LodZi,
Polskou asociaci univerzitniho sportu
(AZS) a méstem Lodz ve spolupraci

s Institutem EUSA a nékolika partnery,
vCetné Ministerstva Skolstvi a védy,
narodnich a mistnich organizaci ces-
tovniho ruchu, Polského olympijského
vyboru, narodnich a mistnich sportov-
nich organizaci, médii, a byly rovnéz
podporeny programem Erasmus+
Evropské unie.

EUROPEAN
UNIVERSITIES _

GAMES
LODZ 2022
17-30 JULY
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Veda je krasna 2022

Po roc¢ni pauze se letos opét kona oblibena fotograficka a vytvarna soutéz

Soutéz vyhlasuje a porada Prirodo-
védecka fakulta UK a je otevrena pro
soucasné zaméstnance a studenty
Univerzity Karlovy. Vypsana je téz
kategorie pro verejnost, Ucastnit se ji
mohou registrovani prirodovédci na
webu prirodovedci.cz. Hodnotit zaslané
prispévky mize v rdmci divacké soutéze
kdokoliv i bez registrace, podminkou je
Ucet na socialni siti Facebook. Ze sou-
téZze jsou vylouceni organizatofi soutéze
(uvedeni v kontaktech na webovych
strankach soutéze), odborni porotci

a jejich primi pribuzni.

HARMONOGRAM 12. ROCNIKU

SOUTEZE

e Spusténi registrace a prijem soutéznich
prispévkd od 10. 10. 2022 od 12:00.

« Slavnostni vyhlaSeni vitéz( probéhne
07. 12. 2022. Vysledky soutéze budou
zvefejnény v patek 08. 12. 2022 na
facebooku soutéZe a na webovych
strankach Prirodovédeckeé fakulty UK.

SOUTEZNI KATEGORIE:

e 1. Védecka mikrofotografie (A)

 Fotografie z optickych a elektronovych
mikroskopl

e 2. Védecka fotografie (A

¢ 0d makrofotografii az po satelitni ¢i
astronomické snimky

e 3. Védecka ilustrace a virtualni priro-
da (A) Véda zprostredkovana tuzkou,
Stétcem Ci photoshopem, priroda
z poCitace (tj. vizualizace moleku-
larnich &i jinych struktur, fyzikalnich
¢i chemickych jevd, grafické vystupy
modell atp.)

e 4. Objevitelska (pro vefejnost) Soutéz-
ni prispévky do objevitelské kategorie
(registrace na prirodovedci.cz) mohou
tematicky odpovidat kterékoliv z vySe
uvedenych (1-3), mohou doku-

@ KULTURA

V kategorii Védecka fotografie se v roce 2020 stal vitézem

Vaclav Bystricky se snimkem Darek pro nevéstu.

mentovat odbornou praci v terénu,
v laboratofi Ci cokoliv jiného spjatého
s prirodovédnym badanim.

Soutézni prispévky se prijimaji
vyhradné v digitalni podobé, prostred-
nictvim webovych stranek soutéze
www.vedajekrasna.cz. Organizatori
soutéze si vyhrazuji pravo vyloudit
(neschvalit) takové prispévky, které
nespliuji prirodovédné zaméreni sou-
téze, jakozto i pFispévky, které nevy-
hovuji nize uvedenym parametrdm,
nebo prispévky, které jsou obsahové

v rozporu s ceskou legislativou. Orga-
nizatori téZ mohou preradit prispévek
do odpovidajici kategorie.

Kazdy Gc¢astnik miZe zaslat maximalné
5 samostatnych obrazovych prispévk(;
serial (max. 6 tematicky svazanych
fotografii) se pocita za jeden prFispévek.
Sva dila mdZete prihlasovat do riznych
kategorii (tj. neni nutno véechny své
prace prihlasit do jedné kategorie). Do

objevitelské kategorie prirodovédcd.
cz je mozné zaslat téZ 5 prispévkd Ci
seriall (viz vySe), pFicemZ parametry
jsou shodné s poZzadavky na prispévky
v akademickych kategoriich.

Soutézni pFispévky v akademickych kate-

goriich budou hodnoceny dvéma zplsoby:

e a) v odborné soutézi hodnocené
porotou jmenovanou vyhlaSovatelem
soutéze (porotci jsou uvedeni na
webovych strankach soutéze)

* b) divackym hlasovanim. Podrobnosti
o zpUsobu hodnoceni jsou uvedeny na
pFislusné strance webu soutéze.

Vice informaci ziskate nactenim
QR kodu. @




Ve meste to
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zije!

Betonova dzungle muze byt mnohem pestiejsi nez monokulturni les

Krajina za hranicemi mésta je dnes
casto nudnad a jednotvarna. Mozna tomu
nebudete Véfit, ale svou rozmanitosti

a nevyzpytatelnosti je mnohem zajima-
véjSim kusem prirody mésto, které se
neustale méni a je prekvapivé pestré.
Pro mnohé Zivocichy a rostliny je tak
daleko vétsi prilezitosti. Kniha Planeta
Praha vas zve na patrani, co vSechno je
mozné ve mésté potkat a pozorovat. Ve
mésté to prosté zije!

Vyprava do betonové dZungle (nejen)
hlavniho mésta mGze mit rdzné podoby.
Koho zajima, co se klube pfed domem
ze skviry mezi fasaddou a chodnikem,
kde se vzal na dvorku ve vnitrobloku
Snek, jak si poradi slipka zelenonoh,
kdyz ji z jejiho hnizda vyZzene psik, tomu
bude neocenitelnym pomocnikem

nova kniha Planeta Praha. Jak dostane
bélozubka Seda sva mladata bezpecné
pres obrubnik, k ¢emu se mize ptakim

ice nece
pfirodou m

Rohac obecny (Luuu’enm_r)

Ldroj Aerofilms

hodit cigaretovy nedopalek, kde hledat
rdesno ptaci a co komu udélal merlik, Ze
dostal prizvisko smrduty ¢i zvrhly? Tento
nevéedni prdvodce ukaze, Ze i v leckte-
rém zakouti, kterého by si mozna nikdo
ani nevsiml nebo by ho obesel velkym
obloukem, se odehravaji neuvéritelné
pribéhy.

Kniha vznikala soubézné s natacenim
stejnojmenného filmu, jenz vstoupil do
Ceskych kin 4. srpna. Stoji za nim rezi-
sér Jan HosSek se Stdabem odbornych
spolupracovnikl a filmovych kolegd.
Odbornici se stali autory kniznich tex-
td, kameramani fotografy. A co nebylo
natoceno, dohledala redakce v archi-
vech botanikd, zoologu ¢i historikd.
Navic knihu dopliuji originalni ilustra-
ce. V 67 kratkych textech, rozdélenych
do 7 kapitol a doprovozenych témér
Ctyrmi stovkami fotografii a ilustraci,
vezme publikace ¢tenare na prdzkum

-

vice i méné znamych lokalit. Uvidi diky
ni PetFin, KarlGv most, Stromovku,
Letenskou plan, Vysehrad a smichov-
ské nadrazi [nebo nadrazi obecné) ze
zcela nové perspektivy. A poskytne
zajimavé informace o genezi a vyvoji
rostlinnych a Zivocisnych druhd, jez

se staly plnohodnotnymi obyvateli
hlavniho mésta a Casto prehlizenymi
sousedy.

.Ruznorodost je specifikum Prahy

nejen v ramci Ceska, ale i celé Evropy.
Malokde najdeme tak unikatni mésto

co do rozmanitosti Uzemi. Vyskytuji se
zde druhy vazané na stepi, mokrady, ale
i na pralesy,” Fika jeden z autord a hlavni
poradce filmu, biolog Ondrej Sedlacek

z Prirodovédeckeé fakulty UK. @

Planeta Praha. Ondfej Sedlacek, David
Storch, Petr Sipek, Jan Albert Sturma.
JAKOST 2022, 336 stran.

PUBLIKACE @



Neobvykla oslava kulatéeho vyroci

V Brné prob¢hlo vyzdvizeni a analyza ostatka zakladatele genetiky TEXT AFOTO PETR JAN JURACKA

Jak casto za Zivot se stane, Ze ¢lovék zakladateli genetiky, nez precteni jeho
muZe drZet v ruce lebku génia, o némZ  genomu?
se mnohokrat ucil ve Skole a po

kterém jsou pojmenovany univerzita, Opat augustinianského klastera ve Starém
védeckad stanice v Antarktidé, Brné byl vyzdvizen z hrobu za spoluprace
planetka ale i krater na Mésici? hned nékolika instituci - Masarykovy Uni-
Fotografovat Cerstvé exhumované verzity v Brné, Senatu CR ale i samotného
ostatky a pozlstalost Gregora Johanna  opatstvi. Zkratka tajné spiknuti, jak ma
Mendela se mGze zdat byt prazvlastni byt! Kostra slavného biologa vSak pro
oslavou dvoustych narozenin, umite mé nebyla tim nejzajimavéjsim artiklem,
si ale predstavit distojnéjsi poctu ktery jsem fotografoval pro ¢eskou

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

redakci ¢asopisu National Geographic.
Tou nejvétsi ,peckou” dozajista byly hned
tfi mikroskopy, které Mendel pouzival

ke své praci. Kromé jejich prekrasného
ozdobného vzhledu a roztomilych epicek
na okularech mé na nich fascinovalo to
hlavni - Ze funguiji a Ze je pres né dodnes
velmi dobre vidét. Optika je ostra, chod
jemny a kdybychom jim dopFali drobny
mechanicky servis, mohly by i dnes slouzit
k seriozni védecké praci. @



<« Ostatky Gregora Johanna
Mendela byly po jeho smrti ulozeny do
augustinianské hrobky na Usttednim
hibitové v Brné. Mendel byl prvnim zde
pohrbenym katolickym knézem.

A Do augustinianského klastera sv.
Tomase (Starobrnénského klastera)
zalozeného ve 14. stoleti Eliskou Rejckou
vstoupil Mendel roku 1843. O 25 let
pozdéji se stal jeho opatem.

P> Situaci pii vyzdviZeni ostatkd
komplikoval mimo jiné fakt, ze kromé
Mendela obsahoval hrob ostatky étyi
dalSich augustiniani. Cinova rakev
Gregora Johanna Mendela se nachazela
v hloubce 2,5 metru.



Po exhumaci nasledovala rada
podrobnych méreni a analyz véetné

izolace DNA. Diky tomu vime mimo jiné

s naprostou jistotou, Ze ostatky opravdu
nalezi G. J. Mendelovi.
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@ € <€ Mendel se ve své dobé musel spokojit s mnohem
skromnéjsimi vyzkumnymi nastroji, nez jaké védci vyuzili pii
rozboru jeho ostatku. V prvé fadé s literaturou - jeho oblibenou
knihou byla nap¥. O pirwvodu druhit Charlese Darwina. O tom, ze
tuto slavnou knihu intenzivné Cetl, svédéi znatné mnozstvi jeho
»biologického materialu“ (vlasy, vousy, fasy) v ni zachyceného.
Tento material byl také analyzovan kvuli srovnani DNA.

<« Krom¢ knih mél ale k dispozici i nékolik mikroskop.
Ten nejvétsi pochazel z videnské dilny Simona Plossla a jeho
vyroba pry trvala tfi roky.

 Gregor Johann Mendel %l a pisobil ve Starobrnénském
klasteie po 40 let. Z toho celych devét vénoval vyzkumu zakonu
dédicnosti, které shrnul v knize Pokusy s rostlinnymi hybridy
(1866). Za Zivota se viak zadného ohlasu nedockal, jeho piinos
pro biologii byl rozpoznan az na pocatku 20. stoleti.
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Ferrocen slavi jubileum

Uplynulo 70 let od pripravy korunovacniho klenotu organokovové chemie

PiSe se rok 1952. V americkém Pitts-
burghu izoluji védci Thomas J. Keally

a Peter L. Pauson v rdmci svého vyzku-
mu nezndmou oranzovou latku, ktera je
stabilni na vzduchu, ve vodé, a dokonce
i v koncentrované kyseliné chlorovo-
dikové. Svij objev nasledné publikuji

v Casopise Nature a svétlo svéta tak
spatfi pozoruhodna latka - ferrocen.

Keally a Pauson okamZité vyznam svého
objevu poznali, nedokazali nicméné
spravné urcit strukturu nové pripravené
latky. To se podarilo kratce nato védcim
z Harvardovy univerzity a z Technické
univerzity v Mnichové. Své jméno dostal
ferrocen podle benzenu, jemuz se svym
aromatickym charakterem podoba.
Sendvicova struktura molekuly byla

v 50. letech minulého stoleti revolucni

a 0 20 let pozdéji, v roce 1973, vynesla
obéma svym objeviteldm Nobelovu
cenu.

Dnes je ferrocen jednou z nejvyznam-
néjsich sloucenin organokovové chemie.
Jeho vyznam spociva predevsim v obrov-
ské variabilité aplikaci, z nichz ani dnes
stale nezname vSechny. Velmi rozshahlé
uplatnéni nachazi ferrocen napriklad

v katalyze - jeho slouceniny se pouzivaji
pro urychleni ¢i umoznéni pribéhu
chemickych reakci. Pokud je ferrocenovy
ligand (soucast komplexni slouceniny
vazana na centralni kov) chiralni, umoz-
nuje to jeho vyuziti v enantioselektivni
katalyze. Lze tudiz syntetizovat opticky
Cisté latky, coz je dulezité v jejich dalSich
aplikacich. Optické izomery (latky se
stejnym sloZzenim, ale odliSnou struktu-
rou) se totiz mohou vyznamné Lligit svymi
biologickymi vlastnostmi, napfiklad
jeden z nich mdze byt uzite¢nym éCivem
a druhy silné toxicky.

@ PRIRODOVEDA AKTUALNE

Nékteré slouceniny nasly Siroké uplat-
néniiv pramyslové katalyze a v posledni
dobé se stale rozsiruje i paleta reakci,

v nichz jsou vyuzitelné. To je umocnéno
schopnosti dobre definované reverzibilni
oxidace ferrocenu, ktery tak maze slou-
Zit v redoxné fizenych katalyzatorech,
jejichz chovani zavisi pravé na redoxnim
stavu obsaZeného ferrocenu.

DalSim odvétvim aplikaci ferrocenu je
farmaceuticky vyzkum. Ackoliv momen-
talné neni zadna sloucenina ferrocenu
schvalena pro klinické vyuziti, je ferrocen
soucasti mnoha molekul ve vyvoji novych
lékd napriklad na rakovinu prsu ¢i mala-
rii. V zacatcich se jednalo o vyzkum vyuziti
hlavné jednoduchych ferroceniovych soli,
které maji schopnost prispét ke smrti
bunék. V soucasné dobé se pozornost
védcl presouva hlavné ke komplikova-
néjSim komplexnim slouceninadm, kde je
ferrocen spojen s dalsi ¢asti. Tim dochazi
ke kombinaci vice U¢inkl a mohou tak
vznikat funkéni Léky, které je zaroven
mozné napriklad dobre zacilit do kon-
krétni tkané nebo fluorescenéné znadit

a sledovat tak jejich pohyb v organismu.
Fakt, Ze prozatim nelze tyto slouceniny
posunout k redlnym aplikacim, je dan
hlavné komplexitou biologickych procesd.

MAGDA KRELINOVA

Nizka toxicita, reverzibilni oxidace

i vyjimecna stabilita predurcuji
ferrocen k mnoha dalsim praktickym
aplikacim. Vyznamné jsou jeho
slouceniny napriklad v materialové
chemii. Jiz par let po jeho objevu byla
publikovana efektivita ferrocenu jakoz-
to aditiva do pohonnych hmot ve snaze
postupné nahradit toxické slouceniny
olova a ziskat tzv. bezolovnaty benzin.
Ferrocenové slouceniny nachazeji
vyuziti také v optickych a elektronic-
kych materialech ¢i jako zdroje Zeleza
pri pripravé nanocastic, které samy
maji nespocet aplikaci [napf. pravé

v elektronice).

Chemie ferrocenu zazila od jeho
objevu obrovsky rozvoj, ktery pFinesl
spoustu praktickych aplikaci. Vyzkum
jeho sloucenin vsak ani dnes, po

70 letech, neutuchd, ba naopak se
velmi rychle rozviji. Ferrocen si diky
svym unikatnim vlastnostem rychle
upevnil svou pozici v mnoha rdznych
odvétvich chemie a stdle ma mnoho co
nabidnout.

Zpracovano dle élanku prof. Petra Stép-
nicky v casopise Dalton Transactions:
https://doi.org/10.1039/D2DT00903J. ®



MICHAELA ZEMKOVA

Z malé lokality na severni Moravé vzeslo hned nékolik velikana

s

Pri severnim okraji Moravské brany,
kudy odedavna tahli mamuti (a s nimi

i lidé), lezi soumésti Stramberku,
Kopfivnice a PFiboru. Jde o misto pozo-
ruhodné jak z hlediska prehistorie - pod
nedalekym vrchem kotou¢ se nachazi
znama jeskyné Sipka, tak z hlediska
historie moderni - narodila se zde totiz
cela rada vyznamnych osobnosti.

Ve zminéné jeskyni Sipka ucinil mistni
ucitel Maska v roce 1880 objev svétové-
ho vyznamu: fragment détské Celisti -
prvni nalez neandrtalce u nas. Mezi
dobovymi védci poté zurila debata, zda
se opravdu jednd o nalez jiného druhu
Clovéka i pouze o néjaké deformované
kosti soucasnych lidi. Maska se klonil
k prvni varianté, a ta byla pozdéji také
potvrzena.

Pobliz jeskyné sedaval v détstvi Zdenék
Burian, vytvarnik neodmyslitelné spoje-
ny s dobrodruznymi pfibéhy pro mladez
a také prehistorickou faunou a florou,

a maloval své prvni ¢rty. NejspiS si
predstavoval davné svéty a snazil se

je prenést na papir. Buriandv génius
nespociva jen v maliFské technice a rea-

lismu, ale také ve schopnosti vtahnout
divaka do pfibéhu. Rekonstrukce pravé-
kého svéta zacal vytvaret od roku 1935
ve spolupraci s paleontologem Josefem
Augustou. Ve Stramberku pecuje o jeho
pamatku muzeum Zdenka Buriana.

Uho¥ ricni je ryba, kterd se rozmno-
Zuje v hlubindch Sargasového more,
jako larva se vznasi v ocednu, mladi
travi v evropskych rekach. Pravé Ghore
si kdysi vybral v Pribore narozeny
Sigmund Freud ke svému badani

a pokousel se najit jejich pohlavni
organy. Neuspél. Pohlavi Uhofl se
totiz béhem jejich Zivota da rozlisit

az tésné pred parenim v oceanu.
Sigmund Freud vak zUstal fascinovan
skrytymi tajemstvimi a zacal pronikat
do hlubin lidské duse. Stal se svétové
znamym jako zakladatel psychoana-
lyzy. V Pribore sice prozil pouze prvni
tri roky Zivota, dle své vlastni teorie
ovSem roky stézejni.

Pokud v KopFivnici navstivite muzeum
Tatry (slavna automobilka je dal$im
vyznamnym ,rodakem”), zastavte se

u modelu Tatra 802. Ta pripomina dalsi

"@'ﬁ&‘llrum
L ,g,‘w

osobnost narozenou ve étramberku,
cestovatele Jifiho Hanzelku z druhé
vypravy nerozlucné cestovatelské dvoji-
ce Hanzelky a Zikmunda. Moravska bra-
na je prosté branou do hlubin a dalav.

A vycet by mohl dal pokracovat - vzdyt
v KopFivnici nespatril svétlo svéta nikdo
mensi nez ¢tyrnasobny olympijsky
Sampion Emil Zatopek.

Tyto a mnoho dalSich informaci najdete
na strankach projektu .. Ziva mapa -
topografie dé&jin védy v ¢eskych zemich”
na www.historyofscience.cz (spole¢ny
projekt kateder Prirodovédecké fakulty
UK - katedry filosofie a déjin prirodnich
véd a katedry geografie). Zde si mdzZete
hledat libovolna mista v mapé Ceska Ci
v rozsifené verzi mapy nazvané E-atlas
listovat provazanymi misty a osobnostmi
s nimi spjatymi.




A hori taky cukr?

Oxidaci sacharézy pomaha prekvapivy katalyzator

Jednou z oblibenych otézek byva, co vée
vlastné mize horet. Pokud jste nékdy
zkouseli zapalit cukr, urcité jste zjistili,
Ze to neni zas tak jednoduché. Je to
vlastné docela prekvapivé vzhledem

k tomu, Ze chemickym sloZzenim ma
cukr velmi blizko drevu ¢i papiru.

Co budete potfebovat

¢ kostkovy cukr

e zapalky

e technicky lih nebo tekuty podpalovac

* nehoflavou nadobu (napf. kovovou
misku)

* popel

e kapatko

ochranné bryle

laboratorni plast nebo bavlnéné

triko

Bezpecnost pri pokusu

Pfi tomto pokusu pouZivate technicky
lih nebo tekuty podpalovac. V obou
pfipadech se jednd o vysoce hoflavou
kapalinu, proto pokus nikdy nedélejte
sami, ale pod dohledem dospélého.
Pracujete s otevienym ohném, je tedy
nutné mit ochranné bryle a laboratorni
plast ¢i alespon bavlnéné triko. V pFi-
padé potFisnéni hoficim lihem totiz
laboratorni plast ani triko ze 100%
bavlny nezacnou horet. Pred zapa-
lovanim se vzdy ujistéte, Ze nadoba

s lihem je mimo dosah otevireného
plamene.

Postup

Do nehorlavé nadoby umistéte dvé
kostky cukru a jednu z nich posypejte
popelem. Na kostky kapnéte kapatkem
par kapek lihu. Nadobu s lihem
odlozte do bezpecné vzdalenosti.
Kostky zapalte sirkou a pozorujte,

co se bude dit.

@ VYZKOUSEJTE SI DOMA

Pozorovani

Nejdrive zacne horet lih, ktery jsme

na kostky nakapali. Lih hoFi prevazné
modrym plamenem, ktery je Spatné
vidét. Vlivem tepla zacina cukr kapalnét,
hnédnout a po chvili cernat. Pokud neni
pritomen popel, vyhori béhem necelé
minuty lih a kostka cukru velmi rychle
zhasne. Na kostce posypané popelem
se po vyhoreni lihu plamen zmensi

a zezloutne. Kostka dale ¢ernd a hofi
jesté nékolik minut. Na jejim povrchu
vznika cerny povlak, ktery se postupné
zvétsSuje, az se cely povrch kostky obali
cernou vrstvou.

Co se déje béhem horeni kostky?
Pri zapaleni kostky nejdrive zacne
horet lih. Ten slouzi jen k tomu, aby
zkaramelizoval ¢ast cukru a zapalil

JAKUB REINAK

nasledné vznikly karamel. Cukr ovsem
hori velmi neochotné. Pridany popel
funguje pri horeni cukru jako kataly-
zator. Katalyzatory jsou latky, které
usnadfiuji pribéh chemické reakce.
Cukr postupné hofenim uhelnati

a vznikaji saze slepené zbytky karame-
lu. Teplota hofeni cukru je prilis nizka
a vzniklé saze se proto dale nespaluji
a hromadi se na povrchu kostky.

Proc zrovna popel?

Popel je smési nespalitelnych latek.

V pripadé popelu ze dreva se jedna
prevazné o oxidy a uhli¢itany vapniku,
drasliku a horc¢iku. Zastoupeny jsou také
oxidy dalSich kovl. Oxidy kovd funguji
jako katalyzatory spousty rdznych reakci
a v nasem pripadé tedy slouZi k oxidaci
cukru. @
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Kalendar Prirodovédcu

Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které vétsinou porada nebo se jich Gcastni
Prirodovédecka fakulta UK. Pokud neni uvedeno jinak, jsou akce zmifované na této strance zdarma.

3. ZARi 2022

SCIENCE FESTIVAL NA DESITCE
Prijdte 3. zari 2022 od 10 do 22 hodin
do arealu Gutovka spolecné s détmi
poznavat védu a udélat tecku za prazd-
ninami. Science festival na Desitce po
roce opét nabidne malym navstévnikim
dvacet originalnich védeckych atrakci.
Pod vedenim skute¢nych vyzkumniki si
tady predskolni a Skolni déti na vlastni
kazi vyzkousi, jak zdbavna muze véda
byt. Pritomni budou i Prirodovédci.

cz. Letos kromé védcl navic potkate
skupinu Kasparek v rohliku. Vice na
sciencefestival.cz.

Cas a misto: 3. zafi 2022, park Gutovka,
Gutova 39, Praha 10 - Strasnice

DYMAMIKA SOCIALNIHO PROSTREDI ROSTOUCI METROPOLE
THE DYNAMICS OF SOCIAL ENVIRONMENT WITHIN THE GROWING METROPOLIS

5. 9. -5.12, 2022

VYSTAVA PRAZSKA PREDMESTI
Zveme vas na jiZ treti zastavku vystavy,
ktera se vénuje proménam socialniho
prostredi okrajovych casti dynamicky
rostouci prazské metropole od obdobi
industrializace do soucasnosti. Jejim

cilem je zachytit nejen viditelnou
fyzickou strukturu, ale i svébytné sloZeni
obyvatelstva a neviditelné socialnim
klima rezidencnich lokalit. Kromé
informaci o mésté v podrobnosti Ctvrti,
méstskych ¢asti, obvodl nebo kata-
stralnich Gzemi zobrazenych pomoci
kartografického vyjadreni, nabizi autofi
vystavy také radu detailnich informaci

o vybranych prazskych predméstich.

Cas a misto: 5. 9. - 5. 12. 2022, Albertov
6, 2. patro, predsali Mapové shirky

17. ZARI 2022

ZAZIT MESTO JINAK

Treti zaFijovou sobotu budou opét stovky
ulic a vefejnych prostranstvi po celém
Cesku patfit sousediim a sousedkam

a jejich umu. Uskutec¢ni se uz 17. ro¢nik
sousedskych slavnosti Zazit mésto
jinak. Akce letos probéhne iv aredlu
Albertova, v ulicich Horska a Studnic-
kova. Pritomni budou i Prirodovédci.cz.
Vice na zazitmestojinak.cz.

Cas a misto: 17. zafi 2022, cely den,
Albertov, ulice Studnickova a Horska,
Praha 2

s s

30. ZARI 2022
NOC VEDCU - VSEMI SMYSLY

Noc védcl (a samoziejmé i védkyn)
nechava zvidavé navstévniky nakouk-
nout pod poklicku badani a vyzkumu,
a to nejen v mnoha institucich po celé
Ceské republice, ale i po celé Evropé.
Fakulty Univerzity Karlovy, véetné té
Prirodovédecké, budou u toho!
MiZete se tésit na prednasky a prak-
tické ukazky nejen na hlavni téma
letoSniho rocniku, které nese nazev
VSemi smysly. Aktualni informace

a program najdete na nocvedcu.cz.

Cas a misto: 30. zafi 2022, bude
upresnéno

Kompletni seznam aktualnich akci
PFirodovédcl najdete na
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.




11. JUNIORSKA
VEDECKA KONFERENCE

21.-22.10. 2022 | Pfirodovédeckd fakulta UK

+

+ : +

Bavi té poznavat, zkoumat a badat?
Je ti 10-19 let a zajimaiji t& pfirodni nebo technické védy?
Tak se prihlas na konferenci, kde si vyzkousis roli védce

a podélis se o své poznatky s dal§imi nadsenci.

Registrace od 1. 9. na www.prirodovedci.cz
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