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Kolik ¢asu zbyva? Zalezi na uhlu pohledu.

Gas mizeme a nemusime méFit. Vybizi ale k nekoneéné
fantazii a otevira dobrodruzny svét. Odhalme spoleéné
tajemstvi relativity,. nesmrtelnosti, starnuti nebo vyvoje.
Prijd'te véas a poznejte ¢as nejen jako fyzikalni veli€¢inu.
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Existenci hranic nam ddrazné pfipo-
mnéla pandemie covidu. Hranice, které
jsme si uz zvykli vnimat jen jako virtual-
ni ¢ary na mapach a kterych jsme si pFi
cestach ani ¢asto nevsimali, najednou
ozily a ziskaly zpét svoji funkci linie,
vymezujici odlisSné podminky pro Zivot...
V tomto Cisle jsme se rozhodli predstavit
rGizné typy a funkce hranic, které odlisuji
regiony na Zemi at z hlediska prirodnich
podminek, nebo spolecenskych a poli-
tickych usporadani.

Podivame se na hranice litosférickych
desek jako zakladnich stavebnich prvkd,
urcujicich hranice kontinentt. Sled
geologickych procesd v pribéhu historie
Zemé stoji za rozlozenim geologickych
Gtvard, formujicich dnesni krajinu.
Reliéf a klima urcuji rozloZeni fady feno-
ménd, které maji jasné prostorové ohra-
ni¢eni, jako je snézna ¢ara nebo hranice
lesa, cely komplex prirodnich podminek
pak hranice vyskytu biologickych druh.
Samostatnou kapitolu predstavuji hra-
nice, definované politicky a spolecensky,
na které se podivame jak teoreticky, tak
na konkrétnich prikladech. A nakonec

u nds mame Hranice, které sice nic
neoddéluji, ale jsou tak zajimavé, ze
stoji za to si o nich nejen precist, ale
tfeba se tam v lété vypravit!

prof. RNDr. Jakub Langhammer, Ph.D.,
prodékan pro informacni technologie,
vnéjsi a vnitini vztahy
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Nejstarsi znamy genom moderniho clovéka pochazi z Konepruskych jeskyni

REBEKA RMOUTILOVA

Lebka Zlaty kun a jeji rekonstrukce (Sedé jsou puvodni fragmenty, barevné rekonstruované oblasti).

Prvni moderni lidé prisli z Afriky do
Evropy pred 40 az 50 tisici lety, kdyZ byl

evropsky kontinent osidlen neandertalci.

JelikoZ kosternich nélezl téchto prvnich
prichozich neni mnoho, kazdy nalez pri-
spiva do této mozaiky dlleZitym dilkem.
Podle nedavné studie mezi né mizeme

pocitat i Zenu z Konépruskych jeskyni.

Zlaty kan, jak jsou tyto lidské kosterni
pozlstatky oznacovany, byly objeveny

v 50. letech pfri praci ve vapencovém
lomu na Upati stejnojmenného kopce.
Jeskyné nebyla v tomto pripadé obydlim
fosilnich lidi, ale Zena se dovnitr dostala
skrz otvor ve stropé, ktery se postupné

zevnitf uzavrel napadanym materialem.
Stejny osud potkal i rGzna zvirata jako
napriklad zajice, jelena, koné, medvéda
¢i hyenu, podle jejichZ kosti si mizeme
udélat obrazek o tehdejsi fauné.

Z kostry Zeny se kromé nékolika Zeber
a obratll dochovala lebka, ktera byla

po objevu povaZovéana za pozlstatek
jednoho z prvnich Evropand. Datovani
se opiralo predevsim o nalezy fauny,
kamenné nastroje a morfologickou
podobnost lebky s jinymi svrchné paleo-
litickymi nalezy. Pro zjisténi absolutniho
stari bylo v roce 2002 provedeno primé

radiokarbonové datovani fragmentu

z lebecni baze, které necekané ukazalo
mnohem mladsi stari Zlatého kong,
kolem 15 tisic let.

Nové datovani zaradilo Zlatého koné do
obdobi magdaleniénu, coz dobrfe zapa-
dalo do lokalniho kontextu svrchniho
paleolitu kolem Berouna. Zlaty kari se
tim posunul do obdobi po maximalnim
rozsahu ledovce v posledni dobé ledové,
béhem kterého doslo k populaénim
pohyb@m lidi. Tyto populaéni presuny
zpUsobily snizeni genetické variability
a mély vlivi na zménu kraniofacialni
morfologie.

Foto Marek Jantac, rekonstrukce Rebeka Rmoutilovd



Na zdkladé téchto poznatkl byla pro-
vedena podrobnéjsi analyza lebky Zlaty
kan, které predchazela rekonstrukce
lebky kvali jeji nekompletni zachovalosti.
Zrekonstruovana lebka umoznila zjistit
dulezité rozméry, které byly porovnany

s dalSimi fosilnimi nalezy ze svrchniho
paleolitu. Tato analyza ukazala, Ze lebka
je skutecné morfologicky blizsi populaci,
ktera zila v Evropé jesté pred ledovco-
vym maximem, ¢imz se potvrdily zavéry
pozorované predchozimi antropology na
zakladé vizualniho porovnani.

Rozpor mezi radiokarbonovym dato-
vanim a vysledkem nové morfologické
analyzy vedl antropology Jaroslava
BriZka z Prirodovédecké fakulty UK

a Petra Veleminského z Narodniho
muzea k osloveni kolegd z Max Plan-
ckova institutu, z jejichz spoluprace
vzesla studie publikovana v dubnu 2021
v ¢asopise Nature Ecology & Evolution.
S cilem definitivné objasnit staFi nalezu,
podrobili Zlatého koné celkem trem
novym radiokarbonovym analyzam.
Prvni dvé datovani dala velmi rozdilné
vysledky (27 a 19 tisic let), a proto prosel
tFeti vzorek specialni Gpravou, kterd ho
zbavila velké ¢asti kontaminace pocha-
zejici predevsim z latek rostlinného
plvodu. Datovani podle tohoto posledni-
ho vzorku bylo nejstarsi (34 tisic let).

Na zdkladé metagenomické analyzy se
nasledné zjistilo, Ze Zlaty kin byl znaéné
kontaminovan hovézi DNA z moderniho
skotu, ktera se do fosilie dostala pri
laboratornim oSetreni nalezu. Kosti po
objevu v jeskyni byly totiz velmi vlhké

a pri vysychani se zacinaly rozpadat,
¢emuz se nastésti podarilo zabranit
potiranim klihovou vodou. Klih fosilii

Proskuv dém ve vapencovém navrsi
Zlaty kan, ve kterém byly objeveny
kosterni nalezy. Foto Alexandr Komasko

zpevnil, zaroven ji vSak kontaminoval
hovézim kolagenem, jehoz stopu nebylo
mozné pFi datovani ze vzorkd odstranit,
a tak fosilii do urcité miry ,,omladil”.
Primé datovani ukazalo, Ze Zlaty kan
pochazi ze starSiho obdobi pred ledov-
covym maximem, bohuzel vSak nebylo
mozné zjistit presné stari nalezu.

Autofi studie se nenechali odradit.
Podarilo se jim izolovat DNA Zlatého
koné z 15 mg kostniho prasku odebra-
ného ze skalni kosti. Nejprve analyzovali
mitochondrialni DNA (mtDNA), ktera
se z fosilniho materialu snaze ziskava,
protoZe mitochondrie jsou v bunce
pritomny v mnoha kopiich. Zlaty kan
patri podle mtDNA do haploskupiny

N, kterou méli i moderni lidé Zijici na
Uplném zacatku svrchniho paleolitu.
Nasledné byla provedena i analyza
jaderného genomu, ve kterém se nasly
stopy neandertalské DNA.

Je dobre zndmo, Ze moderni lidé se na
své cesteé z Afriky s neandertalci misili,
k ¢emuz dosSlo predevsim na Gzemi
Blizkého vychodu, odkud se lidé Sifili na
dalsi kontinenty. VSichni kromé obyvatel

Afriky tak dnes maji zhruba 2-3 % nean-
dertalské DNA. U Zlatého koné neander-
talskd DNA tvorila také cca 3 % genomu.
Co v3ak upoutalo pozornost védcd,

byla délka neandertalskych segmentt
roztrouSenych po genomu Zlatého koné.
Jejich délka se totiz kvlli genetické
rekombinaci kazdou generaci zkracuje,
coz umoznuje relativné datovat nalez
vzhledem k dobé miseni. Neandertalské
segmenty byly u Zlatého koné delsi nez
u dosud nejstarsiho osekvenovaného
genomu moderniho ¢lovéka z lokality
Ust'-Ishim na SibiFi, ktery je stary

45 tisic let. To znamena, Ze Zlaty kan

Zil bliz dobé miseni a pravdépodobné

je tak jesté o nékolik set let starsi nez
Ust'-Ishim.

Zlaty kan se dostal na pozici prvniho
moderniho clovéka v Evropé. Neni vsak
primym predkem soucasnych lidi, pro-
toZe podrobnéjsi analyza jeho genomu
ukazala, Ze pochazel z populace, ktera
zanikla bez prispéni k pozdéjsim popu-
lacim Evropy. Moderni metody umoznuji
odhalovat stale nové poznatky o starych
fosilnich nalezech, a tak si mdzeme

byt jisti, Ze o Zlatém koni jesté brzy
uslysime.




Vyzkum adaptaci horskych husenicku prinesl velice zajimavé vysledky

Dé se predvidat, pomoci kterych gen(
se organismy vyporadaji se zménami
prostiedi? Jak se geneticky pFizplsobi
zménam klimatu, znecisténi prirody
nebo novym patogendm? Vyzkum védcd
vedeny tymem Evolucni genomiky

na katedre botaniky Prirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy, publikovany
v prestiznim Casopise Americké akade-
mie véd (PNAS), ukazal, Ze to do jisté
miry mozné je - predevsim pfi srovnani
blizce si pFibuznych populaci a druhd.

K této odpovédi védce dovedl vyzkum
tzv. konvergentni (opakované] evoluce.
Pokud se totiz urcité vyzvé prostredi
opakované adaptuje podobnym zpUlso-
bem vice jedincd nebo druhd, poskytuje
to pFirodni experiment, diky némuz je
mozné vystopovat opakovatelnost, a tedy
i predvidatelnost evoluce.

Vyzkum probihal na plané rostoucich
modelovych rostlindch husenickd

a jejich opakovaném prizplisobeni
vysokohorskému prostredi. Nehostin-
nost tohoto prostredi si védci béhem
vyzkumu mnohokrat vyzkousSeli doslova
na vlastni kdzi: at uz $lo o spaleniny
zplsobené UV zarenim, intenzivni chlad
a teplotni vykyvy, ¢i prudky vitr. Husenic-
ky se ovéem s témito vyzvami v prdbéhu
evoluce vyporadaly Uspésné: védci
odhalili 150 gend, jejichZ pozménénim
se rostliny adaptovaly horskému pro-
stfedi. Vétsina z téchto gend je odpovédi
pravé na vysoké davky UV zareni, nizkou
teplotu, kratkou letni sezénu, odlisné
sloZeni pldy atd.

Jak to souvisi s otazkou predvidatelnosti
evoluce? Pri srovnani takovych ,.hor-
skych” gent ze dvanacti nezavislych
prirodnich experimentd v alpinském

MAGDALENA BOHUTINSKA

Nizinné (dole) a z nich opakované vzniklé a prizpisobené horské (nahoie) formy

husenic¢ku. Foto autori studie

prostredi se ukazalo, Ze blizce pribuzné
populace se Castéji pFizplsobuji pomoci
stejnych genl neZ vzdalenéjsi druhy.
Diky modelovani evoluénich scénard

se navic podarilo dokazat, Ze za timto
jevem stoji schopnost téchto populaci
sdilet vyhodné mutace. Ty si je bud
pljcuji kiizenim s jiz adaptovanymi
populacemi, nebo je zdédi od spolecné-
ho predka.

Dohromady tyto vysledky ukazuji, ze
¢im blize jsou si populace nebo druhy
pribuzné, tim vétsi je Sance, Ze zdédi jiz
odzkousenou genetickou vybavu vhod-
nou k pFizplsobeni. Z toho se da odvodit
rada praktickych poznatkd - napfiklad

Ze rezistence k herbicidlm vyvinuta

u jedné rostliny se s velkou Sanci mdze
vyskytnout i u jeji pfibuzné. Nebo ze
pokud se néjaky druh ryby vyporada

s pramyslovym znecisténim vody, podari
se to pravdépodobnéji i jemu blizkému
druhu.

Na vyzkumu se podilely tyto védecké
instituce: PFirodovédecka fakulta
Univerzity Karlovy (primarni pracovisté
prvniho i korespondujiciho autoral,
Botanicky Ustav Akademie véd,
Prirodovédecka fakulta Jihoceské
univerzity, University of California Davis
a Science for Life Laboratory, Stockholm
University.



Védci z nasi fakulty poodhalili tajemstvi pohybu rostlin

Ve vSech vyssich rostlinach se vyskytuje
hormon auxin, resp. skupina latek
podobné struktury a funkce. Pravé

on se podili na velké ¢asti procest
formovani rostlinného téla od zarodku
po jeho zanik. Je také nepostradatelny
pro rostlinné tropismy, tedy rdstové
pohyby, jimiz se rostlina priklani k néja-
kému atraktantu ¢i se od néj odklani
(napriklad sluneénice za sluncem).

Na presnou analyzu reakce bunék
rostlinnych kofent na fytohormon
auxin se zaméril tym doktora Matyase
Fendrycha z Prirodovédecké fakulty
UK. Vysledky vyzkumu byly nedavno
publikovany v prestiznim védeckém
Casopise Nature Plants. Na studii se
podileli také védci z VSCHT a University
of Tasmania.

Vyzkumu rlstu kofenl se zminény tym
vénuje dlouhodobé, zabyva se predevsim
gravitropismem (orientaci kofene vaci
gravitacnimu poli Zemé). ,Gravitace je
to prvni, v em se rostouci koren rostliny
orientuje v pripadé, Ze nema k dispozici
jiné navigacni klice, jako je napriklad
voda,” vysvétluje Matyas Fendrych.

Centrem pro vnimani gravitace je tzv.
korenova Cepicka na Uplné Spicce kore-
ne. Samotna reakce na gravitaci vsak

v korenu probiha na jiném misté, v tzv.
elongacni zoné. Aby dokazala rostlina
spravné zareagovat, musi byt tato dvé
mista informacné propojena. Spojeni
mezi obéma zénami zajistuje pravé
rostlinny hormon auxin. Kdyz korenova
Spicka zjisti, Ze se zménil smér gravi-
tace (kdyz koren $patné zatoci), vysle
auxinovy signal na spodni stranu kore-
ne, ktery tamnim bunkam sdéli, Ze maji
prestat rist, a kofen tak mdze zménit
smér svého ristu.

MICHAL ANDRLE

Opticky rez koienovou $pickou modelové rostliny husenitku (4rabidopsis thaliana),

vevs e

ve které jsou buriky zvyraznény podle membranového potencialu; ¢im silnéjsi signal,

tim depolarizovanéjsi plazmaticka membrana. Folo Nelson BC Serre

Doposud se mélo za to, Ze odpovéd
bunék na auxin vypada tak, Ze se hormon
navaze na receptor, coz spousti kaskadu
molekuldrnich procesu. Vysledkem je
transkripce (pFepsani) nékterych gent

a nasledna reakce bunky. To vSak zabere
prinejmensim pét minut. Vedle toho ale
existuji velmi rychlé, nizsi desitky vtefin
trvajicich odpovédi na auxin, u kterych
nezname molekularni mechanismus

a ani jejich vyznam pro gravitropismus
korenu. ,,Béhem své predchozi prace

v IST (Institute for Science and Technolo-
gy) v Klosterneuburgu v Rakousku jsem
zjistil, Ze reakce bunék na auxin dokaze
byt necekané rychla, coz neni v souladu
s tim, jak chapeme auxinovou signalni
drahu,” popisuje genezi aktualné rese-
ného problému Fendrych. ,Presné tento
problém se nas tym pokousi rozlousk-
nout - a nas novy clanek nas priblizuje

k pochopeni mechanismu rychlé odpové-
di na auxin,” vysvétluje Fendrych.

Védci vysli z dnes jiz pozapomenutych
pozorovani rostlinnych fyziologd

z predmolekularni éry, ktera ukazovala,
Ze pritomnost auxinu méni rozlozeni
elektrického naboje na obou stranach
bunécné membrany, tzv. membranovy
potencial. Prave tento potencial je pro
Zivot buriky nesmirné dileZity - pomaha
ji totiz mimo jiné pomoc s transportem
nejriznéjsich latek dovnitF a ovliviiuje tak
jeji metabolické i signalni déje. .. Jiz néko-
auxinu dokaze také proménovat pomér
naboje na membrané (tzv. ji depolarizo-
vat] a tim ovlivnit membranovy transport.
Doposud ale nikdo nezacal zjistovat,

proc se to vlastné déje a jaky vyznam ma
depolarizace pro gravitropismus korene,”
popisuje Fendrych. Nature plants XXX,
DOI 10.1038/S41477-021-00969-2
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< Neprostupna bariéra, tzv. Zelezna
opona, oddélovala Vychod od Zapadu po
40 let. Doufejme, Ze bez takovych hranice
se nas svét v budoucnu jiz obejde. Foto
Shutterstock.com

Neni snad den, kdy bychom v médiich
necetli nebo neslyseli slovo hranice.
Problémy spojené s existenci hranic,
jejich uzaviranim, (ilegalnim) prekra-
covanim, zpochybnovanim, budovanim,
zménami apod., se ve verejném
prostoru aktualné diskutuji tak casto, ze
pomalu prestavame rozliSovat, o kterych
hranicich je zrovna re¢, jak odliSné funk-
ce a vyznamy mohou hranice mit, jaké
efekty mohou vyvolavat a co ndm jejich
sledovani umoznuje pochopit.

Pojdme se spolecné podivat, co vSechno
se za timto pojmem muze skryvat a proc¢
hranice neprestavaji podnécovat zajem
védcl o jejich vyzkum, i kdyz by se
mohlo zdat, Ze k nim jiZ vSe podstatné
bylo Feceno. Mnoho z minulych - tedy jiz
nefunkcnich - hranic navic zmizelo ze
svéta pouze zdanlivé, a aniz bychom si
to uvédomovali, jsou i nadale soucasti
prostredi, ve kterém Zijeme.

OMEZENI | PRILEZITOST

Pod slovem hranice si asi nejcastgji
vybavime ¢aru, mez, predél ¢i zonu
vymezujici néjakou entitu nebo oddélu-
jici dvé prostredi, a to nejen ve smyslu
rozdilnych Gzemi, ale i jednotlivcd nebo
skupin lidi. PFirodni (pFirozené) i umélé
(Elovékem vytvoFené) hranice v lokal-
nim, regionalnim i globalnim meéritku
ovliviuji Zivoty nas vSech, nase chovani

P> Pozistatky obranné linie
Ceskoslovenska, uskupeni bunkru,
srubu a pevnosti vybudovanych

pred 2. svétovou valkou, dnes tvori
neodmyslitelnou soucast paméti krajiny
naseho pohraniti. Foto P Chromy

a jednani v rdznych prostorovych, ¢aso-

vych i spolecenskych kontextech. Nara-

Zime na né ve své kazdodenni Cinnosti

a zaroven se jim podfizujeme. Intuitivné

vime, jak se jimi Fidit nebo jak je obcha-

zet, naruSovat a prekonavat i které meze
bychom prekracovat neméli.

Hranice ovSem nemusi byt nazirany jen
negativné (ve smyslu pFekazky, bariéry
nebo krajni meze), mohou byt i impul-
zem pro rozvoj Uzemi a spolecnosti,
prvkem posilujicim socialni kapital
(vzajemnou divéru, angaZovanost,
spolupréci), ale i kolektivni identitu -
pocit a védomi vzajemné sounalezitosti
lidi. V neposledni Fadé se mohou stat

i dédictvim, tedy vyznamy obdarenym
symbolem pripominajicim minulost,
svédectvim, které by mélo byt uchovano
a predano budoucim generacim.

OBNOVENi ZAJMU

PrestozZe jsou hranice klicovou kategorii
(hlavné politické) geografie jiZ od

19. stoleti a dalo by se konstatovat, ze
jsou tématem tradic¢nim a dostatecné
probadanym, studium hranic je prekva-

pivé stale aktualni. Zajem o né se obnovil
se zhroucenim bipolarné usporadaného
svéta a rozpadem rady zemi predevsim

v byvalém tzv. vychodnim bloku. Nové
impulzy dodaly vyzkumu hranic i nastup
globalizace a prohlubujici se ekonomické
a informacni propojovani svéta, vznik

a rozsirovani nadstatnich integracnich
uskupeni [napf. EU, NAFTA], ale i eman-
cipace Uzemnich, etnickych a nabozen-
skych komunit, revitalizace historickych
regionl i prosazovani myslenek (neo)
regionalismu.

0d prelomu milénia - s rostoucimi
problémy souvisejicimi s terorismem

a dénim ve svété po udalostech 11. zari
2001 v New Yorku - logicky rostl vyznam
resSeni otdzek souvisejicich s liniemi
Stépicimi spolecnosti mnohdy vzdalené
i tisice kilometrt od plvodnich geogra-
fickych rozhrani. V poslednich letech
jsme pak svédky revize funkci hranic
Gzemnich celkd v dGsledku migraéni
krize ¢i hledani redeni problémd spoje-
nych se svétovou pandemii koronaviru.
De facto vSechny vySe uvedené procesy
a udalosti (integraéni i dezintegra¢ni




povahy) nas vedou k pfehodnocovani

vyznamu a funkci délicich linii jak mezi
civilizacnimi okruhy, narody a staty, tak
i spravnimi celky a regiony uvnitf zemi.

HISTORICKA PODMINENOST

Pocet hranic mezi staty se v posled-
nich desetiletich postupné zvysoval.
Existuje-li ve svété priblizné 200 statd
a priblizné 500-600 ,.narodd”, existuji
stovky hranic a v souladu s tim i stovky
(¢asto spornych) narativd o narodnich
hranicich, historickych rolich hranic
apod. Vzhledem k tomu, Ze hranice
jsou obvykle spojeny s valkou a nasilim,
konflikty, vitézstvimi i porazkami, ¢asto
tvori kliCovou soucast Siroce chapané
narodni identity, ..ikonografie”, symbo-
liky a vypravéni. Na opacnych stranach
kazdé hranice existuje pfinejmensim
jeden specificky ..pribéh o hranici”!

Je treba si uvédomit, Ze hranice jsou
historicky podminéné a jejich vymezeni,
formy, funkce a vyznamy se neustale
méni. Proto je opravnéné nahlizet na
hranice vedle prostorového hlediska
(hranice liniové a zondlni) i z hlediska
.Casu” (aktualni a minulé). Proto mUze-
me - nejc¢astéji v kontextu pokust o jejich

revitalizaci - slySet diskuze o hranicich
historickogeografickych. Tedy hranicich
pavodnich, reliktnich, které vymezovaly
historické regiony, v nékterém obdobi
minulosti byly funkéni, oddélovaly jed-
notky s odliSnym osidlenim a systémem
spravy, Uzemni komunity liSici se kultu-
rou, tradicemi, architekturou, ale i napr.
zpUsoby hospodareni v krajiné.

< Zdrojem informaci o déjinach vizemi
mohou byt i hrani¢ni znaky. Na fadé

z nich je dosud ziejmé, které utvary
hranice v minulosti vymezovala. Na
hranici s Polskem tak na hrani¢nich
meznicich nachazime , D%, coz je dano
tim, ze hranice Némecka byly po

2. svétové valce posunuty na zapad

a pohrani¢i pavodné ¢esko-némecké se
stalo ¢esko-polskym. Foto P Chromy
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RELIKTY A FANTOMY

Reliktni hranice bud mohou byt
patrné v terénu (v kulturni krajingé),
nebo zaznamenany v pomistnich
nazvech, v literature, vypravéni,

v archivnich pramenech (napf. na
starych planech a mapach, starych
leteckych snimcich) apod. Mohou

se stat i dédictvim, kterym si
pripomindme minulost. Prikladem
muZe byt Berlinska zed, hlavni symbol
studené valky a Zelezné opony, ktera
oddélovala zapadni, kapitalisticky

svét od vychodniho, socialistického
bloku a po cela desetileti toto rozliSeni
také symbolizovala. Pozdéji se jeji
dramatické odstranéni stalo symbolem
zhrouceni geopolitické hranice mezi
Vychodem a Zapadem a dnes existuje
pouze jako relikt a turisticka atrakce

v berlinské méstské krajiné.



Jeden ze symbolu studené valky —

Braniborska brana, vstup
do nékdejsiho Zapadniho Berlina.
Foto Shutterstock.com

Pdvodni (politické) hranice, které

v urcité oblasti jiZ de iure neexistuji,

a presto jsou stale ziejmé v riznych
formach socialnich i politickych jevd

a v chovani populace, se v geografii
oznacuji pojmem ,fantomové hranice”.
Zakladnim predpokladem jejich existen-
ce je zanik ¢i zména plvodniho statu,
historické zemé ¢i regionu a vznik nové
jednotky s nové vymezenymi hranicemi,
prip. i pfesidlenym obyvatelstvem.
Rozdily mezi pdvodnimi regiony véak

i nadale pretrvavaji. Velmi casto jsou
patrné napf. v odliSnych prostorovych
vzorcich volebniho chovani. Obyvatelé
téchto oblasti nemuseji byt primymi
pamétniky pdvodniho (politického)
usporadani, udalosti a procesu, které se
na Uzemi odehravaly, a presto se jejich
(politicka) kultura odvozuje od systému

hodnot a norem zakorenénych na uzemi.

Takové hranice mohou vzniknout bud’
teritorialnimi zménami, kdy se uzemi
dostalo pod kontrolu jiného celku -
hranice byla posunuta, ale plvodni
populace v Uzemi zlstala. Anebo mohlo
v nékterych oblastech dojit k vyznam-
nym politickym, sociodemografickym

a kulturnim zménam, ale pfitom zUstaly
pod kontrolou plvodniho celku (statu).

Tento druhy pripad bychom si mohli
ilustrovat nasim po 2. svétové valce
presidlenym a nedostatecné dosidlenym
pohrani¢im (hranice zUstavaji - presu-
nuta byla populace). Vzhledem k mimo-
radné slozitému historickému vyvoji

v prabéhu 20. stoleti véak ve stfedni
Evropé najdeme i Uzemi, ktera jsou
prikladem kombinace obou uvedenych
situaci. Tedy oblasti, ve kterych doslo
jak k tzemnim zménam, tak k obméné
populace (napf. zapadni Polsko).

SVET BEZ HRANIC?

V krajing, na mapach ¢i v nasich myslich
vytvareji hranice prostor svébytnosti

a suverenity, a jsou tak klicovymi misty,
kde se potkavaji dva odlisné svéty (vnitr-
ni a vnéjsi, nas a svét ostatnich/jinych).
Pojmem hranice mizeme oznacdovat ty
realné existujici, zachytitelné a viditelné
predély v prostoru (fyzickogeografické,
statni, administrativni) nebo hranice
kulturni, etnické, symbolické - skryté

v myslich lidi, vzorcich chovani a jednani
komunit. Hranice je vnimana jako ohra-
ni¢eni a symbol Gzemi jak pro vytvareni
jeho identity chapané navenek (image),

P> Hranice Ceska patii k nejstar$im
a nejstabilnéj$im v Evropé.

Vedle Hluéinska doslo po vzniku
Ceskoslovenska k novému vymezeni
hranice i v oblasti Valticka

a Vitorazska. Gmiind, leZici po staleti
pti administrativni hranici uvniti
monarchie, ptisel o své predmésti —
Ceské Velenice. Foto P. Chromy

tak i pro formovani a sdileni identity
obyvatelstvem prislusného Gzemi. Efek-
ty, které se na hranicich (a v oblastech
k hranicim pFilehlych) projevuji, mohou
byt tedy jak negativni, tak pozitivni.

Uzemni celky v rGiznych geografickych
méfFitcich i rizného rozsahu se v ¢ase
vyvijeji a méni. Jejich vymezeni odrazi
nejen ,vnéjsi” polohu Gzemi v regi-
onalnim systému (na planeté Zemi)

a geografické podminky, ale i zajmy
rGznorodych skupin obyvatelstva, jejichZ
identitu utvari sdilené (Casto velmi spe-
cifické) mocenské, narodni, ekonomické,
kulturni a jiné zajmy. Prostorovy dosah
moci spolecenstvi a jimi ovladanych
Gzemnich celkd byl vzdy omezen
hranicemi. Proto jsou hranice vyraznou
historickou i geografickou konstantou

a jejich vyzkum neni zdaleka vycerpan.
Jakkoliv libozvuc¢né a pozitivné nam
mohou znit slova o budovani ,svéta bez
hranic”, je tfeba si priznat, Ze svét bez
hranic je - zejména po zkusenostech

z poslednich desetileti - jen utopickym
snem. @

AUTOR PUSOBI NA KATEDRE SOCIALNI GEOGRAFIE
A REGIONALNIHO ROZVOJE




Vrabec italsky (Passer domesticus
italiae) je péknym prikladem uspéiné
zktizenych druhu. V nékterych znacich
se podoba nasemu vrabci domacimu
(Passer domesticus), ale v jinych zas vice
stredomotskému vrabci pokfovnimu
(Passer hispaniolensis).

KLdroj Shutterstock.com

Mezidruhové bariéry jsou pro
biology mimoradné zajimavou
oblasti vyzkumu

PAVEL MUNCLINGER

Na existenci druhl se shodnou

nejen védci, ale i vétSina pozornych
navstévnikl prirody, od houbarl aZ po
lovce ze vzdalenych etnik. Realnost
této kategorie koneckoncl potvrzuje

i Fada specializovanych parazitd svou
preferenci jediného druhu hostitele.
Pokud bychom ale méli druh presné
definovat a ohranicit, mGZeme se dostat
do znaénych problémd. Hranice druh(
totiz byvaji prekvapivé nejasné a déji se
na nich ohromné zajimavé véci.

Nejznaméjsi definice druhu je zalozena
na existenci reprodukénich bariér.
Jedinci jednoho druhu se spolu mohou
plodné krizit, ale s jedinci druhu jiného
jim to nejde. S rozvojem genetickych

a stale vice i genomickych metod se
vSak tato predstava komplikuje. KFizi
se totiz kdeco a pravé diky zminénym

metodam zjistujeme, Ze se vesele kfizilo
i v minulosti. To se ostatné tyka i nas
samotnych - ve svém genomu si kazdy
neseme kousek neandertalce.

Prekvapivé zjistujeme, Ze krizit se
mohou jedinci druhd, které od sebe déli
miliony a nékdy tfeba i desitky milionQ
let. Vznik reprodukénich bariér je totiz
proces, ktery mize trvat velmi dlouho,
a vznikajici bariéra nemusi byt zcela
nepropustna. Kromé zcela reprodukéné
izolovanych druh( tak mdzeme casto
narazit na linie, ze kterych dokonalé
druhy teprve budou.

K tomu, aby bariéra zacala vznikat

a posléze z jednoho druhu vznikly dva,
neni potfeba mnoho. Uplné stadi, kdyz
se nékteré populace dostanou do ales-
pon ¢astecné izolace. Celkem nahodné

se pak zac¢nou hromadit drobné zmény,
které se pak v plné sile projevi, kdyz
izolace pomine. Izolované populace se
mohou stat nekompatibilni podobné
jako zastrcka prekvapeného cestovatele
s elektrickou zasuvkou v exotické des-
tinaci.

K izolaci mdZze dojit i celkem bizarnim
zplsobem, tfeba zménou tahovych
cest. K tomu zfejmé dochazi u stredo-
evropskych pénic ¢ernohlavych, mezi
kterymi se Sifi jen nékolik desitek let
stary vrtoch odtahnout na zimu do
Velké Britanie namisto do zapadniho
Stredomori, kam sporadané létaly drive.
Pénice se z Britanie vraci na hnizdisté
dFive a Sance, Ze se sparuji s opozdilci
z mediteranu, se tak snizuje. Je tedy
docela dobfe mozné, Ze zména migrac-
niho chovani casem povede k rozdéleni
pénic cernohlavych na dva druhy.



STREDOEVROPSKA LABORATOR
Zajimavym mistem, kde lze sledovat jevy
na hranicich druhd, je stfedni Evropa.
Areédly druhl se zde vlivem klimatickych
zmeén vyrazné menily, a vlastné stale
méni, a svou roli sehrala i rozsahla
pohofi. Vysledkem je Casto slozity
kontakt dfive oddélenych linii s riiznou
mirou reprodukéni izolace. Arealy
nékterych pfibuznych druh, tfeba
jezk{, se zde mohou $iroce prekryvat,
ale k mezidruhovému krizeni dochazi
zcela vyjimecné.

U jinych druhd, tfeba u lejska ¢erno-
hlavého a bélokrkého, dochazi v misté
Sirokého prekryvu areald k mezi-
druhovému kFizeni pravidelnég, ale
prece jen si samicky mnohem castéji
vybiraji za partnery samce vlastniho

u taxond, které se potkavaji formou
hybridni zény. To je oblast na hranici
areald taxonu, kde se vyskytuji hybridni
jedinci mnoha generaci. Jedinci ,.Cis-
tych” rodicovskych taxon(l se k sobé
prakticky nedostanou, déli je od sebe
zona obyvana hybridy. Takovych zdn

je ve stiedni Evropé hned nékolik,
napfiklad Siroka zéna vrany obecné
¢erné a sedivky, nadmorskou vyskou
omezena zdna kunék nebo Uzka zéna
domacich mysi.

HYBRIDI

Druhy s nedokonalymi reprodukcnimi
bariérami totiz krizenim vétsinou
nesplynou v jeden druh. Jedinci vznikli

» Hybridni zéna dvou taxoné mysi
domacich Mus musculus musculus
(vpravo) a M. m. domesticus (vlevo) je
oblibenym modelem studia vzniku
reprodukénich bariér. Obvykle se vsak
takto nepotkaji. Oddéluje je totiz nékolik
kilometru $iroka hybridni zéna ktizenca
nejraznéjsich generaci. Foto archiv Pavla
Munclingera

kiizenim riznych druht mohou ovéem
trpét riznymi neduhy - bud $patné
prezivaji, nebo se hiF mnozZi. Je zaji-
mavé, Ze vétsi problémy maji hybridi
pravé toho pohlavi, které ma rizné
pohlavni chromozomy. U savci jsou

tedy neZivotaschopni nebo sterilni spise
samci s pohlavnimi chromozomy XY

a u ptakd se problémy tykaji spie samic
s chromozomy ZW.

Prestoze tento jev popsal J. B. S. Haldane
jiz v roce 1922, k dikladnému pochopeni
pricin se pomali¢ku blizime az dnes,
témér po sto letech. Pohlavni chromozo-
my obvykle hraji pfi vzniku reprodukénich
bariér zasadni roli. Pravé na nich se
Castéji hromadi geny zpGsobujici nekom-
patibility. JenZe nékdy naopak pohlavni
chromozom na reprodukéni bariéru
vibec nehledi. Takovy chromozom Y
zminénych domacich mysi pronika pres
hybridni zénu, a jeté své nové hostitele
zvyhodnuje vétSim mnozstvim spermii.

OBCHAZENI BARIER

Bariéra se vSak da také Sikovné obejit.
ZkFizenim druh( tak vznikaji linie

s obskurnim zplsobem rozmnoZovani,

které vibec nedbaji na sluéna biologicka
pravidla. Treba mezidruhovym krizenim
vznikli skokani zeleni si uméji pred
rozmnozovanim zredukovat v budoucich
pohlavnich bunkach zrovna tu ¢ast
genomu, kterd by se jim pro jejich
podivné reprodukéni kejkle nehodila.
Drobné rybky sekavci zase vytvareji
dimyslné zakerné hybridni linie samic,
které sice k rozmnozZeni potrebuji sper-
mie rodicovského druhu, ale genetickou
informaci od tatinka nakonec viibec
nevyuziji.

A co to vSechno vlastné Fika? Druhy
urcité existuji, a¢ madme docela problém
s jejich definici. To ale v biologii nijak
neprekvapi. Stejny problém mame na
mnoha Urovnich. Od genu pres jedince
k populaci nam striktni pojeti definic
funguje velmi podobné. Druhy maji
Casto neostré hranice, daleko vice
poznamenané soucasnym Ci davnym
krizenim, nez jsme si dive mysleli.
Ale pravé na hranicich druhd se déji
ohromné zajimavé véci, které je radost
studovat. @

AUTOR PUSOBI NA KATEDRE Z00LOGIE




Snezna cara v menicim se klimatu

MICHAL JENICEK

Zmeény klimatu vedou k tbytku snéhu a posunu snézné ¢ary do vyssich poloh

Snézna ¢ara predstavuje dllezitou
hranici, jejiz poloha a zména v pribéhu
roku ¢i del$iho obdobi vyznamné
ovliviuji Fadu pfirodnich proces(, od
energetické bilance zemského povrchu
pres hydrologické a geomorfologické
procesy az po vliv na vegetaci a faunu
Zijici v okoli této hranice.

VYMEZENi SNEZNE CARY

Snéznou caru lze definovat jako hranici
vymezujici Gzemi s celorocné moznym
vyskytem snéhové pokryvky. Obecné
tedy jde o linii, na které existuje rov-
novaha mezi akumulaci snéhu a jeho
Ubytkem vlivem tani.

Snéznou caru lze dale délit na klimatic-
kou a orografickou. Ta prvni je definova-

@ HranICE

na jako linie, nad niz na horizontalnim
nezastinéném povrchu po cely rok
Castecné pretrvava snéhova pokryvka.
Jeji poloha zavisi pouze na klimatickych
podminkach, a to na Uhrnu pevnych
srazek, teploté vzduchu nebo na thrnu
slunecniho zareni. U orografické snézné
Cary se navic uvazuji i sklonitost a ori-
entace svah( vici svétovym stranam,

a tedy slunecnimu zareni. Z vySe uvede-
ného také vyplyva, Ze orografickd snézna
¢ara lezi nize nez ta klimaticka, a to az
o nékolik set metrd.

REGIONALNI VARIABILITA

Pro polohu klimatické snézné cary je
dilezitd predevéim zemépisna ifka
a nadmorska vyska, které spolecné
urcuji hlavni charakteristiky klimatu

daného regionu. V blizkosti rovniku

se klimaticka snézna cara nachazi
okolo 4800 az 5000 m n. m. Smérem

k obratnikdm nejprve stoupa, napriklad
v Himalaji se snézna ¢ara pohybuje
okolo 5500-6000 m n. m. a na jizni
polokouli v téchto oblastech diky
suchému klimatu a také vysce zdejsich
pohofi v podstaté neexistuje. Smérem
od obratnikl k p6lim se nadmorska
vySka snézné ¢ary postupné snizuje.
Napfriklad v Alpach dosahuje vysky 2800
az 3200 m n. m. a v polarnich oblastech
se blizi nule.

Kromé zemépisné polohy a nadmorské
vysky je poloha klimatické snézné cary
ovlivnéna i mirou kontinentality klimatu
(zjednodugené vzdalenosti od mofre). Bliz-



V pohoti Cordillera Blanca v Peru
dosahuje hranice trvalé snéhové
pokryvky ptiblizné 5000 m n. m. Foto
Michal Fenicek

kost more a prevazujici smér proudéni
ovliviuji celkovy Ghrn srazek a rozpéti
teploty vzduchu, a proto v oblastech

blize ocednu byva snézna ¢ara nize nez

v oblastech se sice stejnou zemépisnou
Sirkou, ale s prevladajicim kontinentalnim
klimatem. Tento efekt lze pozorovat
napriklad v Alpach, kde nadmorska vySka
snézné cary roste od zapadu k vychodu od
zhruba 2800 m n. m. az po 3200 m n. n.

Snézna c¢éara neni jen vizualné zajimavym
prvkem a Casto jasné vymezenou prirod-
ni hranici, ale jeji poloha a zména v pra-
béhu roku ¢i delsSiho obdobi vyznamné
ovliviuji celou fadu pfirodnich procesu.
Snéhova pokryvka, jejiz hranici snézna
¢ara vymezuje, podstatnym zplsobem
méni energetickou bilanci zemského
povrchu tim, Ze velka cast dopadajiciho
slunecniho zareni je odrazena zpét do
atmosféry. Roztanim snéhu pak dochazi
k tomu, Ze vétsSina slunecniho zareni je
pohlcena zemskym povrchem a ten se
tim otepluje. Absence snéhové a ledové
pokryvky je tak dllezitou pozitivni zpét-

Nadmoiska vyska (m n.m.)

nou vazbou v klimatickém cyklu, protoze
otepleni zpUsobuje roztani snéhu a ledu
a to vede k dalSimu oteplovani zemského
povrchu a atmosféry.

Naprosto zdsadni je pak role snéhu

v hydrologickém cyklu, kde snéhova
pokryvka ovliviuje rozloZeni odtoku

v prabéhu roku. Tim, Ze srazky v zimé
padaji v pevném skupenstvi, dochazi
jen k malému odtoku a voda ze snéhu
se do toku dostava az pri jarnim

tani, v pfipadé tani horskych ledovcd

az v lété. Horské oblasti tak tvori
prirozenou zasobarnu vody i pro nize
poloZena Gzemi v dobé, kdy je v nizinach
jiz vody nedostatek. Tato voda je velmi
dilezita jak pro prirodu (vegetaci a Zivot
v blizkosti tokl a v nich), tak pro ¢lovéka
(zdsobovani pitnou vodou, zavlaZovani,
hydroenergetika). Zaroven je tani

snéhu efektivnéjsSi pro doplhovani zasob
podzemni vody nez dést a prispiva tim

k dotaci vody do tok{ v dobé letniho
sucha, Casto i dlouho poté, co roztaje.

Snézna Cara jako délici linie mezi oblasti
se snéhem a bez snéhu je dileZita i pro
celou Fadu dalSich procesd, protoze
oddéluje Uzemi, kde se nachazi voda
pouze v kapalném a pouze v pevném
skupenstvi nebo kde dochazi k opa-
kovanému tani a mrznuti této vody. To

soucasnost

Objem vody ve snéhu (mld. m3)

ovliviiuje nejen zvétravani a formovani

svahd, ale i vegetaci a faunu zijici v bliz-
kosti této hranice.

Poloha klimatické snéZzné cary se

v minulosti ménila s tim, jak se ménilo
klima. Ddvody zmény klimatické
snézné Cary pFirozené souvisi se zmé-
nami snéhové pokryvky jako takové.

S oteplenim, které je charakteristickym
znakem zmén klimatu v poslednich
desetiletich, ubyva ve vétsiné oblasti
svéta jak mnozstvi snéhu, tak se
zkracuje doba, po kterou se snih v dané
lokalité vyskytuje. Zaroven snéhova
pokryvka taje dfive a tim se i hranice
snézné ¢ary posouva do vyssSich nad-
morskych vysek.

Napfriklad ve Svycarskych Alpach se
snézné €ara posunuje vzhiru rychlosti
50 az 100 m za desetileti. Pokud tedy
vezmeme v Uvahu otepleni v zimnich
mésicich do konce 21. stoleti 0 2 az

4 °C (hodnoty vychazejici ze soucasnych
predikci zmén klimatu), snézna cara se
muUZe posunout o 300 az 600 m vySe, nez
je tomu v soucasnosti. Posun snézné
cary do vyssich poloh a celkovy Ubytek
snéhu a horskych ledovcl pak zasadné
ovlivni (a jiz ovliviiuje) hydrologicky
cyklus a kromé jiného mdZe prohloubit
nedostatek vody v jarnich a letnich
mésicich, tedy v dobé, kdy je ji nejvice
potreba.

AUTOR PUSOBI NA KATEDRE FYZICKE GEOGRAFIE
A GEOEKOLOGIE

Objem snéhu v raznych
nadmo¥skych vy¥kach ve Svycarsku
v soucasnych podminkach a p¥i otepleni
o0 4 °C predikovaném pro konec
21. stoleti. Zdroj Gobiet a kol. 2014.
21 st century dlimate change in the European Alps -
A review. Science of The Total Environment, 493,
1138-1151. Graf Marie Hartmannovd



Evropska integrace na hranicich

Harmonizace pieshrani¢nich vztahu vs. vojenské zajisténi bezpecnosti

Clenstvi v Evropské unii prinasi
obéandm jejich statd radu vyhod.
Jednou z nich je zaruka volného

(a svobodného) pohybu bez omezeni
vnitinimi hranicemi. Z hlediska nasich
kazdodennich Zivotd je tato zakladni
svoboda jednou z téch nejvyznam-
néjsich. Jen si vzpomenme, kolikrat
jsme jiz zcela bez omezeni prekrocili
nékterou z hranic Ceska, a to bez kont-
rol Gfadu a jen s ob¢anskym prikazem
v kapse. Kolikrat jsme si zajeli na naku-
py do sousednich zemi Ci vyuzili letecké
spojeni z tamnich metropoli. A jak hlu-
boce nas zasahlo omezeni preshranicni
mobility v rdmci globalni pandemie.

Za tyto moznosti vdécime evropskeé
integraci. V rdmci ni probiha oslabovani
funkce hranic a prolinani aktivit jednoho
statu (politickych, ekonomickych,
socialnich ad.) na Gzemi statu
sousedniho - dochazi k tzv. reteritoria-
lizaci. Hranice uvnitf EU takto formalné
mizi a zGstavaji jen na mapach. Ne
nadarmo se proto i v odborné literature
stale ¢astéji objevuji terminy ,.Evropa
bez hranic”, nebo dokonce ..svét bez
hranic”. Je tomu ale skutecné tak? Lze
opravdu tvrdit, Ze evropské hranice
jakozto fyzické bariéry jsou jiz minulos-
ti?

PARADOX VNEJSICH HRANIC
Evropska integrace a reteritorializace se
neomezuji pouze na ¢lenské zemé EU.
Prostrednictvim rdznych pfeshraniénich
regionalnich politik, z nichZ nejvyznam-
néjsi je Evropska politika sousedstvi
(ENP), jsou integrovany i staty mimo EU.
Pokud se ale zamérime pravé na né,

a predevsim na jejich regiony lezici
primo na hranici s EU, nem{ze nam
uniknout urcity paradox.

@ HranicE

ALEXANDRA SEIDLOVA
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A Hranice Ceuty a Maroka jsou zaroveti vnéj$i hranici EU, a neni proto divu, e

o jeji prekonani se kazdy rok pokousi znatné mnozstvi migranti. Nezabrani jim v tom

ani mimoradna opatieni a Sestimetrovy plot. Jdroj Shutterstock.com

Na jedné strané jsou ucastniky velmi
intenzivni preshranicni spoluprace

a integrace s EU - jsou oblastmi, kde se
projevuji snahy hranice ztencovat, posi-
lovat pfeshranicni vazby a vytvaret zény
politické, socioekonomické a predevéim
kulturni harmonizace. Na strané druhé
jsou ale vlivem své geografické polohy
zaroven Uzemim, kde se koncentruji tra-
di¢ni ochranné funkce hranic, posilené
navic jejich absenci ve vnitfnim prostoru
EU. Hranice zde pfitomné tak predsta-

vuji fyzické bariéry, které maji zajistovat
bezpecnost uvniti EU a chranit spolecny
trh. Tento paradox vnéjsich hranic EU
ma v riznych regionech rdzné dopady,
coz si ukdzeme na dvou zcela odliSnych
pripadech.

SPOLUPRACE, Cl OBRANA?
Prvnim, ponékud extrémnim prikladem
je situace ve Spanélskych exklavach
Ceuta a Melilla. Tato autonomni mésta
jsou formalni soucasti EU, ackoliv leZi na



africkém kontinentu. Hranice mezi obéma
mésty a jejich jedinym sousedem - Maro-
kem - je tedy zaroven i vnéjsi hranici EU.

Maroko je jednim z partnerskych statd
EU, statem ENP a ¢lenem Unie pro
Stredomofi, kterd sdruzuje staty EU

a neclenské staty okolo Stredozemniho
more. Prestoze se tak jedna o silné inte-
grované Uzemi, hranice zde pfedstavuje
fyzickou bariéru vice nez kde jinde. Ceu-
ta i Melilla jsou éastym cilem migrantt
z rGznych africkych zemi, ktefi se skrze
Maroko pokouseji dostat na tato Spanél-
ska Uzemi, potazmo Uzemi EU.

V ramci obrany pred ilegalnimi vstupy
byly podél hranice vystavény ploty

z ostnatého dratu vysoké priblizné 6
metrd a doplnéné o dalsi obranna
zarizeni technického razu. | navzdory
tomu je v8ak zdejSi hranice ¢asto vyhle-
davanou a prekracovanou branou na
Zapad. Misto oblasti harmonizace, jimz
maji vnéjsi hranice EU byt, se tak stavaji
zonami neklidu - deportaci, kriminal-
nich aktivit, pasovani zbozi i lidi a zaro-
ven vyrazné zvySenych bezpecénostnich
opatreni, a to nejen ze strany pohranicni
straze. Takto vyhrocena situace je ale
spiSe jen vyjimecna a rozhodné se neda
povazovat za typicky priklad stavu na
vnéjsich hranicich EU.

SILNE VAZBY

polsko-ukrajinské hranici. Zde najdeme
celkem 13 hrani¢nich prechodd, z nichz
nejvice je lokalizovano ve Lvovské
oblasti. Pravé tato zapadoukrajinska
oblast je se sousednim Polskem velmi
Uzce svazana - kulturné i ekonomicky,

P> Lvovské pohranidi (izemi viech rajéni
piimo sousedicich s Polskem) vykazuje

v porovnani s ostatnimi rajény v oblasti
vyssi hodnoty socioekonomického rozvoje.
Autor 4. Seidlovd

ale predevsim historicky jako soucast
Halice. Navzdory témér padesatileté
politické izolaci, kdy zapadni Ukrajina
byla soucasti Sovétského svazu, ktera
zpUsobila zna¢nou heterogenitu sou-
sednich region(, zde existuji velmi silné
preshraniéni vazby.

EU s Ukrajinou spolupracuji na
modernizaci existujicich i budovani
novych hrani¢nich prechodl a hra-
ni¢ni i dopravni infrastruktury s cilem
posilovat preshranic¢ni mobilitu a ulevit
tak soucasné dopravni pretizenosti na
hranicich. Kromé toho, Ze je Lvovska
oblast souéasti dvou euroregiond,
kooperaci mistnich politickych aktérd,
zde EU financuje i celou radu mikropro-
jektl zamérenych na zlepSovani kvality
Zivota v regionu a rozvoj preshranicni
interakce.

SLIBNY VYVOJ

Dilezitym milnikem pro rozvoj mistni
polsko-ukrajinské interakce bylo
vytvoreni lokalni preshranicni zény

Rava-Ruska

Hrudiv

Krakovec

Sehyni 4
(Zel. Mostyska) 0

v roce 2009. Ta obyvatellm zijicim

ve vzdalenosti do 30 km od hranice
umoznila volny preshranic¢ni pohyb
bez nutnosti viza i pasu. V roce 2017
byl mezi Ukrajinou a EU zaveden
oboustranny bezvizovy styk, coz
znacné posililo pracovni migraci mezi
regiony.

Nelze samozrejmé tvrdit, Ze na polsko-
-ukrajinské hranici nenalezneme ani
stopu po ilegalnich aktivitach, i tento
region ma v oblasti evropské integrace
jisté pFed sebou jesté dlouhou cestu.
Nicméneé se zda, ze kromé vyrazného
odlivu pracovnich sil zde integracni
proces prevazné pomaha. Hranice se
ztencuje a jeji ploty jsou stale intenziv-
néji protkavany hrani¢nimi prechody.
ZlepSuje se mistni socioekonomicka
situace a spolu s ni i celkova kvalita
Zivota. Drzme proto Ukrajiné na jeji
cesté palce a oplocené Ceuté a Melille
prejme podobny osud. @

AUTORKA POSOBI NA KATEDRE SOCIALN{ GEOGRAFIE
A REGIONALNIHO ROZVOJE
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Hranice geologickych teles

Svédectvi o dramatickych udalostech v zemské kure

Zemska kura je jako neustale, byt velmi
pomalu se ménici skladanka slozena
dohromady jako jakési trojrozmérné
puzzle z mnoha nepravidelnych dilkg,
kterym rikdme geologicka télesa a které
do sebe presné zapadaji a postupné byly
pridavany od archaika (obdobi pred 4

az 2,5 miliardy let) aZ do soucasnosti.
Tyto jednotlivé stavebni soudasti zemské
klry jsou nékdy vici sobé ostre ohrani-
cené - pokud byly fyzikalni a chemické
podminky nebo cas jejich vzniku dra-
maticky odliSné. V jinych pripadech do
sebe pozvolna prechazi, nejcastéji vak
byly hranice diky pohybim litosférickych
desek v neustalé proméné.

@ HrANICE

ROZPULENE SKALY

Hranice geologickych téles (pFesngji
feceno geologické kontakty) jsou

v prirodé casto velmi napadné: i laik

na prvni pohled snadno rozpozna,

kdyz se skala sklada ze dvou jinym
¢asti s riznou barvou, slozenim,
strukturou a Casto i odliSnym
zplsobem zvétravani. Prestoze hranice
geologickych téles na nas mohou na
prvni pohled pdsobit statickym, i
dokonce jakymsi uklidiujicim dojmem,
nebot se nehybou a nékteré se mohou
zachovat i po dobu stovek miliond, nebo
dokonce nékolika miliard let, opak je
pravdou.

JIRI ZAK

Geologické kontakty Casto odkazuji
na velmi dynamické udalosti

v geologickém zdznamu, které se
odehraly za extrémnich fyzikalnich
podminek: za ,rozpdlenou”

skalou mdzeme vidét Zhavotekuté
magma, které pronika do chladné
okolni horniny (rozdil teplot mezi
obéma mUze byt i pFes tisic stupil
Celsial!l, prohFiva ji a trhd na mensi
kousky, které se propadaji na dno
magmatického krbu. Nebo je to
plocha, podél které se odehraly
obrovské presuny jedné horninové
hmoty pfes druhou, a to treba

i v radech desitek ¢i stovek kilometra.



<0 ,Rozpilena“ hora Split Mountain
v pohofi Sierra Nevada v Kalifornii je
vlastné ,zamrzlé“ zulové magma (svétla
spodni ¢ast stény), které proniklo do
star$ich usazenin (tmavé vrstvy podél
hiebene). Foto ¥. Zik.

CHYBEJICi ZAZNAM

Nejen pohyb, ale i geologicky Cas hraje
dulezitou roli pfi vzniku hranic geolo-
gickych téles. Ne nadarmo pritahovala
vyznamna preruseni kontinuity vrstev-
nich sledd pozornost geologt jiz od dru-
hé poloviny 18. stoleti. Ikonicky obrazek
ze Siccar Point v jihovychodnim Skotsku
znaji vSichni geologové: zde James
Hutton popsal v roce 1788 nesouhlasné
uloZeni vrstev silurského a devonského
stari a brilantné jej interpretoval jako
vysledek sedimentace, vrasnéni,

eroze a opétovného ulozeni mladsich
sedimentd, tedy velmi dlouho trvajicich
geologickych procesl (nezapomerime,
Ze v té dobé zcela prevladaly biblické
predstavy o stari Zemé).

Dnes vime, Ze v tomto pripadé byla
¢asova mezera v geologickém zdznamu
vice nez 60 miliond let, a takovato
nesouhlasnd ulozeni vrstev oznacujeme
jako thlové diskordance. Pro podobné
spektakularni pfiklad véak nemusime
chodit pFilis daleko: v malebném udoli
feky Berounky u TyFovic mGzeme pozo-
rovat vrstvy kambrickych piskovct (stari
cca 503-506 miliont let) uloZené na silné
zvrasnénych a stlacenych horninach
nalezejicich starsimu tektonickému
cyklu. Zde je vSak Casovy rozdil mezi ulo-
Zeninami ,,pouhych” 20-30 miliond let.

KDE JSOU HRANICE KONTINENTU?
Geologicky pohyb a ¢as se nam prolinaji
ve formovani hranic kontinentd. Podiva-
me-li se do atlasu nebo na globus, mohlo
by se zdat, Ze kontinenty jsou od more
ostre ohranicené brezni ¢arou. Ale neni
tomu tak: geologické hranice v tom nej-
vétSim méritku Casto nejsou takto zrejmé.
Kdybychom véechnu vodu ze svétového
oceanu odstranili, vidéli bychom, Ze mezi
kontinentalni kirou a ocednskym dnem

A Neostra zapadni hranice evropského

kontinentu s fadou mensich bloku
kontinentalni kury pod hladinou morie
(v pravé spodni ¢asti snimku vidime
jako pokracovani Britskych ostrova
fadu vyvySenin na motském dné). Zdro
Wikimedia Commons, NOAA, volné dilo.

neni ostra hranice, ale ¢asto postupny
prechod silné modifikovany tektonickymi
zlomy. Dokonce bychom mohli pod hla-
dinou dnesnich mori a ocednd najit zcela
ponoreng, ,opusténé” mensi kontinenty,
které byly odtrzeny a castecné se oddalily
od vétsich mas kontinentalni kary jako
zbytky po rozpadu superkontinentd.

Naopak pFi priblizovani velkych
kontinentalnich desek se k nim mensi
bloky prilepi a jako samostatné entity
zaniknou. Pomalu, ale jisté se pohybujici
litosférické desky tak zpUsobuji neustalé
zmény hranic kontinentl a oceana. Ty
se budou nepochybné ménit i v daleké
geologické budoucnosti, tak jako se
budou ménit hranice geologickych téles.
Geologické mapy svéta tak budeme
muset za nékolik desitek az stovek
miliond let vyznamné prekreslit. @

AUTOR JE PRODEKANEM GEOLOGICKE SEKCE PRF UK

“d Tato hranice rizné starych soubori
vrstev na skalnim utesu Siccar
Point ve Skotsku rozpoutala diskuzi

o geologickém (Case a staii Zemé. Zdroj
Wikimedia Commons, autor D. Souza, volné dilo.



Kdyz je hranice skryta...

Neékteré hranic¢ni linie pouhyma o¢ima neodhalime, a presto o sobé davaji védét

Hranice nejriznéjsiho druhu jsou
neoddélitelnou soucasti prirody i lidské
spolecnosti. Zatimco historické hranice
s postupem casu upadaji v zapomnéni
a ztraci na vyznamu, hranice v pfrirodé
jsou znacné trvalejsi a jejich vyznam
casto mizi jen zdanlivé.

KOLIZE A VZDALOVANI

Typickym zastupcem hranic, které

o0 sobé davaji védét velmi dirazné, jsou
hranice zemskych litosférickych desek,
zejména tzv. konvergentni rozhrani,

na kterych spolu tyto desky koliduiji.

€1 HRANICE

Dochdzi zde k vyzdvihu horskych masivt
(at jiZ se jedna o Himalaj, ¢i skromnéjsi
Alpy), mohutnym zemétresenim (vzpo-
menme zde Japonsko a nedavné potize
s jadernou elektrarnou ve Fukusimé) ¢i
vulkanické aktivité (za véechny sopky St.
Helens &i Fuji).

Podstatné méné napadné je takové
rozhrani, na kterém se od sebe desky
vzdaluji. Jako pFiklad mGze slouzit
rozhrani vychodoafrického riftu, kte-
rému se jiz vénoval jeden z minulych
textd tohoto magazinu, jenz mimo jiné

Velka prikopova propadlina zasahuje na
uzemi rady vychodoafrickych statu. Patii
k nim i Tanzanie. Foto Shutterstock.com

JAN VALENTA

popisuje vznik oceanské klry (hornin
oceanského dna) v prostredi souse

v Danakilské depresi. Ocean se zde rodi
skutecné spektakularné, v oblaku koure
a ohné, a proto také oblast pFitahuje
pozornost odbornik{ i turistd. Nicméné
v mnohem skromnéjsi podobé probihaji
obdobné procesy v celé oblasti vychodo-
afrického riftu, jen jsou skryty zrakim
pozorovateld.

POZNATKY GEOFYZIKY
Nic vSak neni mozné skryt Uplné, vzdy
lze nalézt zplsob, jak takové procesy



odhalit. Geologové si pro vyhledavani
skrytych hranic a objektl vytvofili celou
disciplinu - geofyziku. Ta na zakladé
méreni nejriznéjsich fyzikalnich
parametrl na povrchu (magnetizace,
tihového zrychleni, elektrického odporu
a dalsich) zobrazuje, co pouhému oku
zUstava skryto, podobné jako kdyz
celnik na letisti pomoci rentgenovych
paprskl a skeneru najde ve vasem
batohu zapomenuty zaviraci ndz. Pokud
se tedy struktury svymi fyzikalnimi
parametry néjak LiSi od okoli, je mozné
je najit.

Vratme se nyni zpét k nové vznikajicimu
oceanskému dnu a vychodoafrickému
riftu. Horniny oceanské kary maji
obecné znacné vyssi hustotu nez horniny
kontinentd, a - jak popisuje Newtondv
gravitacni zakon - zplsobuji proto zvy-
Seni gravitacni sily v jejich okoli. Velikost
gravitacni sily (resp. tihového zrychleni)
je mozno velmi presné méfrit. Jednotky,
ve kterych se v geofyzice tihové zrychleni
méFi, jsou Gal [pojmenované podle Galilea
Galileie) a 1 Gal je zhruba jedna tisicina
tihového zrychleni na povrchu Zeme.

Zmeény tiZe jsou ale jeSté mnohem men-
Si, a bézné se proto pracuje s tisicinami
Galu - miliGaly (mGal). Existuji globalni
modely tihového zrychleni spravované
Mezinarodni geodetickou asociaci.
Modely jsou volné dostupné na webo-
vych strankach Mezinarodniho centra
pro globalni modely Zemé (International
Centre for Global Earth Models -
ICGEM] z némecké Postupimi. Vyfez
jednoho z téchto modeld je zobrazen na
pfilozeném obrazku.

TEZKE A LEHKE HORNINY
Geofyzikalni mapy zobrazuji zmény
horninovych typd, jejich poruseni
(zlomova pasmal, a interpretaci téchto
zmén je mozno vytvaret modely Zemé
do mnohakilometrovych hloubek.

Na nadi mapé tak mGzeme oblasti

s oceanskou klrou vidét jako tzv. tihova
maxima (mista s vy$$imi hodnotami
tihového zrychleni oproti okoli) s klad-
nymi hodnotami tihového zrychleni.
Tyto oblasti zobrazuji dno Rudého more
a predevsim Adensky zaliv, ¢ast Indic-
kého oceanu. Tihova minima (poklesy
tize zhruba pod 100 mGal) naproti tomu
mapuji lehké kontinentalni horniny
(zejména sedimenty s vysokou porozi-
tou ¢i na kfemen bohaté - ,kyselé” -
vyvieliny). Stfedni hodnoty tihového
zrychleni zde odpovidaji na kifemen
chudym hornindm (.bazikim®), které
jsou svymi hustotami blizké hornindm
oceanského dna.

Oceanské horniny s vysokou hustotou
muzeme sledovat i mimo zminéné
morské oblasti, jak pokracuji smérem
na kontinent do oblasti Afarského troj-
Uhelniku. Pozvolné snizovani tihového
zrychleni ukazuje, jak se tyto horniny
postupné nofi pod leh¢i kontinentalni
horniny. Podle rychlosti ubyvani tize je
tak mozno urcit mocnost pokryvnych
hornin (od nékolika kilometrl v jiznim
Afaru ke dvaceti kilometrim na
jihozapadé riftu). Vybézek (lokalné)
vyssich hodnot tihového zrychleni
(okolo cca 150 mGal) probihajici celym
vychodoafrickym riftem ukazuje, kde
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dochazi k odtrhavani kontinentalnich
desek a kde do vzniklého prostoru pro-
nikaji tézké bazické horniny oceanské
povahy.

Tézké horniny nadlehcuji lehké, kyselé.
Ty plavou na povrchu podobné jako kry
na jezere. Mohou tedy mirné stoupat
vzhdru a na okraji riftu tvofi hitbety

s prudkymi srazy smérem do dna udoli.
Ze svah( stékaji divoké reky, které do
dna udoli snaseji velké mnozstvi erodo-
vaného materialu, postupné ho zanaseji
a davaji vzniknout savanam, velkym
jezerim a bazindm - Grodnému kraji,
idealni domoviné rady druh divokych
zvirat.

Velmi dobré klimatické podminky

a Urodna plda jsou véak zaroven
prokletim této ¢asti Zemé. Pritahuji
velké mnozstvi obyvatel a jsou pricinou
prelidnéni. Nesetrné obdélavani pady
vede k odnosu Urodné hliny, intenzivni
erozi a degradaci krajiny, v niz se divoci-
na vyskytuje jiz jen v podobé opusténych
ostrdvkl. Vyzkum probiha v ramci
projektl zahrani¢ni rozvojové pomoci
Ceské rozvojové agentury. ®

AUTOR PUSOBI v STAVU HYDROGEOLOGIE, INZENYRSKE
GEOLOGIE A UZITE GEOFYZIKY

A TFyzicka a tthova mapa vychodoafrického riftu a jeho okoli. Hustrace archiv . Valenty



JAN TUMAJER

Stromy mizeme povazovat za evoluéné
nejdokonalejsi zastupce rostlinné

riSe. Nalezneme mezi nimi nejvétsi

a nejstarsi organismy suchozemského
prostredi. Za postupnym Ubytkem stro-
m{ a pribyvanim kefd a bylin s rostouci
nadmorskou vySkou a zemépisnou
Sirkou stoji jejich energeticky pomérné
narocna fyziologie.

Ve vSech cévnatych rostlinach probiha
obousmeérny transport latek: od
kofen( nahoru vede dfevo (xylém)
Ziviny a vodu, z koruny dold proudi
skrz lyko (floém) produkty fotosyntézy.
U stromd se vSak, na rozdil od kefd,
jedna o vyménu, kterd probiha na velmi
dlouhou vertikalni vzdalenost mezi
korenem a vrcholkem koruny. Pro¢
jsou tohoto dlouhého transportu orga-
nismy schopné jenom v prihodnych
klimatickych podminkach?

€ HRANICE

DELKA VEGETACNiHO OBDOBI
Prvnim dGvodem je postupné zkracovani
vegetacniho obdobi s klesajici teplotou.
Kratké vegetacni obdobi umozniuje
rostlindm vytvorit a zabudovat béhem
jednoho roku jenom omezené mnozstvi
biomasy, coz vice vyhovuje rostlindm
mensiho vzristu. Letokruhy - roéni
produkt pFirdstu dievin - jsou tvoreny
radami stejné starych bunék usporada-
nych okolo kmene. Vznik novych bunék
je Fizen Cinnosti délivého pletiva kambia,
nachazejiciho se po celém kmeni a vét-
vich mezi lykovou a drevni ¢asti.

Prirdst je zodpovédny za ,tloustnuti”
vétvi a kmene a startuje v koneccich
vétvi u fapikd listl. Zde se totiz nachazi
zdroj kli¢ovych stavebnich latek pro
tvorbu veskeré biomasy, tj. sacharidu
vytvorenych pri fotosyntéze v zelenych
listech a vyznamnych rostlinnych

hormon(. Zacatek pFirlstu v dolnich
Castech kmene byva Casto opozdén,
protoze néjakou dobu trva, nez se
dostate¢né mnozZstvi téchto latek z listd
transportuje doll po kmeni.

Proto pFi kratkém vegetacnim obdobi
vznika v letokruzich v oblasti hlavniho
kmene kazdoro¢né jenom malé
mnozstvi novych bunék. JelikoZ je kmen
mechanickou oporou celému jedinci,
prestava plnit svoji funkci a dale neni
schopen udrzet vysokou rostlinu ve
vzpfimené poloze. Prvni dlvod tedy
reflektuje rychlost tvorby nové biomasy
¢innosti kambia.

NAROCNA UDRZBA

Druhy ddvod je spojen s naroénosti
udrzby komplexnéjsich struktur.
Rostouci extremita klimatu spojena

s klesajici teplotou ma vaznéjsi dopady



<0 Hranice lesa nabyva nejriznéjsich
podob. V kanadském Kaskadovém
pohoti (Cascade Mountains) se mod¥inu
(Larix lyalli) podaiilo prosadit na
hranici lesa nad jinak dominantni smrk
(Picea engelmannii). Foto Jiri Leheiéck

na stromy nez na kere. V chladnych
podminkach napriklad roste podil
snéhovych srazek, a tedy i délka obdobi,
kdy snih zatézuje vétve a v pripadé
nadmrazy je mGze spole¢né s vétrem
poskodit. Exponovana stromova koruna
je také mnohem vice vystavena pusobeni
vétru a roste riziko jejiho mechanického
poskozeni. Poskozené stromy musi
investovat biomasu do obnovy svych
pletiv, ztraci asimilacni aparat a jsou
nachylnéjéi k ndkazam zpldsobenym
rdznymi patogeny.

Drobné kefe jsou naopak svym nizkym
vzrlstem velmi dobre chranény pred
vétrem. Navic rostou ve vrstvé atmo-
sféry tésné primknuté k zemskému
povrchu, kde muze teplota vzduchu
dosahovat o nékolik stuprid vyssich
hodnot nezZ ve volné atmosfére. Proto
smérem od optimalnich do extrémnich
podminek klesa velikost a zastoupeni
strom a roste podil kefd. Oba popsané
mechanismy plsobi samoziejmé zaro-
ven a vzajemné se posiluji.

SEMENA JSOU LUXUS

To je mimochodem i ddvod, pro¢ se
stromy pobliz ekologické hranice

svého rastu jen vyjimecné rozmnozuji
pohlavné (generativné prostfednictvim
tvorby semen) a davaji prednost hfizeni

P> V &eskych podminkach je hranice
lesa vyvinuta pouze v Krkonosich,
Hrubém Jeseniku a na Kralickém
Snézniku. Na snimku je hora Pradéd
(1491 m n. m.), nejvyssi hora Hrubého
Jeseniku. Foto Shutterstock.com

(vegetativnimu rozmnoZovani prostied-
nictvim zakorferiovani spodnich vétvi).
Zatimco stromy v klimaticky optimalnich
podminkach kazdorocné disponuji
dostate¢nym mnoZstvim sacharidd

pro zajisténi prirdstu i tvorby semen,

v pripadé hranice lesa mlze byt situace
odlisna.

Zdejsi stromy vétsinu biomasy vyuzivaji
pro vlastni rist a obnovu poskozenych
tkani a ,luxus” v podobé kveteni

a dozravani plodU si ¢asto nemohou
dovolit. Tento zavér nepfimo potvrdila

i nedavna studie z tajgy a tundry na
vychodnim pobrezi Hudsonova zalivu,
ktera popisuje charakter ristu severo-
americkych smrkd sivych (Picea glauca)
na nejzazsim okraji jejich ekologické
valence s ohledem na intenzitu jejich
pohlavni reprodukce.

Vlivem drsnych podminek a vysoké
amrtnosti semenackl stromy na

v pulzech (v tzv. semennych letech).

K tém dochazi, pouze pokud byly
nékolik let po sobé klimaticky pFihodné
podminky, protoZe pouze tehdy mohou
téZce stresované stromy vytvorit dosta-
tecné kvalitni semena s vysokou Sanci

na uchyceni. Tvorba semen je ale pro
stromy na hranici lesa velmi energetic-
ky ndro¢na a biomasa, kterou investuji
do tvorby Sistic, jim potom chybi na
tvorbu dreva. To vede k paradoxni
situaci, kdy v teplych letech mizeme
na rozhrani tajgy a tundry pozorovat
extrémné Uzké letokruhy. Toto zjisténi
je ddlezité zohlednit pFi interpretaci
sekvenci $irokych a Uzkych letokruhd
z Arktidy, podle kterych dokazou den-
drochronologové rekonstruovat vyvoj
klimatu v minulosti.

NEOSTRA HRANICE

Z vySe uvedeného je patrné, Ze komplex
faktord, které plsobi na ristovou formu
drevin, je velmi pestry. Proto je jiZ jasné,
Ze naprosta vétsina prirodnich hranic
lesa neni ostra, ale ma formu ekotonu.
Hranice zapojeného lesa (t]. lesa tvore-
ného vzrostlymi stromy, jejichz koruny
na leteckém snimku prevazné souvisle
zakryvaji povrch) neni meznim limitem
roz$ifeni strom(, ty mohou ¢asteéné rist
a prezivat i za ni, byt je to stoji vice ener-
gie, které se jim pak nedostava napriklad
na pravidelnou pohlavni reprodukci. @

AUTOR POSOBI NA KATEDRE FYZICKE GEOGRAFIE
A GEOEKOLOGIE




Propast beze dna

Jaka je skute¢na hloubka nejhlubsi sladkovodni propasti svéta?

Touha poznavat a objevovat je lidstvu
vlastni od nepaméti. Tato touha se
zrcadli v mnoha pFibézich, at uz jde

o dobrodruznou, fantasy nebo védecko
-fantastickou literaturu. Na tomto misté
lze zcela urcité zminit citat .....odvazné
se pousti tam, kam se dosud nikdo
nevydal” (z angl. . To boldly go where no
man has gone before”), ktery je fanous-
klm sci-fi literatury davérné znam.

Ale poznali jsme opravdu nas svét, nasi
Zemi? Zejména v hlubinach oceand
zUstava stale skryt a neobjeven cely
podmorsky svét. Vypravy hlubinnych
ponorek - batyskafd - do dosud nepro-
badanych hloubek jsou porad velmi
nakladné a jen pro odvazné. Clovék

zde jiz narazi na hranice technické

i biologické, aniz by pritom dosahl nej-
zazSich hranic poznani. My ale vlastné
nemusime chodit tak daleko a zkoumat
oceany... Jedna takova hlubina, ne uplné
probadana, jejiz hranice dosud nebyly
urceny, se nachazi i u nas, na Moravé,

v Hranickém krasu. Jmenuje se Hranic-
ka propast.

HLUBINNE PONORY

Hranicka propast je se svymi

473,5 m (z toho 404 m pod hladinou pod-
zemni vody) nejhlubsi sladkovodni pro-
pasti svéta, pricemz jeji absolutni hloub-
ka doposud nebyla spolehlivé urcena.
Lidé se snazi zjistit jeji celkovou hloubku
jiz od roku 1580. Ale aZ od pocatku 20.
stoleti dochazelo k postupnym Uspé-
chdm v urcovani hloubky, zejména pak

s rozvojem potapécské techniky od 60.
let. Uspésné ponory korunoval v roce
2015 polsky potapéc Krzysztof Star-
nawski dosazenim Uctyhodné hloubky
265 m pod hladinou. Zde vSak lidstvo jiz
skutecné narazilo na hranice svych moz-

€D HRANICE

PETR TABORIK

A Hiloubka ,suché“ ¢asti ¢ini necelych 70 m, zatimco dalsich minimalné 400 m vodou
vyplnénych prostor se nachazi pod hladinou Hranického jezirka. Celkova hloubka
propasti je 473,5 m. Zdroj Shutterstock.com

nosti a dGvéra byla vloZena v techniku.
Pri zatim poslednim pokusu v roce 2016
se roboticka miniponorka GRALmarine
dostala az do hloubky 404 m pod hladinu
Hranického jezirka.

VEDECKA MERENI

My se véak na celou problematiku mize-
me podivat jinak, a sice oCima geofyziky.
Geofyzikalni metody ndm pomoci studia
rozlicnych fyzikalnich poli umoZznuji
nahlédnout zprostredkované pod zemsky
povrch, aniz bychom pod néj museli
pronikat fyzicky. Tym sloZeny z badatell
z Prirodovédecké fakulty UK a dvou
Gstavil Akademie véd CR (Geofyzikalni
Gstav AV CR, v.v.i. a Ustav struktury
mechaniky hornin AV CR, v.i.i.) takové

komplexni geofyzikalni méreni provedl
v letech 2017-2019. Pouzil pritom
gravimetrii (zkouma lokalni anomalie
tihového pole], magnetoteluriku (studuje
hluboké geoelektrické pole), odporovou
tomografii (vhodnou pro mél&i prazkum
geologickych struktur) a seismicky
prézkum (davajici informace o rychlosti
Sifeni seismickych vln a o elastickych
vlastnostech prostredi). Vysledky byly
publikovany ve védeckém Casopise
Journal of Geophysical Research: Earth
Surface v roce 2020.

MOZNA TISiC METRU

Vysledky tohoto badani naznacuji, ze
celkova hloubka Hranické propasti by
mohla dosahovat az cca 1 km. To je



P Geologicky ez pires Hranickou
propast a Karpatskou predhluber.

(a) situace béhem miocénu, kdy doslo
k otevieni Karpatské piedhlubné a ke
vzniku Hranické propasti; (b) soucasny
stav se znamymi vrty. (3,5x prevyseno).
Upraveno podle Klanica et al. 2020

v souladu s hypotézou, Ze se Hranicka
propast postupné vyvinula v devon-
skych vapencich v tésné blizkosti
Karpatské predhlubné procesem tzv.
krasovéni, Cili rozpousténim karbo-
natovych hornin, napf. vapencl nebo
dolomitQ, pdsobenim pronikajici vody.
Karpatska predhluben vznikla v pred-
poli tretihornich Vnéjsich flySovych
Karpat ndasunem Karpatského prikrovu
na prohybajici se okraj Ceského
masivu. Hloubka predhlubné od Urovné
horniho okraje propasti Cinila praveé asi
1 km. V disledku eroze a krasovéni se
tak spodni vyusténi Hranické propasti
mohlo nachazet az na Urovni tehdejsiho
dna Karpatské pFedhlubné, které

tehdy tvofilo tzv. regionalni erozni bazi.
Pozdéji doslo k vyplnéni predhlubné
sedimenty tehdejsiho tretihorniho
(miocenniho] mofe. Spodni vyusténi
propasti tak bylo uzavreno a ta se
postupné vyplnila vodou az k dnesni
Urovni. Tato hypotéza je sice pouze
zjednodusenym modelem geologického
vyvoje v regionu, nicméné je v souladu
s tim, co naznacuji vysledky posledni-
ho, pomérné rozsahlého geofyzikalniho
prizkumu.

Studie zaroven predpoklada, Ze se pro-
past vyvinula tzv. epigennim procesem,

v tomto pripadé rozpousténim karbonatd
.seshora” plsobenim srazkové vody.
Zatimco hypogenni procesy, tedy rozpou-
$téni podzemni vodou ,odspodu”, povaZuiji
autori az za sekundarni proces, ktery
nicméné také vyznamné prispél k formo-
vani propasti béhem dlouhych miliond let.
Epigennimu vyvoji by napovidala i geofyzi-
kou zjisténa morfologie povrchu vapencd,
které jsou z velké casti zakryty mladsimi
(tretihornimi a ¢tvrtohornimi) sedimenty.
Velmi pravdépodobné se tak jedna o tzv.
pohrbeny kuzelovy (mogotovy] kras, ktery
je typicky napr. pro tropické oblasti.

Zapojeni badatell z Ustavu hydro-
geologie, inZenyrské geologie a uzité
geofyziky PFF UK do vyzkumu Hranické
propasti bylo umoznéno diky podpore
Centra dynamiky geosféry (UNCE/
SCI/006). ®

AUTOR PUSOBI V ISTAVU HYDROGEOLOGIE, INZENYRSKE
GEOLOGIE A UZITE GEOFYZIKY

A Geofyzikalni méfeni u Hranické propasti: (vlevo) piistroj pro méreni elektrické odporové tomografie; (uprostred) predvrtavani

otvord pro stiileny seismicky zdroj; (vpravo) utéstiovani strileného seismického zdroje. Foto Petr Tethorik



V Ceském Svyearsku pri sbérﬁ dat

pro bakaléi"skott_i___ praci. Foto. LCervend

O slastech a strastech geoinformatiky

Cim se zabyva geoinformatika a jaké moznosti nabizi studentim

Jakub Lysak pUsobi na katedFe apliko-
vané geoinformatiky a kartografie, kde
se vénuje vyuce a vyzkumu. V rozhovoru
strucné priblizime, co prace a studium

v tomto oboru obndsi a k cemu mUze byt
geoinformatika uzitecna.

Pojem geoinformatika nebude asi
vétsiné ¢tenaru znit pFilis povédomé.
Jak byste tento obor stru¢né
charakterizoval?

Geoinformatika je véda, ktera pracuje

s prostorovymi daty. Jde o data, ktera se
vztahuji k ur¢itému mistu na Zemi nebo
i na jiném vesmirném télese. V nasem

@ ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM

oboru resime ziskavani, ukladani, zpra-
covani a analyzu téchto dat. Prikladem
takovych dat jsou tfeba satelitni snimky,
mapy, GPS méreni, fotografie z dronu,
geodetickd méFeni nebo data laserového
skenovani. Hlavnim smyslem naseho
pocinani je ziskat z dat uzite¢né infor-
mace, které pFi své praci vyuziji (nejen)
geografové.

Jak se k tomuto oboru ¢lovék dostane?
Pochazim ze svéta informatiky a mapy
a vée okolo nich byly plvodné pouze
moji zalibou. Na fakultu jsem se dostal
viceméné shodou Stastnych okolnosti

PETR SOUCEK

a spojil tak svij konicek s praci. Infor-
matické vzdélani, zejména algoritmické
mysleni a znalosti matematiky, pred-
stavuji v geoinformatickém vyzkumu
velkou vyhodu. Osobné mi pFijde trochu
Skoda, ze se na né v bakalarském studiu
neklade vétsi dlraz.

Na katedre aplikované geoinformatiky
a kartografie béZi cela rada projektu.
Mohl byste uvést néjakeé zajimavé
priklady?

Projektl skute¢né reSime celou radu,
Casto s presahem do jinych oblasti
lidské ¢innosti. Z téch vyznamnéjsich



bych uvedl projekt tykajici se sledovani
zmén vegetace v hirebenovych partiich
Krkonos, kde intenzivné spolupracuje-
me s biology a vyuzivdame data porizena
drony. Ve spolupraci s geografy pak
mame velky projekt tykajici se zaniklych
krajin, resp. zmén v krajiné na vybra-
nych zajimavych lokalitach v Cesku.
Presah do geologie mé projekt tykajici
se dokumentace a monitorovani stability
piskovcovych skal v oblasti Labskych
piskovcl.

Cim presné se zabyvate vy? Mate
néjaké konkrétni zajimavé vysledky?
Ja se zabyvam zejména kartografii, tedy
oborem fesicim tvorbu map a vSechny

s ni souvisejici véci. Jednou z mych
specializaci je mapovani a znazornovani
vySkopisu v mistech, kde je slozity reliéf,
zejména pak v oblastech piskovcovych
skalnich mést. Vyuzivdme pfi tom
moderni technologie, mimo jiné letecké
laserové skenovani, které na rozdil od
tradicniho snimkovani dokaze do urcité
miry nahlédnout pod vegetaci a zachytit
tak rozélenénou piskovcovou krajinu,
ktera je pri bézném pohledu shora skry-
ta pod korunami stromd. Pro nékoho
muze byt pomérné prekvapivé, ze i v tak
dobfe prozkoumané zemi, jako je Cesko,
lze nalézt dosud podrobné nezma-
povanou a velmi obtizné pristupnou
.divo¢inu”, ktera je v nékterych ¢astech
piskovcovych oblasti na Broumovsku.
Dlouhodobé také spolupracuji se Spra-
vou Narodniho parku Ceské Svycarsko,
kde i v ramci studentskych praci vznikla
fada zajimavych map a 3D modeld.

Abych byl konkrétnéjsi, co se tyka
vysledkl - napfiklad loni jsme s kolegyni
s vyuzitim fotografii z dronu zpracovali
velmi podrobny 3D model znamé Mariiny
skaly u Jetfichovic v dobé po sneseni
starého vyhlidkového altanu a pred
instalaci altanu nového. Vytvoreny model
pry poslouzil i pfi kontrole nékterych
vzdalenosti béhem navrhu nové vyhlidky.

Jakym zplisobem predavate své
znalosti a zku$enosti studentdm?
Hlavni zpUsob predavani zkusenosti
predstavuji vyuka a vedeni student-
skych praci. Co se tyka vyuky, vedu
nékolik kurzd zamérenych zejména na
oblast kartografie. Moji Uvodni karto-
grafickou prednasku absolvuje vétSina
studentl prvniho ro¢niku bakalarskych
geografickych programa hned v prvnim
semestru. Predmeét je studenty dlou-
hodobé hodnoceny sice jako narocny,
ale férovy a uzitecny. Klademe velky
dlraz na praktickou tvorbu map, k niz
studenti dostavaji intenzivni zpétnou
vazbu, ktera vede k rozvoji jejich
kartografickych dovednosti. Pro nas
pedagogy je to Casové extrémné naroc-
né, ale jak dokazuji mimo jiné Uspéchy
nasich studentl v kartografickych
soutézich, je to prace, kterd ma smysl.
Zpracovani bakalarské ¢i diplomové
prace u nas Casto obnasii terénni
mapovani na krajinarsky mimoradné
atraktivnich mistech. Obcas i za dost
dobrodruznych okolnosti, coz ale
obvykle pFijimaji s povdékem.

Jaky je mezi studenty o geoinformatiku
zajem? A jaké uplatnéni maji absolventi
mimo akademickou sféru?

)
"
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A Mariina skala u Jet¥ichovic z dronu. Foto archiv §. Lysika

Nas obor je pro studenty zajimavy pravé
z hlediska uplatnéni v praxi: fada z nich
si jiz béhem studia najde kvalifikovanou
a nadstandardné placenou praci

v oboru. Témér vSechny vyznamnéjsi
spolecnosti s prostorovymi daty pracuji,
at uz jsou to mobilni operatofi, banky,
nebo startupy resici ziskavani informaci
z druZicovych snimkd. Absolventi se ale
dobre uplatni i ve verejné spravé. Cenou
za tento budouci Uspéch je ovSem
naroénost oboru, kterd méze nékteré
studenty odrazovat. Nedostatkem
zajemcl ale rozhodné netrpime.

Zapojujete studenty také do projektl
na katedre? Jaké dovednosti od nich
vyZadujete?

Ano, studenty se ndm dari do Feseni
projektl Uspééné zapojovat. Kvalifikova-
na brigada v rdmci projektu je skvélou
polozkou do Zivotopisu pFi hledani prace
v oboru. Nabizime pomérné Siroké moz-
nosti spoluprace. Sikovni absolventi prv-
nich tfi semestrl bakalarského studia
maji dostate¢né mnoZzstvi znalosti, aby
takovou praci zvladli. Navic je to dobra
prilezitost, jak si rozsiFit obzory v oboru
nad ramec vyuky. V fadé pripad( lze
také praci na projektu propojit s feSenim
bakalarské nebo diplomové prace. @




JVK letos po desate

Tradi¢ni podzimni konference pro zaky a studenty slavi kulaté vyrodi

Prirodovédecka fakulta Univerzity
Karlovy porada 5. - 6. 11. 2021 uz po
desaté juniorskou védeckou konferenci.
Staci vytvorit projekt a v¢as se prihlasit!

Konference, kterd navazuje na predchozi
Uspésné rocniky, je urcena détem

a mladezi ve véku 10 az 19 let, ktefi maji
zajem o védu a neboji se zméFit si sily.

Prihlasit se mohou jednotlivci i dvojice.

Akce se bude konat 5. - 6. listopadu
2021 v Praze na Prirodovédecké fakulté
Univerzity Karlovy. UZ ted se mlzete

na webu PFirodovédci.cz podivat

na predbézny program. Kapacita
konference je 70 Gcastniky, ktefi budou
vybrani odbornou komisi ze vSech
zaregistrovanych na zakladé zaslaného
abstraktu.

Pri podani zavazné prihlasky je
nutno zaplatit registracni poplatek
ve vysi 250 KE. Pro ucastniky (ne véak
pro jejich doprovod] bude zajisténo
obcerstveni. Ti, kdo budou potFebovat
i ubytovani, si k této ¢astce priplati
dalSich 250 korun. Dopravu si hradi
Ucastnici sami.

Béhem akce neni Zadouci pritomnost
rodi¢l a pedagogického doprovodu. To
se netyka zavérecného vyhodnoceni

a vecerni prednasky.

Juniorska védecka konference letos
probéhne diky laskavému prispéni
Magistratu Hlavniho Mésta Prahy

a Nadacniho fondu Neuron, kterym moc
dékujeme za podporu!

UZAVERKA PRIHLASEK JE 10. 10. 2021

@ PRIRODOVEDCI UCITELUM

JAK SI PRIPRAVIT PREDNASKU?

Prednasku si mizes udélat podle
svého uvazeni, mGze$ pouzit jakékoliv
pomucky (které si musi$ vzit s seboul,
pouzit PowerPoint, psat a kreslit na
tabuli, nebo prosté jen mluvit a mluvit.
Prednasku mUzes doplnit posterem.
Tvij prispévek by nemél presahnout
20 minut.

Jesté predtim, nez se pustis do tvorby
prednasky, si vyber téma, které chces
prezentovat. Urcité té néco zajima

a bavi, zkus vymyslet, jak bys dané
téma mohl/a obohatit 0 néco nového!
Treba té napadne néjaky pokus nebo
projekt. Pokud uz delSi dobu na

nécem pracujes a dlouhodobé zkou-
mas, tim lépe!

Pro inspiraci se mdze$ podivat na

kanal youtube Prirodovédci.cz, kde
najde$ stream z minulych ro¢nikd.

‘Vo Ekologicka
wychova v Praze

&% Neuron

. ' NRODAENI FOND NA PODPORU VEDY


https://www.youtube.com/watch?v=HlgOa2c1YP0
https://www.youtube.com/watch?v=HlgOa2c1YP0
https://www.prirodovedci.cz/eduweb/prirodovedec/juniorska-konference/program/

O cenu spolecnosti Contipro se opét utkali talentovani mladi védci a védkyné

V poslednim cervnovém dni probéhlo
finalové kolo jiz tretiho rocniku prestizni
Ceny Contipro, kde se formou odborné
soutéze stretly nejvétsi nadéje Ceské
védy v oblasti biomateriall a tkdriového
inZzenyrstvi. Prvni misto si odnesl stu-
dent katedry fyzikalni a makromoleku-
larni chemie Roman Stano. Jemu i jeho
Skoliteli dr. Peteru KoSovanovi upfimné
gratulujeme!

Studenti pochazeji z rdznych prirodovéd-
nych obord a z rlznych vysokych Skol.
Cena Contipro tak spojuje rizné uni-
verzitni obory se svétem praktické védy
uplatfiované v primyslu. Samotného
finale soutéZe se Ucastnilo 8 soutézicich,
jejichz absolventské prace se ukazaly
jako nejprinosnéjsi ze vSech pFihlase-
nych. Vybirat mezi finalisty vSak nebylo
podle slov poroty viibec jednoduché.

(of-T,F
Contipr

1P

.Vétsina praci byla vysoce nadprimérna
a bylo velmi obtizné vybrat mezi nimi

ty nejlepsi,” prohlésil pri predani cen
predseda poroty docent Lukas Kubala

z Masarykovy univerzity v Brné. | z toho
dlvodu se porota rozhodla neudélit pou-
ze tri ocenéni, ale rovnou Ctyri, kdyz na
tFeti misto posunuli hned dva soutéZici.

Na prvnim misté se umistil Roman
Stano z katedry fyzikalni a makro-
molekularni chemie PrF UK s praci
vénovanou polyelektrolytdm a odnesl si
odmeénu ve vysi 60 tisic K. Vitéz ocenil
predevsim velky prinos Ceny Contipro
v podobé ziskané zpétné vazby na svou
praci: ,ProtoZe jsem teoretik a vénuji
se simulacim, mam omezeny kontakt
s experimentatory a jsou to navic vét-
Sinou lidé, kteri se vénuji zakladnimu
vyzkumu. Setkat se s lidmi, ktefi se

EVA MYSAKOVA

pohybuji vice v aplikovaném vyzkumu,

a vidét, jak oni mou praci vnimaji a jak
o ni rozmysleji, bylo velmi prospésné.”
Porota prvni misto udélila nejen

kvali vysoké kvalité samotné prace, ale
i kvali vybornému vykonu soutéziciho
pFi obhajobé své prace béhem finalové-
ho kola.

Na druhé misto vystoupala prace
zabyvajici se umélymi slzami urcenymi
pro budouci lécbu syndromu suchého
oka. Jeji autor Mikulas Cernohlavek
obdrzel 50 tisic KE. Svym umisténim
byl velmi prekvapeny. ,Studoval jsem
strojni inZenyrstvi, coz je odliSny

obor od chemie a biochemie, takze
jsem velmi potésen, Ze moje prace
byla uznana za kvalitni. Zajimaji mé
biotechnologie, proto budu ve své
praci nadale pokracovat minimalné ve
svém volném case,” prozradil ocenény
student. ,Myslim si, Ze mUj vyzkum
muiZe byt vyuZity v primyslu, protoZe
syndrom suchého oka je zavazné
onemocnéni a kazdy pokus, ktery mdze
vést k reseni, je pFinosem.”

Dvé treti mista pak obsadili Alena
Kolarikova a Miroslav Kubét, oba
shodou okolnosti s vyzkumem tykajicim
se kyseliny hyaluronové, kterd je hlavni
oblasti zajmu firmy Contipro. Kazdy si
jako odménu odnesl vyhru 25 tisic K¢.

Contipro svymi vzdélavacimi programy
podporuje rozvoj nové generace ceskych
védcd. Cena Contipro pro mladé védec-
ké talenty je udélovana od roku 2019.

= CONTIPRO



2X Foto Dita Havrdnkovd

Nachazime se v ,,mezni stavu"?

Divadlo X10 uvedlo dokumentarni inscenaci o vymirani hmyzu

Mezni stav je autorskym divadelnim
projektem rezisérky Barbary Herz,
ktera se dokumentarnim typem divadla
zabyvé dlouhodobé. Premiéra se ode-
hréla 28. kvétna v Divadle X10.

Vychozi inspiraci se stal Ubytek

hmyzu nejen na Celnich sklech nasich
automobild, ale v Ceské krajiné vibec.
Kdrovcova kalamita a pesticidy uzivané
na repkovych lanech, nejcastéji diskuto-
vana témata soucasné environmentalni
problematiky, nabizi zakladni dynamické
napéti pro originalni divadelni prochaz-
ku ¢eskou krajinou plnou ironie, poezie

i védeckych faktd.

Textova Cast inscenace byla dlouhodobé
pripravovana na zakladé resersi a roz-
hovort s odborniky nejen na entomo-
logii a véelafstvi. Ztvarnéni fepkového
pole a lesa napadnutého kdrovcem

v betonovém prostoru X10 se ujala Jana
Hauskrechtova. Requiem za vyhynuly

KULTURA

hmyz slozil lvan Acher. Mezi herci se

v riznych nezvyklych rolich zvifecich,
rostlinnych i lidskych objevi v prekva-
pivé nové kombinaci Jana Kozubkov3,
Magdalena Kuntova, Jan Barta a Ondrej
Jiracek, ktery s Divadlem X10 spolupra-
cuje poprve.

Divadlo X10 se dlouhodobé zabyva sou-
¢asnou dramatikou, ale vytvari autordm
i podminky pro vytvoreni vlastnich scé-
nard, jako v pripadé inscenace Jeskyné
slov v rezii Stépana Gajdose na konci
minulé sezdny. Metoda dokumentarniho
divadla je ale pro X10 spiSe novinkou,
prestoze podobny pristup uplatnilo napfr.
v site specific projektu Solidarita, jesté
ve svém strasnickém pasobisti. ,Tento
projekt je pro X10 inovativni i z hlediska
prace s prostorem a narativem,”
vysvétluje dramaturg Ondrej Novotny.
.Rozzivdme vlastné cely prostor divadla,
i mistnost, kam se divak bézné nedo-
stane. Vedle ¢inohernich prostredkd

BARBORA KOLACKOVA

koketujeme s principy happeningu,
dochazi i k lehké mystifikaci a ddmyslné
hre s autenti¢nosti.”

Ekologické téma neznamend pro
Divadlo X10 mddni zalezZitost. Jedna se
o aktualni spolecensky diskutovanou
problematiku, jejiz optikou nahlizime
do univerzalnich témat, kterych si byli
dobre védomi jiz v fecké antice. Zacho-
vani miry véci, harmonie, radu, jehoz
naruseni vede na zakladé zpupnosti

k totalnimu kolapsu nejen jedince, ale
celého spolecenstvi, vyrazné rezonuje
se soucasnym pocitem zasadni krize
nasi civilizace.

Takto pojmenované téma spojuje Mezni
stav s druhou premiérou letoSni sezdny
Druzi lidé, ptvodni divadelni hrou,
kterou spolecné napsali rezisér Tomas
Louzny a dramaturg Ondrej Novotny.
Jsme na hranici, mozna se ocitdme

uz davno za touto hranici, presto se
neustale snaZime svlj Zivot uvést

do plvodni rovnovahy. Na jedné strané
burcujeme k aktivité, na druhé strané
jsme paralyzovani rezignaci. Mezni stav
ostre aktualizuje otdzku: co znamena
byt FAdnym hospodarem a kde se proti-
naji potreby ekonomické a etické.

Na projektu se podilel dr. Petr Sipek
z katedry zoologie PFF UK. @




Zivot a dilo renesanéniho kartografa

Aretin z Ehrenfeldu vydal pohnutych dobach Bil¢ hory vyznamné mapové dilo

Kolektivni monografie s bohatym
obrazovym a mapovym doprovodem
seznamuje se zivotem a dilem pobé-
lohorského exulanta Pavla Aretina

z Ehrenfeldu, jehoZ mapa Novy a pres-
ny popis Kralovstvi Ceského vysla ve
Etyfech vydanich (v letech 1619, 1632,
1665, pred rokem 1747) a ovlivnila dalsi
soudobou kartografickou produkci.
Méritko mapy 1 : 504 000 bylo nejen
vétsi, nez tomu bylo u jeho predchddcd,
Aretin také zakreslil a popsal pfes
1200 sidel. Vzhledem k valecnému
vyuZziti mapy se bohuzel zachovalo
pouze nékolik malo kopii. V knize jsou
predstaveny i unikatni sesterské mapy

Maly ostrov

ARETINOVA
MAPA CESKEHO
KRALOVSTVI

EVA NOYOTHA
MIRKA TROGLOVA SEJTKOYA
MIROSLAY EABELKA
JOSEF PATAK

taky ostrov

Podrobné zpracovany atlas predstavuje neznamou tvai Prahy

Ve Vltavé na Uzemi naseho hlavniho
mésta se nachazi hned nékolik zna-
mych ostrov(. Kampa, Slovansky Ci
StFelecky ostrov pFitahuji pozornost
jak mistnich obyvatel, tak zahranicnich
turistG. A bylo jim vénovano mnoho
publikaci s rGznou urovni odbornosti.
V Praze se ovSem mimo dvou rek
nachazi také 182 rybnik, 3 prehradni
nadrze, 37 retencnich nadrzi a 100
potokd. A v fadé z nich se rovnéz vysky-
tuji ostrovy.

Publikace o nich v urcitém smyslu
navazuje na knihu Vltavské ostrovy

v Praze (Fialova, Steyerova, Semotanova
2015), pricemz rozsifuje oblast zajmu
na vSechny ostrovy v Praze a seznamuje
Ctenare s vybranymi ostrovy na jeho
Uzemi. Informace o ostrovech jsou
zpracované prostrednictvim map,

ATLAS
MALO ZNAMYCH
PRAZSKYCH OSTROVU

Anna Krusovd

doplrikovych textl a obrazkd. Po uvod-
nich slovech je predstavena strucna
metodika identifikace ostrovd, jejich

od W. P. Zimmermanna (1619) a od

E. Sadelera (1620). Autofi jako prvni
identifikovali a srovnali toponyma

z rejstriku i vSech Ctyr vydani Areti-
novy mapy, vysledkem jsou obsahlé
tabulky s 9 600 historickymi oikonymy,
doplnéné soucasnymi mistnimi nazvy.
Viytvoril se tak cenny soubor k poznani
sidelniho a hospodarského vyvoje Cech
a studiu promén jejich kartografického
ztvarnéniv 17. stoleti.

Aretinova mapa Ceského kralovstvi.
Novotna Eva, Tréglova Sejtkova Mirka,
Cabelka Miroslav a Patak Josef.
Karolinum, 2021, 241 stran

rozdéleni do osmi kategorii a vybér
reprezentativnich zastupcd. V hlavni
Casti atlasu jsou priblizeny jednotlivé
kategorie a Ctenari jsou popsany
konkrétni ostrovy. V zavéru jsou pak
uvedeny zdroje pouZzité pri zpracovani
atlasu a k dalsimu cteni. Kniha zvitézila
v soutézi O nejlepSi studentskou védec-
kou praci 2020 a je dostupna on-line
(naskenujte QR kad).

Atlas malo znamych praZskych ostrovti.
Krusova Anna, Ceska geograficka
spolecnost, 2021, 61 stran




Vulkan z ptaci perspektivy

Letos v breznu se na Islandu odehralo sopecné¢ galapredstaveni

V druhé poloviné letosniho brezna se
islandsky poloostrov Reykjanes stal
800 letech se v Udoli Geldingadalir,

jen maly kousek smérem na jih od
aktivni Stitové sopky Fagradalsfjall,
spustila sopecna erupce. Vybuch

sopky samozrfejmé neni na nasi planeté
nic¢im vzacnym a velmi ¢asto se jedna

o0 obavanou katastrofu. Na Islandu vSak
jako by se vulkanismus chtél predvést
v té nejatraktivnéjsi podobé - okolnosti
umoznily pozorovat erupci z nevelké,

a pritom zcela bezpecné vzdalenosti.
Toho vyuZily skupiny zvédavcd z Fad

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

verejnosti i védecké tymy, které se
sem narychlo pfihnaly z celého svéta,
a to navzdory lockdownu zplsobeného
pandemii covidu-19.

Omezeni pohybu méla v tomto pripadé
svou svétlou stranku - davy nebyly ani
zdaleka tak pocetné, jak by asi byly za
normalnich okolnosti, coz pfitomnym
tastlivedm umoznilo v klidu nasnimat
nadherna videa a nafotit tisice dech
beroucich fotografii. K mistu dorazila
mimo jiné i improvizovana minivyprava
doc. Giinthera Kletetschky z Ustavu hyd-
rogeologie, inZzenyrské geologie a uzité

FOTO PETR JAN JURACKA

geofyziky PFF UK. Jejim druhym ¢lenem
byl autor této fotogalerie z katedry
ekologie a Oddéleni vnéjsich vztahl PrF
UK, ktery tak dostal prileZitost poprvé
pilotovat dron nad Zhoucim magmatem.

Pokud si naskenujte QR kéd uvidite
popsanou erupci v rozliSeni 4K. @




A <« Panorama
udoli Geldingadalir
zkraslila v bieznu
sopetna erupce.

29, brema 2021, 18:19

A Ptirodni tkaz
nebo spi$ abstraktni
obraz? 30. bfexna 2021,
17:22

<« Samotna lava
nepiedstavovala pro
pozorovatele velké
nebezpedi, pied
jedovatymi plyny bylo
oviem potieba se mit
na pozoru. Nebo mit
vhodné vybaveni.

29. btema 2021, 19:06



V noci je tekouci lava nebezpecné
e _ hypnoticka. 30. biezna 2021, 23:10

PRIRODOVEDCI OBRAZE




A < Poslednimi paprsky velerniho
slunce osvétlené kratery sopky. Lavové
pole je jiz ve stinu, a proto tak kontrastné
vynikne vlastni proud lavy (tzv. lava
flow). 30. bfezna 2021, 19:19.

A Jen co zapadne slunce za horizont,
nastavaji naprosto idylické podminky
pro fotografovani vrouci lavy. Gradienty
pastelovych barev nenechavaji chladnym
zadného fotografa. 30. bfexna 2021, 19:23.

< < S vypravou se Island rozloudil
fantastickou barevnou podivanou.
31. biema 2021, 23:46

 Neni to doslova krasa pekelna?
30. bexna 2021, 17:43

35



Sto let badani na poli evoluce pohlavnich chromozomi

Je tomu jiz vice nez sto let,

kdy Hermann Muller navrhl
mechanismy vysvétlujici evoluci
pohlavnich chromozom. Na

formulovalo paradigma, Ze tyto
chromozomy se vyvijeji z nor-

PHILOSOPHICAL TRANSACTIONS
OF THE ROYAL SOCIETY B

tomto zakladé se postupné BIO

LOGICAL SCIEMCES

MICHAL ANDRLE

Editori se strategicky rozhodli
zamérit jen na jednu skupinu
- obratlovce. To prineslo radu
vyhod: jedna se o nejprozkou-
manéjsi skupinu sdilejici mnohé
vyvinové mechanismy, zname
funkci velkého mnoZstvi genl

maélnich chromozomd (auto-
zomd), z nichz jeden ziska gen
urcujici pohlavi. Kolem néj se
za¢nou hromadit mutace vyhod-
né pro jedno, ale Skodlivé pro
druhé pohlavi, coz vede k tlaku
na zabranéni vymény genetické
informace (rekombinace) mezi
pohlavnimi chromozomy. To

ale vede k degeneraci neparo-
vého pohlavniho chromozomu
(u savcl chromozomu Y], ktery
se kvali tomu stava eldorddem
repetitivnich elementd a ztraci
jeden funkéni gen za druhym, az
nakonec uplné vymizi. Je to ale
skutecné tak?

Lukas Kratochvil z katedry RC
ekologie PFF UK a Matthias
Stock z Leibniz-Institut fur
Gewasserokologie und Binnen-
fischerei v Berliné se rozhodli, ze sto-
leté vyroci formulace hypotéz o evoluci
pohlavnich chromozom stoji nejen

za oslavu, ale i za zhodnoceni sou-
Casné situace a vyhled do budoucna.
Vysledkem jsou dvé Cisla prestizniho
Casopisu Philosophical Transactions of
the Royal Society B: Biological Sciences
editovana pravé zminénymi evolu¢nimi
biology. Autori z PFF UK se kromé
editovani cisel podileli i na péti jejich
¢lancich.

Vybrani autofi byli vyzvani, aby ve svych
pFispévcich prozkoumali jednotlivé

Challenging the paradigm in sex chromosome evolution: empirical and
theoretical insights with a focus on vertebrates (Part )
TN 5L Comipied and edite Matthias SHock

4 bry Lk Kratochvell an

ROYAL
SOCIETY

PUBLISHING

kroky tradi¢niho schématu evoluce
pohlavnich chromozomu. A aby se
pokusili odpovédét na Fadu zaludnych
otazek, napriklad: Proc nékteré

linie - tfeba hermafroditi nebo druhy

s pohlavim uréenym prostredim jako
napriklad krokodyli - pohlavni chromo-
zomy vlibec nepotrebuji? Pro¢ nékteré
linie maji pohlavni chromozomy stabilni
po desitky miliond let, zatimco jiné

je relativné rychle méni? Je proces
diferenciace pohlavnich chromozom{
opravdu tak jednosmeérny, jak se pise

v ucebnicich, nebo je to vSechno zamo-
tangjsi?

u podrobné prozkoumanych
modelovych organism (jako je
treba danio, mys a ¢lovék), pri-
tom se jedna o skupinu s velkou
diverzitou ve zplsobech urceni
pohlavi.

Soucasné techniky (predevsim
genomické) umoznily drive
nepredstavitelny vhled do evo-
luce pohlavnich chromozomd,
zejména diky umoznéni studia
nemodelovych organismd.
Cisla ¢asopisu ukazuji, ze
béhem 100 let se na tomto
intelektualné stimulujicim poli
vyzkumu vykonalo obrovské
mnozstvi prace. Prozkoumani
jednotlivych krokl doklada, ze
tradicni ucebnicové schéma
navrzené starymi mistry je
nadhernou myslenkovou stav-
bou tvorici solidni zaklady, prece jen je
vsak az presprilis zjednodusujici. Misto
jednosmérné cesty evoluce pohlavnich
chromozomd jde spide o nekoneény
neustale se vétvici labyrint se slepymi
ulickami, smyckami k predchozim
staviim, preslapovanim na misté, pre-
skokdm mezi patry, ale i s misty, kde
se da rychle plout podle kanonického
scénare. Podobné se chova i vyzkum
pohlavnich chromosom - ¢isla
Transactions ukazuji, ze z minulosti je
co oslavovat - a taky se mame na co
tésit (jen aplné nevime na co - a to je
na evoluci krasné).



Trojmezi Cesko-Slovensko-Rakousko je tvoteno soutokem
dvou ¢eskych fek Moravy a Dyje. Foto Shutterstock.com

Cty# prazdninové geografické tipy na vylet

Pohranici je vSude na svété zajimavou
oblasti - stykaji se v ném odlisné

svéty, zaroven je to ale tak trochu zemé
nikoho. Zvlastnim pripadem jsou pak
mista, kde se setkavaji hranice tii statd,
tzv. trojmezi. Na hranicich Ceska jsou
takové lokality hned Ctyri, jejich podoba
je pomérné riznoroda, ale rozhodné
stoji za to je navstivit. Zacnéme na jihu.

Cesko-Rakousko-Némecko

V dobach Zelezné opony Slo o misto
naprosto nedostupné, nyni je navstivi
kazdoro¢né tisice turistl. Nachazi se ve
vySce 1324 m n. m. a zatimco drive bylo
ukryté v lese, po klrovcové kalamité je

z ného zajimavy vyhled do Cech i ciziny.
Jde ovSem o destinaci vhodnou spiSe pro
zdatné chodce - trasa z vlakové zastavky
Nova Pec méri cca 12 km a prekonava
600 vyskovych metrd. Zpestfit si ji
muzete odbockou k Ple$nému jezeru
pres kamenné more. Odtud vystoupate

k pamatniku basnika Adalberta Stiftera
a nasledné na nejvy3i vrchol Sumavy
Plechy (1378 m.n.m.). Hfebenovka vas
pak zavede nejprve na trojmezi, poté na
Trojmeznou a nasledné na Tristoli¢nik,

kde se mGZete oblerstvit v horské chaté.
Nasleduje pozvolny sestup k vlakové
zastavce Nové Udoli.

Cesko-Némecko-Polsko

Severni trojmezi se nachazi o vice

nez 1000 metrl niZ, tedy rozhodné ne

v horach, LuZické hory se svymi neza-
ménitelnymi sopec¢nymi vrcholy jsou
nicméné, coby kamenem dohodil, stejné
jako tfeba Jestédsko-kozakovsky hrbet.
Vyhodou lokality je snadna dostupnost -
do Hradku nad Nisou, v jehoZ katastru
se Trojzemi nachazi, jezdi vlakové spoje
z Liberce nejméné jednou hodinu. Po
navstévé trojmezi se mizete osvézit

v jezeru Kristyna, byvalém lignitové dole
o rozloze 14 hektaru a hloubce az 28
metry.

Cesko-Polsko-Slovensko

Vychodni trojmezi se nachézi v podhGFi
Moravskoslezskych Beskyd v nad-
morské vySce 568 m n.m. pobliZ obce
Hrcava. Misto vynika zejména svou
nesnadnou dopravni dostupnosti - do
nejblizsi obce s plnou obZanskou vyba-

PETR SOUCEK

venosti se dostanete po 11 km dlouhé,
klikaté silnicce. Paradoxem je, Ze ve
vzdalenosti necelych 2 km se na sloven-
ské strané nachazi velka obec Cierne
pi Cadci a vedle ni se buduje slovenska
dalnice D3. Zdatni turisté se na trojmezi
dostanou prechodem Jablunkovského
mezihofi, ostatni mohou prejet vlakem
na Slovensko a dojit na misto 1,5 km
dlouhou prochazkou.

Cesko-Slovensko-Rakousko

Suchou nohou na tomto trojmezi
nespocinete, nachazi se totiz na dné
soutoku Dyje a Moravy, ktery je soucasti
stejnojmenné a zcela mimoradné pri-
rodni lokality prezdivané téz Moravska
Amazonie. Jde o nejvétsi oboru v Cesku
zaujimajici cely trojuhelnik mezi Brec-
lavi, Lanzhotem a soutokem. Na ploSe
4232 ha najdeme predevsim unikatni
luzni lesy, chranéné na dvou mistech
Narodni prirodni rezervaci - Ranspurk
a Cahnov-Soutok. Pro turisty je prFistup-
na jen severni ¢ast obory, k samotnému
soutoku se dostanete bud'na kole

po stezce podél Dyje, pésky pak bud’

z rakouské nebo slovenské strany.



Tancici fazole

’ .o ’ . . eVe ’ oV . VVe
S napoji sycenymi oxidem uhlicitym se muzete nejen osvezit

Budete potiFebovat

¢ vysokou sklenici

e poctivé vychlazenou perlivou vodu
 sudené fazole (nebo hrach & rozinky)

Postup

Perlivou vodu opatrné nalijte do
sklenice tak, aby z ni pri nalévani
uniklo co nejméné bublinek. Do vody
vhodte nékolik fazoli a pozorujte, jak se
roztanci.

POZOROVANI

Po naliti perlivé vody do sklenice se na
jejich sténach i nahodné uvnitr vody obje-
vuji bublinky. Po vhozeni fazoli zac¢nou
bublinky vznikat prevazné na jejich
povrchu a postupné se fazole vrstvou
bublinek obali a vyplavou k hladiné. Jak-
mile se ji dotknou, zacnou klesat ke dnu,
a poté se cely proces opakuje. Cast fazoli
takto ,.tan¢i” mezi dnem a hladinou a jiné
vyplavou na hladinu a uz neklesnou. Jiné
se ani nezvednou ze dna.

PROC SE FAZOLE CHOVAJI
RUZNE?

0 tom, jak se budou fazole chovat, roz-
hoduje fyzikalni velic¢ina hustota. Ta nam
rika, jak .hustd” je dana latka, tedy jaka
je hmotnost jedné jednotky objemu dané
latky. V pFipadé heterogennich objektl
(viditelné sloZenych z rdznych latek]

se bavime o primérné hustoté daného
objektu. Vétsina suSenych fazoli ma
pramérnou hustotu vy$si, nez je hustota
vody, a proto ve vodé klesaji ke dnu.

Bublinky plynu, ktery se uvoliuje z per-
livé vody, maji hustotu vyrazné nizsi, nez
je hustota vody. Proto stoupaji k hladiné.
Fazole se v perlivé vodé postupné oba-
Luji bublinkami a klesa jejich primérna
hustota. Jakmile je jejich prdmérna

@ VYZKOUSEJTE SI DOMA

hustota nizsi nez hustota vody, fazole
zacnou stoupat k hladiné. Tam se ¢ast
bublinek oddéli, ¢imZ se zvysi jejich pra-
mérna hustota, a opét klesnou ke dnu.
Nékteré fazole se ovSem dostatecnym
mnozstvim bublinek neobali, a proto se
nikdy nezvednou ze dna. Jiné zlstanou
obaleny bublinkami do té miry, Ze uz
doll neklesnou.

KDE SE BEROU BUBLINKY?

Plyn, ktery se uvoliuje z perlivé vody,

se nazyva oxid uhlicity. Ten je, podobné
jako ostatni plyny, rozpustny ve vodeé.
Rozpustnost plynd ve vodé vzrista s kle-
sajici teplotou. Pri 0 °C je rozpustnost
oxidu uhlicitého ve vodé dvojnasobna
nez pri 20 °C. Proto je lepsi mit perlivou
vodu vychlazenou, aby vétsina oxidu
uhlic¢itého neunikla jiz pri nalévani.

JAKUB REINAK

Po naliti perlivé vody do sklenice
muZete pozorovat, Ze bublinky vzni-
kaji prevazné na sténach sklenice. Po
vhozeni fazoli zacnou bublinky vznikat
hlavné na jejich povrchu, protoze plyny
se z vody snaze uvolAuji na hrubém
povrchu.

Stejny jev mUZete sledovat pfi vhozeni
bonbonl Mentos do coly, nejlépe diet-
ni. Cola obsahuje vice oxidu uhlicitého
nez mineralni vody, unika z ni tedy
vice bublinek. Bonbony maji nerovny
porovity povrch, ktery tvorbu bublinek
vyrazné urychluje. K bourlivosti reakce
prispiva i arabska guma v bonbonech
a aspartam v dietni cole, které snizuji
povrchové napéti. Vysledkem je colovy
gejzir, oblibena zdbava pozdnich vecir-
kovych hodin. @

Foto Petr Jan Juracka



Kalendar Prirodovédcu

Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které vétsinou porada nebo se jich Gcastni
Prirodovédecka fakulta UK. Pokud neni uvedeno jinak, jsou akce zmifované na této strance zdarma.

FESTIVAL VEI]EI

ZARAVHA VEDEELO-TEEKAISER LABORATOR KA KULATAEY

tartujeme ve stiedu 8. zafi 2021

Téma Digitalni svét

NAZIVO / od 8:30 do 18:30 hodin
ONLINE / od 8. z4fi do 31. fijna 2021

Ve

8. ZARI 2021

VEDAFEST - FESTIVAL VEDY

Na venkovnich stanovistich na Vitézném
namésti (Kulataku) a v prilehlé Technic-
ké ulici v Praze 6 nabizi navstévnikim
zabavnym a hravym zplsobem védu ve
vSech jejich podobach. V jeden den na
jednom misté ukazeme to nejzajima-
véjsi ze svéta prirodnich, technickych

a spolecCenskych véd i praktické vyuziti
védy v kazdodennim Zivoté. Akci porada
Dam déti a mladezZe hl. m. Prahy,
Ceské vysoké uceni technické v Praze

a Vysoka skola chemicko-technologicka
v Praze za podpory Méstské casti Praha
6 a Ceské spole¢nosti pro biochemii

a molekularni biologii, z.s.

Cas a misto: 8. zafi 2021, Vitézné
namésti (Kulatak) Praha 6

NA KARLOVCE!,{

s v s

24. ZARIi 2021
NOC VEDCU 2021

Noc védcl (a samoziejmé i védkyn)
nechava zvidavé navstévniky nakouknout
pod poklicku badani a vyzkumu, a to
nejen v mnoha institucich po celé Ceské
republice, ale i po celé Evropé. Fakulty
Univerzity Karlovy, véetné té Prirodo-
védecké, budou u toho! MdZete se tésit
na prednasky a praktické ukazky nejen
na hlavni téma letosSniho ro¢niku, které
nese nazev Cas. Aktualni informace

a program najdete na www.nocvedcu.cz

Cas a misto: 24. zaFi, bude upfesnéno

AP LIKACE, KT ERA TE PRO\I'EDE DNEM OTEVRENYCH DVERI,

NASI STUDIINI NABIDKOU A PRIUIIMACIM RIZENIM,
JE DOSTUPNA NA

5. - 6. LISTOPADU 2021
JUNIORSKA VEDECKA
KONFERENCE

Bavi té poznavat, zkoumat a badat?

Tak si pojd vyzkouset roli védce na
jubilejni desaty rocnik juniorské
védecké konference! Jak se zapojit?
PFiprav si svij vlastni védecky projekt,
pozorovani, prosté maly vyzkum, ktery
na této konferenci odprezentujes! Navic
se podélis o své poznatky s dalSimi
studenty i védci. Konference je uréena
détem a mladezi ve véku 10 az 19 let.
Prihladovani se otevie v prub&hu srpna
na www.prirodovedci.cz. TéSime se i na
tvdj vyzkum! Pozor, uzavérka prihlasek
je 10. Fijna!

Cas a misto: od patku 5. 11. od 10:00 do
soboty 6. 11. do 16:00, Albertov 6, Praha 2

Kompletni seznam aktualnich akci
PFirodovédcl najdete na
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.




FESTIVAL VEDY

ZABAVNA VEDECKO-TECHNICKA LABORATOR NA KULATAKU
NA TEMA DIGITALNI SVET

NAZIVO

8. zari 2021

od 8.30 do 18.30 hodin
Vitézné nameésti

Praha 6
ONLINE

od 8. zari do 31. Fijna 2021
www.festival-vedy.cz

— ORGANIZATORI —

DDM hl. m. Prahy

el

VSCHT PRAHA
— HLAVNI MEDIALNI PARTNER — MEDIALNT PARTNERI PARTNERI 7R PODPORY
1N A ) PRUSA & 5
SCIENTIFIC MEDIA B Th
( ) AMERICAN EEQ PLANET m % RESEARCH| 4@ m%

Ceska televize
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