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vzpomenete si, kdy jste naposledy zkou-
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bliz k celkové rovnovaze. Kazdy systém
totiz, pokud nema vnéjsi zdroj energie,
spéje k rovnovaze spojené s rozpadem
vétsich celkl na mensi ¢asti a jejich pro-
michanim. Tim narusta jedna z kli¢ovych
veli¢in termodynamiky - entropie.
Nejvétsi prekazkou termodynamické
rovnovahy je Zivot - diky energii ze
Slunce se organizmy snazi aktivné
usporadavat atomy, molekuly a bunky,
pohybovat se - a to i do kopce -, mnozit
se, a cilené se branit smrti. AZ zdroj
vnéjsi energie vyhasne, bude to i konec
Slunedni soustavy. Tim se ale nyni pfilis
trapit nemusime. Co by nas ovSéem
zajimat mélo, je ustavovani nebo naopak
narusovani rovnovahy kolem nas,

a dUsledky, které to ma. Takové znalosti
nam mohou pomoci zabranit leckteré
katastrofé. Nebo umozni vytvorit véci,
které by samy od sebe nevznikly. Anebo
prosté budeme svétu lépe rozumét, coz
také neni k zahozeni. V tomto Cisle se
dozvite, jak si s ovliviiovanim rovnovahy
hraji chemici, jak se s vnéjSimi podnéty
vyrovnavaji ekosystémy a jaky vyznam
ma rovnovaha treba v geopolitice.
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Adaptace na hlubinné prostredi umoznila vampyrovkam prezit az do soucasnosti

Podobné jako latimérie podivna
predstavuje vampyrovka hlubinna (Vam-
pyroteuthis infernalis) tzv. Zivouci fosilii
aivjejim pripadé byli fosilni zastupci
popsani dfive nez Zivouci. Divodem je

v prvni radé odlehlost jejich soucasného
zivotniho prostredi. Davné vampyrovky
pritom obyvaly mélka Selfova more jury
a spodni kridy a predstavovaly rozmani-
tou skupinu hlavonozcl. Jejich posledni
znamy vyskyt byl ovSem zaznamenan ve
spodni kridé a poté stopa na neuvéritel-
nych 120 mil. let mizi.

Postupny prinik hlavonoZcl do hlubin
oceanl v geologické minulosti byva spo-
jovan s vysokymi biotickymi i abiotickymi
tlaky v Selfovych mofrich. Pri poklesu
téchto tlakld nékteré skupiny hlavonozcd
opét osidlily mélkovodni habitaty,
nékteré se ale aktivné specializovaly

na hlubinny Zivot, a nékteré dokonce na
Zivot v prostredi s minimem kysliku. A to
je pribéh jediného dnes Zijiciho druhu
vampyrovky.

Nedavny nalez 30 miliond let starého
zastupce v Madarsku (Necroteuthis hun-
garica) pomaha pochopit, co a kdy vedlo
k adaptacim na podivny zplsob Zivota

v anoxickém prostredi hlubokych ocea-
nd. Studie vysla ve védeckém Casopise
Communications Biology a podileli se na
ni odbornici z Geologické sekce Prirodo-
védecké fakulty Univerzity Karlovy.

Preziti v zoné kyslikového minima v oce-
anech (OMZ) vyzaduje fadu pfizpisobe-
ni, véetné zmén metabolismu, pohybu,
potravnich narokd a specializace.
Zaroven ale toto prostredi (predsta-
vujici mozna jeden z nejrozsahlejsich
ekosystém planety) poskytuje relativni
bezpeci s minimem konkurencniho

i predacniho tlaku ze strany jinych orga-
nismd. Také globalni zmény se tohoto
prostredi témér netykaji.

Nejstarsi zastupci vampyrovek prekva-
pivé koketovali s anoxii, tedy toleranci
v¢i minimu kysliku rozpusténého

ve vodé na Selfech, uz béhem tzv.
svétovych anoxickych udalosti v dru-
hohorach a pravdépodobné jiz béhem
spodni jury (cca pred 180 mil. lety).
To, Ze se tito hlavonozci nevyskytuji

v mladsich anoxickych sedimentech
Selfl svrchni kiidy znamena, Ze do
hlubokych vod pravdépodobné pronikli
jiz na konci kfidy, spodni (cca pred

100 mil. lety). Tato adaptace byla
velmi prozretelna a umoznila jim
prezit katastrofické udalosti konce
kridy (a tedy celych druhohor], véetné
dopadu planetky, ktera vyhubila c¢ast
dinosaurd.

MICHAL ANDRLE
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Zivouci fosilie vampyrovka hlubinna
(Vampyroteuthis infernalis). Zdroj
Wikimedia Commons, autor Citron ©,

CC BY-§4 3.0

Pri vyzkumu pouzil tym odbornikl vede-
ny doc. Martinem Kostakem z Ustavu
geologie a paleontologie PrF UK nékolik
rGznych metod, v¢. uCT vizualizace,
elektronové mikroskopie (SEM), geo-
chemické metody (izotopy uhliku, FTIR)
a mikropaleontologie, které ve vysledku
desifrovaly zivotni podminky vampyrovek
pred 30 mil. lety.

Studovany exemplar byl povazovan za
ztraceny v souvislosti s pozarem Madar-
ského muzea v Budapestivr. 1956

a znovuobjeven (nahodné) autory vr.
2019. Morské sedimenty v okoli Buda-
pesti se ukladaly v pomérné hlubokych
podminkéch (pod 500 m) pGvodniho tep-
lého oceanu Tethys, ktery mj. zasahoval
i na nase Uzemi. Vyzkum fosilie ukazal
pribuznost tohoto hlavonoZce jak s dru-
hohornimi zastupci, tak se soucasnou
vampyrovkou. Potvrdil tak preZiti celého
podradu od jury do soucasnosti.
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Jak se dari losim na ¢esko-némecko-rakouském pomezi?

Losa evropského (Alces alces) by asi
vétsina lidi hledala daleko na severu,
patrné nékde ve Skandinavii. Nicméné
do stredovéku Zil obvykle i ve stredni
Evropé, teprve pozdéji se jeho vyskyt
omezil na vychod a sever kontinentu.
0d 50. let 20. stoleti zacal los opétovné
z Polska expandovat na jihozapad do
Ceska, kde se v nékolika oblastech vice
&i méné Gspésné usadil. Siroky védecky
tym z Ceska, Némecka a Rakouska,
jehoz cleny byli i odbornici z PFF UK, se
zameéril na vyskyt losa v oblasti, kde se
tyto tFi staty stykaji.

Diky propojeni védcd ze trech dotéenych
zemi bylo mozné dat dohromady nalezo-

va data z mnoha riznych zdrojG a vyuzit
je pro analyzu historie, soucasnosti

a potencialu rozsiteni losa v zajmovém
Uzemi, které bylo vymezeno oblasti
podél Cesko-bavorské a Cesko-rakouské
hranice zhruba od ASského vybézku po
Trebonsko.

Prvni novodobé pozorovani losa v Cesku
je doloZené z roku 1957, hned rok poté
byl jiz pozorovan ve studovaném Uzemi.
Z dat vyplyvd, Ze se zabydlel predevsim
na Trebonsku. Tak tomu bylo i v 90.
letech, zaroven tou dobou padla pro losy
vyznamna bariéra Zelezné opony, takze
nasledné v nultych letech 21. stoleti je
patrna zvySena mira pozorovani losa

v Némecku a Rakousku. Z dat lze rovnéz
2000 presunulo na jizni Sumavu do okoli
vodni nadrze Lipno. V poslednim sledo-
vaném desetileti uz nebylo mozné urcit
hlavni tézisté vyskytu, nalezova data
pochazi z malych lokalit jak z jizni ¢asti
éumavy, tak Trebonska. V tomto obdobi
je také znepokojujici strmy pokles poctu
nalezl po roce 2013.

Védci si proto polozili otazku, zda a kde
je potencial pro zachovani této losi
populace v oblasti. Na zakladé zminé-
nych vyskytovych dat a dat popisujicich
prostredi pristoupili k tomuto tkolu
pomoci tzv. habitatového modelovani,
pri kterém se hledaji vhodné casti kra-
jiny pro vyskyt daného druhu. V pfipadé
losa se ukazalo, ze ve studovaném
Uzemi potencialné vhodné lokality pro
jeho rozsifeni existuji. Jedna se pre-
devsim o ploché vySe polozené Gzemi

s dostatkem a blizkosti vodnich ploch
nebo mokradl dilezitych pro termo-
regulaci losa. Mezi vytipované vhodné
lokality patfi narodni parky Bavorsky les
a Sumava, Novohradské hory a zejména
jejich pokracovani na Uzemi Rakouska -
Gratzener Bergland, Freiwald a Wein-
sberger Wald - a Trebonsko.

Z vysledk( studie vyplyva, Ze potencial
pro zachovani nebo dokonce rozsireni
populace tu je, situace populace se ale
bohuzel v poslednich letech spiSe zhor-
duje, patrné kvali aktivité ¢lovéka. At uz
neprimo aktivitami jako rekreace, ale

i pfimo strety s auty a dale také mozna
v disledku oteplovani oblasti, nuticiho
losa osidlovat chladnéjsi, vySe poloZené
lokality. Kromé toho bylo cilem studie
iniciovat dalsi vyzkum tykajici se losa

v této oblasti, napriklad genetické struk-
tury populace, ktery si zasluhuje nejen
nasi pozornost, ale zejména urychlenou
ochranu v podobé koordinovaného
postupu vsech tfi zainteresovanych
statd.



Nova laboratorni metoda vyznamné zpresnila predstavy o tom, jak rostou plazi

AZ donedavna panovala mezi laiky i mezi
védci predstava, Ze plazi se od ostatnich
obratlovcl odliduji (kromé jinych
specifik) jednou unikatni vlastnosti -
celoZivotnim ristem téla. Jak ukazal
novy vyzkum tymu Ceskych védcd,
vedeny odborniky z katedry zoologie
Prirodovédecké fakulty UK, neni tato
predstava zcela nezalozend, nicméné
ani zdaleka se netyka vSech plazich
druhd. K pomérné prevratnému zjisténi
dospéli pomoci originalni metody, ktera
nevyzaduje dlouhé roky pracného mére-
ni. Studie vySla nedavno v prestiznim
védeckém Casopise Proceedings of the
Royal Society B.

Z vlastni zkuSenosti vime, zZe lidé pre-
stanou v urc¢itém véku rist a od té doby
se jejich vyska témér neméni. Podobné
to maji psi nebo andulky, obecné vsichni
savci a ptaci. OvSem uz na zakladni Skole
se uci, ze plazi to maji trochu jinak -
urcité dospélé velikosti sice dosahnou
relativné brzy, ale potencial k ristu

u nich zUstava zachovany, a pokud

Ziji dostate¢né dlouho, mlZou jesté

o slusny kousek poporust. Je tomu ale
opravdu tak?

Problémem klasické metody k urceni
toho, zda je rist ukonceny, ¢i neukon-
ceny, je jeji extrémni narocnost. MéFit
jestérku napriklad jedenkrat mésicné
je ¢asové narocné, pokud uvazime,

7e se mUZe doZit mnoha desitek let.

U mensich zvifat je zase problém v tom,
Ze prirGstek 1 mm se méFi opravdu
Spatné.

Doktorka Petra Frydlova z katedry
zoologie PFF UK a jeji kolegové prisli
s novym pristupem, a to s analyzou
pritomnosti tzv. rdstové ploténky

v koncetinach Supinatych plazt (Squa-
mata). Tato ploténka je totiZ nezbytna
pro rdst dlouhych kosti, jako je napfi-
klad kost stehenni. Jde o chrupavcitou
strukturu ve vnitrni architekture kosti,
ktera se da v detailu zobrazit metodou
rentgenové mikrotomografie (uCT). Ta
vyuziva rentgenové zareni k zobrazenf
vnitfni struktury vzorku s rozliSenim

v Fadu mikrometrd. Bez rdstové
ploténky neni kost schopna rdst do
délky. U savc dochéazi v uréitém véku
k nevratnému vymizeni (absorpci) této
ploténky, coz definitivné zastavi jejich
rast.

Gekondik africky (Hemitheconyx
caudicinctus) jako jeden ze zastupca
Supinatych plazu. Folo Petra Frydlovd

Oproti ocekavani nasla dr. Frydlova

a jeji kolegové stejnou situaci také

u 106 ze 164 zkoumanych plazich
druhd. | kdyZ véechna mlada zvifata
rGstovou ploténku méla, u starsich
jedincd byla pfitomna jen u agam,
chameleond a u velkych druh varand.
U téchto tfech skupin tedy z(stava
potencial pro rlst zachovan, vétsina
plazd je na tom ale obdobné jako my.
Ani dvousetletd jeStérka zelena by tak
zeleného leguana nikdy neprerostla.

Jak uZ jsme konstatovali vySe, ukonéeny
rdst je typicky pro véechny savce

a ptaky. Diky préaci dr. Frydlové a jejich
kolegl se ale ukazalo, Ze ukonleny

rast ma také vétdina plazl. Neni tedy
vylouceno, Ze by mohl byt uz vlastnosti
spolecného predka téchto skupin, tedy
predka véech blanatych suchozemskych
obratlovcl (Amniota).

Na projektu se podilely tfi Ceské védecké
instituce - Prirodovédecka fakulta
Univerzity Karlovy, 3. lékarska fakulta
Univerzity Karlovy a Ustav technické

a experimentalni fyziky CVUT - a katedra
biovéd Univerzity v Salzburgu.



Studenti PrF UK opet hlasovali v anketé o nejlepsiho vyucujiciho

Studentsky velemlok je oce-
néni pro nejlepsi pedagogy
PrF UK, které se udéluje
kazdy rok vyucujicim nejlépe
hodnocenych predmétl

v ramci vSech sekci, a to na
zakladé vysledkd studentské
ankety. | letos pFevzali oce-
néni pedagogové velemloky
z rukou dékana PrF UK
profesora Jifiho Zimy.

doc. RNDr. Magdaléna
Krulova, Ph.D. za predmét
Regulacni mechanismy
imunity

Magdaléna Krulova je imu-
nolozka plsobici na katedre
bunécné biologie, kde je
garantem doktorského
studijniho programu Imuno-
logie. Kromé prednasky, za
kterou ziskala ocenéni, se
podili na vyuce praktickych
cvi¢eni z imunologie ¢i
predmétu Animal models in
immunology.

doc. RNDr. JiFi Fiser, CSc.
za predmét Molekulova
symetrie

Jiri FiSer vystudoval na nasi fakulté
fyzikalni chemii, ve které se zacatkem
90. let také habilitoval. Po studiich

na fakulté zdstal a zacal pGsobit na
katedre fyzikalni a makromolekularni
chemie, kde vyucuje jiz vice nez 50 let.
V soucasné dobé prednasi Molekulovou
symetrii a Fotochemii a elektronovou
spektroskopii.

RNDr. Tomas Mékota za predmét Prak-
tické aspekty vyuky zemépisu

Tomas Mékota vystudoval na
Prirodovédeckeé fakulté UK Ucitelstvi
geografie a matematiky. V soucasnosti

je clenem Centra geografického a envi-
ronmentalniho vzdelavani, kde se v ramci

své doktorské prace pod vede-
nim doc. Miroslava Marady
zabyva ¢tenim krajiny stredo-
Skolskymi studenty s cilem
podporit rozvoj této dovednosti
na strednich skolach.

prof. Mgr. Ing. Jan Frouz, CSc.
za predmét Uvod do studia
Zivotniho prostredi

Jan Frouz vystudoval
agronomii (Ing.) na Ceské
zemédélské univerzité.
Magistersky titul ma

z Prirodovédecké fakulty UK
(PFF UK), obor Systematicka
biologie. Titul kandidata véd
(CSc.) z oboru Entomologie
ziskal v roce 1995 na AV CR.
Docentem se stal v roce
2008 na JihoCeské univerzité
v oboru ekologie. Od roku
2013 je profesorem environ-
mentalni védy na Ustavu pro
Zivotni prostfedi PFF UK.

RNDr. Tomas KFrizek, Ph.D.
za predmét Prezentace
a verejné projevy

Cenu za nejlepSi mimosekéni predmét
dostal letos RNDr. Tomas Krizek Ph.D.
Problematice verejného projevu se
vénuje i mimo Skolu, je totiz viceprezi-
dent verejnych vztahl klubu Toastmas-
ters, ktery je zaméreny na rozvoj komu-
nikativnich dovednosti v anglictiné. Ve
svych ostatnich prednaskach a vyzkumu
se zaméruje na analytickou chemii.
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RoztoCte na stole détskou kacu a sleduj-
te, co se s ni déje: z rychlého ladného
pohybu postupné prejde do Skobrtavého
komihani, az nakonec ,.zakopne”, upad-
ne na bok, otoCi se a jeji pohyb ustane.
Prirozené déje v prirodé probihaji od
vybuzeného, excitovaného stavu do
stavu stabilniho - do rovnovahy. Jde

o ddsledek druhého termodynamického
zakona, ktery zavadi ddlezitou fyzikalné-
-chemickou veli¢inu - entropii, miru
neusporadanosti, neporadku systému.
Aniz to vi, ma s entropii zkusenost
kazdy obyvatel pokoje — neporadek ma
tendenci se porad zvySovat, az v rovno-
vazném stavu dosdhne svého maxima.
Pokud ovSem nezasahnou rodice Ci
partnefi a entropii predéasné nesnizi -
nedonuti nas si v pokoji uklidit. Nékdy se
systém drzi ve svém excitovaném stavu
zuby nehty - a vznika Zivot. Samozrejmé
to vyvolava otazku, kdo a jak zplsobil
onu prvotni excitaci, ale tuto odpoved
prenechame filozofdm a bohoslovcim.

My se podivame, jak k rovnovaze spéji
nékteré chemické reakce. Pri chemické
reakci vznikaji z reaktantd produkty.
Klasicka termodynamika, ktera se
zabyva energetickymi zménami pfi che-
mickych déjich, nam perfektné pfedpovi,
kde se ustavi rovnovaha mezi reaktanty
a produkty. Zda to bude spise na strané
reaktantl (v tom pripadé reakce ani
nezapoc¢ne), nebo na strané produktd

<@ Amoniak slouzi v soutasnosti
piredeviim k vyrobé dusikatych hnojiv,
napiiklad dusi¢nanu amonného (tzv.
amonného ledku). Zdroj Shutterstock.com

P> Mikrokrystaly mineralu dusi¢nanu
sodného (NaNO,) pod polarizatnim
mikroskopem. Chilsky ledek, jak se
mu také kdysi fikalo, predstavoval jesté
na prelomu 19. a 20. stoleti jediny zdroj
kyseliny dusi¢né, pouzivané pro vyrobu
trhavin. Foto Shutterstock.com

(reakce nadéjné pobézi). Ale on je v tom
hacek, jako skoro ve vSem. Klasicka
termodynamika nezna pojem casu,
nerekne nam, kdy reakce do rovnovahy
dospéje. Chemici ovSem radi néco vyra-
béji, syntetizuji, takZe jim nezbyva nez
se s problémem Casu néjak poprat.

NETECNY DUSIK

Podivejme se nyni podrobnéji na jednu
zajimavou syntézu - syntézu amoniaku
(NH,) z dusiku (N,) a vodiku (H,):

N, +3H, 2 2NH,. V ni se vdechny
popsané aspekty vyskytuji. Dostat dusik
do sloucenin, to byl pro chemiky velky
Ukol. Ve vzduchu je ho sice dost, ale
neni prilig reaktivni. Pro svdj rdst ho ve
formé amonnych &i dusi¢nanovych iontd
potrebuji rostliny, a nakonec i Zivocisna
rise, ktera si jej bere z rostlin.

U syntézy amoniaku stal na pocatku

20. stoleti némecky chemik Fritz Haber,
jehoz prvotnim zamérem bylo vyrabét
amoniak pro produkci hnojiv. S tim, jak
se postupné zacinalo rozvijet intenzivni
zemédeélstvi, jich bylo celosvétové
zapotFebi stale vétSi mnoZzstvi. Pravda,
z amoniaku se také da vyrobit kyselina
dusicna, kterd byla tehdy nezbytna pro
vyrobu trhavin (mimochodem - i zdan-

livé nevinné hnojivo, dusi¢nan amonny,
se nékdy dokaze splasit a désivé
explodovat). Zacinala prvni svétova
valka a Némci proto kyselinu dusi¢nou
nutné potrebovali. Vyrabéla se v té dobé
z mineralu tézeného v Chile - chilského
ledku, chemicky dusi¢nanu sodného -
a staty tehdejsi Trojdohody hned na
pocatku valky zablokovaly Némecku

a Rakousko-Uhersku namorni pristup
k tomuto zdroji.

ROVNOVAZNA KONSTANTA

Ale nechme ted stranou politiku a kon-
flikty a podivejme se na véc chemickym
pohledem. Veli¢ina, ktera udava polohu
rovnovahy v dané chemické reakci, se
nazyva rovnovazna konstanta, K. Ma
presnou definici, platnou pri standard-
nim tlaku 1 atm (101,325 kPa). Definici
pro Ucely tohoto povidani preskocme

a jenom si freknéme, Ze rovnovazna
konstanta udava, jaky bude v rovnovaze
pomér koncentraci produktd a vychozich
latek reakce, reaktantl. Je-li konstanta
velka, treba milion, je koncentrace
produktd v rovnovaze milionkrat vétsi
nez koncentrace vychozich latek. Je-li
konstanta mald, tfeba miliontina, reakce
pobézi jenom do miliontiny, tedy skoro
vlbec.




Tak tedy smichejme za atmosférického
tlaku 1 atm jeden mol plynného dusiku
a tri moly plynného vodiku, aby spolu
zreagovaly. Termodynamika nam totiz
vypocitala, Ze pri teploté 298 K, tedy

25 °C, je rovnovazna konstanta

K =600 000, takZze smés by méla rea-
govat. Smichano - a nic. Reakce by sice
méla probé&hnout, ale nebézi, protoze
je prilis pomala. S tim termodynamika
nepocitd, jak jsme uvedli vySe, nezna
pojem Casu. A amoniak nedostaneme,
ani kdybychom cekali tisic let.

ZAHRAT NESTACI

Aby molekula dusiku mohla reagovat

s molekulou vodiku, musi se s ni totiz
vhodné srazit. Interagujici molekuly musi
mit dostatecnou rychlost, aby prekonaly
vzajemné odpudivé sily, tzv. aktivacni

» V minulosti do$lo k nékolika
tragickym vybuchum skladovaného
dusi¢nanu amonného. Udalosti v Oppau
1921, Texas City 1947 a naposledy
Bejrutu 2020 patii k nejvétsim
nenuklearnim vybuchum v déjinach.
Ldroj Wikimedia Commons, Mehr News Agency,
CCBY 4.0

@ ROVNOVAHA

“ Génius nebo valetny zlotinec?

Fritz Haber ziskal Nobelovu cenu za
chemii, ale mél taky vyrazny podil na
chemickém utoku u Yper. Ldroj Wikimedia
Commons, Bundesarchiv, Bild 183-S13651;
CC-BY-84 3.0

bariéru, a dostaly se do blizkého kon-
taktu. Co tedy zvysit teplotu? Rychlosti
molekul se s teplotou opravdu zvysuji,
takZe Sance na prekonani bariéry vzris-
ta. Zkusme teplotu zvysit tfeba na 500
K. Termodynamika umi vypocitat rovno-
vaznou konstantu pro jakoukoliv teplotu
a pro 500 K nam vypocitd K =0,18.

Uf, to to vzalo seSup! Z 600 000 na
0,18. A to jsme teplotu zvétSili o pou-
hych 200 stuprid. Takhle se s teplotou
shiZuje rovnovazna konstanta

u exotermickych reakci. To jsou ty,
které produkuji teplo, cozZ je i pFipad
syntézy amoniaku. Kdyz je ovsem
rovnovazna konstanta mensi nez 1,
znamena to, Ze v rovnovazné reakcni
smési budou prevaZzovat vychozi latky
nad produkty. Rovnovdzna smés by
méla toto sloZeni: 22 % N,, 66 % H,,

12 % NH,. A to jeté ani nevime, zda by
reak¢ni rychlost byla dostatecna.

POMUZE VYS$Si TLAK?

Podivejme se, jak si pocinal Haber, aby
tento problém vyresil. Jisté si vsiml, ze
na levé strané rovnice syntézy amoniaku
jsou Ctyri molekuly a na pravé strané
pouze dvé. Béhem reakce se smés
.smrskava”, takze by mélo smysl zvysit
tlak na reakcni smés, abychom reakci
doslova tlacili smérem k amoniaku. Rikéa
se tomu Le Chatelierdv princip: kdyz je
systém v chemické rovnovaze a pUsobi
na néj vnéjsi podnét - zména teploty,
objemu nebo tlaku -, systém se dostane
do jiného rovnovazného stavu, tak aby
vyrovnal plvodni zménu.

Reakéni konstanta na tlaku sice sama
nezavisi, je definovana pro

1 atm, ale sloZeni rovnovazné smési

na tlaku zavisi, takze je mozno vypoci-
tat sloZzeni rovnovazné smési pri teploté
500 K a tlaku tfeba 100 atm. A vyjde
nadm 6 % N,, 18 % H,, 76 % NH,.

No vida, je tam Sestkrat vétsi kon-
centrace amoniaku. To je také cesta,
kterou se Haber vydal. Ale jesté nemél




vyhrano. Reakéni rychlost neni ani pFi

500 K dostatecna, teplota se musi zvysit.

To zase snizi rovnovaznou konstantu
s bude treba zvysit tlak. Ten se vSak
neda zvySovat do nekonecna, existuji
technické limity...

POMOCNICI K NEZAPLACENI
Zdalo by se, Ze je to zacarovany kruh,
ale nastésti existuji latky, kterym se
rika katalyzatory. A ty jsou schopny
rychlost chemické reakce zvysit. Jak to
délaji? Prechodné se zapoji do reakce,
a misto aby reaktanty pracné prorazely
plvodni aktivaéni bariéru, vytvori reakci
jinou cestu, s mensi aktivacni bariérou.
A takové katalyzatory pro syntézu amo-
niaku se skutecné nasly.

Haber sam pouzil nejprve osmium, kte-
ré sice fungovalo, ale bylo velmi drahé.
Brzy se prislo na to, Ze Zelezo funguje
stejné dobre. Licence na vyrobu amoni-
aku byla zakoupena firmou BASF, kde
dalsi chemik, Carl Bosch, upravil vyrobu
amoniaku po technické strance pro
velkoobjemovou vyrobu. A jak vypada
vyroba amoniaku dnes? Pouziva se tlak
150 az 200 atm a teplota kolem 400 az
500 °C, kdy uZ je rychlost se Zeleznym
katalyzatorem dostateé¢nd. Primyslové
jednotky na vyrobu amoniaku jsou
sofistikovana a automatizovana zarizeni
a najdeme je po celém svété.

NIC NOVEHO POD SLUNCEM
Katalyzatory ovSem nejsou lidskym
vynalezem, ve vSech Zivych organismech
je jich plno. Jsou to enzymy a katalyzuji
velkou spoustu reakci. Aniz si to ¢lovek
uvédomuje, umoznuji treba ,.horeni”
glukozy v lidském téle na oxid uhlicity
a vodu pri teploté 37 °C! A kromé toho
pomahaji pFi pfimé preméné chemické
energie na mechanickou ve svalech.
Priroda chemii opravdu umi!

Vratme se jesSté k Haberovi. V jeho Zivoté
jsou také temnéjsi stranky. Je povazovan
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A Schéma reaktoru umoziujictho primyslovou syntézu amoniaku z vodiku

a dusiku. Zdroj Shutterstock.com, pocesténo

za otce chemické valky, protoze navrhl
pouzit pro tento Ucel chlor, ktery se mél
za priznivého vétru zanaset do zakopl
protivnika. Tento chemicky Utok se za

1. svétové valky v roce 1915 opravdu
uskutecnil u belgické obce Ypres, acko-
liv jiz tehdy bylo uziti chemickych zbrani
zapovézeno Haagskymi dmluvami (1899
a 1907). Presto za svij objev syntézy
amoniaku dostal Haber v roce 1918
Nobelovu cenu. Vyzvedl si ji az v roce

1919, protoze za svij podil na chlérovém
Utoku se dostal na seznam valecnych
zlo¢incd. V soucasnosti problematiku
chemickych zbrani upravuje imluva

z roku 1993, ktera zakazuje nejen pouziti
chemickych zbrani, ale také jejich vyvoj,
vyrobu a skladovani, a umoziuje inspek-
ce v signatarskych statech. @

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE FYZIKALNI
AMAKROMOLEKULARNT CHEMIE
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Vsichni zndme situaci, kdy otevieme
lahev koly nebo piva a vytryskne na

nas péna plna bublinek - z kapaliny se
uvolnuje rozpustény oxid uhlicity. Dokud
je lahev uzaviend, rozpustény CO, je

v rovnovaze s plynem ve zbytku lahve,
protoZe ta nikdy neni naplnéna az po
okraj. Jakmile ji otevieme, klesne par-
cialni tlak CO, nad kapalinou na Groven
tlaku v okolnim vzduchu. Prebytecny
plyn rozpustény v kapaliné se poté uvol-
nuje az do dosazeni nové rovnovahy.

Cim bliZe je systém k rovnovaze, tim
pomaleji uvolfovani probiha. Pokud
nadobu znovu uzavieme, tlak uvnitr opét
vzroste a uvolhovani se zastavi. V pripa-
dé, Ze tlak upoustime pomalu, probiha
pomalu také uvoliovani, a netvofi se
skoro zadné bublinky. To neni zadna
velka véda, ale pokud se vénujeme
tfeba potapéni, ma to pro nas obrovsky
vyznam. Popsané uvolfovani plynd totiz

@ ROVNOVAHA

muZe zplUsobovat tzv. kesonovou nemoc,
ktera je takovou Achillovou patou
potapécl. Pravé tomuto fenoménu se
budeme vénovat v nasledujicim textu.

PODIVNA NEMOC

Zminéna nemoc dostala svij ndzev
podle potapécského zvonu (kesonul), ale
spravné se ji rika dekompresni nemoc
(dekomprese = snizeni tlaku). Potapéc-
ské zvony se sice pouzivaji uz od 16.
stoleti, ale teprve v 19. stoleti se zjistilo,
Ze podivné obtiZe potapécl po navratu
na hladinu souvisi poklesem tlaku, ktery
ma za nasledek uvoliovani plynd.

Potapéc je pod hladinou vystaven
okolnimu tlaku, ktery se zvySuje na
kazdych cca 10 metrd hloubky o jednu
atmosféru. S rostoucim tlakem roste
také mnozstvi plynd rozpusténych v jeho
krvi a tkanich. Kdyz pak potapéc stoupa
zpatky k hladiné prilis rychle, rozpusté-

PETER KOSOVAN

né plyny .vybublaji” z jeho téla, podobné
jako z lahve se sodovkou. Vznikajici bub-
linky pak zpUsobuji zdravotni problémy,
napr. bolesti v kloubech a v extrémnich
pripadech i bezvédomi, ¢i dokonce smrt.
Pokud se tomu potapéc chce vyhnout,
musi zpét k hladiné stoupat pomalu -
rozpusténé plyny se pak z jeho krve

a tkani uvoliuji postupné.

HENRYHO ZAKON

Z fyzikalné-chemického hlediska lze vyse
popsané jevy vysvétlit pomoci Henryho
zakona, dle kterého je mnoZstvi plynu roz-
pusténého v kapaliné pfimo Umérné jeho
tlaku nad hladinou kapaliny. Konstanta
Umeérnosti se nazyva Henryho konstanta
a jeji hodnoty se lisi v zavislosti na druhu
plynu a kapaliny, ve které se rozpousti.

V pfipadé smési plyn( je rozpustnost kaz-
dého z nich dana jeho parcialnim tlakem,
ktery se urci jako celkovy tlak vynasobeny
podilem daného plynu ve smési.




<@ Potipédi s riznymi tlakovymi
lahvemi oznadenymi dle slozeni smési
plynu a hloubky, pro kterou jsou urceny.
Ldroj Shutterstock.com

Napriklad vzduch obsahuje priblizné

78 % dusiku, 21 % kysliku a asi 1 % dal-
ich plynG. PFi atmosférickém tlaku (1
atm = 101325 Pa) je parcialni tlak dusiku
0,78 atm a kysliku 0,21 atm. Z hodnot
Henryho konstant lze takto zjistit, Ze ve
srovnani s dusikem se pfi stejném par-
cialnim tlaku rozpusti ve vodé polovicni
mnozstvi kysliku, skoro dvojndsobné
mnozstvi helia nebo padesatkrat mensi
mnozstvi oxidu uhli¢itého.

Rozdilnou rozpustnost riznych plynt ve
stejné kapaliné vyuZzivaji potapéci, aby
se vyhnuli problémim s dekompresi.

V prvé radé vyuzivaji toho, Ze béhem
ponoru roste koncentrace rozpusténych
plynd postupné aZ do dosazeni rovno-
vahy dle Henryho zékona. Pro kazdou
hloubku lze proto urcit maximalni dobu,
kterou tam mUZze potapéc stravit, aniz
by potfeboval vénovat zvlastni péci
pomalému navratu na hladinu.

NITROX, TRIMIX, HELIOX

Tuto dobu lze dale prodlouzit, pokud

se v tlakovych lahvich pouzije misto
vzduchu smés s vétSim mnozstvim
kysliku, tzv. nitrox. Bézné se pouzivaji
smési obsahujici 32 % nebo 36 % kysli-
ku. Kyslik se rozpousti v krvi a tkanich
méné nez dusik, a navic se spotrebovava
v dUsledku metabolické aktivity, takZe
jeho koncentrace v tkanich se rychleji
snizi na hodnotu odpovidajici okolnimu
tlaku. Dusik ma kromé toho pFi vysokém
tlaku narkotické Gcinky, které jsou pro

P> Vyutiti potapééského zvonu pii
zachrané dél ze ztroskotaného $védského
korabu Vasa (17. stoleti). Autor ilustrace
nexndmy

potapéce velmi nebezpecné. Snizeni
jeho obsahu proto umoziuje potapéni
do vétsi hloubky bez potreby pomalé
dekomprese a rizika ztraty védomi.

Bohuzel, pfi parcialnim tlaku nad

1,4 atm je kyslik pro lidsky organismus
toxicky, proto lze nitrox pouzit jen do
hloubky kolem 30 m. PFi potapéni hloubéji
se vyuzivaji smési kysliku, dusiku a helia
v riznych pomérech (tzv. trimix) nebo
smési kysliku a helia (tzv. heliox). Helium
nema skoro Zadné narkotické Ucinky,

v tkdnich se rozpousti mnohem méné nez
dusik, rychleji se do nich vstfebava, ale
taky se z nich rychle uvolfuje. Potapéci
pouZzivajici helium se dekompresi nevy-
hnou, ale ta probihd mnohem rychleji, nez
kdyby dychali smés s dusikem.

POMALY NAVRAT Z HLUBIN

Cim vét&i hloubky chce potapé¢ dosah-
nout, tim mensi podil kysliku a vétsi
podil helia musi pouzit. PFi hloubkovém
potdpéni se pouzivaji i smési, které
mohou obsahovat pouze 1 % kysliku.
Takovou smés ale potapéc nemdze
dychat v malé hloubce, protoze maly
tlak kysliku by nestacil uspokojit potreby

jeho organizmu. PFi hlubokém ponoru
proto musi mit k dispozici nékolik tla-
kovych lahvi, které postupné méni podle
aktualni hloubky. Nasledna dekomprese
pri vystupu na hladinu pak maZze trvat
nékolik hodin, ¢i dokonce dnd.

Pri dlouhodobém pobytu ve velké hloub-
ce dojde k ustanoveni rovnovahy mezi
tlakem v okolnim prostredi a koncent-
raci plynd rozpusténych v krvi a tkanich.
Po dosaZeni rovnovahy (saturace) uz
doba potrebna pro dekompresi nezavisi
na tom, jak dlouho tam potapéc pobyval.
Potapédi pracujici ve velkych hloubkach
proto pouzivaji specialni tlakové komory,
kde travi nékolik dnt az tydnd potreb-
nych k vykonani jejich prace. Pfi navratu
na hladinu se tlak v komore postupné
snizuje, az béhem nékolika dnd znovu
dosahne atmosférického tlaku a potapé-
¢i mohou bezpecné vystoupit.

Pozn.: Podékovani za praktické konzultace
patii kamaradovi potapéci Jakubovi
Malému. @

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE FYZIKALNI
AMAKROMOLEKULARNT CHEMIE




Co prinasi rewilding Evropy?

Velké Selmy obnovuji ekologickou rovnovahu

V antropocénu, jak se odnedavna nazyva
obdobi historie Zemé, ve kterém se

v globalnim ekosystému vyrazné proje-
vuje Cinnost ¢lovéka, doposud prevazo-
valy negativni vztahy ¢lovéka k velkym
predatorim. | kdyz jsou ekologické
dusledky jejich vyhubeni ve velké &asti
svéta znamy, rozmeéry této problematiky
dostavaji jasnéjSi obrysy teprve v ére
biologie velkych dat.

DULEZITE EKOLOGICKE UZLY
Vrcholovi predatofi patri mezi klicové
druhy - jakési uzly ekologickych siti,
jejichz vyznam daleko presahuje

jejich nevelkou populacni hustotu.
Vymizeni nebo oslabeni zpétnovazeb-
nych mechanism( zprostifedkovanych
predatory vede k naruseni ekologické
rovnovahy, oznacovanému jako troficka
degradace, kam spada napf. premnozeni
stfedné velkych byloZravcd, véezravcl

i masozravc(, s negativnim dopadem na
spoleéenstva rostlin i drobnych Zivocichd.

V evoluci funguje Copeho pravidlo, kdy
¢ast evolu¢nich linii obratlovecd pod
vlivem zavodl ve zbrojeni mezi predatory

@ ROVNOVAHA

a koristi zvétsuje svou télesnou velikost.
Tento efekt se v pevninském biocyklu
vyznamné projevuje od permu, kdy se
objevuji prvni megafauny, které pak
dupaji po nasi planeté dalSich 300 mili-
onu let, nez s nimi udéla kratky proces
jedna slaba, ale inteligentni masozrava
opice. To mélo vyrazné ekologické a evo-
luéni dopady - velké Casti ekologickych
siti vymizely, napf. celé gildy mrchozrou-
td nebo koprofagy, jiné predstavuji uplné
nebo ¢astecné evolucni sirotky a musely
se adaptovat na nové podminky.

Jedinym biomem s vyznamnou pritom-
nosti megafaun je dnes africka savana,
kde se vyvijel clovék, a proto tu méla
velka zvirata ¢as se adaptovat (tj. ziskat

z néj strach). A také je to biom unikatni, je
to dynamicka mozaika lesa a bezlesi, coz
je mimo jiné disledek vlivu velkych sav-
cl. Podobné oviem fungovaly v minulosti
ekosystémy po celé planeté. V obecném
povédomi je .mamutové safari” ledovych
dob, ovSem i v dobach meziledovych

se nasi jeleni, divocaci a vlci potkavali

v ..dubové savané” se slony, nosoroZci

a lvy a hrosi se povalovali az v Temzi.

PAVEL HULVA

NAVRAT DIVOCINY

Ekologicky koncept, ktery navrhuje
castecnou obnovu ekologickych siti za
Gc¢elem obnoveni pdvodni rovnovahy,

se oznacuje jako rewilding. Je spojen

s prerstanim ochranafské biologie,
jejimz idealem je bezzasahova zona, do
konceptu ekologie obnovy (restoration
ecology), ktera se neboji ani zasaht
simulujicich zaniklé procesy, napr.
napodobovani megafaunové distur-
bance tézkou technikou ve vojenskych
Ujezdech nebo vysazovani kopytnikd.
Rewilding se lisi podle velikosti a typu
organismU - zname ,soft” urbanni
verze, které se tykaji spide hmyzu, ptakd
a rostlin v zahradkach nebo na zelenych
strechéch, ale také ,.hardcore” pred-
stavy o introdukci africkych megafaun

i vjinych ¢astech svéta.

Stredni cesta, tedy rewilding reflektujici
ekologickou roli prezivsich velkych
savcd, se Casto predstavuje pomoci

tri .C" - cores, corridors, carnivores.
Prvni dvé ,C" vychazeji z aplikaci bio-
geografickych principd ostrovni teorie

a v managementu krajiny se manifestuji



zakladanim chranénych Gzemi (pripad-
né na mensi skale ochranou nebo zakla-
danim dalsich typl ,ostrovi”, jako jsou
napf. staré stromy, remizy, mokrady aj.)
a pozornosti vénovanou fragmentaci

a prostupnosti krajiny. Treti ..C" pak
souvisi s vySe zminénymi eko-evoluc-
nimi Gvahami a v Evropé se projevuje
snahami o ochranu velkych Selem,
jejichz tfi prezivsi druhy jsou jakymisi
pohrobky zaniklého pleistocenniho své-
ta. Evropa je ovSem unikatni také v tom,
Ze je zde regenerace populaci velkych
Selem vétsinové spontanni, coz souvisi

s Ffadou procesd v krajiné spojenych se
zménou zivotniho stylu i ndzord obyvatel
v postindustrialni ére.

RYSI, MEDVEDI, VLCI

Rys ostrovid jako ,.velkd mala” kocka je
co do zpdsobu Zivota nejkonzervativnéjsi
a poslusné setrvava v horskych oblas-
tech. Medvéd, velky vSeZravec vazany

na klimaxové lesni ekosystémy, nema ve
svété monokulturnich lesnich plantazi
na rdzich ustlano, a obcas se proto obje-
vuje i v zemédélskych spolecenstvech,
ovSem spise jen v méné zalidnénych

P> Prakticky ve viech prihraniénich
regionech jiz narazite na v1¢i par &
smecku.

< Medvéd hnédy (Ursus arctos), rys
ostrovid (Lynx lynx), vlk obecny (Canis

bupus)
prirody, jejichz populace zaéinaji pomalu

- vrcholovi predatoti evropské

regenerovat. Zdroj Shutterstock.com

oblastech. Vlk je hyperkarnivor s mimo-
radnou prizpUsobivosti, a obnova jeho
populaci je proto ve stredni a zapadni
Evropé nejrychlejsi, ¢imz pFitahuje
nejvétsi pozornost laické i odborné
verejnosti.

Vyzkum velkych savcd ma sva
specifika. Pro velkou prostorovou
aktivitu a malou populacni hustotu je
ziskavani dat dlouhodobou zalezitosti,
presahujici svym trvanim standardni
grantové projekty a vyzadujici rozsahlé
spoluprace zainteresovanych organi-
zaci, at uz vyzkumnych, statnich, nebo
neziskovych, véetné vyuziti obcanské
védy. Porozuméni navratu velkych
Selem predpoklada podrobny vyzkum
na populacni drovni, ve kterém dnes
dominuji pFistupy neinvazivni genetiky
a ktery charakterizuje propojovani

s informacemi o environmentalnich

VYSKYT VLKA OBECNEHO
V SEZONE 2019/2020

(1. 5. 2019-30. 4. 2020) W w

”
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faktorech v ramci krajinné genetiky
(pro vice informaci naskenujte QR
kod).

To vSe je rozvijeno na holistické Grovni
popisu bézné v tzv. omics ére, tedy napr.

s pomoci nastroji genomiky nebo dalko-
vého prizkumu Zemé. Nutnosti je i pre-
kladani biologickych vysledkd do termind
managementu ochrany pFirody, jako je
napr. koncept priznivého ochranarského
statusu. Zatimco leitmotivem ochranarské
genetiky velkych savcd je fragmentace

a zmensovani populaci, v Evropé mame
nyni unikatni moznost studovat dopady
mirného populaéniho narustu a propo-
jovani, coz umozriuje popisovat pravodni
mikroevolucni procesy a testovat radu
hypotéz spojenych s konceptem minimalni
Zivotaschopné populace. @
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Rovnovaha v mezinarodni politice

Koncept rovnovahy moci ma sve zastance i odpurce

LIBOR JELEN

= RSl T e
. N

A Vidensky kongres (1814-1815). Za tidasti zastupci témé viech tehdejsich evropskych stati byla dohodnuta pravidla politického

usporadani Evropy. Nastava ,koncert mocnost

Geopolitika je velmi frekventované
medialni a obecné diskuzni téma, ale
také predmét zajmu studia a vyzkumu
oboru politické geografie. Zjednodusené
receno jako geopolitiku vnimame jakou-
koliv aktivitu statu vedouci k politické
organizaci svéta, tzv. geopolitickému
systému, nebo, v nizsim geografickém
meéritku, k ovladnuti konkrétnich mist

¢i regiond, a dale k posileni a udrzeni
moci. Casto se v této souvislosti sklofuji
pojmy jako ..mocenska hegemonie”,
.velmoci“, nebo ,rovnovaha moci”,
pricemz diskuze se nejvice toci okolo
stability ¢i proménlivosti téchto fenomé-
nG. Cilem tohoto textu neni diskutovat
soucasné geopolitické usporadani svéta
¢i mezinarodni politiku jako takovou,

ale zamérime se na zminény pojem
.rovnovaha moci”.

ROVNOVAHA

e
1

JIZ STARI REKOVE...

Rovnovaha moci je obecné chapana jako
charakteristika mezinarodniho systému,
kdy je moc rozloZena rovnomérné mezi
nékolik hlavnich velmoci. Opakem tohoto
je mocenska hegemonie. Ackoliv byl
mysleni ho proslavil a rozvinul az slavny
skotsky filozof David Hume ve své eseji
.Of the Balance of Power” (1751). Ovlivnén
newtonovskym pojetim prirody jako
rovnovahy protich@dnych sil, definoval
mezinarodni politiku jako pFirozenou sna-
hu statl dosadhnout a udrzet rovnovahu
moci (také ekvilibrium) tim, Ze se pridavaji
na slabsi stranu, aby vyvazily dominanci
strany druhé. Hume vychazel z reckého
historika Thukydida (5. st. prin.L.) a jeho
dila Dé&jiny peloponéské valky, které
popisuje vzajemné fungovani nezavislych

zalozeny na rovnovaze moci. Autor Fean Baptiste Isabey, 1819, zdroj Shutterstock.com

reckych ,.polis” (statd). Uvadi se zde, ze
pokud hrozila hegemonie jednoho statu,
doslo ke vzniku spojenectvi ostatnich, aby
se vyrovnaly sily. Hume to povazoval za
.zdravy rozum a samozrejmé uvazovani".

SNATKY Z ROZUMU

Koncept rovnovahy moci ale prece jen
vice souvisi s moderni dobou, respektive
s nastavenim mezinarodné-politického
prostredi zaloZeného na suverenité
jednotlivych statl (tzv. vestfalsky sys-
tém). Pravé takova situace, kdy existuje
anarchické prostfedi nezavislych politic-
kych jednotek bez presnéji vymezenych
pravidel (dle jiného slavného anglického
filozofa Thomase Hobbese tzv. prirozeny
stav), nuti jednotlivé staty k racional-
nimu chovani, tedy k vytvareni alianci
navzdory kulturnim rozdilam.



Takovy byl napriklad .koncert mocnosti”
sjednany na Videnském kongrese v roce
1815, ktery nastavil pravidla rovnovahy
moci v Evropé po napoleonskych
valkach. Systém byl pfizplsoben hlavné
zajm0m tehdejsich velmoci (Rakouska,
Pruska, Ruska, Spojeného kralovstvi

a Castecné téz Francie) a mél predcha-
zet velkym konfliktim. V Evropé nastalo
tzv. dlouhé stoleti, obdobi relativni sta-
bility a vSeobecného rozvoje kontinentu.
Ackoliv se pak béhem nasledujicich
dekad vyvoje evropského kontinentu
objevovaly Uzemné omezenéjsi konflikty,
definitivné tato perioda kon¢i az prvni
svétovou valkou.

Geopoliticky turbulentni 20. stoleti se
stalo svédkem zpochybnovani i vyzdviho-
vani konceptu rovnovahy moci, a to jak

v praktické politice, tak v akademickém
svété. Rozvoj oboru mezinarodnich
vztah, ktery do svého predmétu

zajmu prirozené vélenuje také koncept
rovnovahy moci, se odviji na pozadi tzv.
velkych debat mezi politickymi idealisty
a realisty. Prvné jmenovani, mezi néz
patfil napr. americky prezident Woodrow
Wilson, podstatu rovnovahy moci kritizo-
vali a snahu o jeji dodrzovani povazovali
za zdroj napéti a konfliktd. Opakem se
mél stat princip kolektivni bezpecnosti,
jez méla byt zastiténa organizaci Spole-
Censtvi narodd (pozdéji OSN].

Realisté v Cele s ,otcem zakladatelem”
tohoto proudu Edwardem H. Carrem
namitali, Ze usilovani o moc ¢i primo
hegemonii je zakladnim prvkem cho-
vani velmoci, a pravé jeji nedostatecné

Vzajemné jaderné odstraseni
je prijimano jako moderni forma
rovnovahy moci. Staty nezautoci, aby
predesly sebezniceni. Aulor karikatury
Michael Cummings, ,,Back to where it all started,
Duaily Express 1953

vyvazovani prirozené vede ke konflik-
tdm. Za potvrzeni spravnosti svych
tezi povazovali snahu Adolfa Hitlera

o ovladnuti Evropy a naslednou druhou
svétovou valku, kdy doslo ke vzniku
jinak nepravdépodobné koalice mezi
zapadnimi demokraciemi a Sovétskym
svazem.

V obdobi studené valky byl koncept
rovnovahy moci dale teoreticky rozvijen

i v praxi uplatiovan v zavislosti na pojeti
jeho definice a na aktualni politické situ-
aci. Jsou zde vSak dva zasadni rozdily
oproti predchozim obdobim. Jednak
preneseni chapani a uplathovani rov-
novahy moci z evropského prostoru na
globalni Uroven a jednak zUzeni hraciho
pole mocenskeé politiky mezi dvé svétové
velmoci - Spojené staty a Sovétsky svaz.

Vyznamny teoretik a praktik mezina-
rodni politiky Henry Kissinger princip
ekvilibria prizplGsobil své dobé. Ackoliv
podle néj stale fungovalo tradicni
vyvazovani hegemonické moci - umé-
nim diplomacie (coz je jeho pojeti

Accounr - P
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geopolitiky) a vytvarenim alianci -, pro
mocenské soupereni se staly mnohem
sila armady a vybavenost jadernymi
zbranémi. Studena valka se nesla ve
znameni zavodU ve zbrojeni, a tak Win-
ston Churchill prekFtil. rovnovahu moci
na rovnovahu teroru.

V soucasné dobé je koncept rovnovahy
moci stale pFijiman kontroverzné.
Zatimco zastanci realismu povaZzuji
rovnovahu za pfirozeny cil politiky statd
proti nastoleni globalni hegemonie jed-
né velmoci, idealisté ji kritizuji jakozto
nemoralni princip, jez podnécuje kon-
flikty, protoZe vede staty k presvédceni,
Ze jejim vynucovanim lze dosahnout
vlastni moci. Zcela tak potlacuje

jiné principy, které staty spojuji, jako
ekonomickou spolupraci ¢i ideologické
hodnoty. At jste na jakékoliv nazorové
strang, je vhodné mit tento koncept na
pameéti pri interpretaci politik nékterych
velmoci.

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE SOCIALNI GEOGRAFIE
A REGIONALNIHO ROZVOJE
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Radioaktivni rovnovaha v prirodnich rozpadovych radach

Prirodni radionuklidy jsou soucasti
Zemé jiz od jejiho vzniku. Vznikly
jadernymi reakcemi (nukleosyntézou)
uvnitr hvézd a staly se soucasti kos-
mického materialu, ze kterého se nase
planeta pred 4,5 miliardou let utvarela.
Z plvodnich radionuklidl se do dne3ni
doby zachovalo asi jen tficet izotopQ.
Jejich mnozZstvi totiz s Casem klesa.
Zakon radioaktivniho rozpadu nam rika,
Ze po uplynuti desetindsobku polocasu
premény zbyva pouze 0,1 % plvodniho
mnozstvi radionuklidu. MGzeme fici, ze
radionuklidy s polo¢asem rozpadu krat-
$im nez asi pGl miliardy let jiz béhem

existence Zemé ,vymrely”, tj. preménily
se na jiné, stabilni izotopy.

Samotna Uroven radioaktivity hornin

je velmi nizka a vyznamnéji se na ni
podili pouze izotopy “°K, 28U, 2°U a %2Th.
Izotopy uranu a thoria jsou materskymi
Cleny tfi pFirodnich rozpadovych rad -
uranové, aktiniové a thoriové. Tyto rady
jsou tvoreny sérii dcerinych nestabilnich
nuklidG a konéi stabilnimi izotopy olova.
Zastoupeni uranu a thoria v horninach je
velmi nizké, jsou to jednotky, maximalné
nizsi desitky gramd na tunu.

ONDREJ SALEK

Polo¢as pfemény matefskych izotopl na
nasledujici (druhy) ¢len rozpadové Fady
je velmi dlouhy, radové 108 az

10 let. Polocasy premény nasledujicich
dcefinych izotopl maji jiz Fadové kratsi
pribéh. Kazdy ¢len rady je neustale
doplhovan preménou predchoziho

¢lenu a soucasné zanika preménou na
nasledujici clen.

Za béznych okolnosti jsou vSechny cleny
takové rady v tzv. radioaktivni rovnovaze.
Radioaktivni rovnovaha v rozpadové radé
znamena, Ze pocet atomd pfeménénych
za jednotku ¢asu musi byt pro kazdy



< Vzicny uranovy mineral agricolait.
Jachymov, dul Rovnost, FOV 2,5 mm.
Foto Pavel Shécha

Clen rady stejny. Jinak receno, pocet
vznikajicich atomu jednoho ¢lenu Fady
je vyrovnavan jeho preménou na clen
nasledujici. Kazdy ¢len rozpadové rady
se rozpada jinou rychlosti, ma jiny
polocas premény. Nastoleni radioaktivni
rovnovahy proto vede k rozdilnému
poctu atomu jednotlivych élend Fady.
ZjednodusSené lze fici, ze ¢im delSi ma
izotop polocas premény, tim vétsi mnoz-
stvi se ho v latce nachazi.

URANOVA RADA

Vyvoj nastoleni radioaktivni rovnovahy
v rozpadové Fadé uranu je patrny

z obrazku vpravo. Poctu premén

atomd za as se Fika aktivita a udava se
v becquerelech (Bg), 1 Bq = 1 pfeména
za sekundu. Obrazek ukazuje teoreticky
vyvoj aktivity uranové rozpadové rady
béhem 10 miliard let. Na zacatku je
chemicky separovany uran, obsahujici
matersky izotop 28U a také dceriny
izotop 24U, jejichz aktivity jsou stejné

(v rovnovéaze). Mimochodem, izotopy
uranu od sebe nelze snadno oddélit,
separace izotopl uranu se provadi
narocnou technologii obohacovani
uranu.

Relativné rychle se nakumuluji dalsi dva
cleny rozpadové rady s kratkymi polo-
Casy premény, 2Th a 2*Pa. Nasledujici
¢len rozpadové Fady, izotop uranu 24U,
ma polocas premény relativné dlouhy -
245 tisic let - a zpozdi rozvoj rady

o desitky tisic let. Nasledujici izotopy
maji polocasy premény jiz relativné
kratké a celd uranova rada se dostava
do radioaktivni rovnovahy za pfiblizné

1 milion let, kdy jsou jiz aktivity vSech
¢lend rady stejné. Dale aktivita viech
izotopd rozpadové rady pomalu klesa
spolu s rozpadanim materského 28U. To

uz je ale déj probihajici v casovych hori-
zontech delSich, nez je stari nasi Zemé.

URAN V HORNINACH

Radioaktivni rovnovahu lze ovsem
narusit presunem prvkd v horninovém
prostredi. Jeji naruseni ma znacny
vyznam v uranové rozpadové radé.

Uran totiz mGze byt v horninach znaéné
mobilni. Rozhodujici pro mobilitu

uranu je jeho oxidacni stav +IV nebo +VI.
Oxidovany Sestimocny uran je rozpustny
ve vodé a ve formé uranylového kationtu
migruje horninovym prostredim spolu

s podzemnimi vodami. Podminkou
rozpustnosti uranu je oxidacni prostredi
a nizké pH. V redukénich podminkach se
uran z roztokl opét srazi. Radioaktivni
rovnovahu lze narusit jak pfisunem
uranu (srézenim z roztokd), tak jeho
odnosem (oxidaci a rozpousténim).

Obnoveni radioaktivni rovnovahy trva
néjaky Cas, ktery zavisi na polocCasech
premény jednotlivych dcefinych izotopu.
Uranova rozpadova rada se do radio-
aktivni rovnovahy dostava asi za jeden
milion let, nedochazi-li k migraci zad-
nych ¢lend Fady. Porugena radioaktivni
rovnovaha v uranové rozpadové radé
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se v prirodnich podminkach vyskytuje
celkem bézné. Prikladem loZiska uranu
s porusenou radioaktivni rovnovahou je
loZisko v piskovcich Ceské kridové panve
ve Strazi pod Ralskem.

LOZISKOVY VYZKUM

Prakticky vyznam ma naruseni radio-
aktivni rovnovahy pfi prizkumu urano-
vych loZisek. Uran v terénnich podmin-
kach stanovujeme podle gama-zareni
bizmutu 2'“Bi, ktery je ¢lenem uranové
rozpadové rady. Samotny uran totiz
gama-zareni nevyzaruje. Stanoveni
uranu je potom spravné jen pri splnéni
podminky radioaktivni rovnovahy mezi
materskym izotopem uranu a dce-
rinym izotopem bizmutu. Posouzeni
rovnovahy, napr. pomoci laboratorni
analyzy vzorkd hornin, umozni zapo-
¢itat vhodné opravy a ziskat spravné
koncentrace uranu v rudé pro vypocet
zasob v lozisku. Radioaktivni rovnovaha
tak ma zasadni vyznam pro odhad vyté-
zitelného mnozZstvi uranu a celkovou
ekonomickou analyzu projektl tézby
radioaktivnich surovin. @

AUTOR PRACUJE v USTAVU HYDROGEOLOGIE, INZENYRSKE
GEOLOGIE A UZITE GEOFYZIKY
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Od lisky k buku

Bez znalosti dlouhodobého vyvoje lesni vegetace se dnes jiz neobejdeme

Ekologicky vhled do chapani prirody
prinasi kromé vyétu organismu i znalosti
o jejich vzajemnych interakcich a ode-
zvach na pUsobeni vnéjsich vlivd. Sesta-
vime-li chovani jednotlivych rostlinnych
aktérd a ménicich se podminek na
konkrétnim misté do jedné skladanky,
objevi se pred nami procesy, které maji
své smérovani. Pokud se néjaky druh
rozrlsta, vime, co se s danym mistem
stane. Stejné tak obracené, prezivajici
zastupuje odkaz minulosti.

VYVOJ K ROVNOVAZE

Smérovani, nazyvané ekologicka sukce-
se, konci ve stavu ekologické rovnovahy,
nazyvaném téz klimax. Tehdy uticha
mezidruhové soupereni, protoZe prostre-

@ ROVNOVAHA

di je rozparcelovano na neprekryvajici

se niky véech pfitomnych druh(. V lese
spadne strom, na vzniklé svétlince vyros-
tou maliny, boj o svétlo se znova rozzuri
a za par desitek let je tam znova les.

Naru$eni (disturbance) lesa mGze
uvolnit i jiné zdroje, nez je svétlo. Lesni
pozar muze vypalit semennou banku

a zménit Zivinovou dostupnost v padé.
Prilezitost tak dostanou pionyrské
dFeviny a ty klimaxové si musi na navrat
pockat i par stovek let. Disturbance
nejlépe provéruji rovnovahu rostlinného
spolecenstva. | . dlouhodoba” ekologicka
rovnovaha muze ovéem v provérkach
selhat, zvlasté v delSi ¢asové perspekti-
vé. Béhem delSiho ¢asové obdobi mohou

VOJTECH ABRAHAM

prijit opravdu intenzivni naruSeni anebo
se mUze potkat vice faktord a zapUsobit
spolecné. Nejcastéjsi variantou je naru-
Seni doprovazené prichodem nového
druhu.

ZACALO TO Liskou

0 holocénnim vyvoji nasich lesd

v poslednich 11 tisici letech toho vime
hodné diky pylové a uhlikové analyze.
Prvni pFichozi drevinou objevujici se jiz
v raném holocénu je liska. Ta vstupuje
do polootevrené krajiny s modrinem,
borovici nebo brizou, tedy konkurencné
slabsimi dfevinami, nad kterymi ma
ekologickou prevahu. V. momentech
skokového otepleni ji nestoji nic v cesté,
objevuje se rychle a synchronné v pro-



< Dubohabtiny v Niepolomicich
(Polsko) jsou se svou zachovalou

pralesovitou strukturou prikladem
klimaxového spolecenstva, které je

pozustatkem silného pusobeni ¢lovéka
v minulosti. Foto Vojtéch Abraham

storu celé stfedni Evropy. Ve strednim
holocénu se pak zbyvajici lesni niky
zaplAuji dubem v nizsich a smrkem ve
strednich a vyssich polohach. Oba tyto
druhy vytvorily stabilni klimaxové spole-
censtvo na nékolik tisic let.

| proto je nastup jejich nasledovnikd

- buku, jedle a habru - vyrazné roztris-
pomohl hlavné ¢lovék - nebo presnéji
receno opousténim obhospodarovanych
mist. Z dnesnich analogii vidime, Ze
invazni dreviny soucasnosti - pajasan
nebo javor jasanolisty - maji takova
mista také nejradéji. Roli synantropnich
(provazejicich ¢lovéka) privandrovalcd
musely hrat vSechny tri pozdné holocen-
ni drreviny dost dlouho. Pozdni holocén
zacina cca pred 4 tisici lety a v tu dobu
napriklad buk dominuje skoro ve vSech
svych Gzemich v ramci CR. Jeho uhliky
se ovSem nasly uz v neolitickych vrst-
vach, tj. cca pred 7,5 tisice let.

KLIMAXOVY KRAL

FaktorQ, které tuto triumfalni expanzi
spustily, je zfejmé vice a jejich kombi-
nace se mohla lokalné lisit. K naruseni
ekologické rovnovahy dosavadnich
ekosystém( - smrcin a doubrav - rukou
Clovéka a jeho rostouciho vlivu v dobé
bronzové se pripojuje klimatické kolisani
a degradace pud. Ze srovnani pylovych

a archeologickych zaznamd je vSak jisté,
Ze buk, jedle a habr jsou podporovany

P> Buk lesni (Fagus sylvatica) si titul
yklimaxovy kral“ nepochybné zaslouzi.
Foto Shutterstock.com

opusténim krajiny po lidském naruseni,
tzn. zastoupeni jejich pylu vzrista
zpravidla v obdobich, ktera nasleduji
po obdobich s hojnymi archeologickymi
nalezy. Habr navic snasi tésné souziti

s Clovékem, které doprovazi oklesty,
ofezy nebo vypasani podrostu.

Rada téchto pravékych praktik obhospo-
darovani se zacala vytracet uz v pribéhu
stfedovéku, coz nesvédcilo jedli a v kra-
jiné postupné ubyvala. Buk zvitézil diky
své ekologické houzevnatosti. Latinské
pojmenovani Fagus, prelozitelné jako
hltan nebo jako poZirac, je vskutku
priléhavé. Prostor zacne pohlcovat
pomoci semenddd, které jsou schopny
se po cela desetileti kréit pod korunami
jinych stromd a ¢ekat na uvolnéni své-
telnych podminek. Dokaze vytvaret nahé
buciny, tj. porosty, ve kterych vystini
vétSinu podrostu. Buciny také odolavaji
ifeni lesnich pozarQ. Buk zamezuje
pozarovému narusovani a otevirani
vratek pro nové invaze. Klimaxovy kral si
trvani své rovnovahy umi vynutit.

PRIROZENE NARUSENI
Ekologické chovani buku kontras-
tuje s nasimi jehlicnany - borovici

a smrkem. Jejich porosty jsou daleko
objevuje opakované. Navratu porostd
nezabrani ani velka rozloha naruseni.
Bory pritahuji pozary a smrciny obcas
sezere hmyz, a to uz po tisice let trvani
téchto druhd na nasem Gzemi. Minulost
vydava svédectvi, jak Casto a v jakém
rozsahu se tato naruseni objevovala.
Kdyz pFiSel ¢lovék, Cetnosti i intenzity
pozard byly samozrejmé vy3si, ale lid-
sky vliv uz z nasi prirody vyloucime jen
tézko. Je to jeji formujici Cinitel.

Téchto par prikladu ilustruje, jak je
nase lesni vegetace hluboce spjata

s narusovanim, at uz prirozenym, nebo
lidskym, at uz v momentné Sireni,

nebo po celou dobu trvani porostd. Pro
ochranu a dlouhodobé hospodareni

v jednotlivych biotopech jsou Cetnosti

a intenzity narusovani klicovou znalosti.
Jejich historicka variabilita je dobra
alternativa k cilovému sloZeni druhd
zaloZzenému na klimaxové vegetaci. Eko-
logickou rovnovahu a klimax si mizeme
ponechat jako jeden z moznych zplsobl
nahlizeni. @

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE BOTANIKY




Mineraly v rovnovaze

Preména hornin zavisi na termodynamické stabilité nerosta

Termodynamika nas uci, Ze kazdy pFi-

rodni systém spéje do ustaleného stavu
s minimalni energii. To se tyka i hornin,
které vznikly za mnohem vyssich teplot-
né-tlakovych podminek, nez jaké panuji
na zemském povrchu. Takové horniny

pak maji tendenci se za atmosférickych
podminek rozpadat a jednotlivé minera-

ly se preménuji na stabilnéjsi faze.

ZVETRAVANI

Dobrym prikladem tohoto zvétravani
mohou byt Zivce Zulovych a rulovych
hornin, které se hydrolyticky preménuji
na kaolinit. Ten je hlavnim mineralem
kaolinu, téZeného u nas zejména na seve-
rozapadé Cech. Pro¢ se ale na kaolinit

@ ROVNOVAHA

nerozpadly i Zivce v Zulovych kostkach,

po kterych bézné chodime v historickych
¢astech mést? Ddlezitou roli zde hraji
kinetické faktory, jako nizka teplota a vlh-
kost, které brani jeho preméné. Zivcem
bohaté horniny, ze kterych vznikla loZiska
kaolinu na Karlovarsku, Kadansku nebo
Podboransku, byly béhem obdobi druho-
hor vystaveny tropickému klimatu, coz
zapricinilo jejich intenzivnéjsi kaolinizaci.
METAMORFOZA

Termodynamickéa rovnovaha minerald
hraje roli nejen pFi zvétravani hornin,
ale rovnéz pfri jejich preméné. Béhem
metamorfnich procesd probiha rada
mineralnich reakci v zavislosti na

JAN KULHANEK

chemickém sloZeni horniny a termody-
namické stabilité jednotlivych minerald.
Hornina s danym chemickym a mine-
ralnim slozenim se muzZe pfeménit na
horninu novou, kterd sice bude pavodni
horniné odpovidat chemicky, ale starsi
mineraly se béhem premény rozpadnou
avzniknou nové, stabilnéjsi.

Prikladem muze byt preména Zuly na
ortorulu nebo bazaltu na eklogit za zvy-
Sujicich se teplotné-tlakovych podminek.
Nestabilni mineraly se pri metamorféze
postupné rozpadaji a zpristupnuji prvky
pro tvorbu novych, stabilnich fazi.

Z bazaltu, ktery je tvofen prevazné
pyroxeny, Zivcem a olivinem, tak pfi vyso-



<0 Eklogit vznika za vysokych tlaka
metamorfézou bazaltu. Vychoz eklogitu
v ptirodni rezervaci Udoli Teplé.

Foto Vit Pefesty

kotlaké metamorfdze vznikne eklogit,
tvoreny hlavné granatem a stabilngjsim
pyroxenem omfacitem, ktery zase mdze
byt pFi snizeni tlaku nahrazovan amfiboly.

GRANATY

Krystal rostouciho mineralu pfi
metamorféze miZe vykazovat i urcitou
chemickou zonalnost na zakladé pravé
pristupnych prvk(, zejména z rozpada-
jicich se minerall. Jednim z takovych
minerald, ktery je stabilni v irokém

poli teplotné-tlakovych podminek a jeho
sloZeni béhem rlstu zaznamenava velké
mnozstvi metamorfnich reakci, je granat.

Pokud se podivdme napr. na sloZeni dob-
re zachovalého krystalu granatu, ktery
rostl v horniné pri subdukci (podsouvani)
litosférické desky pod jinou, bude patrné,
Ze jadro granatu bude vykazovat slozeni
vzniklé za vyrazné nizsiho tlaku (podmin-
ky zemské kiry) nez jeho okraj, ktery jiz
mohl vznikat v podminkach zemského
plasté. Jadro granatu bude v tomto
pripadé zpravidla bohatsi na mangan

a chudsi na hor¢ik nez jeho okraj. Pomoci
tzv. termodynamického modelovani jsme
pak schopni pro danou horninu vypoditat,
za jakych teplot a tlakd vznikaly jednotli-
vé prirlstkové zony krystalu granatu.

Mozna se vam muze zdat podezrelé,
pro¢ se jadro granatu, které bylo stabilni
za nizsich teplot a tlakl, nerozpadne ve

P> Kompozi¢ni mapa vapniku atolovych
granatu eklogitu. Studené barvy znadi
nizky obsah vapniku, teplé barvy jeho
vyssi zastoupeni. Jhotoveno v Laboratori
mikrosondové analyzy Ustavu petrologie

a strukturni geologie. Autor Jan Kulhdnek

chvili, kdy se jiz nachazi v podminkach
stability okraje krystalu. Odpovédje
vlastné velmi jednoducha. Je chranéno
ostatnimi ,slupkami”, které postupné
narlstaji v novych podminkach a tim
vnitfek granatu chrani od kontaktu

s reakénim prostredim. Pokud je vSak
tato ochrana porusena, napr. popraska-
nim zrn pri deformaci horniny, nestabil-
ni jadra granatu se jiz mohou i rozpustit,
pri¢emz okraj granatu mize stale rist.
Timto procesem vznikaji i tzv. atolové
granaty které pripominaji atoly (koralové
prstence), obklopujici lagunu v misté
plvodnich sopeénych ostrovd, které se
postupné potapéji. Atolové granaty jsou
dobfe patrné z vybrusd horniny. Vyzna-
Cuji se tim, Ze z plvodniho granatu zbyl
pouze prstenec a jeho stred je vyplnén
jinymi mineraly.

MAPOVANI KRYSTALU
Proménlivost chemického slozeni
jednotlivych krystalt nam pfi jejich
studiu pomahaji velmi dobre zobrazit

i tzv. kompozic¢ni mapy. Ty lze zhotovit
pomoci spektrometrl na elektronovém

kompozicni maﬁa vapniku MIN
'}’ q

mikroanalyzatoru. Tyto mapy pak uka-
zuji, jaké je relativni mnozstvi daného
prvku na vybrané ploSe vybrusu. Na
obr. 2 si tak mdZeme viimnout krystall
rdzné vyvinutych atolovych granatd, kde
vidime vapnikem bohata jadra granatu
(éervend), ktera jsou ohranic¢ena okraji
granatu s nizSim obsahem vapniku
(zelena, svétle modra) a zarover jsou
nahrazovana ostatnimi mineraly, napr.
ki‘emenem (Eerny) nebo amfibolem
(modry). Tvorba téchto atolovych textur
granatu nam tak dobre ilustruje, jak
snadno mdZou byt jiz nestabilni jadra
granatu nahrazena pri metamorfnich
procesech jinymi mineraly, pokud
nejsou dostatec¢né chranéna mladsimi
a stabilngjSimi ,slupkami” granatu.

Ackoli se nam tedy muze pfi pohledu
na nehybné horniny zdat, Ze se s nimi
vlastné vibec nic nedéje, ony se stéle
snazi dosahnout rovnovazného stavu.
Jen to obvykle trva drahné let. @

AUTOR PRACUJE V STAVU PETROLOGIE
A STRUKTURNI GEOLOGIE
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Mimozemskeé vyzvy kartografie

Mapa je tradi¢né dvourozmérny, exaktné
zkonstruovany, zmenseny a genera-
lizovany obraz svéta. Metody, kterymi
lze prevést trojrozmérny svét do roviny
mapy, studuje matematicka kartografie.
Vyuziva pFi tom také poznatky z oblasti
geodézie a geofyziky, které se zabyvaji
uréenim presnych rozmérd a tvaru
Zemé nebo jejich casti.

Abychom mohli mapy konstruovat,
potfebujeme nejprve zobrazované 3D
téleso exaktné matematicky popsat. To
v sobé obvykle zahrnuje urcité zjedno-
duseni tvaru télesa. Kartografové ozna-
Cuji tento model jako referencni plochu.
V pripadé Zemé muze byt referenéni
plochou rotacni elipsoid (ktery zohled-
nuje jeji polové zplosténi), pro méné
presné Ulohy si vystacime i s kouli.
DalSim krokem nutnym pro tvorbu mapy

je popsani presné polohy objektu na
télese. V pripadé Zemé k tomu obvykle

slouzi zemépisna sitka a zemépisna
délka. Zakladnim polednikem je od roku
1884 greenwichsky.

Posledni krok pri tvorbé& mapy predsta-
vuje prevod referencéni plochy do roviny.
Ten se realizuje pomoci kartografickych
zobrazeni, coz jsou vztahy, do kterych
vstupuji zemépisné souradnice.
Vysledkem vypoctu jsou souradnice na
zobrazovaci plose. To je nejcastéji rovina,
pripadné plocha rozvinutelna do roviny
(plast valce Ci kuzele), tvoFici mapu.

S vyuzitim kartografického zobrazeni
mUGzeme libovolnému bodu na referenc-
ni ploSe priradit jeho polohu v roviné
mapy.

Tento prevod vzdy vede ke zkresleni
délek nebo ploch nebo Uhld v mapé.
Pri tvorbé konkrétni mapy je proto
nutné, zejména s ohledem na jeji Gcel,
nalézt rovnovahu mezi tim, co a jakym
zplsobem mapa zkreslovat mUze,

a co naopak nesmi. Kartografickych

JAKUB LYSAK, TOMAS BAYER

zobrazeni existuje priblizné 200, v praxi
se ovéem pouziva jen nékolik desitek
z nich.

Na prvni pohled se tedy muze zdat, ze
matematicka kartografie je obor, kde jiz
nelze nic nového objevit. Nové uplatnéni

a vyzvy se vsak pro soucasnou kartografii
prece jen objevily, a to mimo planetu
Zemi. Kosmické sondy zvladaji poridit
natolik podrobnou dokumentaci planet,
jejich mésicd a dalsich objektl Slunedni
soustavy, Ze dava smysl pro tato télesa
tvofit mapy. K tomu je potfeba vyresit ana-
logické Ukoly jako na Zemi. S ohledem na
charakter mapovanych téles a technické
limity souvisejici s jejich velkou vzdalenos-
ti jsou ale leckdy komplikovanéjsi.

Jako referencni plochy se u objektd

s pevnym povrchem a sférickym tvarem
pouzivaji koule Ci rotacni elipsoidy.

Pol a rovnik mapovaného objektu jsou
uréené jeho rotaci, rozméry pak rozhra-



“d Povrch planety Mars.
KLdroj Shutterstock.com

nim pevného povrchu a atmosféry. Na
mimozemskych télesech se pouzivaji
planetografické souradnice, které pred-
stavuji analogii zemépisnych souradnic
na Zemi. Pro néktera télesa maji tyto
souradnice zvlastni pojmenovani.
Planetograficka Sitka funguje podobné
jako zemépisna, planetograficka délka
se obvykle pocita od 0° do 360°, obvykle
proti sméru rotace planety. Urcity
problém byva s uréenim zakladniho
poledniku. Je snaha ho volit tak, aby
byl vazan na zretelny povrchovy Utvar.
U mésicl, které maji rotaci vazanou

ke své planeté, byl zakladni polednik
stanoven tak, ze mifi k ni.

Napriklad Mésic ma skoro dokonale
kulovy tvar, kdy odchylka zplsobena
vySkovou Clenitosti je podstatné vétsi nez
vliv pélového zplosténi. Pro popis polohy
se pouzivaji selenografické soufadnice

a k urceni zakladniho poledniku byl
vybran krater Mésting A, jehoZ seleno-
graficka délka je 5°9'53". U Marsu je
polové zploSténi vyraznéjsi, a pouziva se
proto rotacni elipsoid. Zakladni polednik
prochdzi stfedem malého krateru Airy-0.

U objektd, které nemaji pevny povrch
nebo neni viditelny (napfiklad Jupiter
nebo Slunce), lze povrch definovat
pomoci minimalni hodnoty tlaku.

S hodnotou jovigrafické (na Jupiteru),
resp. heliografické (na Slunci) Sirky neni
problém, funguje podobné jako na Zemi.
OvSem s ohledem na diferencialni rotaci
objektu (tj. v rGznych $irkach rotuje

P> Vytez z topografické mapy Marsu,
zachycujici oblast Olympus Mons,
nejvyssi znamé hory Slunecni soustavy.
Zdroj Topographic Map of Mars by U.S.
Geological Survey, © UGCS 2003

s rlznou rychlosti) je potiz s uréenim
zakladniho poledniku, kde nelze vyuzit
pevného bodu jako u téles s pevnym
povrchem. Reenim mUze byt jeho
umisténi na stfed objektu k urcitému
okamZziku a vyuziti znalosti presné rota-
ce (tak je napriklad definovan zakladni
Carringtondv polednik na Slunci).

MIMOZEMSKA ZOBRAZENI

Mame-li pro mimozemské téleso k dis-
pozici referencni plochu a souradnicovy
systém, nebrani nic tomu, pouzivat
stejna kartograficka zobrazeni jako pro
Zemi. V pripadé vesmirnych téles je
Casto pouzivana ortograficka projekce
(rovnobézné promitanil, kdy je polokoule
zobrazena zpldsobem odpovidajicim
pozorovani ze Zemé. Existuji i specialni
zobrazeni pro nebeska télesa, nejzna-

Pro blizsi pohled se pak vyuzivaji verti-
kélni perspektivni zobrazeni (oznacovana

e E

nékdy jako tzv. satelitni projekce), kdy
stfed promitani lezi blize objektu

a vysledny obraz odpovida pohledu

z kosmické sondy. Toto zobrazeni se
uplatfiuje pfi prohlizeni objektd v apli-
kacich typu Google Earth. Podrobnéjsi
mapy téles byvaji v Ghlojevnych zobra-
zenich, ktera zachovavaji tvary objektd.
Obvykla je kombinace Mercatorova
zobrazeni a stereografické projekce pro
polarni oblasti.

Podobné jako k rozvoji matematické
kartografie kdysi prispély zamorské
objevy na pocatku novovéku, v soucasné
dobé tento impulz prindsi prdzkum
vesmiru. Vyznamnou roli hraje také
technologicky vyvoj, protoZe obzvlasté

v digitalni kartografii maji exaktni
matematické zaklady kartografickych
dél znacny prakticky vyznam. @

AUTORI PRACUJI NA KATEDRE APLIKOVANE
GEOINFORMATIKY A KARTOGRAFIE
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Je treba byt optimistou

Situace v oblasti ilegalniho obchodu se zviraty se zvolna méni k lepsimu

Pavlu Rihovou jsme jesté pred nedav-
nem mohli sledovat v hlavnich zpravo-
dajskych relacich pri policejnich zasa-
zich proti paseraklim a prekupnikdim
zvirat. Nynf jiz pracuje v novém centru
na Ustavu pro Zivotni prostfedi a zvyka si
na novou zivotni a pracovni etapu.

Nazev vaseho oboru zni laikovi
tajemné. Jak byste prelozila
~environmentalni forenzni védy“
do bézného jazyka?

@ ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM

Slovo forenzni pochazi z latiny a zna-
mena soudni. Jsou tak oznacovany
védecké postupy, které pomahaji
ziskat dlkazy pfi vySetiovani trestnych
¢inl. Environmentalni forenzni védy
se zaméruji na souvislost s Zivotnim
prostfedim a moznosti dokazovani

u tzv. environmentalni kriminality.

V této oblasti je pouzivani forenznich
véd pro dokazovani stale v zacatcich

a nabizi spoustu moZnosti, které lze
dale rozvijet, at uz z hlediska vyzkumu

PETR SOUCEK

novych metod a technologii, nebo
aplikace primo v praxi.

Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

a Ustav pro Zivotni prostiedi se asi
podobaji jen nazvem. V ¢em vidite
hlavni rozdil v naplni prace oproti
svému predchozimu plsobisti?

Hlavni rozdil je v tom, Ze CIZP je statnim
kontrolnim orgadnem, zatimco uzp

je védecké a akademické pracovisté.
Inspektori CIZP provadi kontroly,

2X Foto archiv Pavly Rihové



RAHIND

vedou spravni fizeni, ukladaji pokuty Ci
zabavuji nelegalné drzené exemplare
Zivo€ichu ¢i rostlin. To samoziejmé
pracovnici UZP délat nemohou. Naplni
prace UZP, resp. nové vzniklého Centra
environmentalnich forenznich véd,

je vyzkum, odborna podpora statnich
organl a také osvéta a vzdélavani.

V jakém ohledu doufate, Ze na UZP
navazete na svou dosavadni ¢innost

a zurocite tak své bohaté zkusSenosti?
Musim Fici, Ze 27 let prace v oblasti
odhalovani tzv. wildlife crime dava
dobry zaklad k tomu, aby ¢lovék védél,
co je pro vySetfovani dulezité. S kolegy
jsme se v pozici konzultantd Gcastnili
mnoha domovnich prohlidek a ucili
celniky, policisty i pracovniky justice, co
to vlastné wildlife crime je. Tato prace
neni vazana na CIZP a chceme v ni
samozrejmeé pokracovat i v budoucnu.
Samostatnou kapitolou pak je vyzkum
novych forenznich metod a postupd,
ktery vychazi z potreb praxe. Urcité
budeme i dale spolupracovat s Mini-
sterstvem Zivotniho prostredi, napr.
co se ty¢e mezinarodnich zaleZitosti,
strategickych pland, riznych metodik
a osvéty.

Rozbéhly se jiz néjaké konkrétni
projekty, nebo je vSe (i vzhledem

k pandemii) stale jesté spiSe ve fazi
priprav?

MONKEY

Hlavnim projektem, kterému se cent-
rum bude nasledujicich 5 let vénovat,
je projekt Efektivni vyuzivani forenznich
metod dokazovani'v oblasti boje proti wil-
dlife crime. Jedna se o projekt bezpec-
nostniho vyzkumu Ministerstva vnitra
(program IMPAKT), na kterém se podili
PFF UK ve spolupraci s AV CR a spoled-
nosti Forenzni DNA servis s. r. o.
Vyzkum se zaméri na vyvoj a validaci
novych forenznich nastrojl v oblasti
prirodnich véd, a to v nékolika smérech
- v morfologii, genetice, stabilnich
izotopech, radiouhlikovém datovani

a chemickych analyzach, predevsim
jedu furadanu, pouzivaného k traveni
Zivocicha.

Jaka je vase predstava o zapojeni
studenti? Budete se podilet na vyuce
Ci vést zavérecné prace?

Urcité bychom radi do nasi prace zapo-
jili i studenty, protoze forenzni védy
jsou perspektivni obor. Pokud chceme,
aby byl boj proti environmentalni
kriminalité Gcinny, v praxi potfebujeme
mnohem vice lidi s dostatecnymi
odbornymi znalostmi a ty si musime
néjak vychovat. Proto doufam, ze
ted po navratu na alma mater (jsem
absolvent Prf UK v r. 1993) se zapojim

i do vyuky. Vyhledové bych docela rada
pro studenty pfipravila novy predmét,
zaméreny na forenzni biologické védy
a jejich pouziti v praxi.

Planujete v rdmci svého pusobeni
rozvijet také néjakou osvétovou
¢innost? Napriklad prednasky pro
verejnost?

Urcité. V lednu 2020 vlada schvalila
akeni plan pro potirani obchodu s ohro-
zenymi druhy, na jehoZ pripravé jsme
se podileli a v némz je osvéta jednim

z klicovych Gkold. Ministerstvo Zivotniho
prostredi s nami v tomto hodla blizce
spolupracovat a chce i dale podporovat
a rozvijet aktivity Ukradené divocCiny
(www.ukradenadivocina.org), cozZ je

osvétova kampan, které se spolu s kole-
gy ze Zoo Ostrava a nevladni organizace
Kukang vénujeme uz tri roky.

Pripady, kterymi jste se v minulosti
zabyvala, ve spolecnosti silné
rezonovaly. Presto se nezda, Ze by se
situace rychle ménila.

Posun je sice pomaly, neni snadny a je
to Casto o nervy, ale v dlouhodobéjsim
pohledu ke zménam dochazi. Pred

20 lety jsme si nedovedli predstavit, ze
by wildlife pFipady vysSetrovala policie.
Jesté pred 10 lety jsme si mohli nechat
zdat o genetickych metodach, které
napr. v prasku zajisténém v trznici
SAPA potvrdi DNA tygra. | diky nasi
tygri” kauze se zménil zakon proti
tyrani zvirat a o problému obchodu

s tygry se daleko vice mluviiv Evropé.
A pomalu se méni i pristup verejnosti.
Myslim, Ze je fajn byt optimista. Urcité
to motivuje vice nez podléhat frustraci,
Ze néco nejde.

Proc podle vas kvete obchod se zviraty
¢i jejich ¢astmi i u nas? Touzi Cesi
hlavné po trofejich, nebo jako Cihané
véFi na zazraénou moc pripravkd?

Je vice rliznych aspektd, pro¢ madme
tento problém i u nds. Urcité je dllezitd
historie - 40 let komunismu a nemoz-
nosti cestovat vedlo lidi k tomu, ze
péstovali rGznd doméci hobby, mimo
jiné chovatelstvi a péstitelstvi. CR

patri v Evropé mezi zemé s nejvyssSim
poctem chovatell exotickych zviFat (pro
srovnani - v CR je asi 50 000 drzitel
druhd CITES, v Madarsku cca 3 000,

v Portugalsku asi 500, ...). Vliv ma i lov
a myslivost, navic vzrostla koupéschop-
nost obyvatelstva, takze jsou lidé, ktefi
si mohou zaplatit nékolik miliond za
lov slona, nosorozce Ci lva na safari.

A mame tu také druhou nejvétsi viet-
namskou komunitu v Evropé, ktera se
zaméruje na obchod s cennym zbozim,
jako je slonovina, nosoroz<i rohy a tygri
kosti. @


http://www.ukradenadivocina.org

Katalog pro ucitele ONLINE!

Cast prednasek pro $koly je nyni dostupna i ve virtualni prostiedi

JelikoZ soucasna pandemicka situace
stale neni naklonéna realizaci aktivit
pro zaky tradicni formou, rozhodli jsme
se alespon ¢ast odbornych prednasek
pro zakladni a stfedni Skoly presunout
do online formy. Kromé prednasek je
také porad aktivni moznost objednavek
vyukovych materiall (napriklad maga-
zinu Prirodovédci, sadu tematickych
map nebo chemické pokusy na domal),
odbornych pomucek k zapUjceni [napfi-
klad plynovy chromatograf, kondukto-
metr nebo tlakové ¢idlo) nebo putovnich
vystav.

Bohuzel objednavat odborné a terénni
exkurze Ci prakticka cvi¢eni bude mozné
az po ukonceni protiepidemickych
opatreni.

JAK OBJEDNAT AKTIVITU:

1. Prejdéte na stranku
https://www.prirodovedci.cz/

2. Pokud nemate registraci, registrujte
se jako ucitel:
https://www.prirodovedci.cz/eduweb/
ucitel/registrace/

3. Pockejte na schvaleni registrace
a poté mUzete objednat aktivitu
z katalogu:
https://www.prirodovedci.cz/eduweb/
ucitel/katalog/

4. Zvolte si vami vybranou aktivitu
(seznam je orientacni a bude postup-
né rozsirovan):

BIOLOGIE

o Clovéka a diverzita hmyzu: vyznam
a ochrana

e Cytogenetika Clovéka

e Evoluce, lidskd mysl a naboZenska
vira

e Hmyz a jeho ochrana

* Moralni problémy superhrdinl

PRIRODOVEDCI UCITELUM

e Altruismus a moralka z pohledu
evolucni psychologie

CHEMIE

e Chemicka valka mezi organizmy -
Gvod do xenobiochemie (po dohodé)

¢ Diagnostika nemoci srdce
a nadorového onemocnéni (po
dohodé)

GEOLOGIE
* Geologicka historie CR

GEOGRAFIE
e Sexualné reprodukcni zdravi
e Klimatické zmény
¢ Co lze vycist z populacni pyramidy?
¢ Pandemie onemocnéni covid-19
v evropskych zemich

JURAJ POVAZAN

e Promény montanni krajiny a hornické
pamatky Ceska

¢ Predpovidame povodné

e Zmény klimatu v horskych oblastech:
Budeme mit i nadale dostatek vody?

ozpP

 Pdda - dZungle pod nadima nohama.
Jak ji miZeme zkoumat?

 Plda - uziteény, ale sloZity ekosystém

¢ Vime, co dychame? Vzduch jako atmo-
sféricky aerosol

SKOLENi A VZDELAVANI UCITELU:

e Konzultace k otazkam demografické-
ho vyvoje v CR i ve svété

¢ Konzultace v oblasti zapojeni geografic-
kych informaénich systémda (GIS), GPS
a druzicového prizkumu Zemé do vyuky


https://www.prirodovedci.cz/
https://www.prirodovedci.cz/eduweb/ucitel/registrace/
https://www.prirodovedci.cz/eduweb/ucitel/registrace/
https://www.prirodovedci.cz/eduweb/ucitel/katalog/?st=2&sec=1
https://www.prirodovedci.cz/eduweb/ucitel/katalog/?st=2&sec=1

Kterak studenti PYF UK pomahaji ve vyzkumu stavu a zmén tamni krajiny

Dorze, Gamo Gofa

Katedra aplikované geoinformatiky

a kartografie Prirodovédecké fakulty UK
je zapojena do Cetnych mezinarodnich
projektd, v rdmci kterych je vyuzivana
Siroka skala prostorovych dat a geoin-

Pedologické mapovani v regionu
Sidama.

formacnich nastrojl. Studenti studijnich
programu maji moznost zapojit se do
feSeni téchto projektl a ziskat tak cenné
odborné zkusenosti a neopakovatelné
zazitky.

PrileZitost spolupracovat na projektu
Ceské rozvojové agentury . Zajisténi
udrzitelného hospodareni v krajiné ve
vybranych oblastech Etiopie na zakladé
geovédniho mapovani” (viz QR kéd
vlevo) a vykonat dobrodruzny terénni
vyzkum v Etiopii se naskytla na podzim
2020 nasi studentce Daniele Valcharové,
kterd stravila mésic v Etiopii, kde shi-
rala terénni data land cover (pGdni kryt)
pro naslednou klasifikaci druzicovych
dat.

Vydala se spole¢né s tymem geologd,
hydrologl, pedologl a geomorfologl do
regionu Sidama, coz je krdsna horska

FOTO DANIELA VALCHAROVA

oblast na jihu od hlavniho mésta Addis
Abeba. Béhem celého mésice, kdy
putovala s tabletem po regionu a sbirala
cenné informace o tridach land cover,
méla také moznost poznat mistni zvyky,
kulturu, velmi palivou kuchyni a dostat
se na nadherna mista. Vyhledy na bana-
novniky posetou zemédélskou krajinu,
jez se nachazi v nadmorské vysce okolo
2000 m n. m., jsou prosté nezapomenu-
telné (vice se dozvite po naskenovani QR
kédu vpravo).

A jedna rada na zavér: Pozor na piti pFilis
mnoho 100% dZusu z ¢erstvého ovoce!
Chcete védét proc? Zeptejte se Daniely
(daniela.valcharova@natur.cuni.cz).

¥ T

Vyhled z Arba Minch na vychod
slunce nad sopkou mezi jezery Abaya
a Chamo.




Veda a sci-fi ruku v ruce

Knizni antologie Life Beyond Us propojuje védce a autory science fiction

EUROPEAN
ASTROBIOLOGY
INSTITUTE

Spolecny projekt Evropského astrobiolo-
gického institutu a nakladatelstvi Laksa
Media ukazuje ve 22 sci-fi povidkach

a 22 kratkych esejich vé¢nou touhu
nalézt Zivot mimo Zemi. Jejim cilem

je nejen vydat skvélé sci-fi pfibéhy od
autorl jako Peter Watts nebo Mary
Robinette Kowalova, ale soucasné

i podporit védecké vzdélavani a kritické
mysleni.

Sci-fi autofi se odjakZiva inspirovali
védou a soucasné poskytovali inspi-
raci védcim. Pfedstavivost, moznost
spekulaci o védeckych objevech

i jejich etice ¢i dopadu na spolec¢nost
a oblibenost Zanru délaji ze science
fiction idedlni nastroj k vyvolani
hlubSiho zajmu o védu. Pripravovana
kniha Life Beyond Us v sobé spojuje
puvodni sci-fi povidky od svétovych
autord SF a populdrné-védecké eseje
od védcl z Evropského astrobiologic-
kého institutu (EAI), které na povidky
tematicky navazuji. Takové spojeni ma
potencial podnitit zvédavost a zajem
o védu, ¢tendre zavadi k hranicim
védy a science fiction a vybizi klast
vlastni otazky. Nejen soucasna
pandemie ukazala, Ze efektivni
védecka komunikace a podpora

@ KULTURA

kritického mysleni jsou dnes zasadni,
a Life Beyond Us je chce inovativnim
zpUsobem podpofit.

Antologii sestavuje editorka, autorka

a biolozka z PrF UK Julie Novakova,
ktera spolu s astronomkou Caterinou
Boccato vede popularizacni sekci EAI,
ve spolupraci s nakladatelstvim Laksa
Media a jeho editory Lucasem

K. Lawem a Susan Forestovou, kteri
vydali ocefované antologie jako Where
The Stars Rise. Do Life Beyond Us
prispiva hvézdna sestava autor( véetné
dvou Cechl: Tomase Petraska and Lucie
Lukacovicové.

K prilezitosti 60. vyroci letu Jurije Gaga-
rina do vesmiru nedavno odstartovala
kickstarterova kampan ke knize, ktera
kromé knihy v broZované i pevné vazbé
a elektronické podobé nabizi i specialni
ilustrované edice, videochaty s autory,
editorskou kritiku, virtualni prohlidky
laboratoFi a observatori nebo treba
pojmenovani postav v povidkach po
prispévateli. Chystaji se i dalsi cile,
takzvané stretch goals, k zahrnuti sci-fi
povidek v prekladu a otevreni projektu
pro povidky od autory z rad verejnosti.

Blizsi informace ziskate po naskenovani
QR kddu.

Life Beyond Us je druhou astrobiolo-
gicky zamérenou knihou z produkce
EAI. Nasleduje po lonské Strangest

STORIES BY STEPHEN B
KOWAL, GE

EDITED BY JULIE NOVAKOVA, LUCAS K. LAW & SUSAN FOREST
AN ORIGINAL ANTHOLOGY OF SF STORIES AND SCIENCE ESSAYS

of All, volné dostupné e-bookové
antologii reprintovych sci-fi povidek
doplnénych o pdvodni eseje z pera
Julie Novakové. Vice nez Sest tisic sta-
Zeni, kladné prijeti i redlné vyuziti ve
vyuce ukazaly pFislib tohoto pristupu

k védecké popularizaci a vzdélavani.
EAl vznikl v roce 2019 s cilem stimu-
lovat astrobiologicky vyzkum v Evropé
i jinde a podporovat vzdélavani

a popularizaci védy. Astrobiologie je
rychle se rozvijejicim oborem budicim
zajem verejnosti a sci-fi je skvélym
nastrojem pro jeji priblizeni lidem

a zprostredkovani zvédavosti a nadseni
v jadru SF i védy. @



Vlastivéda pozemstana

Bratri Markosové jako kvalifikovani pravodci po nasi planetée

.... ani obleCend, ani neoblecena...” taka
mala pred krala predstupit chudobna
dievCina z rozpravky.

Ani oblecend, ani neoblecend, zahalena
len tenkym, priesvitnym zavojom - atmo-
sférou - sa vesmirom pohybuje nasa Zem.
Zavoj je riedky a krehky, zloZzenim a vlast-
nostami vSak presne taky, aky potrebuje-
me. Chrani Zem pred vysokoenergetickym
Ziarenim, ale prepusta viditelné svetlo.
Brani infracervenému Ziareniu uniknut

do chladného vesmiru, a tym na povrchu
udrziava teplotu, potrebnu pre Zivot.

Co véetko atmosféra neobsahuije -
molekuly plynov, vodnu paru, kvapky vody,
zrniecka prachu, organické zliceniny...
Jej zloZenie sa v historii planéty menilo,

Zahalena planéta

Vlastiveda pozemstana

Peter Ma

8, Anton Markos

Ceské lisejniky on-line

Na internetu je dostupné nejvetsi a nejucelenéjsi lichenologické dilo u nas

Novy on-line atlas liSejnikl (Dalib.cz)
vytvorili védci Botanického Ustavu AV
CR ve spolupraci s nékolika externimi
kolegy a soustredili zde Udaje o vSech
pfiblizné 1700 druzich znamych z CR.
Atlas vypovida nejen o rozmanitosti liSej-

nikd, ale také o jejich ekologii, rozéireni
a hojnosti. Takova data jsou velmi cenna
pro ochranu nasi pfirody. Vypovidaji totiz
o zméndch nasi krajiny, a to predevsim
o zménach zplsobenych lidskymi
¢innostmi. Mnohé lisejniky totiz celkem
citlivé reaguji na zplsob vyuzivani krajiny,
intenzivni lesnické hospodareni, eutro-
fizaci (tj. nadbytek Zivin) nebo globalni
klimatickou zménu. Stézejni soucasti
atlasu jsou karty druhd pro priblizné
1700 liejnik& znamych z CR.

Kazda karta druhu obsahuje dynamicky
generovanou mapu rozsireni, distribu¢ni
sloupcovy graf nadmorskych vysek, dva
kolacové grafy preferovanych substratd,
taxonomické zarazeni druhu, synonyma,

ovplyvriované (aj) rozmiestnenim
kontinentov, smerom oceanskych pradoy,
a prekvapujuco aj zivymi organizmami.
Iné bolo v ¢asoch zaladnenia a iné

v medziladovych dobach. Na atmosféru
stale vplyvaju aj zivé organizmy. Aj clovek.

Kniha chce zvedavému citatelovi ukazat,
ako atmosféra pomaha udrziavat sta-
bilné, Zivotu na Zemi vyhovujlce podm-
ienky, ako ovplyviuje teplotu na povrchu
Zeme, aj oboznamit ho s procesmi, ktoré
ovplyviuju jej zloZenie. Pozn. red.: doc.
Anton Markos pdsobi na katedre filosofie
a déjin prirodnich ved PIrF UK @

Zahalena planéta. Marko$ Peter,
Markos Anton. Pavel Mervart, 2020,
302 stran

kategorie Cerveného seznamu a ceské
jméno. V mapé rozsireni je dostupna
funkce zobrazeni (daju dle data jejich
nalezu (pomoci posuvné hranice), ¢imz
je mozné napr. demonstrovat Ubytek
nékterych liSejnikd v pribéhu Casu.
Postupné jsou do atlasu dopliovany
fotografie a komentare, které obsahuji
velmi stru¢nou charakteristiku druhu
a pomérné podrobny popis ekologie
arozsireni. @




Stavebni kameny sveta

Prvky periodické soustavy odhaluji svij pavab

Tabulku, ktera visi na sténé kazdé ucebny
chemie - at uz na zakladni nebo na stfed-
ni Skole -, zndme nepochybné vsichni.

A pro mnohé z nas reprezentuje obtizny

a abstraktni obor, bez kterého bychom

se - myslime si - beze véeho obesli.
Chemie nepochybné obtizna je, ale je také
nesmirné zajimava a uzitecna. Bez jejich
poznatkd a bez prdmyslu na ni zaloze-
ném by nas svét vypadal nepochybné
jinak - pokud bychom chtéli udélat vycet,

Cr - Chrom je diky jeho odolnosti

vidi korozi, vysoké tvrdosti (nejtvrdsi

z kovovych prvku, 8,5 Mohsovy
stupnice) a vysokému lesku pouzivan

k pokoveni méné odolnych kovi, hlavné
zeleza. Chromované dily mizeme najit
v automobilech ¢ na vodovodnich
bateriich.

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

nevédéli bychom, kde zadit, a kde skoncit.
Mimochodem, nesmime zapominat ani
na skutecnost, Ze celé lidské télo je de
facto jedna neskutecné slozita chemicka
tovarna. A z vydobytkd (bio)chemie mame
obrovsky prospéch vsichni - at uz o tom
vime, nebo ne. Napfiklad proti koronavi-
rdm bychom neméli viibec Zadnou $anci.

S chemii ovSem neni spojeny jen uzitek
- je s ni spojena také krasa. Chemicti

FOTO PETR JAN JURACKA
POPISKY PAVEL TEPLY

nadsenci z Prirodovédecké fakulty UK

to dobre védi, a proto pred nékolika lety
realizovali projekt interaktivni periodické
tabulky, ktera hravou formou predsta-
vuje vétdinu znamych prvkl. Aktualni
omezeni ovSem znemoznuji tuto atrakci
navstivit, a proto nas dvorni fotograf Petr
Jan Juracka vytvoril rozsahlou obrazo-
vou galerii chemickych prvkd, z niz vam
nyni prinaSime malou ochutnavku. Je
opravdu na co koukat. @
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vyroben elektrolyticky. Méd'j je
__ vybornym vodicem tepla i elék!:né(cho
proudu, proto se z ni vyrabi napft.
rozvody elektiiny nebo chladici prvky
v pocitatovych sestavach.

L)

Zr - Oxid zirkonidity je

diky své tvrdosti a chemické
odolnosti pouzivany

k vyrobé keramickych nozu.
Monokrystaly jeho kubické
formy (tzv. kubické zirkonie)
maji vysoky index lomu,
téméf jako diamant, pouziva
se proto ve Sperkaftstvi jako
napodobenina diamantu.



'

Pd - Palladium je stri
kov, ktery

e ve slitin

V' Re - Rhenium je diky svi oké
teploté tani pouzivano jako s t
superslitin, které musi vydrzetvelké
namahani pri vysokych teplotach napt. v
tryskovych motorech. ‘

A

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

V V -Vanad je tvrdy kov, ktery

se pii do oceli pouzivané
k vyrobé vrtaki. Slouceniny vanadu

se pouzivaji také k barveni skla ¢
keramiky do zelen:
e




Sn - Cin asi vSichni
zname jako kov, ktery
najdeme na povrchu
potravinovych konzerv,
kde slouzi k ochrané
pred korozi. Velmi
snadno se tavi a vytvari
slitiny napt. bronz

(s médi) ¢i mékkou pajku
(s olovem).
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V' S - VEtdina siry je poutita k vyrobé kyseliny
sirové a dale k vyrobé hnojiv, disticich prostiedki
apod. Nezanedbatelné mnozstvi siry ,,skondi®
rovnéz v pneumatikach nasich automobilua pii
procesu zvaném vulkanizace kaucuku.




Foto it Brabec, CC BY 3.0

Rostlina a hmyz roku 2021

Stav nasi prirody neni zdaleka idealni, a je tfeba na to upozornit

Jiz Fadu let je Ceskou spole¢nosti
ornitologickou vyhlaSovan Ptak roku.
Jde o Uspésny projekt, kterému se

dari seznamovat verejnost se stavem

a proménami populace naseho

ptactva. V souvislosti s globalnimi
zménami klimatu, které maji i u nas
pomérné dramatické dopady, a rovnéz

v souvislosti se zplsoby zemédélského
a lesniho hospodareni, které jsou k nasi
prirodé stale velice nesetrné, se Ceska
botanicka spole¢nost a rovné? Ceska
spolecnost entomologicka rozhodly
nasledovat prikladu ornitologd a pro
rok 2021 poprvé vyhlasily Rostlinu, resp.
Hmyz roku. A které zastupce odborné
vybory zvolily?

Rostlinou roku se stala jedna z nasich
plvodnich orchideji, vstava¢ kukacka
(Anacamptis morio, syn. Orchis morio).
DilvodU je nékolik. Tato dFive na Gzemi

@ PRIRODOVEDA AKTUALNE

Ceské republiky hojna rostlina nyni
patfi mezi zdkonem chranéné a dle
Cerveného seznamu kriticky ohrozené
druhy nasi kvéteny. Zmény v obhospo-
darovani krajiny v poslednich dekadach
vedly u této rostliny, podobné jako

u dalSich nasich orchideji, k razantnimu
Ubytku vhodnych lokalit. Vybér také ply-
nule navazuje na lonsky Rok orchideji
(vyhlageny Ceskym svazem ochranci
prirody).

vstavac¢ kukacka Anacamptis morio
(L.) R. M. Bateman et al.

Celed: vstavacovité (Orchidaceae)
doba kveteni: kvéten

stanovisté: kratkostébelné travniky,
louky, pastviny

rozsifeni: dfive roztrousené na celém
Gzemi Ceské republiky, misty i hojny,
dnes velmi vzacny, pocetnéjsi popu-
lace jsou pouze v nékterych ¢astech
jizni a vychodni Moravy, v PoSumavi
a na nékolika lokalitach v zapadnich
Cechéach.

Hmyzem roku byl vyhlasen jason dym-
nivkovy (Parnassius mnemosyne), motyl
nedavno vyhynuly v Cechach a mizejici

i z lokalit na Moravé. Spolecenskych
otazek posledni doby se kolem tohoto
motyla toci celd rada. Vedle jeho Ubytku
jde predevsim o otazku hospodareni na
lokalitach, kde motyl stale preziva. Spo-
lu s predstavenim druhu verejnosti tak
CSE upozorni na neudrZitelné vysoké
stavy zvére v oborach, jako je ta milo-
vicka, jakoz i na trvajici spor ohledné
lesniho hospodafeni v komplexu lest na
Soutoku Moravy a Dyje, zvaném Morav-
ska Amazonie. V neposledni radé nam
nedavna minulost i soucasnost jasoné
dymnivkového v Cesku ukazuje i na ini-
tele, které nejvice ohroZuji vzacné druhy
hmyzu. Jsou jimi predevsim zmény hos-
podareni a vztahu ke krajiné - na jedné
strané intenzivni lesnickd a zemédélska
¢innost, na druhé strané pak opousténi
tradicnich maloplosnych forem exten-
zivniho hospodareni v krajiné spojené se
zarUstanim celé fady stanovist. @

Foto Petr Szpek
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Krivoklatsko je pokladnici uchvatnych prirodnich lokalit

Buliznik - tvrda hornina s tajemnym
nazvem, kterou si kv(li jejim vlastnos-
tem oblibili v ddvné minulosti pravéci
lovci, pro néz byla ekvivalentem pazour-
ku. Od starovéku byl buliznik rovnéz
pouzivan jako tzv. prubifsky kdmen pro
stanoveni ryzosti kovu (pod nazvem
lydit). Tvrdost buliznikd je pFislovecna
a odkazuje k ni i ndzev prejaty z rustiny
- bulyznik je rusky vyraz pro dlazebni
kédmen. ZpUsob, jakym vznikly, zatim
neni spolehlivé uréen, existuji na to
hned tFi teorie.

Odolna povaha je také predurcuje hrat
Ulohu vyraznych krajinnych dominant,
zvétravaji totiz mnohem pomaleji nez
jiné horniny. Skalni vychozy buliznikl se
objevuji na radé mist stfednich a zapad-
nich Cech a maji podobu protahlych
cockovitych téles. Z pochopitelnych
divodl jsou dnes oblibenymi turisticky-
mi cili - jsou to obvykle mista s péknym
vyhledem a v okoli byva zajimava priro-
da. Casto jde o chranéné lokality.

Do této kategorie patfi i jedna z nej-
hezcich vyhlidek KFivoklatska - Vrani
skala. Jde o pomérné rozsahly areal
(20 hal, jehoz jadro tvoFi Etyri vysoké
bloky serazené v jihozapadnim sméru
od obce Svata. Turisticky pFistupny je
posledni z nich - Podivin -, na ktery
vede upravena stezka. Z jeho vrcholu
je rozhled 360° a pFi dobrém pocasi
lze zahlédnout i vzdalené dominanty.
K tomuto Ucelu jsou zde navic zfizena
kovova ,kukatka“, obdoba obvyklych
panoramat, umoznujicich snadnou
identifikaci objektl na obzoru.

0d roku 1948 je lokalita prirodni pamat-
kou, ktera ovSem chranila jen bulizni-
kovy vrchol. V roce 1997 byla ochrana
rozsifena i na blizké okoli a jejim

cilem se stala ochrana plvodnich
porostl - prirozené smési lipy, jedle

a buku. Prevazuje ovSem hospodarsky
les (borovice, smrk, modFin). Jde také

o0 vyznamné stanovisté motyld, dokonce
nékterych vzacnych druh( - otakarka

PETR SOUCEK

ovocného (/phiclides podalirius), otakarka
fenyklového (Papilio machaon) a batolce
duhového (Apatura iris).

Arachnologové zde napocitali pres

50 druhl pavouk(l, mezi nimi i vzacného
zaprednika korového (Clubiona corticalis)
a béznika lesostepniho (Xysticus ninnii).
Potkat ale mUzete i zajimavé plazy: mlo-
ka skvrnitého (Salamandra salamandra),
ropuchu obecnou (Bufo bufo), uzovku
hladkou (Coronella austriaca) ¢i uzovku
obojkovou (Natrix natrix). Z ptakd je
zajimavy ¢ap Cerny (Ciconia nigra).

Misto je snadno turisticky dostupné

a v okoli prochazi celd rada znacenych
tras. Pro ty, co maji ¢as nebo sily jen na
paldenni vylet, je nejjednodussi dopravit
se vlakem do Zdic a absolvovat nena-
ro¢ny, zhruba pétikilometrovy okruh. Ti
zdatnéjsi mohou dojet az do Praskoles

a pres hrady Zebréak a Toénik pokracovat
na Hredle a Vrani skalu a poté treba az
do Berouna.




,Blue effect”

Protrepat (nemichat) a pozorovat

Jisté znate détské hracky, které umi pFi
zméné teploty ménit svou barvu. | doma
si ale mUzete pripravit kouzelny koktejl,
ktery barevné zareaguje na pouhé
protrepani.

Co budete potfebovat

* malou zavarovaci sklenici se zavitem
(asi 300 ml)

* pevny hydroxid sodny (Cisti¢ odpad()

* metylenovou modfF (dezinfekéni barvi-
vo pro akvaristy)

e glukdzu (hroznovy cukr, Glukopur]

Bezpecnost prace

Hydroxid sodny je silna Ziravina, pokus
tedy nikdy neprovadéjte sami, ale

pouze za asistence dospélého a pouzijte
ochranné pomcky (bryle, rukavice,
plast). Metylenova modF intenzivné
barvi, pozor na oblecenf a ruce. Pfi politi
si ruce okamzité dikladné oplachnéte
vodou. Pri zasazeni oka vyplachnéte
postizené oko proudem vody a vyhledej-
te lékar'skou pomoc.

Postup
Pred provadénim pokusu si nasadte
ochranné pomucky (minimalné rukavice

@ VYZKOUSEJTE SI DOMA

a bryle). Do sklenice naberte 100 ml
vody, pridejte dvé kavové Lzicky hydroxidu
a jednu Zi¢ku glukozy, sklenici dikladné
uzavrete a promichejte az do rozpusténi
hydroxidu. Sklenici opatrné otevrete a do
roztoku nakapejte deset az dvacet kapek
metylenové modFi. Sklenici opét diiklad-
né uzavrete a protrepte obsah.

Pozorovani

Béhem rozpousténi se roztok hydroxidu
mirné zahreje. Po pridani metylenové
modfi a protrepani se roztok zbarvi
domodra. Ale toto zabarveni roztoku
béhem minuty zase zmizi. Kdyz sklenici
znovu zatrepete, modra barva se opét
objevi. A za chvili zase zmizi.

Proc dochazi ke zménam barvy?

V oxidovaném stavu ma metylenova modr
v roztoku modrou barvu, v redukovaném
stavu je bezbarva. To znamen3, Ze se

v roztoku nachazi latka, kterd mdze
metylenovou modr redukovat. Pokud je
roztok v klidu, veSkera metylenova modr
je udrzovana v redukovaném (bezbar-
vém) stavu. Ke zméné barvy na modrou
(oxidovany stav) dojde az po protiepani,
kdy se do roztoku primichaji vzdusné

JAKUB REINAK

plyny nad hladinou. Mezi nimi i kyslik,
ktery dokaze oxidovat metylenovou modr
a navratit ji barvu. Po ustaleni dojde

opét k odbarveni roztoku, tedy k navratu
barviva do redukovaného stavu.

S ¢im barvivo reaguje?

V roztoku se nachazi tri hlavni slozky:
voda, hydroxid sodny a glukdza. Voda ani
hydroxid sodny nemudZou plsobit jako
redukeni Cinidla, pachatelem je tedy
glukdza. Ta patfi mezi sacharidy, ale na
rozdil treba od sacharozy je redukénim
¢inidlem, a je tedy schopna jinou latku
redukovat a sama se oxiduje. Dokud
mame roztok v klidu, glukéza udrzuje
veskerou metylenovou modr v bezbar-
vém, redukovaném stavu.

Vzduch nad hladinou se sklada pre-
vazné z dusiku a kysliku. Dusik je plyn
nereaktivni, ale kyslik je plyn reaktivni
a je silnym oxidac¢nim Cinidlem. Kyslik
se ovéem ve vodé Spatné rozpousti

a v klidném stavu se do roztoku dostava
velmi pomalu. Pri protrepani dojde

k rozpusténi velkého mnozstvi kysliku
do vody a k oxidaci barviva. K plvodni
barvé se roztok vrati aZz po spotfebovani
veskerého kysliku. @

Foto Petr Jan furacka



Kalendar Prirodovédcu

Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které vétsinou porada nebo se jich Gcastni
Prirodovédecka fakulta UK. Pokud neni uvedeno jinak, jsou akce zmifované na této strance zdarma.

OBJEVTE PRIRODU
ZAVASIMI DVERMI

30. DUBNA - 3. KVETNA 2021
CITY NATURE CHALLENGE
Predstavme svétu nasi prirodu! Do
mezinarodni soutéze City Nature Cha-
llenge, kterd vznikla za Gcelem vzbudit
zajem o prirodu u obyvatel velkych mést,
se letos zapoji Praha, Brno a Uherské
Hradisté. Chcete-li se také zGc&astnit,

je to jednoduché. Stahnéte si do svych
mobilnich telefond nebo dalSich zafizeni
aplikaci iNaturalist, zaregistrujte se

ave dnech 30. 4. - 3. 5. fotte Zivé druhy
na katastralnim Uzemi daného mésta.
Vyhrava mésto s nejvétSim poctem
pozorovani. Nemusite se bat, pokud

si nejste jisti, tak vam s uréeni druhd
pomohou odbornici. Fotografie mizete
pofizovat u vas na zahradé, v oblibeném
parku nebo tfeba na autobusové zastav-
ce. Vice na www.citynaturechallenge.cz

NA KARLOVCE!.

foto koda

31. 5. - 6. 6. 2021

FOTOSKODA WEEK

Kdyz nemUzete pfijit k fotografii, pFijde
fotografie k vdam! Letosni jarni festival
se totiZ opét prenese do on-Lline pro-
stredi. Navaze na koncept, ktery jste si
vy, divaci, na podzim oblibili a nabidne
spoustu inspirace z oblasti fototechniky.
Pokud to situace dovoli, nebudou chybét
ani workshopy.

Tésit se mlzete na inspirativni spole¢nost
znamych fotografl a ambasador( reno-
movanych znacek, ktefi vam pres zivé
streamované besedy, fototipy, produktové
prezentace a rozhovory na nasem blogu
dovoli nahlédnout do své tvorby.

V patek 4. 6. od 18:00 - 19:30 hodin bude
mit on-line besedu Petr Jan Juracka

a to spolecné s Petrem Bambouskem

a Vaclavem Krizkem.

www.fotoskoda.cz

APLIKACE, KTERA TE PROVEDE DNEM OTEVRENYCH DVERI,

NASI STUDIINI NABIDKOU A PRUIIMACIM RIZENIM,
JE DOSTUPNA NA

4. -13. CERVNA 2021

VELKA VYSTAVA BEZOBRATLYCH
Letos opét v online prostoru faceboo-
kové stranky Prirodovedci.cz. Téste se
na deset riznych, fotografiemi doprova-
zenych témat se spoustou zajimavosti
ze svéta bezobratlych. Fotografie bude
doprovazet odborny komentar a vybér
zajimavych faktl ze zivota konkrétniho
druhu. V diskuzich pod snimky budete
moci klast zvidavé otazky pFipadné se
délit o vlastni zazitky s bezobratlymi.
www.prirodovedci.cz
www.facebook.com/prirodovedci.cz/

Kompletni seznam aktualnich akci
PFirodovédcl najdete na
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.



http://www.citynaturechallenge.cz.
http://www.fotoskoda.cz/
http://www.prirodovedci.cz
http://www.prirodovedci.cz

NARODNI
MUZEUM

#SamiPrestoSpolecne

30.4.-3.9. 2021
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