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MILi CTENARI,

toto ¢islo Prirodovédcl se vénuje
.impaktdm”. Slovo impakt v Sirsim
vyznamu znamena dopad, nebo vliv at
jiz dlouhodobého pozitivniho nebo nega-
tivniho plsobeni, nebo konkrétni kratké
a rychlé udalosti. V uzsim smyslu slova
jej chapeme napr. jako dopad vétsich

¢i mensich vesmirnych téles na povrch
planet. Velké impakty meteoritl na
Zemsky povrch formovaly vznik zemské
klry a také podle vSeho vytvoFily naseho
vesmirného druha - Mésic.

V davné minulosti zplUsobily obFi impak-
ty takové zmeény na povrchu Zemé, Ze
doslo k zaniku nékterych druhd a roz-
machu jinych. Diky terciérnimu impaktu
velkého meteoritu mdZeme sbirat
krasné skulptované vltaviny v jiznich
Cechéach. Vliv - impakt - na nase Zivoty
bude mit i letoSni virova epidemie.

At jiz impakty pGsobi na pfirodu a lidstvo
jakkoliv, nelze jim upfit dvoji vyznam.
Casto zasadné méni zpdsob a pribéh
prirodnich procesd, fungovani ekosysté-
m{ i lidské spolecnosti. A ¢lovéku ukazuji
zranitelnost a ki'ehkost jeho existence,
kterou v dobach rozmachu a optima jako-
by viibec nevnima. Podivejme se proto na
impakty v detailu a pou¢me se, Ze nic na
svété neni neménné a jednoduché a ze

s impakty se budeme setkavat i nadale.

/ /
ko.w(x.‘ @%\H
prof. RNDr. Martin Mihajlevic, CSc.

Ustav geochemie, mineralogie
a nerostnych zdroju
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Mezi péti ocenénymi védci jsou hned dva z Prirodovédecké fakulty UK

Prof. Vaclav Horej$i. Zdroj www.vlada.cz

V nedéli 29. listopadu probéhl jiz

19. ro¢nik slavnostniho predavani cen
Ceska hlava pro nejlepsi ¢eské védce.
Jedna se o nejprestiznéjsi Ceské ocenéni
za védu a vyzkum, kterého mohou védci
v nasi zemi dosahnout. Prirodovédecka
fakulta UK letos v této soutézi zazname-
nala hned dva vyrazné Gspéchy.

Laureatem Narodni ceny vlady za celo-
Zivotni prinos ve védeé se stal vyznamny
imunolog prof. Vaclav Horejsi z Ustavu
molekularni genetiky AV CR, ktery je
absolventem PrF UK a na jeji katedFe
bunécné biologie dosud pedagogicky
plsobi. Profesor Horejsi ma na svém
konté radu objevl na poli proteind, které
prispély k lepSimu pochopeni mecha-
nismd fungovani imunitniho systému na
molekularni Urovni. Publikoval dlouhou

Ol

radu vyznamnych védeckych praci, ¢asto

v téch nejprestiznéjsich odbornych
Casopisech. V zahranici je nejuznavanéj-
Sim ceskym badatelem v oboru moleku-
larni imunologie. Vénuje se ovSem také
popularizaci védy a védni politiky a je
nositelem Ceny predsedkyné AV CR za
popularizaci za rok 2017.

Druhy nas laureat ziskal Cenu Docto-
randus, cenu spolecnosti VEOLIA pro
mladé védce za prirodni védy. Je jim
Cerstvy doktor Matous Vobofil, rovnéz
z katedry bunécné biologie PFF UK

a Ustavu molekularni genetiky AV CR.
Jeho vyzkum se zabyva otazkou vzniku
autoimunitnich onemocnéni, jako je
napriklad diabetes prvniho typu. Kon-
krétné se zaméruje na .,Skolici” burky

v brzliku - ,ucitele” imunitniho systému.

Dr. Voboril se svymi spolupracovniky
na laboratornich zviratech prokazal,

Ze poruchy imunitniho systému mohou
vznikat tim, Ze mlady organismus

neni vystaven dostate¢nému vlivu virQ
a bakterii. Ve studii nedavno publiko-
vané v Nature Communications jako
prvni popsali, Ze na povrchu ,$kolicich”
bunék v brzliku jsou pritomné toll-like
receptory, které rozpoznaji pritomnost
rozliénych mikroorganismd - bakterii,
kvasinek a virt. ,Jednou v budoucnu
by malé déti do tri let mohly dostavat
.mikrobialni pilulku’, ktera by vyskolila
jejich imunitni systém a ochranila by je
pred vznikem alergii a autoimunitnich
onemocnéni,” laicky popisuje vysledky
zakladniho vyzkumu Matous Voboril.
Pokud si chcete precist rozhovor s nim,
nactéte QR kadd vlevo.

Ceska hlava viak neni jen nejvyssi
védecké ocenéni, nybrz rada vzajemné
provazanych projektd, jejichz cilem je

Dr. Matous Vobotil. Ldroj www.vlada.c:

popularizace védy, vyzkumu a vzdélavani
u Siroké verejnosti, ale i pomoc pFi
utvareni vhodnych podminek pro efek-
tivni propojeni vyzkumu s vyrobni praxi

a nastaveni takovych podminek, které
tuto synergii umozni a podpofi.

Laureatdim je ocenéni Ceska hlava

za védu, vyzkum a inovace predavano
v nékolika kategoriich jiz od roku 2002.
Od roku 2006 je vitézna hlavni cena
udélovana premiérem Ceské republiky
na zakladé usneseni vlady jako ,Ceska
nobelovka za védu, vyzkum a inovace”
pod nazvem Narodni cena vlady Ceska
hlava.

Zaznam predavani cen je na webu CT,
dostanete se k nému naskenovanim
dalsiho QR kodu.




Védcam se podarilo popsat presné regulovany prisun stavebnich latek

Tym védcl z PFirodovédecké fakulty
UK a Ustavu experimentalni botaniky
AV CR publikoval v Plant Physiology,
Casopisd zaméfenych na rostlinnou
biologii, nové poznatky o vyvoji a kliceni
pylu.

Pyl slouzi pFi pohlavnim rozmnoZovani
semennych rostlin k prenosu samdi
genetické informace. Kdyz se prichyti
na blizné, vyklici z pylového zrna pylova
lacka - tenky bunéény vybézek, ktery
prorUsta od blizny skrz ¢nélku az do
semeniku k jednomu z vajic¢ek. U rostlin
s nejvétsimi kvéty dosahuji pylové lacky
délky az 30 cm a mohou se prodluZovat
az o centimetr za hodinu, coZ z nich déla
nejrychleji rostouci bunky v prirodé.

Po dosazeni vajicka dojde k Fizenému
prasknuti Spicky pylové lacky a tim se
uvolni samci genetickd informace. Po
splynuti se samici genetickou informaci
se z oplozeného vajicka zacne vyvijet
semeno.

Protoze pylové lacky rostou pouze na
Spicce, jsou vynikajicim modelovym
systémem pro studium polarizovaného
bunécného rastu. Tento typ rlstu
vyZaduje intenzivni a precizné smé-
rovany prisun stavebniho materialu

pro neustale expandujici bunécnou
membranu a bunécnou sténu. Potrebny
material se transportuje v sekre¢nich
vaccich, jejichz navadéni do spravného
mista ridi makromolekularni komplex
zvany exocyst, ktery se sklada z osmi
rGznych proteind. Doktorandka Vedrana
Markovic a jeji kolegové, které vedli
Viktor Zarsky a Lukas Synek, ve své
praci identifikovali soucast proteinové-
ho komplexu exocystu EXQ70-A2, ktery
specializované plsobi v pylu.

Pylova zrna husenicku (4rabidopsis thaliana) v prasniku. Snimek z elektronového
skenovaciho mikroskopu, ruéné kolorovano. Foto Vedrana Markovic a Lukds Synek

Vyzkum komplexu exocystu komplikuje
fakt, Ze jeho soucast EXO70 se u rostlin
nachazi v mnoha variantach, jejichz
funkce se v prabéhu evoluce rozriznily.
V praxi to znamena po jednom inaktivo-
vat geny kédujici tyto varianty a sledovat,
zda néktery takto pripraveny mutant
bude mit poruchu funkce pylu. V tomto
pripadné to byl az treti z predpoklada-
nych kandidatd. Neni bez zajimavosti,
Ze gen EX070-A2 byl inaktivovan pomoci
nové metody genového inZenyrstvi ozna-
Cované jako CRISPR, za niz byla letos
udélena Nobelova cena.

Dale védci spojili gen EX070-A2 s genem
pro zeleny fluorescencni protein (GFP)

z japonské meduzy (opét aplikace oce-
néna Nobelovou cenou) a vlozili jej zpét
do DNA husenicku rolniho. Bufikami

produkovany hybridni protein pak zelené
fluoreskuje a v experimentalni rostliné
ho lze jednoznacné sledovat pomoci
fluorescencniho mikroskopu. Tim
vyzkumnici potvrdili, ze se EX070-A2
nachazi, spolecné s ostatnimi soucastmi
komplexu exocystu, pravé ve Spickach
rostoucich pylovych lacek. Zcela novym
poznatkem bylo zjisténi role komplexu ve
vyvoji pylovych zrn, kdy je exocyst daleZi-
ty pro transport materialu pro vznikajici
obaly, jeZ chrani pylova zrna.

Prestoze vysledky zdkladniho vyzkumu
obvykle nachéazeji praktické uplatnéni
az za radu let (napr. zlepSeni vlastnosti
zemédeélskych plodin), v tomto pripadé
objasnuji, jak na molekularni Grovni
funguji bunécné procesy pri pohlavnim
rozmnozovani rostlin.



Nové geny a jejich specializace v evoluci bunék neuralni listy

Dv¢ linie, které oddéluje 500 miliont let vyvoje. Vlevo zastupce bezéelistnatych (mihule moi'ska), vpravo zastupce Celistnatct
(drapatka vodni). Zdroj Shutterstock.com

Vznik novych gend, jejich duplikace

a nasledna funkcni specializace patfi
mezi hlavni faktory evoluce morfologic-
kych novinek. Prestoze je toto tvrzeni
soucasti ucebnic evolucni biologie uz
desitky let, prikladd dokumentujicich
roli novych gend v evoluci konkrétni
morfologické inovace neni mnoho.

Tym z Coloradské univerzity v Bouldru
publikoval pred neddvnem na toto téma
studii v prestiznim casopise Nature, v niz
detailné popisuje embryonalni vyvoj
bunék neuralni listy. Clenem tymu byl

i nékdejsi stipendista programu H2020
Marie Sktodowska-Curie na katedre
zoologie Prirodovédecké fakulty UK

v Praze, Dr. David Jandzik.

Clanek nazvany ..Evolution of the
endothelin pathway drove neural crest
cell diversification” detailné popisuje
funkcni diverzifikaci a specializaci tzv.
endotelinové signalizacni drahy mezi
dvéma hlavnimi evolué¢nimi vétvemi
obratlovcl - Celistnatci a bezCelistnatci.
Mezi Celistnatce patrime spolu se Zra-
loky, rybami, obojzivelniky, plazy, ptaky

a ostatnimi savci i my, lidé, zatimco
bezcelistnatymi obratlovci jsou kruho-
Gsti (mihule a sliznatky) - nasi vzdaleni
pribuzni, od kterych nas déli vic nez pal
miliardy let nezavislé evoluce.

Geny, které koduji signalizaéni proteiny
endotelinové drahy jsou pro obratlovce,
stejné jako bunky neuralni liSty, jejichz
vyvin tyto proteiny reguluji, unikatni.
Bunky neuralni listy tvori populaci mul-
tipotentnich migrujicich bunék, z nichz
béhem embryonalniho vyvinu vznika
celé spektrum bunéénych typl cha-
rakteristickych pro obratlovce - bunky
vaziv, chrupavek, kosti, srdce, neuron( ¢i
pigmentovych bunék. Endoteliny reguluji
jejich migraci a urcuji na jaky typ a kde

v embryu se nasledné vyvinou. Funda-
mentalnim zjisténim clanku v Nature je,
Ze jednotlivé proteiny signalizacni drahy
vznikaly v postupnych krocich. Postupné
se potom specializovaly na jednotlivé
funkce a jejich evoluce probéhla

u hlavnich evoluénich skupin obratlovcl
nezavisle. RUznéa specializace prispéla

k modularité tkani pochazejicich z bunék

neuralni liSty, a tim vyrazné usnadnila
jejich morfologickou diverzifikaci do
rGznorodych télesnych forem.

Pri vyzkumu byla pouzita optimalizovana
metoda cilené mutageneze CRISPR-
-Cas9. Ta umoznuje znefunkcnit kon-
krétni mista gent a nasledné studovat
zmény v embryonalnim vyvinu takovych
mutantl. Porovnanim funkci vyvojovych
gend rlznych Zivoéichd - v pFipadé

této studie to byly zaby drapatky vodni
(zastupci Celistnatcl) a mihule mofské
(z&stupci bezCelistnatych kruhoustych) -
s rozdilnou stavbu téla je mozné
nasledné rekonstruovat mechanizmy,
jejichz modifikace umoznily evolucni
vznik ¢i zménu bunkového typu, tkani-
va, organu Ci celé ¢asti téla.

Nasi fakultu mize velmi tésit, Ze na
tomto vyznamném clanku pracoval

Dr. Jandzik i v pribéhu svého témér
tfiletého plsobeni v LaboratoFi pro
studium kraniofacialni evoluce a vyvoje
Dr. Roberta Cerného na katedre zoolo-
gie PFF UK.



Tradicni akce popularizujici védu probéehla tentokrat na internetu

V pétek 27. listopadu na mnoha

mistech celé CR odehrala Noc védcd,
védecko-popularizacni akce, ktera
otvird brany mnoha védeckych instituci
a priblizuje svét védy Siroké verejnosti.
V Ceské republice se kona jiz od roku
2005. Bohaty program na téma Clovék
a robot si pripravila i Univerzita Karlova.

Letosni koronavirem ovlivnény rocnik
prinesl fadu novinek - poprvé jsme
se napriklad nemuseli rozhodovat,

co z bohatého programu zvolit a kam
zajit, protoze vétSina akci probéhla
online, a i po skonceni pfimého prenosu
je dostupna na YouTube. | UstFedni
téma Clovék a robot se zaméfenim na
digitalizaci, robotizaci nebo automa-
tizaci, a to nejen z pohledu primyslu
a novych technologii, ale pfedevsim

v souvislosti s Zivotem clovéka, je

v letoSnim roce vice nez aktualni.

Za Univerzitu Karlovu se do letosniho
ro¢niku zapojilo 14 fakult, desitky védct

a védkyn a nechybéli ani studenti a stu-
dentky. Z prazského Albertova po cely
vecCer probihaly dva Zivé streamy, které
moderoval védecky redaktor Ceské Televi-
ze Vladimir Piskala. Online se ale vysilalo
i z dalSich mist Univerzity Karlovy. Kromé
prednasek byly na programu i nejriznéjsi

ONLINE

NOC.

VEDCU

UNIVERZITA KARLOVA
PRIRODOVEDECKA FAKULTA

Profesor Jan Cerny v #ivém vysilani. Foto Viadimir Sigut

komentované prohlidky, kvizy, chemické
experimenty s dusikem ci tfeba virtualni
vylet do minulosti s geoinformatiky.

A co si pripravila pfirodovédecka
fakulta? Prof. Jan Cerny se v Zivém
vstupu zamyslel nad citlivou otazkou
genovych terapii, a kdy a pro¢ by takové
.preprogramovani” ¢lovéka mélo davat
smysl. ,,Napriklad proto, Ze na kazdém
chromozomu mdZe byt lokalizovana
urcita geneticka choroba a nabizi se tyto
choroby lécit. Je Skoda, aby zde Zili jedin-
ci, kteri trpi, kdyz existuje technologie,
jez by jim pomohla a napravila v podstaté
krivdy minulosti,” zamyslel se profesor
Cerny. Kde jsou ale etické hranice? M4
Clovék pravo upravovat genetickou infor-
maci nenarozeného plodu?

Rozsahly material s nazvem Navrat do
minulosti s pomoci geoinformatikd si

pripravili zastupci geografické sekce.
Ukazali, jak je mozné s pomoci geoin-
formacni rekonstruovat objekty zaniklé
v minulosti, nebo tfeba zmapovat
klrovcovou kalamitu a vyhledavat vhod-
na mista pro péstovani plodin v Etiopii
nebo pro vraceni koné Prevalského do
Mongolska.

Chemicka sekce se prezentovala
prednaskou na téma Katalyzatory - od
elektronové mikroskopie po virtualni
realitu. Katalyzatory hraji v chemickém
prumyslu zasadni roli a vyvoj ucinngj-
ich katalyzatord vede k vyznamnému
snizeni ekologické zatéze chemickych
procesd.

Pres znac¢ny Uspéch letosni Noci védcu
organizatori doufaji, ze pristi rok se

s fanousky védy opét setkaji tvari

v tvar.



Meteorit Saint-Sauveur pati do skupiny
enstatitovych chondriti. Je majetkem
muzea v Toulouse. Zdroj Wikimedia o _ & o _
Commons, autor Didier Descouens — vlastni dilo, i e l_;'}_- 52
CCBY-84 4.0 Tl bSO Y e N

Bez meteorita bychom toho o vzniku naseho
solarniho systéemu védeli mnohem méne

TOMAS MAGNA




Kazdorocné nase materska planeta
.ztézkne" odhadem o 70 az 80 tisic tun
kosmického materialu, ktery k nam
dorazi z rGznych koutl nadeho slunec-
niho systému, ale i ze vzdalenéjsiho
.zahrani¢i”. Velka ¢ast této hmoty je tvo-
rena kosmickym prachem pochazejicim
ze srazek asteroidalnich téles. Druhou
podstatnou slozkou jsou meteority,
jejichz vstup do zemské atmosféry casto
doprovazi mohutné audiovizualni efekty.

Klasickym pripadem je pad obycejného
chondritu C‘eljabinsk v Unoru 2013,
ktery byl doprovazen nejen typickym
vybuchem a svételnou atmosférickou
stopou, ale i znacnou tlakovou vlnou,
kterd zpUsobila citelné materialni
Skody a vysoké pocty zranénych.
Meteority si zkratka misto dopadu
nevybiraji.

Typl meteoritd je cela Fada a jejich
klasifikace se stale vyviji s objevy
novych, dfive nezaraditelnych jedincd.
Napriklad unikatni chondrity Rumuruti,
které dopadly na Zemi v roce 1934 pobliz
mésta Rumuruti v Keni, byly Meteori-
tickou spolecnosti oficialné uznany jako
samostatné az o Sedesat let pozdéji. Ofi-
cialné prijatych ¢lend ma tato skupina

v soucasnosti 233.

Jinym prikladem muaze byt velmi vzacna
skupinka chondritd Kakangari, jeZ obsa-
huje pouhé ctyfi Eleny. Velmi mladou,
dosud oficialné nepfijatou skupinou jsou
chondrity oznacované jako CY chondrity,
které vykazuji nékteré pozoruhodné

Chemické slozeni fotosféry Slunce
a CI chondritu je témér identické v linii
1:1. Vyjimkou je lithium, které slouzi
jako palivo pro dalsi jaderné reakce,
a vodik, kyslik, uhlik, dusik a vzacné
plyny, které tvori tékavé slozky, jez nejsou
v meteoritech zadrzeny. Autor Tomds Magna

mineralogické a geochemické znaky,
odliSujici je od vSech ostatnich skupin
meteorit(.

Nejobsahlejsimi skupinami jsou
enstatitové chondrity, uhlikaté chondrity
a obycejné chondrity, pficemz posledné
jmenovana skupina zahrnuje vice nez
55 tisic ¢lend, véetné jiz vyde zminéného
meteoritu Celjabinsk. Takto rozsahlé
populace je treba jesté dale rozdélit, coz
zahrnuje studium petrografie, mineralo-
gie, chemického a izotopového slozeni,
stupné zvétrani, metamorfdzy, Sokového
pretisku a alterace.

Co jsou ovéem chondrity viibec za¢

a proc jsou pro poznani historie Slunecni
soustavy tak ddlezité? PFedevsim jsou

to nejstarsi horniny, vzniklé béhem
nejranéjsi historie Slunecni soustavy.
Jejich krystalizacni stafi je velmi tzce
vymezeno okolo 4,567 miliardy let s jen
velmi drobnymi odchylkami. Je nezbytné
rici, ze chondrity nebyly soucasti velkych

planetarnich téles, a tudiz je zachovana
jejich zakladni magmaticka struktura.
Proto jsou z valné ¢asti dobrym indikato-
rem pQvodniho sloZeni Sluneéni soustavy.

To je zfejmé pri porovnani chemického
sloZeni fotosféry Slunce a uhlikatych
chondritd skupiny Cl, které je aZ na
vodik, skupinu vzacnych plynd a lithium
vzajemné identické. Vznik chondritl

a jejich hlavnich stavebnich jednotek je
v soucasnosti chapan jako dynamicky
proces, ktery bere v Uvahu zmény teplot
a pomérd prachovych ¢astic a plynu

v nebule (mlhovina, z niZ se formuji hvéz-
dy). To je odraZeno i v jejich komplexni
stavbé, strukture a chemickém slozeni.

Chondrity se skladaji z nékolika ddle-
zitych komponent. Mezi hlavni slozky
chondritl patfi chondrule - prevazné
kulovité objekty o priméru desetin
milimetru az jednoho centimetru.
Nejsou ovSem zastoupeny rovhomérné
ve véech typech chondritG. V uhlikatych

1012
w ]
g vod:k.
% 10k
S
L
)5 103 r kysﬁk .
] uhlik .=
skupina prvky obohacené  dusik <=
N upi ey 7 i
W vzdcnych LERLLL L] ; o®
plynii pe

10% _

102 |

koncentrace prvku ve slune

b iy prvky obohacené
10° | lithium v meteoritech
(ochuzené ve Slunci)
@
1 0*2 L 1 ] 1 1
10 107 10° 107 10° 108 108

koncentrace prvku v Cl chondritech



chondritech typu Cl zcela chybi, naopak
v jinych typech (obyéejnych a enstatito-
vych chondritech) tvori vice nez polovinu
jejich hmoty.

Dal$i nedilnou slozkou chondritd jsou
vapenatohlinité inkluze (CAl), které pravdé-
podobné ¢asové mirné predchazeji i chon-
drule a chondrity jako takové. Dosavadni
data ukazuji, ze CAl jsou o zhruba 1,5 az
2,5 milionu let starsi nez chondrule.

Jednou ze soudasti chondritd klicovych
k pochopeni dynamiky vzniku hvézdnych
systému, véetné nasi Sluneéni soustavy,
jsou mikroskopicka téliska velmi odol-
nych fazi (karbidu kfemiku, Zeleza, niklu
atd.). Tato presoldrni zrna se vyznacuji
jednak chemickym slozenim, jednak
masivnimi odchylkami od standardniho
izotopového slozeni celé fady prvkd. To
jasné doklada vznik takovych zrn mimo
nas hvézdny systém, pravdépodobné

v blizkosti umirajicich hvézd.

Pomoci analytickych nastrojd je dokonce
mozné obecné lokalizovat typ hvézdy,
ktera dala takovym anomaliim vzniknout,
at uz to byla nova, supernova, nebo hvéz-
da typu AGB. Letos uverejnéna studie
pouzila ke zjisténi stari zrna karbidu
kremiku z chondritu Murchison a vyuZila
pri tom nejnovéjsich pristrojovych vymo-
enosti. Cast téchto zrn je pravdépodob-
né mnohem starsi nez nase Slunecni
soustava, a to az o témér 4 miliardy let!

Obycejny L3 chondrit s jasné patrnymi chondrulemi. Zdroj Shutterstock.com

Zda chondrity jsou i nositeli Zivota na pla-
netach, je v soucasnosti otazka vpravdé
komplexni, jejiz vyznam presahuje ramec
védy obecné. Je ovSem zcela nepopira-
telné, Ze ¢ast chondritl obsahuje pozo-
ruhodna mnozstvi organickych sloucenin,
jak objemové, tak druhoveé. Naprosto
prelomovy byl v tomto sméru rok 1969,
kdy v Australii doslo k pozorovanému
padu jizzminéného uhlikatého chondritu
Murchison. ProtoZe doslo k rychlému
sbéru Ulomka, je vysoce pravdépodobné,
Ze kontaminace pozemskym materialem

byla zcela minimalni a vzorky obsahuji
organické latky vesmirného pavodu.

Analyza ukazala na pestrou paletu
organickych sloucenin. Jde zejména

o alifatické uhlovodiky (od jednoduchého
metanu az po Fetézce s 30 uhlikovymi
atomy), aromatické uhlovodiky (napf.
benzen, toluen), polarni neboli hetero-
cyklické uhlovodiky (guanin, adenin aj.),
dale aminy, amidy, sulfonové a fosfonové
kyseliny, karboxylové kyseliny a amino-
kyseliny. Posledné jmenovana skupina
patri k obzvlast zajimavym.




Pozemské aminokyseliny jsou témér
vyhradné tvoreny levotoCivou verzi
(L-enantiomer], zatimco aminokyse-
liny z meteoritu Murchison a dalSich
chondritd bohatych na organické latky
vykazuji zhruba rovnovazné zastoupeni
levotoCivé a pravotocivé verze (D-enanti-
omer). Nékolik nalezenych aminokyselin
se na Zemi dokonce vibec nevyskytuje.
Celkové v ném bylo identifikovano nej-
méné 14 tisic organickych sloucenin!

Jednim z parametrd kliovych pro
klasifikaci chondritl a dalSich meteoritd
jsou izotopy kysliku. ProtoZe silikatova
matrice chondritd je z velké ¢asti tvore-
na praveé kyslikem, je analyza cetnosti
nuklidd "0, 170 a "®0 a jejich vzajemnych
pomérd jednim ze zékladnich uréujicich
ukazatell pro zarazeni meteoritu do
jedné ze skupin.

VSechny materialy z velkych planetarnich
téles, z nichz jsou k dispozici vzorky, se
radi podél linie, kterd sleduje hmotové
zavisly sklon s hodnotou ~ 0,5 (,,pozem-
ska frakcionaéni linie”). Plati to pro
mésicni vzorky, pro marsovské meteority
i pro meteority pochazejici z asteroidu
Vesta a dalSi materialy, které pochazeji

z vétsich téles poznamenanych magma-
tickou diferenciaci.

Odchylky od této linie jsou velmi vzacné
a obvykle velmi malé. Pro chondrity a dal-

Murchison meteorite
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Si mimozemské materialy, které neprosly
prepracovanim, je tomu ovSem jinak. Nej-
pozorovani, Ze témér vSechny meteoritic-
ké materidly lezi na linii s jinym sklonem.
Tato linie ma v triizotopovém systému
kysliku sklon zhruba 1 : 1 a odpovida
spise typické misici linii. Vyvstava otazka,
jaké Cleny se nachazeji na jejich koncich

a jak do tohoto trendu zapada Zemé. Cas-
tecnou odpovéd pFinesly zatim dva objevy.
Prvnim z nich byly analyzy izotopového
sloZeni kysliku v ¢asticich slunecniho
vétru, ktery zachytila sonda Genesis. Ta
byla navrzena pro dlouhodoby sbhér ¢astic
slunecniho vétru do specialné vyrobenych
kolektort. Jeji méreni jednoznacné uka-
zala na Slunce jako zcela bezprecedentni
zasobarnu lehkého kysliku 0.

V tnoru 2013 se nad ruskym
Celjabinskem objevil meteor, ktery
o né¢kolik okamziku pozdéji vybuchl.
Exploze zpusobila zna¢né $kody a na zem
dopadlo velké mnozstvi ilomkua. Nejtézsi
vazil 570 kg. Zdroj Wikimedia Commons, autor

videa Damiel Mietchen, volné dilo

Uhlikaty chondrit Murchison
v sob¢ nesl bohaty naklad organickych
sloudenin. Zdroj Wikimedia Commons,
National Museum of Natural History
(Washnigton), CC BY-S4 3.0

Druhym objevem byly analyzy izotopo-
vych pomérd kysliku v chondritu Acfer
094. Tento nezarazeny uhlikaty chondrit
obsahuje specifické krystaly, zrejmé
vzniklé oxidaci sulfidd a Fe-Ni kovu za
pritomnosti vody. Krystaly jsou extrémné
mimo rdmec dosud zndmych materiald
slunecniho systému.

Chondrity a meteority obecné jsou tedy
jednoznacné nasimi nedocenitelnymi
nebeskymi souputniky, ktefi pfinaseji
dllezité svédectvi o vyvoji Slunedni
soustavy. | pfes Cetné nalezy a rozsahlou
kolekci meteoritickych vzorkd stale
poskytuji nové klicové informace tykajici
se jejich pavodu, historie a dynamického
vyvoje naseho systému. Je treba si
uvédomit, Ze kazdy vzorek je neopakova-
telny a ma konecnou velikost, takze neni
mozné ziskat jeho neomezeny zdroj.

Je s podivem, jak Casto se v novinovych
¢lancich objevuji slova typu ,.prastary”,

.z poCatkd Slunecni soustavy” a podobné.
Jak bylo jiz vySe uvedeno, drtiva vétsina
meteoritl je datovana do prvnich miliond
let vyvoje Slunecni soustavy, protoze val-
na vétsina klicovych udalosti se odehrala
v tomto kratkém casovém obdobi. Proto
je duleZité takto na meteoritické dary

z nebes nahlizet a nebrat kazdou takovou
udalost jako prvotfidni senzaci. Tim se
ovSem nesnizuje vyznam kosmickych
materiald, jejichZ peclivé a zodpovédné
studium nam poskytuje a zcela urcité
jesté poskytne mnohé daleZité informace
o nasem planetarnim systému.

AUTOR PRACUJE v CESKE GEOLOGICKE SLUZBE



Impakty, ktere zmenily svet

Zivot na povrchu Zemé existuje
bezpochyby jiz pres 3 500 miliont
let. BEhem této doby byla nase
planeta, podobné jako dalsSi objekty
Slunecni soustavy, bombardovana
rGzné velkymi kosmickymi télesy.
Tyto kolize — impakty - mély zajisté
na zemskou biotu vliv, jejich vyznam
se vSak mohl vyrazné liSit. V pripadé
malych téles (o prdméru v Fadu
prvnich desitek centimetrd) je vliv
takového dopadu zcela lokalni. Ovéem

v pFipadé impaktu télesa o prdméru
stovek a predevsim tisict metrd jsou
disledky pro biosféru katastrofalni
a mohou vyznamné postihnout cely
zemsky ekosystém.

Pravdépodobné nejvyznamnéjsim

a zaroven nejvétsim impaktem, ktery
kdy Zemé prodélala, je srazka s pla-
netou o velikosti Marsu pojmenovanou

Theia, ke které doslo pred cca

4 533 miliony let. Tato udalost zapFici-
nila vyvrzeni velkého mnozstvi hmoty
obou téles na obéZnou drahu Zemé,

z niz se pozdéji zformoval Mésic, jedina
prirozend druzice Zemé. Ten pouhou
svou pritomnosti vyznamné ovlivnil
zpUsob, jakym se tehdy mlada Zemé
utvarela, a jeho vliv (zpomalovani rotace
Zemé, slapové jevy atp.) pomohl vytvorit
podminky natolik stabilni, Ze v nich
doslo ke vzniku a pretrvani zZivota.

Samozrejmé pokud Zivot vznikl na

Zemi. K tomu se sice dnes kloni vétSina
védecké obce, pravdépodobné nikdy
vSak nebude jednoznacné vyvracena

tzv. panspermicka teorie - tedy pred-
poklad, zZe velmi primitivni formy Zivota
se na Zemi dostaly pri srazce s cizim
vesmirnym télesem. V takovém pripadé
bychom mohli hovorit o impaktu doslova
Zivotodarném.

ONDREJ KOHOUT

Presto dopady velkych téles na zemsky
povrch vnimame predevsim jako
katastrofické udalosti a je to pohled
bezpochyby opravnény. Impakt télesa

o prdméru nad 10 kilometr( totiz mdze
vést ke kolapsu globalniho ekosystému,
vyznamné urychlit jiz probihajici zmény
a vyustit az v hromadnou extinkci
(vymirani) ZivoCich( i rostlin. Typickym
prikladem maze byt vymirani na hranici
kridy a terciéru pred 66 miliony lety, ve
kterém pravdépodobné sehral vyznam-
nou roli dopad planetky Chicxulub.

Podle odhadl $lo o planetku o prdméru
10-15 kilometrd, jeZ dopadla v severo-
zapadnim sméru do oblasti dnesniho
Mexického zalivu. Vlastni dopad vytvoril
krater o prdméru 180 km a zcela
zdevastoval oblast o poloméru 1 500 km
od epicentra. Z globalniho hlediska vSak
byly dilezit&jsi doprovodné jevy tohoto




«{ Existenci naseho Mésice nejlépe
vysvétluje teorie, ktera predpoklada
pradavnou srazku Zemé s planetou

o velikosti Marsu. Zdroj Wikimedia Commons,
autor NASA/ FPL-Caltech/T. Pyle (SSC)

impaktu: doslo k zvednuti velkého mnoz-
stvi prachu, ktery zpUsobil vyznamné
zastinéni atmosféry na dobu minimalné
jednoho roku. DosSlo rovnéz k odpareni
velkého mnoZstvi vody a uvolnéni SO,
pricemZ vodni para reaguje s SO, za
vzniku aerosoll kyseliny sirové.

Ve sméru thlu dopadu bylo také do
prostoru vymrsténo velké mnozstvi
roztavenych hornin a horkych plynd

a tento tepelny pulz skokové zvysil
teplotu na povrchu planety a zapficinil
vznik rozsdhlych poZard na vétsiné
kontinentd. V pripadé dopadu do oceédnu
(jako tomu bylo pFed 66 miliony lety

u chicxulubského impaktu) je pFiroze-
nym a zdokumentovanym jevem vlna
tsunami, kterd mize zdecimovat pobrezi
i mnoho tisic kilometrt daleko.

PROBUZENI SMRTICiHO
VULKANISMU

Uvedené procesy mohly probihat

i déle neZ deset let a blokovat az 50 %
slunecniho svétla. Takové dlouhotrvajici
svételné omezeni spolu s vyznamnou
zménou chemismu vyustilo v zastaveni
fotosyntézy a odumreni obrovského
mnozstvi rostlinné biomasy, coZ vedlo
ke zhrouceni potravniho retézce. Pred-
poklada se také, ze dopad takto hmot-
ného télesa primo ovlivnil endogenni
dynamiku Zemé, rozlamal litosféru

a akceleroval vulkanickou ¢innost, ktera

» Dopad planetky Chicxulub by s4m
o sobé¢ dominanci dinosaura neukondil.
Povzbudil ale procesy, které rozkolisaly
ekosystém, a doslo ke zhrouceni
potravniho retézce. Zdroj Shutterstock.com

je dalsi prirozenou pFic¢inou pomérné
rychlych zmén chemismu a ,zatemnéni”
atmosféry.

Oblasti s nejvétsi vulkanickou aktivitou
byla na samém konci druhohor zapadni
¢ast dnesni Indie, kde po dopadu planetky
Chicxulub doslo k vyliti obrovského mnoz-
stvi magmatickych hornin. Toto Gzemi
oznacujeme jako Dekkanské trapy. V dobé
svého vzniku zaujimaly rozlohu srovna-
telnou s polovinou dnesni Indie a jejich
mocnost i dnes presahuje v nékterych
mistech 2 000 metrd. Tato vyrazna
vulkanicka udalost byva dokonce ozna-
¢ovana za hlavniho plvodce hromadného
vymirani na konci kridy, nicméné vyrazna
akcelerace vulkanismu pravdépodobné

s dopadem mensi planetky Uzce souvisi.

KOLOBEH EKOSYSTEMU

V disledku vySe uvedenych faktort
dochazi pFi velkych impaktech k rozbiti
stability ekosystémd, a to doslova z ¢is-
tého nebe. Bleskova zména podminek
je pro klimaxovy ekosystém zasah, ktery
Casto vede k Uplnému vymreni Uzce

specializovanych druh( a zhrouceni
potravniho retézce a muze eskalovat az
hromadnym vymiranim. Takto zdevas-
tované (proménéné) prostredi je poté
osidleno prezivsimi druhy, zpravidla
oportunisty, které zapliuji uvolnéné
ekologické niky, vznikaji nové skupiny
organismu a cely komplexni systém nasi
biosféry pomérné rychle spéje k dalsi-
mu stabilnimu klimaxu.

Tento kolobéh skokovych promén (samo-
zfejmé nejen v disledku impaktd) Zivota
na Zemi bude pravdépodobné pokracovat
tak dlouho jako Zivot sdm. Se stejnou
jistotou mGzeme Fici, Ze se nase planeta
bude stfetavat s jinymi kosmickymi
télesy, ovSem stFety s objekty natolik
hmotnymi, aby vyvolaly globalni katastro-
fu [z nicotného lidského pohledu), jakou
jsme si nastinili, jsou tak vzacné, ze je
velmi nepravdépodobné, Ze bychom se
mohli stat svédky podobného ohRostroje
a museli nést jeho nasledky. @

AUTOR JE DOKTORANDEM V USTAVU GEOLOGIE
A PALEONTOLOGIE




Dusledky rostlinnych invazi

Globalizace ma ¢asto vainé dopady na mistni prirodu

Invazni rostliny jsou nepGvodni druhy,
které byly ¢lovékem Umyslné nebo
omylem zavleceny do nové oblasti,
kde se predtim nevyskytovaly a poté
se tam zacaly nekontrolovatelné Sirit.
Jaky ale mohou mit takové neplvodni
druhy impakt (vliv] na pGvodni rost-
linné spolecenstvo, ekosystém nebo
celou krajinu v nové oblasti svého
vyskytu?

VLIVNI CIZINCI

V nékterych pripadech mohou byt
nasledky rostlinné invaze neprehléd-
nutelné. Kuprikladu jihoamericka toko-
zelka nadmuta (Eichhornia crassipes)

je schopna zcela zarUst vodni hladinu
tropickych jezer a fek v Africe a v jihovy-
chodni Asii. RozmnoZuje se vegetativné.
Udava se, Ze béhem tfi mésict mize
vyprodukovat az 250 novych jedincl
(odnozi). V oblastech, kde je nepdvodnim
invaznim druhem, ma velky negativni
vliv na rybolov, ale i lodni dopravu.

Lupiné mnoholisté (vl¢i bob mnoholisty;
Lupinus polyphyllus), jejiz domovinou je
pravdépodobné severozapad USA, se
dobfe dari i na dalSich kontinentech

v klimaticky podobnych oblastech
mirného pasu. Zatimco v Evropé a USA
je negativni vliv lupiny na okolni druhy
srovnatelny, na Novém Zélandu jeji
invaze predstavuje Uplnou katastrofu.
Jeji dominance vyrazné negativné ovliv-
nuje rostlinnou diverzitu - je schopna
konkurenéné vyloucit témér véechny
novozélandské druhy.

To je v souladu s obecné platnym tvrze-
nim, Ze invaze nepGvodnich druhd mivaji
na ostrovech obzvlasté velké disledky.
Pdvodni druhy tam totiZ v minulosti
nebyly vystaveny tak silné konkurenci

@ vpakTy

KATERINA STAJEROVA, MARTIN HEJDA, JAN CUDA

A Tokozelka nadmuta (Eichhornia crassipes) je schopna pokryt v nepiivodnim arealu
témér celou vodni hladinu. Foto Martin Hejda

dominantnich druhl s rozsahlymi area-
ly, jako je tomu na velkych kontinentech.
Tento jev se nékdy oznaduje také jako
evoluéni naivita a kromé ostrovd k nému
dochazi i v dlouhodobé izolovanych
oblastech s archaickymi druhy, napfri-
klad v Australasii.

INVAZNi DRUHY U NAS
V Cesku mame vyraznych invaznich
druhl hned nékolik. K nejznaméjsim

patfi boldevnik velkolepy (Heracleum
mantegazzianum), ktery se rozsiril

v zapadnich Cechach, kde byl

v 19. stoleti péstovan jako okrasna
rostlina. Tento rostlinny ,trifid” (podle
rostliny z roméanu Den trifidd od Johna
Wyndhama) dorlsta vysky az 5 m a veli-
kost jeho kvétenstvi mize dosahovat
velikosti kola od vozu. V hustém porostu
téchto rostlin dokaze prezit jen nékolik
stinomilnych druhd.



Problémy zplsobuje také §iFeni borovice
vejmutovky (Pinus strobus). Ta dokaze
zasadné zménit stanovistni podminky,

a to diky silné vrstvé téZko rozloZitel-
ného opadu. Nékolikacentimetrova
vrstva jehlici totiZ znemoznuje uchyceni
semenacu plvodnich rostlin (brusinek,
borlvek atp.) v podrostu, které jsou
jinak samozrejmou soucasti stfedoev-
ropského borového lesa s dominantni
borovici lesni (Pinus sylvestris).

Jinym mechanismem, jak negativné
ovlivnit pdvodni druhy, disponuje Stovik
alpsky (Rumex alpinus), ktery vytvari tak
mohutny korfenovy systém, Ze omezuje
rlst ostatnich druhd. Netykavka zlaz-
nata (Impatiens glandulifera) zase vylu-
Cuje latky omezujici rdst rostlin v jejim
blizkém okoli (tzv. alelopatie) a trnovnik
akat (Robinia pseudacacia) si pomaha
zvy$ovanim obsahu dusiku v ptdé.

Existuji ovSem i invazni druhy, které jsou
na nasem Uzemi Siroce rozSifené, ale
pfitom maji na okoli jen minimalni vliv -
napriklad turanka kanadska (Conyza
canadensis). Nékteré invazni druhy
dokonce mohou mit v urcité oblasti své-
ho vyskytu pozitivni impakt, napfiklad
trnovnik akat. Ten se stal hned za nasi-
mi hranicemi (na jiznim Slovensku a na
severu Rakouska) novou hostitelskou
rostlinou motyla bélopaska hrachorové-
ho (Neptis sappho). V CR je tento motyl
prozatim povazovan za vyhynuly druh,
ale to se mdZe brzy zménit.

DZUNGLE NA PREDMESTI

Mezi hlavni priciny invazi u nas patri
zména obhospodarovani krajiny, ke
které doslo zejména po 2. svétové valce.
V poslednich desetiletich také vznikl

novy typ prostredi postzemédélské

P> Bolievnik velkolepy (Heracleum
mantegazzianum) ma kvétenstvi velka
jako kola od vozu. Foto Katetina Stajerovd

krajiny, tzv. suburbie. Tvofi ji prevazné
zanedbané nebo naopak silné naru-
Sované plochy na okrajich mést, kde
dominuji druhy pfizpGsobené velké dis-
turbanci (narusovani) a s tim spojenému
kolisani hladiny Zivin.

Tyto druhy mohou byt nejen
cizokrajného, ale i doméaciho plvodu.
Z téch pavodnich se jednéa napriklad
o kopfivu dvoudomou (Urtica dioica),
brslici kozi nohu (Aegopodium
podagraria) ¢i titinu kFovistni
(Calamagrostis epigejos). Posledni
zminény druh je navic prikladem, kdy
expanze - masivni Sifeni geograficky
plvodniho druhu - mGze mit
srovnatelny nebo i vétsi impakt nez
nékteré neplvodni druhy.

Cilem ochrany druhové pestrych spole-
Censtev a mozaikovité krajiny s riznymi
typy prostredi by proto mélo byt potla-
¢ovani nejen invazi neptvodnich druhg,
ale i expanzi pdvodnich dominant. Casto
toho lze dosdhnout praktikovanim tra-
di¢niho zpdsobu obhospodarovani, treba

pravidelného koseni a extenzivni pastvy
v kombinaci s vypalovanim. Novinkou

je napriklad vysévani poloparazitickych
rostlin (hemiparazitd) do porostu. Hemi-
parazité nasledné pomoci prichytnych
kofend (haustorii] odéerpavaji z kofend
nezadouci rostlinné dominanty c¢ast
Zivin, ¢imz ji oslabuji a snizuji tak jeji
konkurencni schopnost.

Vliv invaznich druhd vnimaji riizné
zajmové skupiny rozdilnym, Casto

i zcela opacnym zplsobem. Ochranci
prirody mohou mit odliSny pohled na
Skodlivost nebo uzitecnost zavlecenych
druh( ve srovnani s lesniky, zemédélci
nebo rybari. Disledky rostlinnych invazi
navic zavisi na aktualnich okolnostech,

a tudiz se mohou v ase a prostoru
ménit. Rozhodovani, jak s danym druhem
v budoucnosti nalozit, proto neni vibec
jednoduché. Je proto nezbytné vzit

v Uvahu zajmy rlznych zainteresovanych
skupin v danou dobu na daném misté. @

AUTORI PRACUJI V BOTANICKEM USTAVU AV CR
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Pustosiva sila prirody

Katastrofy jsou soucasti naseho svéta
a musime s nimi pocitat

Ac si to nemusime chtit pripustit, pFirod-
ni katastrofy (z Fec. katastrofé - zvrat,
prevrat) jsou pro nasi planetu zcela
prirozené a doprovazely jeji vyvoj uz od

@ mpakTy

TEREZA DLABACKOVA

samého pocatku jeji existence. Ve chvili,
kdy ovSem zacaly primo ovlivhovat clové-
ka a nicit vysledky jeho Cinnosti, zacalo
se lidstvo o tyto katastrofy zajimat.

< Ptiklad mury ve Smutné doliné
(Zapadni Tatry), ktera vznikla po
srazkovych thrnech presahujicich

100 mm za 24 hodin. Foto Terexa Diabdckovd

CO JSOU PRIRODNi KATASTROFY
PFirodni katastrofy zplsobuji zpravidla
rychlé procesy, které svou nicivou silou
ovliviuji lidskou spolecnost. Tyto proce-
sy se odehravaji v riznych sférach nasi
planety - pfi uvolnéni energie nahroma-
déné pod zemskym povrchem dochazi
k zemétreseni nebo k sopecné ¢innosti,
pri rychlém pohybu hmot na zemském
povrchu mohou vzniknout napr. sesuvy.
Pri zvySeni vodni hladiny Fek nebo oce-
ant dojde k povodnim a pfi vyrovnavani
teplotnich rozdild v atmosfére mohou
vznikat nebezpecné tropické cyklony
(napf. hurikany v oblasti Atlantiku).

PFirodni katastrofy postihuji zpravidla
rozsahlé Gzemi a na spolecnost dopadaji
v podobé materialnich Skod, poskozeni
zdravi obyvatel nebo - v nejhorsim
pripadé - ztrat na Zivotech. K pfimym
nasledkim takovych katastrof se mohou
pripojit i dalSi dopady na obyvatelstvo,
napf. Sifeni rdznych nemoci vlivem
znedisténi pitné vody nebo environmen-
talni ucinky (poskozeni ekosystémd

jako v pripadé vln tsunami v pobFeznich
oblastech).

NEJVETSi POHROMY

Posledni opravdu vyraznou pFirodni
katastrofou, ktera si vyZzadala znacné
mnoZstvi obéti, bylo zemétreseni

o sile 7 stupfl tzv. Richterovy $kaly na
Haiti v roce 2010. PFri zemétreseni tehdy
zemrelo vice nez 200 tisic lidi a mistni
obyvatelé se z nasledkd vzpamatovavaji
dodnes. V prvni dekadé 21. stoleti byl
co do poctu obéti pFirodnich katastrof

a materialnich Skod vyznamny také rok
2008, kdy zejména Myanmar zasahla
silna tropicka cyklona a oblast Ciny
nicivé zemétreseni.



Rozsahlé Skody v oblasti jihovychodni
Asie v roce 2004 (pres 200 tisic obéti)
napachalo zemétreseni o sile 9 stupnid
Richterovy §kaly a nasledné az 10 metrd
vysoké vlny tsunami. Ani jedna z téchto
pohrom se vSak neblizZila tém, co se
odehraly v minulém stoleti v Cing, kde
ve 20. a 30. letech zahynulo na nasledky
rozsahlého sucha a povodni az nékolik
miliond Lidi.

S pfirodnimi katastrofami, resp. pri-
rodnimi procesy, které mohou zpUsobit
materialni Skody nebo ztraty lidskych
Zivotl, se samoziejmé setkdme i ve stie-
doevropskych podminkéach Ceska nebo
Slovenska. Jde o udalosti, ktera viak

v celosvétovém srovnani nezplsobuji tak
velké Skody. V nasich krajich byvaji nejni-
CivéjSi povodné po vydatnych destich.

Nasledky povodni nemusi spocivat
pouze v zatopeni zemédélské pudy

a lidskych domovd, ale silné podmadeni
plGdy mze vyvolat vznik nejrdznéjsich
svahovych procesd - nejcastéji sesuvl
pldy nebo tzv. mur, blokovobahennich
proudd (jde o vodou nasycené smési
suti a zeminy). Na tyto procesy se nyni
podivdme podrobnéji.

PFi sesuvu pldy dochazi k pohybu az
nékolikametrové vrstvy zeminy podél
tzv. smykové plochy smérem doll po
svahu. K pohybu dochazi plsobenim
gravitace, spoustécim faktorem vsak
Casto byvaji vydatné srazky. Rychlost
pohybu sesuvd mize byt nizka, jen

Jedna z nejvétsich krkonosskych
katastrof se odehrala v 1ét¢ 1897. Ctrnact
dni trvajici desté mély za nasledek
povode, které zpustoila povodi Upy.
Osadu v Obtim dole ve stejné dobé

zdevastovaly mury ze svahi Ruzové
hory. Foto Emile Foffé

nékolik metrd za hodinu, takZe na
nasem Uzemi zpravidla ¢lovéka na
Zivoté neohrozi. Sesuvy mohou nej-
Castéji preruSovat energeticka vedeni,
potrubi ¢i komunikace (jako napf.

v roce 2013, kdy sesuv v Ceském stie-
dohofi prerusil budovanou dalnici D8).

Naproti tomu zminéné mury, jejichz
rychlost dosahuje az 100 km/h, mohou
mit katastrofalnéjsi dopady, a to i ve
ztratach na zivotech. Mury vznikaji po
intenzivnich (¢asto kratkodobych) sraz-
kach, které zpravidla presahuji urcity
Uhrn, tzv. prahovou hodnotu. Stanoveni
takového srazkového Uhrnu, pfi kterém
mUze dojit ke vzniku mur, je velmi
duleZité pro pripadnou ochranu obyvatel
pred nasledky tohoto jevu. Mury ohrozuji
zejména horské oblasti (predevsim Tat-
ry, ale i Krkono$e nebo Hruby Jesenik],
kde jsou pro jejich vznik nejprihodnéjsi
podminky - dostatecné strmé svahy

a vySSi srazkové ahrny.

V oblasti Tater, kde se v rdmci stfedoev-
ropskych podminek setkdme s murami
nejcastéji, dochazi k jejich vzniku pri
srazkovych Uhrnech presahujicich

priblizné 80 mm/den. Jejich nasledky zde
Casto spocivaji v poniceni vegetace nebo
prehrazeni horskych turistickych cest.

V Rohacské doliné v Zapadnich Tatrach

v 70. letech minulého stoleti ovSéem jedna
z vétSich mur, kterd vznikla po srazkovych
Uhrnech presahujicich 200 mm za dva
dny, ponicila nékolik turistickych chatek.

Na nasem Uzemi, na Smédavské hore

v Jizerskych horach, v roce 2010 vzniklo
nékolik mur po srazkovych Ghrnech
prevysujicich 100 mm za 24 hodin. Tyto
mury prerusily silnici mezi Smédavou
udalost se na nasem Uzemi odehrala

v ObFim dole v Krkonosich v ¢ervenci
1897, kdy po rekordnich srazkach doslo
ke vzniku nékolika mur. Ty ponicily Fadu
budov a udalost si vyzadala 7 lidskych
obéti. Jak vidime, prirodni katastrofy
se mohou vyskytnout i v nasich, stre-
doevropskych podminkach. Vyzkumu
procesQ, které je zplsobuji, bychom
proto méli vénovat naleZitou pozornost,
protoze jejich pochopeni ndam umozni
zmirnit pFipadné negativni dopady.

AUTORKA PRACUJE NA KATEDRE FYZICKE GEOGRAFIE
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Vitaviny — nemecko-ceské spojeni

Prusvitné zelené tektity se zrodily za dramatickych okolnosti

ROMAN SKALA
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A Hranice rieského krateru jsou v krajiné stale dobie patrné. Mensi mapka ukazuje hlavni sméry transportu vltavin.
Podkladovd mapa xdroj Wikimedia Commons, autor Batholith & NASA, volné dilo. Viozend mapka autor R. Skdla

Vyrazime-Lli dnes do ulicek prazského
Starého Mésta nebo Ceského
Krumlova, ani nebudeme muset
vyvinout prilis velké usili, abychom
nalezli krédmek, kde budou nabizet
Sperky s roztodivné tvarovanymi
zelenymi sklicky. Ano, fec je

o vltavinech. Zajima vas, kde a kdy se
pribéh nasich vltavinG zacal odvijet,
nez se ocitly v kolekcich sbérateld, na
burzach minerald nebo ve Spercich?

@ vpakTy

DRTIVY DOPAD

Pred asi 14,9 milionu let dopadly do
stfedu oblasti dnes vymezené tremi
velkymi némeckymi mésty - Mnicho-
vem, Norimberkem a Stuttgartem - po
draze svirajici s povrchem Uhel cca 30°
smérem od ZJZ rychlosti priblizné 18
km/s dva kamenné meteority. Ten véts{
z nich, kolem 1,2 km v prdméru, zpd-
sobil obFi explozi podobnou jadernému
vybuchu, pfi niz vznikl jeden z nejlépe

prozkoumanych meteoritickych kratert
- komplexni impaktova struktura Ries.

Energie uvolnéna dopadem meteoritu
odpovidala podle vypo¢td 1,8 milionu
bomb svrzenych na HiroSimu. Pri
takovém vybuchu prirozené nedojde jen
k vyraznému poskozeni hornin v podlozi
krateru, ale znaéné mnozstvi hornin

je z mista dopadu meteoritu vytlaceno
nebo vyvrzeno. Cast vyvrzeného



materialu bud vytvorila hribovity mrak
nad kraterem, nebo byla po balistickych
drahach transportovana na kilometrové
vzdalenosti za okraj krateru.

Vysledkem byl vznik dvou charakteri-
stickych horninovych typU: tzv. pestré
brekcie a suevitu, které zahrnuji Glomky
viech horninovych typl vyskytujicich se
v misté dopadu meteoritu véetné krys-
talinického podlozi. V mistech s vysokou
teplotou dokonce doslo k roztaveni
silikatovych hornin a vzniku skel nasled-
né inkorporovanych do suevitu. Cast
odolnych hornin, jako jsou masivni jur-
ské vapence nebo granity, byla na misté
rozdrcena a v pomérné velkych blocich
posunuta na jen minimalni vzdalenosti.
Pokud jde o horniny pode dnem krateru,
vyzkumny vrt ve své maximalni hloubce
1206 m zastihl extrémné deformované
krystalinikum, numerické modely
nicméné odhaduji vyznamné postizeni
krystalinického podloZi pod kraterem az
do hloubky kolem 4 km.

A co nase vltaviny? Ty s nejvétsi prav-
dépodobnosti vznikaly bezprostredné
pred kontaktem projektilu s povrchem.
Zdrojovymi horninami vltavinG byly
miocenni pisky, jily a sliny. Zdrojem
tepelné energie pro taveni téchto hornin
byl extrémné stlaceny a znacnou mérou
ionizovany plyn na Cele meteoritu o tep-
loté prekracujici 30 000 K.

Zasadni byla také skutecnost, Ze v dobé
vzniku krateru Ries leZela oblast
sladkovodni panve tdhnouci se v seve-
rozapadnim predpoli zdvihajicich se
Alp. Sedimenty, z nichZ nakonec vltaviny
vznikly, byly proto silné nasyceny vodou.
Ta je podle véeho dlleZitym médiem,
které je nutné pro vytvoreni tohoto

typu skel. Povrchovy material nasyceny
vodou se v prostredi extrémnich tlakd

a teplot preménil z¢asti na prehratou

taveninu a zcasti na plyn a byl doslova
vystrelen pred celem dopadajiciho
meteoritu.

Vltaviny se i proto nachazeji ve véjirovité
oblasti s vrcholovym Uhlem priblizné
60°. Neznamena to ovSem, Ze bychom
vltaviny nachéazeli v celé oblasti tohoto
véjife. Jednotlivé nalezy jsou zkoncent-
rovany do ploSné omezenych oblasti, tzv.
diléich padovych poli. NejvyznamnéjSim
z nich je pole jihoceské, na druhém mis-
té pole zapadomoravské a pak nasledu;ji
se zhruba stejnym poctem jednotli-
vych nalezl pole chebské a luZické

(v Némecku severné od Drazdan).
Kromeé téchto vétsich oblasti jsou spise
jednotlivé kusy vltavinG zndmy z néko-
lika rozptylenych lokalit (napf. Kobylisy,
HrdloFezy, Jevinéves, Tyfovice).

MnozZstvi i velikost jednotlivych kust se

v riznych oblastech li&i. Moravské vltaviny
jsou obecné vzacnéjsi a jejich velikost je
vétsi nez u jihoCeskych. Nejvétsi moravsky
vltavin pochézi od Slavic a jeho hmotnost
dosahuje 265 g. Hmotnost nejvétsiho
jihoceského vltavinu nalezeného v rado-
milické oblasti je pfitom pouze 172 g.

Vltaviny nalézame v podobé celotvard
nebo mnohem castéji jejich nepra-
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Vltavin nalezeny na lokalité
Besednice-Stoh. Sbirka: Milan Trnka,
Lithos s.r.o., Brno. Foto Ondrej Kovdr

videlnych fragmentd a vice ¢i méné
zaoblenych valounkd. Celotvary predsta-
vuji kapky, Cinky, disky, elipsoidy a jejich
rdzné prechodné formy a odpovidaji
plvodnim tvarm, samoziejmé zmense-
nym naslednou korozi v sedimentu.

Barva vltavind kolisa od bledé zelené
pres lahvové a olivové zelenou az

po hnédou. Nachazime v nich také
bubliny rdznych velikosti a tvard. Tlak

v bublinadch je extrémné nizky, coz
indikuje utuhnuti vltavinové taveniny ve
vySkach minimalné 20 km nad zemskym
povrchem. Chemickému sloZeni vitavind
dominuje Si0, a dal&imi vyznamnéji
zastoupenymi prvky jsou hlinik, Zelezo,
horcik, vapnik a draslik. Zajimava je
prevaha drasliku nad sodikem. Nizky
obsah trojmocného Zeleza vzhledem

k Zelezu dvojmocnému potvrzuje
redukéni charakter procesu vzniku vlta-
vinl a podobnych skel. A¢ se zda, Ze jde
o homogenni skla, pri detailnim pohledu
se ukazuje, ze mnohé maji fluidalni
charakter a Slirovitou stavbu.

A kolik vltavind se vlastné zatim naslo?
Odhady uvadéji, e z jiznich Cech pochazi
vice nez 99 % vSech nalezl a pocet vlta-
vinl zde objevenych ¢ini neuvéritelnych
20 miliond kusl s celkovou hmotnosti
30-60 tun. To ovéem ¢ini jen zlomek cel-
kového mnoZzstvi vzniklého béhem rieské
udalosti. Numerické modely predpovi-
daji, ze hmotnost vytvofenych vltavinC
mohla dosdhnout az 10 miliond tun.
Odhady zalozené na nalezovych pomé-
rech v lokalitach jsou konzervativnéjsi,
ale i tak hovori o 1 milionu tun. Z tohoto
mnozstvi se ale dodnes zachoval jen
zlomek, ackoliv i tak stale mluvime asi

o 10 tisicich tun. Jinymi slovy, Sance na
to, Ze si Clovék néjaky ten vltavin sam
nékde najde, porad existuje.

AUTOR PRACUJE V USTAVU GEOCHEMIE, MINERALOGIE
A NEROSTNYCH ZDR0JO



Supertézké vahy sveta atomu

Vlastnosti a priprava supertézkych prvkua

Clovék ma rad ve vécech poradek, a pro-
to s oblibou tFidi prvky do riznych kate-
gorii. Podle skupenstvi (pevné, kapalné
a plynné), podle elektronové konfigurace
valenéni vrstvy (s-, p-, d - a f-prvkyl,
podle vlastnosti (kovy, polokovy, nekovy)
nebo stability (stabilni a radioaktivni). My
se dnes zamérime na skupinu supertéz-
kych prvkd.

S pojmem supertézké prvky se

v literatufe mGzeme setkat uz okolo
sedmdesati let. 0d 50. let 20. stoleti
byl pojem pouzivan pro nejblizsi
prvky za uranem, ktery byl posled-
prvkem. Pozdéji zase pro Uplny konec
sedmé periody, dnesni prvky niho-
nium (,,,Nh) aZ oganesson (,,,0g).
Postupné se ale oznaceni supertézké
prvky ustalilo pro transaktinoidy, tj.
prvky za aktinoidy, rutherfordium az
oganesson.

MIMORADNE VLASTNOSTI

Zobecnit vlastnosti druhé poloviny
sedmé periody neni Uplné jednoduché.
Obecné pro né plati, Ze maji nizkou
produkéni rychlost (mnoZstvi vyprodu-
kovanych prvkd) a velmi kratky polocas
premény. Tyto dvé charakteristiky

se odrazi vtom, Ze je velmi narocné
studovat fyzikalni a chemické vlastnosti
nové pripravenych supertézkych prvkd.
U takto tézkych prvkd se mohou vyrazné
projevit relativistické efekty, které ovlivni
jejich vlastnosti.

104
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PETR DISTLER
strela
(atom vapniku “Ca)
+ o7
[+
3 neutrony
nové jadro
tercovy atom oganessonu
kalifornia (**0g)
[ )

PFi objasfiovani vlastnosti hraji dalezitou
roli téZ teoretické discipliny: specialni
teorie relativity a kvantova teorie, které
dokazou popsat rychle se pohybujici
Castice - elektrony - v mikrosveté.
Teoreticky predpovézené vlastnosti

se poté porovnavaji s experimentalné
zjisténymi. Pro pripravu supertézkych
prvku se vyuziva faze - ,.studend”

a .horka". Toto oznaceni nema primou
spojitost s teplotou.

STUDENA FUZE

Pri studené fuzi se pouzivaji jaderné
strely s nizSi energii a jako tercovy
material napr. bismut nebo olovo.
Energie stfely musi byt dostatecna

S
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pro prekonani coulombovské bariéry
jadra a proniknuti do néj, ale neméla
by byt o moc vyssi, nezZ je tato hodnota.
V disledku nizsi energie stiely je nizsi

i excitacni energie vzniklého jadra,
¢imz kleséa pravdépodobnost premény
(Stépeni) jadra a tim roste jeho stabilita.
Prebytecnou energii nové jadro odevzda
vétSinou emisi jednoho az dvou neut-
ronU. Jako pfiklad si uvedeme pfipravu
nihonia 2Nh, kde byl jako terc¢ pouZit
bismut a jako strela zinek.

209 - 70 279 278
a3 B+ 3320 = 13sNh—= uNAh+n
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Oganesson

Tato reakce byla uskutecnéna v japon-
ském vyzkumném stredisku RIKEN.
Objev 113. prvku byl prisouzen pravé
japonskym védctm, ktefi pro néj navrhli
nazev .nihon™ a obvyklou koncovku pro
mnoho prvkd ,.ium”. Slovo .nihon” se da
prelozit jako ,.zemé vychazejiciho slunce”,
coZ je pro Japonce dalSi vyraz pro jejich
zemi. Jak zaznélo vyse, tyto prvky maji
velmi kratky polocas premény (T, ). Zmi-
néné 78Nh ma T,,=024msa preménou
alfa z néj vznika roentgenium ?7“Rg.

HORKA FUZE

Hlavni rozdil v porovnani se studenou
fuzi je fakt, ze vznika velmi excitované
jadro (ma vy$si excitaéni energii,

a proto mu fikdme ,horké”). Tato jadra
maji vySsi pravdépodobnost premény
(Stépeni] a hned po vzniku se stabilizuji
vystielenim aZ 5 neutrond. Jako stfela
se pouziva nejcastéji “Ca, ktery ma
vysoky nadbytek neutrond vaci proto-

COPERNICIUM

NIHONIUM

FLEROVIUM

nlim a zaroven neni radioaktivni. Jako
terc se vyuzivaji nejriznéjsi aktinoidy -
podle toho, jaky prvek chceme pfripravit.
Pri horké fuzi vznikaji jadra s vyssim
poctem neutrond, kterd vykazuji vy3si
stabilitu (deli polo¢asy pfemény).

Jako priklad vyuziti horké fuze si uvede-
me syntézu oganessonu #*0g, kterd se
uskutecnila pfi spolupraci védcd z kali-
fornského strediska Lawrence Berkeley
National Laboratory a ruského Joint
Institute for Nuclear Research v Dubné.
Protonové Cislo oganessonu je 118,

a pokud se jako vhodna strela pouzil jiz
zminény “Ca s dvaceti protony, zvoleny
aktinoid musel obsahovat protonl 98
(jednalo se tedy o kalifornium].

249 a8 297 294
wCf+ nCa— 1. 00— 33 g+3r3

MOSCOVIUM
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Stejné jako v pripadé nihonia si uvede-
me plvod ndzvu. Na ndvrhu se podilely
obé zminéné laboratore - americka

i ruska. Nakonec byl odbornymi komi-
semi I[UPAC a IUPAP na pocest J. C.
Oganesjana, zndamého védce na poli
supertézkych prvkd, vybran nazev oga-
nesson. JelikoZ oganesson patfi mezi
vzacné (inertni] plyny (18. skupina PTP),
ma koncovku ,,on", typickou pro tuto
skupinu (napf. radon, xenon, krypton).

| tento izotop oganessonu ma velmi
kratky polo¢as pfemény (T, ,= 0,69 ms).
KOLIK VAZi SUPERTEZKY PRVEK
Mozna vas pri cteni clanku napadlo,

pro¢ se tato skupina prvkd nazyva
supertézké. Podivejme se napriklad na
atom oganessonu #“0g, ktery vazi 4,88 x
10-% kg. Deset na minus dvacatou patou
kilogramu a téZké? Toto Cislo zaleZi na
interpretaci a hlavné na tom, s ¢im ho
porovname. Pokud k tomu vyuzijeme
atom uhliku zjistime, Ze je skoro pétadva-
cetkrat lehCi neZ supertézky oganesson.

BUDOUCNOST

Dalsi z prvk(, na jehoZ syntéze se
pracuje, bude umistén v 8. periodé

a 2. skupiné - bude se tedy nachazet
pod radiem (,,Ra). Jeho pracovni nazev
je unbinilium (,,,Ubn) a reflektuje pocet
jeho protond v jadre - z latinskych slov
.un” (jedna), .bi" ([dvé) a .nil" (nula).
Unbinilium se védci pokousi pFipravit
rdznymi reakcemi horké fuze, napf.
srazkami %Cr na terci z %°Cm (za vzniku
34Ubn) nebo “Ca na teréi z %’Fm (za vzni-
ku ¥Ubn), ale o tom aZ nékdy pFisté. @

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE UCITELSTVI
A DIDAKTIKY CHEMIE

TENNESSINE OGANESSON



Jezek, kam se podivas

V nasich krajich ohrozeny a chranény druh muze byt jinde pohromou

0 invazich se obvykle piSe v negativnim
kontextu a je obecné znamo, Ze se jedna
o0 jev nezadouci, spojeny predevsim

s lidskou Cinnosti a vyraznou globalni
mobilitou v poslednich desetiletich. Na
druhou stranu se nam vsak diky invazim
odehravaji primo pred ocima rozsahlé
evolucni experimenty, a tak nam i tyto
negativni jevy mohou do jisté miry pFi-
nést mnoho uzite¢nych informaci (napf.
o vztazich v ekosystémech, reakcich na
klimatické zmény apod.).

€ MPaKTY

NENAPADNY PREDATOR

Invaze mivaji nejvétsi dopady v situaci,
kdy v plvodnim ekosystému chybi znaky
Ci strategie, které ma zavleceny druh.

V tomto ohledu je dosti nekompromis-
nim hracem jezek. Jakozto potravni
oportunista totiz dokaze sezrat i koFist,
kterou vétsina ostatnich druht pohrdne.
Na jeho jidelnicku najdeme bezobratlé,
od Zizal pres hmyz az po slimaky, ¢i klid-
né malé obratlovce, jako jsou zaby, hadi,
pripadné ptaci vejce. Také schopnost

BARBORA CERNA BOLFiKOVA

stoCit se v nebezpedi do pichlavé koule
neni k zahozeni, jedinymi pfirozenymi
predatory, kteri dokazou ovlivnit velikost
jez¢i populace, jsou v podstaté pouze
jezevci a vyri.

K nejzranitelnéjSim ekosystémum
patri ty, které se dlouhodobé vyvijely
oddélené. V tomto ohledu vynika
australska zoogeograficka oblast, kam
bylo zavle¢eno mnoho neplvodnich
placentalnich savcl (koc¢ky, hlodavci,




Misny najezdnik s obrovskym
apetitem - jezek zapadni (Erinaceus
europaeus). Zdroj Shutterstock.com

kralici, ...), ktefi se zde posléze podileli
na vymirani mistni unikatni fauny.

A vyrazné skody po sobé zanechavaji

i jezci. Nenajdeme je primo v Australii,
ale az na Novém Zélandu, ktery se
pred 80 miliony let oddélil od pdvod-
niho kontinentu zvaného Gondwana

a od pevniny jej déli vice nez 1 500 km.
Diky tomu se vyznacuje vysokou mirou
endemismu, coz znamena, Ze vétsinu
novozélandskych druhd nenajdeme
nikde jinde na svété. A jak se vlastné
jezci na Novy Zéland dostali? Ve druhé
poloviné 19. stoleti je tam privazeli
osadnici z Velké Britanie, ktefi si tak
do nového prostredi z nostalgie privezli
pripominku své ptvodni domoviny.
Podobné se na Novy Zéland dostali

i kosové, drozdi a mnoho jinych evrop-
skych druhd.

Vyzkum vedeny pracovniky z PFrF UK

a CZU v Praze se zabyval pribéhem jez-
Ciinvaze na Novém Zélandu. Predchozi
rozsahla dotaznikova studie a historické
zaznamy naznacovaly, Ze jeZci byli
vysazeni na jiznim cipu Jizniho ostrova
a postupné se odtud Sirili na sever.
Nova molekularni data a demograficka
modelovani vSak ukazala, Ze tomu bylo
presné naopak. Podle genetickych dat
se jezci na Novém Zélandu rozsiFili

ze Severniho ostrova. DGvodem mize
byt zdejSi vhodnéjsi klima umoznujici
odchovat vice vrhi ro¢né.

Scénare kolonizace Nového Zélandu
dle historickych dat a dotazniki
obyvatel (Sedé€) a oproti tomu vysledky
genetickych dat (¢erné). Novéjsi data
z dobového tisku potvrdila, ze jezci byli
vysazovani na obou ostrovech v priblizné
stejné dobé. Ilustrace Barbora Cernd Bolfikovd

Dalsi studie se zamérila na dobové
novinové zaznamy a potvrdilo se, Ze jeZci
byli od pocatku nezavisle vysazovani

i na Severnim ostrové. Nekonzistence
genetickych a historickych dat ma
nékolik dGvodd. Jednim ze zasadnich je,
Ze pouhy transfer druhu na nové Gzemi
jesté neznamenad Uspésnou invazi. Ta
nastava az po adaptacni fazi, ze které
vzejdou predevsim potomci téch jedincd,
kteri si privezli ty nejlepsi vlohy pro pre-
Ziti v novém prostredi. Situace je ovSem

Zakladajici populace obvykle obsahuje
pouze stripky genetické rozmanitosti
plvodni populace a nové se mohou
nakombinovat vlohy, které by se v pavod-
ni populaci nemély Sanci vyskytnout
spolecné. Proto je pro ¢loveka pouhym
pozorovanim v podstaté nezaznamena-
telné, kteri jedinci ziskali nejvhodné;si
kombinaci a dali vznik Uspésné invazni
populaci. Stejné tak je tézko zazname-
natelné, v jakém sméru Uspésna invazni
vlna probiha. Pritom informace o sméru
invaze mUze hrat zasadni roli pro Uspés-
nost programu eradikace (vymyceni).

Velka Britanie

Movy Zéland

Novy Zéland neni jediny ostrov,

kde jsou jezci neplvodni a pusobi
vyznamné Skody. Nalezneme je

i mnohem blize své domoviné,
napfiklad na skotském ostrové Uist,
kde predaci vajec a mladat vyrazné
decimovali populace bahnaku.

Na rozdil od situace na Novém
Zélandu, kde se jezk{ zbavovali

velmi radikalnimi zpdsoby (hubeni],
Skotové pFistoupili k reSeni problému
s jezky Casove, metodicky i finanéné
odchytavali a z ostrova odvazeli. Ucinili
tak s ohledem na britské verejné
minéni a také obecny pokles pocetnosti
jezkl v celé zapadni Evropé a zvlasté
pak v Britanii. Odhaduje se, Ze jejich
stavy klesly o vice nez polovinu.

Jezek je v Britanii pfisné chranén a je
symbolem ,.zahradni divociny”. Mit
jezka na zahradce je velka Cest, ale také
velky byznys. Pro jezky si mizete poridit
boudicky, krmeni Ci zarizeni monitorujici
jejich navstévy (napf. fotopasti). Znacény
rozmach zaziva také tzv. citizen science
neboli obCanska véda, kterd umoznuje
ziskavani rozsahlych dat prostrednictvim
verejnosti.

Je zfejmé, Ze jeZek, evropskou
verejnosti oblibeny a zdkonem chra-
nény, prochazi vyraznym poklesem
pocetnosti na strané jedné, ale zaroven
ma vyrazny invazni potencial, pasobi
obrovské skody a je pfedmétem era-
dikacnich programd na strané druhé.
Tato paradoxni situace neni ojedinéla,
podobné na tom je treba kusu liSci,
ktery v Australii ubyva a v nékterych
oblastech ma prisnou ochranu, zatimco
na Novém Zélandu se jedna o invazni
druh s vyrazné negativnim dopadem na
mistni ekosystém.

AUTORKA PRACUJE NA FAKULTE TROPICKEHO ZEMEDELSTVI
C7U V PRAZE



Dopady covidu-19 na Cesko

Do zavaznych nasledka pandemie je tieba zapocitat i ,ztracené roky zivota“

Preventivni opatreni zavadéna

v souvislosti se Sifenim pandemie
covidu-19 cili kromé zpomaleni Sireni
nemoci predevsim na kontrolu vékové
struktury osob s potvrzenou nakazou
a na ochranu rizikové populace, pro
kterou ma onemocnéni nejvétsi nega-
tivni disledky. Stru¢né si predstavime
hlavni trendy vyvoje pandemie ve svété
a situaci v Cesku z hlediska dopad(
tohoto onemocnéni. Zamérime se na
vékovou strukturu osob zemrelych

v Cesku v disledku covidu-19, ale
hlavné na odhad primérného poctu let
potencialné zbyvajicich k proziti, které
tyto osoby v disledku pandemie ztraci.

VYVOJ PANDEMIE

Dnes bychom asi jen tézko hledali ¢lo-
véka, ktery nevi o existenci onemocnéni
oznacovaném jako covid-19. Svétova
zdravotnicka organizace (World Health
Organization, WHO) obdrZela upozor-
néni na vyskyt nového respiracniho
onemocnéni v ¢inském mésté Wu-chan
(provincie Chu-pej) na konci prosince
2019. O mésic pozdéji byla nadkaza
potvrzena jiz ve 20 statech svéta

a 11. brezna 2020 bylo onemocnéni
prohladSeno za pandemii a zasazeno bylo
vice nez 100 statd svéta.

Ackoli z pohledu vyvoje v Cesku se miize
zdat, Ze jarni vlna tohoto onemocnéni
nebyla nijak zasadni, ve svété bylo ke
konci Cervna potvrzeno jiz pfes

10 miliénd pripadd onemocnéni a polet
zemrelych presahl pal milionu. Nej-
vice zasazen byl predevsim americky
kontinent. Zasadni vyvoj byl vSak tou
dobou teprve pfed nami a naplno prisel
predevsim s koncem letnich prazdnin.
Na konci listopadu Splhaly pocty
nakaZenych ve svéte k 60 milionim

€D MPAKTY

a pocet zemrelych k 1,5 milionu. Pokud
porovname dusledky pandemie v zemich
EU av Cesku, je pro Cesko jasné patrny
silné negativni dopad podzimni vlny.

ZTRACENE ROKY ZIVOTA

Hlavni dopady pandemie se poji se
ztratou lidskych Zivotl. Obdobné jako
jind respiracni onemocnéni ma one-
na osoby se sniZenou imunitou, ve vys-
Sim véku a s pridruzenymi zdravotnimi
komplikacemi.

Predpoklad, Ze v disledku onemocnéni
covid-19 umiraji predevsim velmi stari

DAGMAR DZUROVA, KLARA HULIKOVA

Zdroj Shutterstock.com

lidé, a potencialni zkraceni Zivota vlivem
tohoto onemocnéni je tedy nevyznam-
né, zcela neodpovida skutecnosti.

K vyhodnoceni situace nestaci bézné
publikované hrubé ukazatele, ale je
tfeba provést citlivé vypocty zohlednujici
specifika vékovych struktur. Vypocet
odhadu poctu let, o které mohly zit
osoby zemrelé v disledku covidu-19
déle, umoznuje demograficky nastroj -
ukazatel ztracenych roku Zivota (YLLs).

Ztracené roky Zivota jsou zalozeny jak
na poctu umrti, tak na véku zemrelych
a vyjadruji celkovy Uhrn poctu let, které
amrtim v dGsledku pandemie ztratily
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vSechny zemrelé osoby ve zkoumané
populaci (nékdy se tento pocet nazyva
ztratou tzv. .¢lovékolet”). Jedna se tedy
o kvantifikaci ztrat pro spolecnost. Pro
vyjadreni pramérné individualni ztraty
potencialnich dalSich let Zivota pocitdme
ukazatel primérného poctu ztracenych
rokd zivota - odhaduje pocet let, po
kterd by kazdy z téch, kdo zemreli, mohl
Zit potencialné déle, kdyby nezemrel na
covid-19. Vypocet z technického hledis-
ka je popsan napr. v rdmci Association
of Public Health Epidemiologists in
Ontario (2006). Nize uvadime vysledky
podle dvou rdznych scénard - v prvnim
z nich pro vSechny zemrelé v souvislosti
s covidem-19 predpokladame pramérny
zdravotni stav (prdmérné riziko umrti)
pro dany vék, ve druhém pak zemrelé
zarazujeme do skupiny 10 % osob

v daném véku s nejvétsim rizikem amrti
(nejhorsi Grovni zdravotniho stavu).

Ztracené roky zivota. Zdroj dat:
COVID-19 v CR, Cesky statisticky iitad (2020)

01.07.2020
01.08.2020
01.09.2020
01.10.2020
01.11.2020

Pro obdobi 1. 3. 2020 az 22. 11. 2020, kdy
v Cesku v d@sledku covidu-19 zemrelo
témeér 7,5 tisice osob, dosahl celkovy
pocet ztracenych let Zivota 70 tisic

(za predpokladu prdmérné umrtnosti
zemrelych osob), resp. 20 tisic tzv. ..¢lo-
vékolet”. Odhadujeme, Ze kazda zemrela
Zena by pred sebou méla v praméru
jesté vice nez devét let Zivota (9,3 roku)
a kazdy zemrely muz témér deset let
Zivota (9,7 rokul), pokud by do jejich
Zivota nezasahla pandemie. | v pripadé,
ze zemrelé osoby radime mezi desetinu
nejohrozengjsich v jejich véku, dmrtim

v ddsledku covidu-19 by ztracely 2,5 az

Vyvoj denniho pottu mrti

v souvislosti s onemocnénim
COVID-19 (7denni priméry) ve svété,
EU a Cesku na milién obyvatel.

Kdroj https:/fourworldindata.org/

Onemocnéni covid-19 je infekénim
onemocnénim, nakazit se mdze kazdy
z nés, ale Sanci na uzdraveni nemame
véichni stejnou. SiFeni onemocnéni
muzeme ale vdichni svym chovanim

ovlivnit.

Navzdory faktu, Ze pandemie covi-
du-19 predstavuje riziko zdravotnich
komplikaci az smrti pfedevsim pro
osoby trpici jinymi zavaznymi a chro-
nickymi nemocemi a v priméru pro
osoby ve vySSim véku, dosud témér
kazda desata osoba zemreld v ddsled-
ku tohoto onemocnéni v Cesku byla
ve véku do 65 let. Navic amrti na toto
onemocnéni prokazatelné zkracuje
lidsky Zivot o nékolik let. Namisté je
tedy nejen znacna obezretnost, ale
také ohleduplnost k nasemu okoli.

Pandemicka situace bude jisté jesté
fadu mésicl (predevéim zimnich) zavaz-
na, a treti vlna pandemie tak viceméné
nevyhnutelna. Jak ji zvlddneme, zalezi
pochopitelné na kazdém z nas, ale
rovnéz na nastolenych opatrenich.

AUTORKY PRACUJ{ NA KATEDRE SOCIALNI GEOGRAFIE
A REGIONALNIHO ROZVOJE A NA KATEDRE DEMOGRAFIE

2,8 roku Zivota. A GEODEMOGRAFIE
Celkovy pocet ztracenych let Zivota Primérny pocet ztracenych let Zivota
Predpoklad Predpoklad

Predpoklad zdravotniho stavu | Predpoklad zdravotniho stavu | Celkovy pocet
prdmérného (rizika amrti) primérného (rizika amrti) zemrelych
zdravotniho stavu na drovni 10 % zdravotniho stavu | na Urovni 10 % v souvislosti
(rizika Gmrti) nejohrozenéjsich (rizika amrti) nejohrozenéjsich | s COVID-19 (data
zemrelych osob pro dany vék zemrelych osob pro dany vék k 22.11.2020)

Muzi 41161,05 10529,75 9,73 2,49 4232

zeny 28 920,39 8846,97 9,27 2,84 3119
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Nejvetsi vyzvou je novy kampus

Se staronovym dékanem o soucasnosti a budoucnosti fakulty

Profesor Jifi Zima je dékanem Pri- doba predstavuje jak pro néj, tak pro
rodovédeckeé fakulty UK jiz Ctyri roky. celou fakultu vyzvu, ktera téZzko snese
A dalsi Ctyri roky jesté bude - nastupuje srovnani prinejmensim nékolik desitek
nyni do svého druhého, a tedy zavé- let do minulosti. Jak vypadaji jeho Zivot
reéného funkéniho obdobi. Soucasna a plany?

@ ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM

MICHAL ANDRLE

Pane dékane, pro zacatek bych se vas
zeptal: Jak se nyni citite?

V koronavirové dobé se samozrejmé
citim predevsim trochu omezeny. Byt
pravidelné podle rozvrhu pfednasim




prostrednictvim streamovacich aplikaci,
chybi mi pravidelny kontakt se stu-
denty. Stejné jako moji kolegové z Fad
pedagogl mluvim ,pouze” do pocitace,
v némZ mam prezentace, a studenty
vidim jen na obrazcich. Pokud situace
dovoli a nebude nezbytné nutné zkouset
vyhradné distancné, uvidim nékteré
nové studenty vlastné poprvé v zivoté.

S tim se srovnavam Spatné, to mi prosté
vadi. Covid-19 zkratka omezuje nas
vSechny - ja vyhlizim dobu, kdy pfijde
vakcina a zivot se bude moci vratit do
normalu.

Zminil jste vakcinu, tedy zpusob boje
proti viru védeckymi prostredky. Nase
fakulta je na tomto poli velmi aktivni.
Ano, mame u nas Fadu odbornik(,

kteri své odborné schopnosti nasadili
do boje proti onemocnéni. Uzasnou
praci odvadéji védci v BIOCEVu (tedy
Biotechnologickém a biomedicinském
centru ve Vestci, kde ma nase fakulta
vyznamné zastoupeni, pozn. red.) - pani
doktorka Ruth Tachezy, tym profesorky
Zdeny Palkové a rada dalSich, radéji
nebudu vice jmenovat, abych na nékoho
nezapomnél. Nasi odbornici jsou také
velmi aktivni v médiich, poradali jsme

i nékolik uspésnych online diskusi.

Z mého pohledu je velmi dileZité vnaset
do debaty hlas rozumu, nehonit se za
senzaci a komentovat déni podle svého
nejlepsiho védomi a svédomi na zakladé
ovéfenych védeckych poznatkd. Také
jsem sledoval a podporoval vznik a udr-
Zeni odbérového a testovaciho mista

u nas na Albertové.

Jste chemik - a to je védecka
disciplina, ktera omezenim provozu na
vysokych skolach trpi velmi vyrazné.
Vétsi cast prace, jak studentske,

tak opravdu védecké, se odehrava

v laboratofich, kam momentalné
studenti nemaji pristup.

Rekl bych, Ze ta védecka ¢ast prace

na nasi fakulté trpi prece jen méné -

béhem védeckého vyzkumu nebyvaji
laboratore priliS plné, a vyzkum tedy
mozny je. KdyzZ jsem vcera vecer

z fakulty odchazel, schvalné jsem se

za budovou fakulty otoCil a opravdu -
mnoho oken stale svitilo. Trpi ale urcité
prakticka vyuka studentd. Stale mame
obavy, zda stihneme oducit praktika -
pokud ale stihneme v tomto semestru
praktika otevrit, doufam, Ze i toto
zvladneme. Byt mozna i s presahem do
zkouskového obdobi.

Predpokladate tedy, Ze bude nezbytné
sahnout k upravam akademického
roku?

Akademicky rok by mél skoncit podle
plvodniho planu. Neni viak zcela
vylouceno, ze bude nutné plnit studijni
povinnosti i o prazdninach. Pocitame ale
s tim, Ze budeme ke studentlm vsticni
a jejich problémy budeme reSit s indivi-
dudlnim pristupem.

Doba predpokladaného konce
protiepidemickych opatreni se
prekryva s dobou zacatku vaseho
druhého funkcniho obdobi v roli
dékana fakulty. Vzpomenete si, co vas
v dékanské roli prekvapilo, co bylo
jinak, nez jste ptvodné ¢ekal?

Ocenil jsem napriklad, Zze mam pomér-
né kratké jméno, protoZe velka cast

mé prace spocCiva v tom, Ze podepisuji
(smich...). Ale vaznéji. Vyhodou pro mé
bylo to, Ze jsem jiZ drive byl prodékanem
v kolegiich dvou pfedchazejicich dékand,
takZe jsem tusil, do ¢eho jdu. Pfi

vedeni Skoly jsem ocenil, Ze kolegium,
které jsem mél okolo sebe, pracovalo
harmonicky, neméli jsme zZadné zasadni
a velké dohady, vzdy se vse resilo velmi
vécné. Podobné tomu bylo i se senatem.
Vzdy jsme se snazili jit jednim smérem,
byt kazdy k tomu mél jiné prostredky.
KdyZz vyhlizim do nasledujiciho obdobi,
jsem také optimisticky. Velka cast kole-
gia zUstava stejnd, pribudou dva novi
kolegové. Prodékana pro geografickou

sekci Martina Mihaljevice nahradi profe-
sor Jifi Zak, profesora Adama Petruska
zase v roli prodékana pro védu a vyzkum
vystFida docent Vladimir Krylov. Oba
také jiz delSi dobu znam, takze jsem si
jisty, Ze budeme véci resit stejné vécné,
jako tomu bylo v kolegiu, které svou
¢innost pravé kondi.

Lze Fici, co povaZujete za svij nejvétsi
dosavadni uspéch v roli dékana
fakulty?

KdyZ o tom premyslim, tak zejména to,
Ze mam pocit, Ze vétSina akademiki

i studentd je na fakulté spokojena. Ze
vétsina fakulty chape, Ze se snazime
nevhodné véci odfiltrovat a dalsi
nevymyslet. Ze lidem se dobfe pracu-
je — jak po strance pedagogické, tak
po strance védecké. Momentalné mi
nejvétsi radost déla postup prace na
pripravé Kampusu Albertov. Brzy by
se mélo - alespon v pripadé Biocentra
(Globcentrum se pfipravuje) - kopnout
poprvé do zemé.

Tim se dostavam ke své dalsi otazce -
co povazujete za nejvétsi vyzvu pro své
druhé funkéni obdobi?

Ano, je to jednoznacné Kampus
Albertov. Zatim bylo s pFipravou hodné
prace, tu nejvétsi ¢ast vSak mame stale
pred sebou. Postavit a spravovat dvé
obrovské nové budovy nebude legrace,
bude treba prijmout i Fadu novych
zaméstnancl - jak na rektoratu, tak
tady u nas. Pokud v pFipravach budou
néjaké chyby, mohou tam zlstat i dal-
Sich sto let.

Na zavér se vas zeptam: Co vas tésive
vasem soukromém Zivoté?

Se svou manzelkou se znam jiz natolik
dlouho, Ze tvorime velmi sehrany tym.
Rodinné zazemi mi umoznuje pracovat
naplno a vyuzivat pro praci veskery
potrebny cas i sily. Ted' momentalné
mam ale nejvétsi radost z toho, Ze mdj
vnuk mUze opét zacit chodit do Skoly. @
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Geografove inspiruji distancni vyuku

Zpestrete si online vyucovani volné dostupnymi digitalnimi materialy

Aktualni epidemicka situace je beze-
sporu naroc¢na jak pro zaky a studenty
vSech stupnid vzdélavani, tak i pro
jejich vyucujici. PFiprava distancni
vyuky zabere znac¢né mnozstvi Casu

a je pro ni potreba mit k dispozici
zasobu digitalnich podkladd. S tim se
uciteldm rozhodli pomoci geografové
z Prirodovédecké fakulty UK, kteri

v ramci tradié¢nich Dnd geografie
pripravili portfolio materiall pro
online vyuku zemépisu na zakladnich
a stfednich Skolach.

A 3D model zaniklé obce Jablonec.
Ldroj www.zaniklekrajiny.cz

Vzniklo vice nez 50 riznych materiald,
jako napfiklad videa, pracovni listy,
postery, vystavy Ci specializované webové
stranky. VSechny tyto materialy jsou
umistény na webu geografické sekce
www.geografenasbavi.cz

¢i na YouTube kanalu a budou k dispo-
zici i v budoucnu. Mohou je vyuzit jak
vyucujici pro zpestreni a procviceni své
online (i offline) vyuky zemépisu, tak jsou
zaroven k dispozici i pro zvidavé zaky

a studenty, ktefi si chtéji rozsirit

své obzory.

PRIRODOVEDCI UCITELUM

Ze Sirokého spektra materiala vybirame

nékolik prikladd, které si mizete prohléd-

nout naskenovanim uvedenych QR kédd.

1. DEMOGRAFICKE ZAJIMAVOSTI

Na specialni demografické podstrance
najdete zajimavé infografiky, prezentaci
na téma migrace a narodnostnich men-
Sin ¢i online verzi seminare pro stredni
Skoly o populacnich pyramidach. Zaro-
ven se zde dozvite o aktudlnim tématu
epidemie covidu-19 z demografické
perspektivy.

2. 3D MODELY KATEDRY
KARTOGRAFIE A GEOINFORMATIKY

KdyZ uz se letosni navstévnici nemobhli
na Albertov prijit podivat osobné, maji
v ramci vystavy 3D modeld moZnost
projit si pfizemi Prirodovédecké fakulty
alespon virtualné. Zaroven si na této
strance mohou prohlédnout dalsi
zajimavé vizualizace, jako jsou napF.
stredovéky Ostrovsky klaster, Labska
bouda z roku 1930 ¢i zaniklé obce
Jablonec nebo MusSov.

JAKUB JELEN

3. JAK SE MERI PRUTOK?

Pokud se chcete naucit, jak méFit rych-
lost proudéni vody v koryté a nasledné
vypocitat pratok, nesmite si nechat ujit
nasledujici video, které vam predstavi
méFeni pomoci hydrometrické vrtule,
ultrazvukovych senzord a také pomoci
plovakové metody, kterou si mize
vyzkousSet kazdy z vas témér bez jakého-
koliv technického vybaveni.

4. KRAJSKE VOLBY 2020

A pokud se chcete podivat pod poklicku
letoSnich krajskych voleb, jisté vas
zaujme nasledujici video, které vas pro-
vede na cesté od zakladd oboru volebni
geografie pres pohled do zakulisi
krajské politiky ¢i predvolebnich kam-
pani az k samotné analyze volebnich
vysledkl. @

DNY - -’i
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Studentska konference Napric

Tri minuty monologu a pak mnoho minut inspirativni diskuze v kolektivu

g ::/““,,’?*’u?‘*
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Z kurz( celozivotniho vzdélavani
poradanych Prirodovédeckou fakultou
UK vzesel na konci léta napad zorgani-
zovat mezioborovou prirodovédeckou
konferenci. Ta dostala pracovni nazev
NapFic. Jejim cilem je sezndmeni se

s vyzkumnymi tématy doktorandd (ale

S e S
W )
Y&

i seniornéjsich vyzkumnikd s mladou
mysli) napfi¢ celou fakultou a navazani
novych prinosnych kontaktd. Jedna

se 0 méné tradicni koncept, kdy kazdy
z prezentujicich dostane 3 minuty na
predstaveni svého tématu, v ramci
kterych mGze sv(j vyzkum prezentovat

Ceny EDUina 2020

Studenti P¥F UK pomahali cely podzim s online doucovanim

Projekt Zapojmevsechny.cz - doucovani,
kterého se Ucastnila i Prirodovédecka
fakulta UK, ziskal treti misto pri udélo-
vani cen EDUina 2020. Na projektu se
podileli nasi studenti ucitelskych studij-
nich programd, ktefi v prib&hu celého
podzimu doucovali zaky zakladnich Skol
biologii, chemii, zemépis Ci prirodopis.
Za jejich zapojeni v dobé mimoradné
situace jim patri obrovské podékovani.

Projekt doucovani se snazi o efektivni pro-
pojeni statni spravy, neziskového sektoru

a verejnych vysokych Skol. Reaguje na
novou situaci - uzavreni Skol a prevedeni
vyuky do distancni podoby. Platforma
propojuje studenty vysokych Skol a vysSich
odbornych skol se zakladnimi skolami,
jejichz zaci potrebuji doucovani. Vice infor-
maci ziskate naskenovanim QR kédu.

Cena EDUina upozorfiuje na zajimavé

inovativni projekty v ceském formalnim
i neformalnim vzdélavani a na projekty
podporujici ucitelskou profesi. Do ceny
EDUina 2020 bylo mozné prihlasit kon-

ANNA ALTOVA

s pomoci jakychkoliv audiovizualnich

¢i jinych materiald. Diraz je kladen
zejména na srozumitelnost prispévku
pro vSechny Gcastniky z biologické, che-
mické, geografické i geologické sekce.

| pres slozitou situaci je nulty ro¢nik
konference napladnovan na 10. ledna
2021 a organizatori doufaji, Ze se podari
usporadat i dalsi rocniky, pripadné
semestrniky této konference.

Organizace: Jitka Slaba a Anna Altova,
KDGD & spolek Mladi Demografové

Pro vice informaci naskenujte QR kéd. @

krétni pocin ¢ skupinu aktivit, projektd
a vystupl, které détem, zakim, studen-
tam, rodi¢am &i uciteldm pomohly ve
smysluplném vzdélavani béhem uzavre-
ni $kol z divodd pandemie covidu-19. @

STUDENTI



Veda je krasna 2020

Pred nékolika dny byl vyhlaseni vitézové 11. ro¢niku
fotografické a vytvarné soutéze

» OBJEVITELSKA PRO VEREJNOST
JiFi BZoch: Zahradnikuv rok

Detaily kvét( rostlin, skladana
makrofotografie.

‘_;?!Lf A | VEDE'CKA ILvl.!STRACE
i St Lt 3 A VIRTUALNI PRIRODA
: -/\»’ . aE ’gﬁ Zuzana Sabatkova: Motyli ilustrace

Ilustrace popisuje Zivotni cyklus otakarka
fenyklového (Papilio machaon) od vajicka az
po dospélce.

V VEDECKA FOTOGRAFIE
Vaclav Bystricky: Darek pro nevéstu
Jaro je pro lednacky Fi¢ni (Alcedo atthis)
obdobim lasky. Jednim z typickych
namluvnich rituall je krmeni samicek
rybickami ¢i jinymi vodnimi organismy,

které jim samecci predavaji primo do
otevieného zobaku.

A VEDECKA MIKROFOTOGRAFIE
Jan Martinek: Nemravny detail

Na snimku je vidét pestik husenicku rolni-

Partnerem je Centrum FotoSkoda, které
vénovalo pristroj Nikon a dalsi ceny. @

ho (modre), kterym proruistaji pylové lacky
(Zluté). Pylova zrna po dopadu na bliznu (ve
vrchni Easti pestiku) zaénou kli¢it a pylové
la¢ky nesouci spermatické buriky prorlsta-
ji skrz &nélku k jednotlivym vajickdm.

A DIVACKA SOUTEZ

Eliska Bartova: Moje kamaradka vazka
Detailni fotky vazky u KaliSova jezera

v Bohuminé.

@ KULTURA




Globalni vek cloveka

Kolektivni monografie nabizi radu pronikavych analyz svéta, v némz zijeme

V roce 2000 necekané doslo k vyhlaseni
antropocénu, globalniho véku clovéka,
ve kterém vliv lidstva na planetu Gdaj-
né dosahl drovné radové srovnatelné

s vétsinou prirozenych ¢initeld. Pro
nékoho je antropocén krizi, ba kata-
strofou, zatimco pro jiného prileZitosti.
Jednou je védeckou hypotézou opirajici
se o rdznd méreni a technickad vymeze-
ni, jindy volnéjSi uméleckou inspiraci.
Pro nékoho je prokazatelnou realitou
~tam venku”, pro jiného politickou

a dobové podminénou konstrukci. Sta-
ne se antropocén trvalou soucasti védy,
politiky a (popularni) kultury? Nebo
¢asem vzedmuta vlna zajmu opadne,

podobné jako se to stalo mnoha jinym
velkym konceptdm minulosti? Kniha
sepsana kolektivem dvaceti Ceskych
védcu kriticky mapuje soucasny stav
debaty a pFichazi s pridanou hodnotou
Sirokého mezioborového dialogu.
Nesnazi se za kazdou cenu pritakat
véem modnim tendencim a naladam,
zejména ne tém apokalyptickym.
Nenabizi jednoducha reseni, ale vybizi
k nezbytnému odstupu a k hlubSimu
zamysleni. @

Antropocén. Pokorny Petr, Storch
David (eds.) a kol.
Academia, 2020, 660 stran

Ceskosaské Svycarsko (nejen)
z pisku zrozeneé

O geologii krajiny plné tajemstvi

Béhem jarni karantény roku 2020 vysla
v relativni tichosti pomérné rozsahla

a dlouho ocekavana publikace, ktera
si jisté zaslouzi pozornost, a to nejen
kvali tomu, Ze se na ni podileli rovnéz
autori z Prirodovédecké fakulty UK.

Na 576 stranach kvalitniho kridového
papiru jsou rozepsany kapitoly shrnu-
jici geologicky, tektonicky a geomor-
fologicky vyvoj izemi, ale také témata
balancujici na pomezi geologie a regi-
onalni historie. CtenaF béhem &tenf
nalezne napriklad informace o vzniku
piskovcové krajiny, o plvodu rGznych
Gtvar® na povrchu skal, o historii skal-
nich ficeni, nahlédne do tajemného
svéta piskovcovych jeskyni, a starych

i novych map tohoto ¢lenitého Gzemi

nebo se dozvi, z jakého mista presné
pochazel kdmen na dostavbu katedraly
sv. Vita. Kniha rovnéz popisuje

27 vyznamnych geologickych lokalit,
které lze navstivit. Kromé celé rady
doposud nepublikovanych informaci
obsahuje nékolik stovek dopliujicich
fotografii a ilustraci, takze je pFitazliva
i po strance estetické. Své misto si
najde u kazdého, komu je krajina Ces-
kosaského Svycarska blizka. @

Geologie Ceskosaského Svycarska.

Jiri Adamovic, Natalie Belisova, Miroslav
Coubal, Petr Havranek, Jaroslav

Kukla, Jakub Lysak, Radek Mikulas,
Zuzana Vafilova (ed.), Sprava NP Ceské
Svycarsko, 2020, 576 stran




Peljesac 2020

Druha polovina letosniho zari patiila tradi¢ni biologické exkurzi

Predmét Morska a suchozemska fauna
Stredomori ma na Prirodovédecké
fakulté UK vice nez dvacetiletou tradici
a pro mnohé studenty je prvni moznosti
se na vlastni kizi a pod odbornym vede-
nim seznamit s morskym Zivotem.

Zacali jsme v roce 1997 v improvizova-
nych podminkach, kdy se hrstka studen-
td snazila z nékolika malo knih v podiv-
nych jazycich urcit pro né zcela neznamé
tvory. Nékolikrat jsme zmeénili destinaci
exkurze, postupné ziskavali zkuSenosti

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

i vybaveni a nyni se jedna o zavedeny
predmeét lakajici nejen studenty PFF
UK, ale i celou Fadu ,veterand”, ktefi se
s nami do Stredomofi vraceji.

Pod borovicemi kempu na chorvatském
poloostrové Peljesac stavime kazdoroc-
né kromé stand i systém akvarii, udr-
Zujicich pFiznivé podminky pro docasné
navstévniky z hlubin, a ze dvou velkych
beden vybalujeme rozsahlou knihovnu.
Za Snorchlovanim vyrazime na blizky
ostrov motorovym ¢lunem. UZ jsme

TEXT ADAM PETRUSEK FOTO PETR JAN JURACKA

nahravali podmoFské zvuky hydrofonem
a pristé vysleme pod vodu dalkové fize-
nou miniponorku. Po vecerech pak na
velké platno promitdme vlastni snimky
z pfirozeného prostredi pod hladinou.

V roce 2020 jsme se v Chorvatsku skry-
vali pred SARS-CoV-2, zazili extrémni
privalové desté a pozorovali tornado.
Co vSechno nds ¢eka v dalsi sezong,
nevime. S jistotou ale mdzeme slibit
neobvykla setkani s pozoruhodnymi
tvory. @



<A A Zajimavé tvory neni tteba
hledat ve velkych hloubkach.
Mnozi se skryvaji v méléiné pod
kameny nebo, jako tento konitek
Hippocampus guttulatus, mezi
moftskou travou.

A Pavodné &isté motrska
exkurze postupné rozirila
zabér i na suchozemskou faunu.
Jejim zastupcem je tfeba tato
nékolikatydenni zelva zelenava
(Testudo hermanni).

<« Nékteii z hiéastniki jsou
zkuseni pristrojovi potapédi, kteii
prinaseji ulovky z hloubek nékolika
desitek metra. Jini se poprvé uéi
$norchlovat.




No¢ni osvétleni zajistuje kazdorotné
vylepSované ,,panoptikum®, prutoény
systém chlazenych akvarii s do¢asné
ubytovanymi ulovky. V poptedi jeho
tvirce Petr Svoboda.

-

Obcas se s nami podéli

o ulovek i mistni rybari.
V takovém pripadé muze
dojit tteba na verejnou
pitvu olihné obecné

(Loligo vulgaris). Zde pod

rukama malakolozky

Lucie Jurickové.
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S vlivem samcich a samicich hormoni na vyvoj jedince je to slozit

Velikost téla u plazl predstavuje

jeden z nejvyraznéjsich rozdill mezi
pohlavimi (tzv. pohlavni dimorfismus),
mechanismus jeho vyvoje je vSak

dosud malo prozkouman. Ma se za to,
Ze u vétsiny obratlovcl hraji hlavni roli
samci pohlavni hormony tvorené ve
varlatech. Tento predpoklad se rozhodla
provéfit trojice odbornikd z katedry
ekologie Prirodovédeckeé fakulty UK

v Cele s prof. Lukasem Kratochvilem. Za
predmeét svého zkoumani si védci vybrali
chameleony, u kterych je dimorfismus
velmi napadny.

Tato skupina plazl se vyznaduje
vyraznymi barevnymi rozdily a rdznymi
napadnymi vyrdstky. Rohy, pFilby

a daldi znaky na hlavach chameleon
lékaly pozornost evoluénich védcl

jiz od dob Charlese Darwina, ktery je
v jedné ze svych praci nazval ,,témér
obludnymi deviacemi”. V tomto ohledu
vynikad zejména chameleon jemensky
(Chamaeleo calyptratus) - samicky
dorlstaji cca 45 cm, zatimco samecci
mohou mérit aZz 65 cm a jejich hlavu
zdobi vysoka prilba. Cim vétsi pril-
bice je, tim vice mista poskytuje pro
upevnéni svald, které mohou samci
poskytovat vyhodu v soubojich s dalsi-
mi jedinci.

Pro Ucely studie rozdélili védci cha-
meleony do péti skupin - dvé skupiny
kastrovanych sameckd, pri¢emz jedné
z nich byl béhem vyvoje podavan umély
testosteron, dale jedna skupina kont-
rolnich sameckl a dvé skupiny samicek
(jedné byl podavan umély testosteron

a druha skupina méla kontrolni funkci).
Zvirata byla pravidelné mérena, sledo-
vana byla zejména délka a vyska hlavy,
vyska prilby a délka nohou.

Vysledky méreni ukazaly minimalni roz-
dily v délce hlavy a nohou mezi jednotli-
vymi skupinami stejného pohlavi. Naopak
rozdily mezi pohlavimi byly vyznamné ve
vSech skupinach: samecci byli vzdy vetsi
nez samicky. A to i v pripadé samicek

a kastrovanych sameckd, kterym byl
podavan umély testosteron (hladina

v plazmé samicek byla srovnatelna s hla-
dinou v krvi kastrovanych samecka).

Nejddlezitéjsi bylo porovnani mezi
kontrolnimi a kastrovanymi samecky,
kteri byli ve vSech mérenich viceméné
srovnatelni a fakt, Ze obé tyto skupiny
dosahly vyznamné vétSich rozméra

nez skupina kontrolnich samicek, a to

i navzdory srovnatelné (velmi nizké)
hladiné testosteronu v krvi kastrovanych
sameckul a kontrolnich samicek. Sam¢i
pohlavni hormony maji u tedy chame-
leonl velmi maly vliv na vyvoj pohlav-
niho dimorfismu. Kastrovani samecci
dosahli typicky samdi velikosti téla,

a dokonce jim narostla i velka prilba.

Vev/

8 MAGDA KRELINOVA

Chameleon jemensky

(Chamaeleo calyptratus).
Ldroj Shutterstock.com

Autori spekuluji, Ze vyvoj pohlavniho
dimorfismu téchto $upinatych plazd je
tak spiSe rizen samicimi pohlavnimi
hormony produkovanymi vajecniky

nez samcimi pochazejicimi z varlat.
Nejde tedy o maskulinizaci, ale spise

o defeminizaci. Nutnost feminizace

k vyvinu pohlavni dvojtvarnosti byla
podpofena i u jinych plazd, kde kastro-
vané samicky, kterym chybély samici
pohlavni hormony z odejmutych vajec-
nikG, vykazovaly spiSe typicky sam&i
vzrist. Hypotéza byla navic nepfimo
podporena i jinou chameleoni studii,
kde podavani umélého testosteronu
samickam vedlo k mirnému zvétseni
prilby. Testosteron u samicek totiz vedl
ke zmengeni vajeénikd a tim mensi
produkci pohlavnich hormond. Samci
chameleon(l nepotfebuji k vyvinu
velkého téla a prilby maskulinizaci
hormony z varlat. Samé&i vzrist mGze
byt naopak jakymsi zdkladem, od kte-
rého se odchyluji samicky vlivem svych
hormond.



Béhem jedné vypravy lze stihnout lekci z biologie i geologie

Pokud nemate ¢as na vylet na cely
vikend, vyrazte ven alespon na par hodin.
Pro obyvatele Prahy a okoli virele dopo-
rucuji vulkanické kopce v okoli Lovosic

v Ceském stredohofi. Do Lovosic se
dostanete vlakem ¢i autobusem, odkud
se vydate po zelené turistické trase.
Kousek za Lovosicemi se na zelenou
trasu napojuje naucna stezka, ktera
obtacivrchol Velkého LovoSe. Dominanta
Lovosic ma totiz dva vrcholy, ten mensi
se jmenuje Maly Lovos neboli Kybicka.

Lovo$ (570 m n. m.) je jednim z iko-
nickych vulkanickych Gtvard Ceského
stredohofi. Tato evropsky vyznamna
lokalita a narodni prirodni pamatka je
velmi pestra, co se tycCe fauny i flory.
Ubo&i vrchu Lovo$ jsou domovem pestré
Skaly spolecenstev a diky pFirozené
(nebo spiSe prirodé blizké) skladbé
dFevin zde naleznete mnoho chranénych
druh rostlin i Zivo¢ichd. Jizni svahy
kopce porustaji teplomilné doubravy

s dubem Sipakem. Na severnich svazich
potkate spiSe sutové lesy. Pokud se
budete pozorné rozhlizet, mozna uvidite
i endemicky druh jefabu. Jerab Cesky
(Sorbus bohemica) se vyskytuje pouze

v Ceském stiedohofi, kde byl v roce
1961 poprvé objeven a védecky popsan.
Ze zivoCisné riSe stoji za pozornost
hlavné ptaci a hmyz.

Na vrcholu na vas ¢eska odména za
vystup - chata Klubu ¢eskych turista.
Tedy pokud bude otevirena. Nebo se ale-
spofi muZete pokochat vyhledem na dalsi
dominanty Ceského stiedohofi, napriklad
na nejvyssi a nejvétrnéjsi horu Milesovku,
na jejimz vrcholu se nachazi meteoro-
logicka stanice Ustavu fyziky atmosféry
Akademie véd CR. Pokud byste si chtéli
trasu prodlouzit, vydejte se po zluté turi-

VERONIKA RUDOLFOVA

Vrch Bored v sobé skryva pozoruhodny systém puklin, které funguji jako

obousmérné vzduchové kominy. Folo Veromka Rudolfovd

stické znadce do Rezného Ujezdu a odtud
po naucné stezce na sousedni kopec
Borec (449 m n. m.). Tento vulkanicky
vrch je zapsan do evropské soustavy
chranénych Gzemi Natura 2000 a rovnéz
byl vyhlasen narodni prirodni pamatkou.
Na rozdil od sousedniho LovoSe neni
tolik zajimavy svou faunou a flérou, nybrz
svou geologickou stavbou.

Uvnitr vrchu se nachazi labyrint skal-
nich puklin, které maji vyusténi pri Gpati
a u vrcholu kopce. V lété je otvory na
vrcholu nasavan teply vzduch, a jak se

v labyrintu postupné ochlazuje od okol-
nich hornin, klesa dold a pFi Upati kopce

je vyfukovan ven. V zimé tento proces
funguje pfesné opacné - otvory na Upati
kopce vnika dovnitr chladny vzduch,
ktery se pFi prichodu skalnimi pukli-
nami ohFiva a stoupd vzharu. V mistech
téchto ,.vyfukl” se i v téch nejvétsich
mrazech drzi teplota nad nulou, a proto
zde mohou celoro¢né prezivat drobné
organismy.

Zpatedni cestu do Lovosic si miZete
zkratit autobusem z Borce nebo z Rez-
ného Ujezdu nebo se naopak mézete
projit obci Bore¢ a kolem vrchu Ovéina
zamirit lesnimi stezkami zpatky do
Lovosic.



Kouzlo odrazu

K pozorovani nekterych prirodnich jevii postaci obycejny micek

Fotbal, tenis a hazena patfi do sku-

piny micovych her. VSechny tyto hry
pouzivaji mic, ktery se béhem hry odrazi
od raznych povrchl. Pravdépodobné

si reknete, Ze na odrazu mice neni nic
zdhadného, ale to je pravda jen z¢asti.
Ve chvili, kdy vezmete dva a vice micd
najednou, zjistite, Ze ne vse je tak, jak
jste si pivodné mysleli.

Co budete potrebovat

e maly mi¢ (napf. tenisovy),

* velky mi¢ (napf. fotbalovy nebo
basketbalovy],

* metr nebo méFici pdsmo.

Postup

Pro pokus vyberte misto s tvrdou,
hladkou a vodorovnou podlahou (napfr.
beton, kachlicky nebo hladky asfalt).
Kriva, hrbolatd nebo mékka podlaha
(napr. koberec) mlze vas pokus zkazit.
Nejprve vezméte maly mic, nechte jej
padat volnym padem z vysky jednoho
metru a zmérte, do jaké vySky po odrazu
od zemé vyleti. Nasledné vSe zopakujte
s velkym micem. Nakonec vezméte oba
mice, velky drzte ve vySce jednoho met-
ru, maly poloZte na néj a oba spolecné
nechte padat na podlahu a pokuste se
zmeérit, do jaké vyse kazdy z nich vyleti.

Volny pad

Na télesa v tihovém poli Zemé pUsobi
Zemé tihovou silou. Kdyz téleso
pustime, tihova sila mu udéli zrychleni
(2. NewtonUv pohybovy zakon) a téleso
zacne padat volnym padem (rovnomér-
né zrychleny pohyb). Pokud se na volny
pad podivdme z pohledu energie, téleso
na zacatku ma pouze tihovou potencialni
energii, kterd se béhem padu méni na
kinetickou energii télesa (zakon zacho-
vani energie). V okamziku dopadu télesa

@ VYZKOUSEJTE SI DOMA

je, pokud zanedbame tfeni vzduchu,
veskera tihova potencialni energie
preménéna na kinetickou energii.

Odraz mice

Jisté jste si vSimli, Ze po odrazu nevy-
leti ani jeden mic¢ aZ do pavodni vysky.

U srazek téles (mic a zemé) rozliSujeme
srazky pruzné a nepruzné. V pripadé
dokonale pruznych srazek zistava
zachovana jak kineticka energie obou
téles, tak jejich hybnost, zatimco u nedo-
konale pruznych srazek dochazi ke ztra-
tam energie (deformace téles, zahrivani
apod.). Pokud by srazka mice se zemi
byla dokonale pruzna, mic by vyletél do
plvodni vysky. Odraz mice od zemé je
tedy nedokonale pruznou srazkou.

JAKUB REZNAK

Zahadné odrazy

Pri odrazu dvou mi¢d najednou jste
mohli pozorovat, Ze mensi mic vyleti do
veétsi vysky, nez ze které padal. V tomto
pripadé dochazi k nedokonale pruzné
srazce tri téles. Pro jednoduchost
mizZeme Fict, Ze mensi mi¢ si nejen
zachova svou hybnost, ale také prijme
¢ast hybnosti velkého mice. To ma za
nasledek, ze maly mi¢ ma po odrazu
vyssi rychlost nez pred odrazem, a vyleti
tedy do vétsi vysky.

Tip

Vyzkou$ejte tento pokus s rdznymi
kombinacemi mi¢l - dva stejné mice,
maly dole a velky nahofe, tfi rzné mice
na sobé a dalsi varianty. @

Foto Petr Jan furacka



rogram  ejch specalzc

na Prirodovedecké fakulté
Univerzity Karlovy

® Biochemie

® Chemie

® Chemie a fyzika materia

® Chemie se z NN ERA L EVENT 1 IR

® Klinicka at icka ly : i e
2 e ANl 8 kombinace program(. Pred-

MeRiRaln’ cheges poklada se, ze v ,hla , to je prvn|m edeném
programu, budete zpracovav aci

Kombinace programu:
Biologie-Chemie .
Biologie-Fyzika
Biologie-Geografie

Biologie-Geologie
Biologie-Matema

® Ochrana zivotniho prostredi

Geografie

Aplikovana geografie, specializace:

Fyzicka geografie a geoinformatika

Socialni geografie a geoinformatika

Demografie, specializace:

Demografie se socialni geografii (v ramci PfF UK)
Demografie se sociologii (ve spolupréci s FF UK)
Demografie s historii (ve spolupréci s FF UK)
Demografie s vefejnou a socidlni politikou ‘
(ve spolupraci s FSV UK)

Demografie s ekonomii (ve spolupréci s FSV UK)
Geografie a kartografie

Geografie se zamérenim na vzdélavani
Hydrologie a hydrogeologie r

" ] rodovedcem €z v it | s e @ ® 0



PRIRODOVEDECKA FAKULTA UK

Studiini programy
na Piirodovédecké -
B fokults UK -

.. p Pfirodovédcem.cz




	Česká hlava pro naše přírodovědce
	Jak se vyvíjí a roste pyl
	Objevy na poli evoluce obratlovců
	Virtuální Noc vědců
	Svědkové úsvitu Sluneční soustavy
	Impakty, které změnily svět
	Důsledky rostlinných invazí
	Pustošivá síla přírody
	Vltavíny – německo-české spojení
	Supertěžké váhy světa atomů
	Ježek, kam se podíváš 
	Dopady covidu-19 na Česko
	Největší výzvou je nový kampus
	Geografové inspirují distanční výuku
	Studentská konference Napříč
	Ceny EDUína 2020
	Věda je krásná 2020
	Globální věk člověka
	Českosaské Švýcarsko (nejen) z písku zrozené 
	Pelješac 2020
	Testosteronem k mužnosti?
	České středohoří – Lovoš a Boreč
	Kouzlo odrazu

