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Velka vystava bezobratlych

Oslavte s nami pestrost prirody a prozkoumejte na vlastni oci fascinujici svét
bezobratlych zZivocichd, které znate spise z ucebnic a televiznich dokumentd.

Na unikatni vystavé uvidite kolekci zivych bezobratlych z CR, Evropy i svéta — 0
prohlédnéte si nase raky, pavouky, brouky, stonozky ¢i motyly. Nechte se WWW.natur.Cunl.CZ
okouzlit ¢i lehce vydésit rozmanitymi tvary, barvami a Zivotnimi strategiemi.

Zjistéte, co pro bezobratlé muzete udélat sami doma. Chtéji tu (pfe)zit s nami!
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MILi CTENARI,

pro rozvoj lidské civilizace bylo ovladnuti
ohné klicové. Energie, kterou ¢lovék z ohné
ziskaval, mu umoznila nejen prezit, ale
také postupné vytvoFit nastroje, stroje i pri-
stroje, s nimiz vybudoval svét, jak jej zna-
me. Za vrchol ,déjin zkroceni ohné” pak lze
bez ironie povazovat lety do vesmiru.

Ohen, se kterym se bézné setkavame,
nepredstavuje pro chemiky zadnou velkou
zahadu. Védi, co je nutné pro jeho vznik,

a proces horeni dokazou vyjadrit chemic-
kymi rovnicemi. Rozvoj chemie jako védy
by byl bez ohné nemyslitelny - pro zdarny
prabéh mnoha chemickych reakci je
nutné reakcni smési zahrivat, a proto byla
ve stredovéku klicovym zarizenim alchy-
mistickych laboratoFi pec. Barva plamene
nam maze prozradit sloZeni hoficich
latek. Diky tomu lze zkoumat treba

i slozeni hvézd, byt v jejich pFripadé nejde
o horeni v chemickém smyslu slova.

| v ostatnich pFirodovédnych disciplinach
predstavuji ohen a vysoka teplota
vyznamné fenomény. At uz se jedna

o rozsahlé pozary nebo o vulkanickou
cinnost. Ekologové vsak védi, Ze ohen
ma nejen rub, ale také lic - skrze jeho
destruktivni silu se na radé mist svéta
obnovuje ekologicka rovnovaha. A diky
geologlm vime, Ze energii z nitra Zemé
lze vyuzit jako alternativni zdroj.

Prijemné cteni preje
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Jednou z velkych védeckych vyzev se stava bakterialni rezistence

B

Svétovy medicinsky vyzkum se

v poslednich desetiletich zaméroval
predevsim na nadorova onemocnéni.

V soucasné dobé se vSak pozornost
stale vice obraci k problematice narQstu
bakterialnich rezistenci. Pravé ty totiz
stoji za stale CetnéjSim selhavanim écby
pomoci antibiotik. Do projektu zamé-
reného na vyzkum tohoto jevu se nyni
zapojil i tym z katedry biochemie PFF UK
vedeny doc. Markétou Martinkovou.

Jiz v roce 2011 vnikla iniciativa JPIAMR
(Joint Programming Initiative on Anti-
microbial Resistance), kterd ma za cil
vytvorit mezinarodni platformu a koor-
dinovat narodni i mezinarodni vyzkumné
programy zamérené na problematiku
boje se zvySovanim odolnosti bakterii
vaci antimikrobialnim prostredkdm.

V roce 2017 se do této iniciativy zapojila
i Ceska republika.

V devaté vyzvé této iniciativy uspél
projekt mezinarodniho tymu s ndzvem
Prevence antibiotikové rezistence cilenou
terapii pneumonii u déti (akronym
TARGET). Jeho koordinatorem je doc.
Marien De Jonge (Radboud University
Medical Center, Nijmegen, Nizozemsko).
V tymu ma zastoupeni i eska véda -
hlavnim ¢eskym Fesitelem je doc. Mar-
kéta Martinkova. Od 1. bFezna 2020 bude
cely tym po dobu tfi let vyvijet novou
strategii boje s antibiotikovou rezistenci
patogennich bakterii.

Doc. Martinkova a jeji tym se dlouho-
dobé vénuji vysvétleni mechanismu
detekce kysliku hemovymi senzorovymi
proteiny bakterii. Kyslikové ,senzory”
rozpoznaji jeho zménu v okoli bakterie
a umozni ji prezit i v prostredi, kde je
kysliku nedostatek. Vzhledem k tomu,

MICHAL ANDRLE

Vedouci tymu doc. Markéta Martinkova se studenty v biochemické laboratofi.

Foto Petr fan “furacka

Ze lidsky organismus detekuje kyslik
naprosto odliSnym mechanismem nez
bakterie (za tento objev byla v lofiském
roce udélena Nobelova cena), mize

byt senzorovy systém bakterii velmi
vhodnym terapeutickym cilem v boji

s bakterialni rezistenci a rozsirujici

se neucinnosti soucasnych antibiotik.
Hemové senzory si mdzeme predstavit
jako oci, usi, nos a jazyk bakterii. Pokud
odhalime presny mechanismus jejich
fungovani, je mozné tyto struktury vyra-
dit z ¢innosti a bakterie natolik zmast,
Ze poté jiz nebude problém je znicit.

Tym se rovnéz zaméruje na rychlou,
presnou a spolehlivou metodu rozpo-
znani konkrétnich patogend, kterd bude
alternativou k standardné pouzivané
identifikaci plvodce onemocnéni. Novou
a revolucni metodou v tomto vyzkumu

bude aplikace metody LAMP (z angl.
loop-mediated isothermal amplificati-
on), ktera je schopna detekovat urcitou
DNA s vysokou specificitou a rychlosti
v jedné zkumavce.

Soucasny standardni postup identifikace
patogen( zabere mnoho hodin aZ dni,
zatimco nové vyvijenad metodika zkrati
cely proces na minuty. | to prispéje k boji
s rezistentnimi bakteriemi, protoze

lze pacienty léCit prakticky okamzité

a neni tfeba riskovat aplikaci antibiotik
.naslepo” jesté pred znalosti vysledkd
identifikace patogenl souc¢asnymi
standardnimi metodami. Takovy postup
pak pacienta zbyte¢né nevystavuje ved-
lejdim G¢inkam nedcinnych antibiotik

¢i neoddaluje zahajeni ucinné lécby,

a snizuje tak pravdépodobnost Sifeni
rezistentnich bakterif.



Vystava v Mapové sbirce pripomene unikatni mapové dilo a jeho autora

Geograficka sekce Prirodovédecké
fakulty UK, Mapova sbirka a Knihovna
geografie spolecné pripravily vystavu ke
kulatému vyroci vzniku slavné Mapy kra-
lovstvi eského (1720). Seznamite se na
ni se Zivotem a dilem kartografa Johan-
na Christopha Miillera (1673-1721),
jehoz tzv. velka mapa Cech pod titulem
Mappa geographica Regni Bohemiae byla
dokoncena pred 300 lety.

Zatimco jeho predchldci pracovali na
Ceskych mapach vétSinou ze soukromé
iniciativy, Miller byl mapovanim povéren
cisarem Karlem VL., ktery k zamérovani
Ceského kralovstvi vydal zvlastni patent
(1712).

Mapovani probihalo postupné podle kra-
ju. Miiller pracoval s buzolou a s pomoci
pristroje nazyvaného viatorium, ktery byl
pripojen k cestovnimu vozu. Namérena
délka se odvijela od poctu otacek kola

a jeho obvodu. Zemépisné soufadnice
nejspis prebiral ze stavajicich tabulek.
Prace dokoncil roku 1718 a dva roky
probihaly korektury.

Mapu v méfitku 1 : 132 000 rozvrhl do 25
sekci. 48 mapovych znacek oznacuje nejen
meésta, vesnice a klastery, ale i doly, sklar-
ny, mlyny apod. Zaznamenal a popsal také
mnoZstvi pohofi zobrazenych stéle jesté
kopeckovou metodou. Detailné zakreslil
vodni toky a rybniky. Miller popsal na

12 500 sidel (srov. P. Aretin 1 200, M. Vogt
3500). Nazvy si ovéroval v zemskych des-
kach, ale i u mistnich urednikd. Ti k jeho
dilu pristupovali velmi rezervované, nebot
se obdvali dalSich povinnosti spojenych se
zasobovanim armady.

Po dokonceni dila v roce 1720 Ceské
stavy povéfily vyrytim dila augsburského
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& J_inm.. ST N
‘“‘-‘J" Ere 1o

mistra Michaela Kauffera. Rohové
vyzdoby mapy nesvérily nikomu men-
Simu nez Vaclavu Vavrinci Reinerovi,
tehdejSi hvézdé ceské barokni malby.
Dilo bylo vyryto a vydano v roce

1722. Autor se toho vsak jiz nedozil -
ve 48 letech zemrel na nasledky
vyCerpani z neustalych méreni v terénu
jiz roku 1721. V jeho dile pokracoval
porucik Johann Wolfgang Wieland. Ten
nejprve dokoncil revize tiskovych desek
velké mapy a dilo zmenSil do podoby
stfedni mapy v méritku 1: 231 000.
Velka Miillerova mapa byla tajna, az do
roku 1805 byl jeji prodej kontrolovan

a povolovan pouze gubernialnim prezi-
diem.

Matrice obou map, velké i stredni,

se dochovaly a dnes jsou ulozeny

v Narodnim technickém muzeu v Praze.
V roce 1934 z nich dokonce byly tistény
novotisky pro edici starych map vydava-
nou tehdejSim Geografickym Ustavem

EVA NOVOTNA
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Univerzity Karlovy pod nazvem Monu-
menta cartographica Bohemiae. Edici,
kterd dodnes zUstava nepfekonatelnym
etalonem historickych kartografd, vedli
profesofi Vaclav Svambera a BedFich
Salamon.

Navstévnici vystavy si budou moci
prohlédnout kopie Millerovych map

z Mapové sbirky PrF UK, ale i tisko-
vych desek z Narodniho technického
muzea. Kopii rukopisného rejstriku

k Wielandové stfedni mapé Cech poskytl
laskavé Ustredni archiv zeméméFictvi
a katastru. Kromé velké a stfedni mapy
bude na vystavé predstavena i mapa
Chebska a jeji rukopis z roku 1714, kdy
mél Miiller vymérovat hranic¢ni Uzemi.

Plvodni termin vernisaZe musel byt
z divodu pandemie zrusen, vystava
bude otevi‘ena v nejblizs§im mozném
terminu, pravdépodobné v priibéhu
kvétna.

/2 quad souaploy /< dhry o



Cesti odbornici pomahaji se zachranou vzacnych cyprisa

Prastary cypri$ Duprezav

v narodnim parku Tassili n‘Ajjer,
Alzirsko. Zdroj Flickr.com, autor Patrick
Gruban, CC BY-S4 2.0

Sestnact jedinct jednoho z nejvzacnéj-
ich stromu svéta, cypfise Duprezova, se
na zacatku Unora letosniho roku vydalo
na cestu z Botanické zahrady Prirodové-
decké fakulty UK do své domoviny -

do AlZirska. Situace tohoto rostlinného
druhu se bez pfehanéni da srovnavat

s vymiranim bilych nosoroZzcd. V pfirodé
by byl tento strom odsouzen k zahubé,
snaha o jeho zachranu nicméné neu-

stava a dava tak tomuto druhu prece jen
jiskricku nadéje.

CypFi$ Duprezlv (Cupressus dupreziana)
je extrémné vzacny jehlicnaty strom
pGvodem z pohofi Tassili na jihovychodé
Alzirska. Od svého pribuzného cyprise
atlaského (Cupressus dupreziana subsp.
atlantica) se lisi zvlaStnosti v rozmno-
Zovani. Embryo tohoto stromu vznika
Cisté ze samciho pylu. Samicci organy
embryu poskytuji vyZivu, ale geneticky
se na tvorbé nové rostliny nepodili.

V pfirodé zbyva néco okolo 200 jedincd,
vesmés velmi starych (i pfes 2000 let).

Takové mnoZstvi stroml by pro
zachovani druhu mohlo stacit. Tyto
stromy se ale dale nerozmnozuji. Vlivem
pastvy koz byly v oblastech, kde rostou,
zménény prirodni podminky. Povrch
pldy je holy a velmi suchy, semena

v takovém prostredi nedokazou vyklicit.
Staré stromy v pohori Tassili postupné
umiraji. Ackoli se v minulosti dokazaly
prizpUsobit suchu alZirskych hor, dnes
je tam i na né sucho prilis velké - rocné
v této oblasti spadne pouhych 20 mm
srazek.

Jedinou moznosti, jak zachovat cypFise
pro budoucnost, je nakliceni jejich
semen v priznivych podminkach mimo
jejich domovinu, prevezeni napésto-
vanych stromd zpét a jejich vysazeni

na dobre vybrana mista, na kterych
dokazou prezit. Cesi se ochranou cypFi-
80 zacali zabyvat v roce 1975, kdy se do
lokality Tamrit vypravila Ceskoslovenska
expedice SAHARA 75. Podafilo se ji zis-
kat §isky nékolika stroml. Semena byla
vyseta v Botanickém Gstavu Akademie

ANNA PROCHAZKOVA

véd v Prihonicich a Uspésné vyklicila.
Vypéstované stromy byly dale mnozeny
roubovanim.

Prvni dvé kola reintrodukce probéhla

v letech 1981 a 1990. Letos bylo

k tomuto Ucelu pFipraveno Sestnact
cyprist a byly svéreny do péce Botanické
zahradé PFF UK. Zacatkem unora vyrazil
reditel zahrady Ing. Ladislav Pavlata na
vypravu do AlZirska, kde cyprise predal
k vysadbé v okoli mésta Djanet. Na
projektu reintrodukce spolupracuje BZ
PrF UK s velvyslanectvim CR v AlZirsku,
ministerstvem kultury Alzirska a s mist-
ni dendrolozkou Fatihou Abdoun.

Reditel Botanické zahrady P¥F
UK, Ing. Ladislav Pavlata, s cypfisem

vypéstovanym v Cechach. Foto Tomds
Prochdzka



Na konci posledni doby ledové zazila nejspis Zemé srazku s jinym télesem

Jiz od roku 2007 se védci vazné
zabyvaji hypotézou, Ze pricinou posled-
niho velkého ochlazeni na Zemi pred
nastupem holocénu byla kolize s jinym
vesmirnym télesem zhruba pred 12 800
lety. Ochlazeni mimo jiné zpUsobilo
vyhynuti velkych pleistocennich savcl

i zmizeni paleoindidnské cloviské
kultury. Impaktovou teorii nyni vyrazné
podpofila nedavno publikovana studie
tymu americkych védcl z Berkeley Lab
pod vedenim dr. Richarda Firestona.
Stalym clenem této védecké skupiny

je i doc. Giinther Kletetschka z Ustavu
hydrogeologie, inZenyrské geologie

a uzité geofyziky PrF UK.

Dlkazl o tom, Ze na zacatku mladsiho
dryasu doslo ke klimatologicky vyznam-
né impaktové udalosti, je dnes jiz velké
mnozstvi a pochazeji z Fady mist na

Ptirodni sklo vznika za vysokych
teplot a ma vzdy specifické vlastnosti,
které zaviseji na okolnostech vzniku.
Obsidian (na obrazku) napiiklad
obsahuje pomérné velké mnozstvi vody.
Ldrof Shutterstock.com

o

svété. Jednou z lokalit, ktera byla védci
nedavno prozkoumana, je vyznamna
archeologicka oblast Abu Hureyra

v severni Syrii. Na konci posledni doby
ledové je zde totiz dolozen radikalni
prechod od loveckého k zemédélskému
zplsobu Zivota, coz mohlo byt zpGsobe-
no i rozsahlou prirodni katastrofou.

PFi archeologickém prizkumu této lokali-
ty bylo ve vrstvé staré asi 12 800 let obje-
veno prirodni sklo, ktera proslo teplotou
vys$sinez 2200 °C. Jeho prvni napadnou
zvlastnosti je to, Ze obsahuje velmi maly
podil vody. V tom se podoba napf. tektitdm
z Indociny, ¢i jinym sklGm, kterd vznikla
pri uvolnéni obrovského mnozstvi tepelné
energie. LiSi se naopak od obsidianu,
jehoz plvod je sopecny a vody ma v sobé

MICHAL ANDRLE

Ovlivnil klima Zemé v jeji nedavné
historii dopad komety? Je to vice nez
pravdépodobné. Zdrgj Shutterstock.com

relativné hodné. Védci nalez ze Syrie
porovnavali rovnéz z trinititem, antropo-
gennim sklem, které vzniklo pFi testovaci
explozi jaderné bomby v Novém Mexiku
vroce 1945.

.Moji dlohou v tymu bylo analyzovat sklo
ze Syrie a porovnavat jej s ostatnimi

z hlediska magnetismu, ktery mé zajima

a jemuZ se dlouhodobé vénuji,” popisuje
Gunther Kletetschka. Magnetické vlast-
nosti skla totiz mohou napovédét mnohé
o jeho pdvodu - napfF. sklo, které vznikne
roztavenim horniny pfi silném elektric-
kém vyboji (blesku), ma magnetismus
tak silny, Ze uz vice zmagnetovat nejde.
Wyzkum syrského skla, ktery jsem prova-
délv magnetické laboratoFi Geologického
ustavu AV CR v Prihonicich, véak ukézal,
Ze je magneticky saturovano asi z jednoho
procenta. Jeho vznik pFi blesku tedy bylo
mozné vyloucit,” popisuje svoji Glohu ve
vyzkumu doc. Kletetschka.

Ve zkoumané vrstvé byl kromé toho
zaznamenan i vyskyt nanodiamantd,
které mohly vzniknout z organického
materialu néjakou Sokovou vlnou.
Podobné nanodiamantové vrstvy lze
pritom nalézt napf. v misté tzv. tunguské
udalosti, ktera se odehrala na Sibiri

v roce 1908. | tam Slo pravdépodobné

o impakt mimozemského télesa, ackoli
po sobé nezanechalo zadny krater. , Nej-
jednodussim vysvétlenim takového jevu je
dopad néjaké porézni komety,” spekuluje
doc. Kletetschka, ktery se mimo jiné
vénuje i analyzam stop po tunguské
udalosti.



e a jasu

V7
1VVAL

Emisni spektralni analy

pi"irodnim Véd.':’lm Jli 16 JAKUB HRANICEK

Siran médnaty (CuSO,) v plameni
Bunsenova horaku. Zdroj Shutterstock.com

G OHEN



Pouziti plamene pro analytické ucely,
zejména pro zkoumani sloZeni vzorka,
dalo vzniknout jedné z nejvyznamnéjsich
analytickych metod dnesni doby - emis-
ni spektralni analyze. Jejim zakladnim
principem je fakt, Ze zabarveni plamene
zavisi na tom, jaké prvky jsou pritomny
ve zkoumaném vzorku. Z charakteristic-
kého barevného odstinu lze usuzovat jak
na druh, tak i na mnozstvi pritomnych
latek.

Metoda emisni spektralni analyzy je
vysoce selektivni a citliva. To znamen3,
Ze lze identifikovat urcity prvek i v pfipa-
dé, Ze ho vzorek obsahuje zanedbatelné
mnozstvi. Povahu vzorku lze podle
barvy v jednodussich pripadech urcit

i pouhym okem. Modernf{ analytické
pristroje pak mohou plamen snimat

v ultrafialové Ci blizké infracervené
oblasti elektromagnetického zareni,
¢imz se vyrazné rozsiruje vyuzitelnost
této metody.

Pocatek emisni spektralni analyzy se
datuje do poloviny 19. stoleti, kdy se na
univerzité v némeckém Heidelbergu
setkali dva vyznamni védci - Robert
Bunsen a Gustav Kirchhoff. Jejich
plodna spoluprace prinesla v analy-
tické chemii Fadu vyznamnych objeva.
sledovani zabarveni plamene po vloZeni
malého mnoZzstvi vzorku. Pokud by totiz
existovala spojitost mezi typem latky

a zabarvenim plamene, bylo by mozné

i z témér mikroskopického mnozstvi
vzorku urcit jeho slozeni.

Problém spocival v tom, Ze velka ¢ast
latek se projevovala zlutym zabarvenim,

Bunsen-Kirchhoffuv spektroskop
pomohl objevit na tii desitky novych
prvku periodické soustavy. Zdrof
Shutterstock.com

jehoz odstiny nebylo mozné jednoduse
odlisit. Kirchhoff proto navrhl pozorovat
plamen pomoci jednoduchého hra-
nolového spektroskopu. V ném svétlo
dopada na sklenény hranol a jednotlivé
barvy (vlinové délky svétla) se pFi pra-
chodu hranolem rdzné ohybaji, podobné
jako pri vzniku duhy. Na stinitku
spektroskopu pak vznika obraz sloZzeny
z jednotlivych barev.

Pouziti spektroskopu prineslo prekvapi-
vé vysledky. Namisto spojitého barevné-
ho spektra se na stinitku objevila série
zretelné ohranicenych jasnych ¢ar. Po
prozkoumani celé rady latek dosli oba
védci k zasadnimu objevu: kazda latka
vyzaruje po vloZeni do plamene své
jedinecné spektrum, nezaménitelné

s zadnym jinym, jakysi svdj jedineény
podpis.

Dalsi objev na sebe nenechal dlouho
Cekat. V roce 1860 byl timto zplsobem
zachycen dosud neznamy prvek

s vyraznymi ¢arami v modré oblasti
spektra. Dostal proto jméno cesium (lat.
caesisus = modroSedy). Kratce poté bylo
objeveno i rubidium, jehoZ jasné cary

lezi v Cervené oblasti spektra

(lat. rubidus = tmavé Cerveny). V roce
1868 byl pri zatmeéni Slunce spektroskop
vyuzit k analyze slunecni atmosféry.
Vysledkem byly jasné emisni ¢ary dosud
neznamého prvku. Dostal celkem
logicky jméno helium a stal se jedinym
prvkem objevenym nejprve mimo Zemi.
V nasledujicich letech se pak pomoci
spektroskopu podarilo objevit a iden-
tifikovat dalSich 25 prvkd periodické
soustavy.

Chemickeé latky jsou, jak vime, tvoreny
molekulami slozenymi z atomd. Atom
ma kladné nabité jadro, kolem néhoz
na rGznych elektronovych hladinach
obihaji zaporné nabité elektrony. Za
béZnych podminek je atom v zaklad-
nim stavu a elektrony se vyskytuji

v zdkladnich elektronovych hladinach.
Pasobenim vysoké teploty plamene
dochazi k rozkladu chemické latky az
na volné atomy a ty jsou ihned excito-
vany, tj. maji vys$si energii v porovnani
se zakladnim stavem. K excitaci atomu
dochazi diky preskoku elektronu ze
zakladni na vyssi elektronovou hladinu.




Excitovany atom ma velmi kratkou dobu
Zivota a témér okamzité se vraci zpét
do zakladniho stavu (vraci se excitovany
elektron).

Prebytecna energie dana rozdilem ener-
gii obou elektronovych hladin je poté
vyzarena v podobé elektromagnetického
zareni (svétla) o charakteristické vinové
délce (barvé svétla). Je ohromujici
skutecnosti, Ze pFiroda byla tak stédra

a atomdm kazdého prvku vtiskla
jedinecné rozlozeni elektronovych
hladin. Diky tomu atomy rdznych prvk{
zahratych v plameni vyzaruji (emituji)
jedinecné podpisy ve formé oddélenych
¢ar emisniho spektra, zplsobujicich
zabarveni plamenu.

Vznik emisnich ¢ar atomu prvku lze
vysvétlit na atomu sodiku, ktery ma

v zdkladnim stavu plné obsazené tfi
elektronové hladiny (1s, 2s, 2p) celkem
deseti elektrony a jedenacty elektron
obsazuje nekompletni (valenéni
elektronovou hladinu 3s. Dodanim
energie je valencni elektron excito-
van do libovolné vy$si neobsazené
elektronové hladiny. V pfipadé sodiku
je to nejcastéji hladina 3p, protoze

je z hlediska rozdilu energii nejblize

a prechody mezi hladinami 3s a 3p
probihaji s nejvétsi pravdépodobnosti.
DalSimi moznymi hladinami jsou

3d, 4s a 4p. Pravdépodobnost téchto
prechodl je véak mensi.

Pri vloZzeni byt jediného zrnicka
sodiku do plamene dochazi k excitaci
obrovského mnoZstvi atomda, takZe ve
vysledku pozorujeme emisni spektrum
obsahujici velky pocet emisnich car
rGznych vlnovych délek odpovidajici
véem moznym pfechodim. Intenzita
emisni ¢ary odpovida pravdépodob-
nosti prechodu. Pritomnost sodiku
se konkrétné projevi Zlutooranzovym
zabarvenim plamene, o ¢emzZ se
muzeme presvéddit napf. u starsich
poulicnich lamp.

Popsaného principu lze zjednoduSené
vyuzit pri provadéni plamenovych
zkousSek v rdmci kvalitativni chemické
analyzy, jejimZ hlavnim cilem je dokazat
pritomnost jednotlivych prvkd ¢i jejich
skupin. Malé mnozstvi kapalného nebo
pevného vzorku se vlozi pomoci Cistého
platinového dratku do plamene, jehoz
zbarveni se ihned pozoruje. Kromé
sodiku barvi plamen i draslik (fialové),
vapnik (cihlové ¢ervené), stroncium
(karminové ervené) a baryum ¢i méd'
(zeleng). Plamenové zkousky lze pouzit
jen v pfipadé omezeného poctu prvkd
(predevsim pro alkalické kovy a kovy

Atomovy spektrometr pro prvkovou
analyzu na katedfe analytické chemie
Ptirodovédecké fakulty UK. Folo Fakub
Hraniéek



alkalickych zemin) a pouze tehdy,
pokud jsou ve vzorku pritomny ve velké
koncentraci.

Prakticky vSechny chemické analyzy
spjaté s .barvenim” plamene se dnes
provadi pomoci atomovych spektro-
metrd technikou zvanou plamenova
fotometrie. Tyto pFistroje mohou diky
svému presahu do ultrafialové i infra-
Cervené oblasti a diky vysoké citlivosti
presné stanovit i velmi nizké koncent-
race prvk({ ve vzorku. Pro analyzu jsou
nejvhodnéjsi kapalné vzorky, ty pevné
se vhodnym zpdsobem na kapalné
prevedou.

Kapalina se pomoci tenké hadicky
nasaje do prFistroje, kde je pfevedena na
jemny aerosol. Ten se smicha s vhod-
nym palivem (nejcastéji acetylenem)

a okysli¢ovadlem (nej¢astéji vzduchem)
a celd smés je spalena. Emitované
zéreni (nejen viditelné) od pFitomnych
atomd je v pfistroji rozloZeno na
jednotlivé vinové délky a detekovano
pomoci fotonasobice nebo diodového
pole. Pokud je nutné ve vzorku stanovit
extrémné nizké koncentrace prvkd,

Emisni spektra vybranych prvki.
Ldroj Wikimedia Commons, autor BélaBéla -
vlastnt dilo, CC BY-S4 4.0

pouzije se misto bézného plamene
specialni excitacni zdroj, napriklad
elektricky vyboj nebo indukéné genero-
vané argonové plazma.

Vyznamné uplatnéni nasla emisni
spektralni analyza v radé planetarnich
misi uvnitf nasi Slunecni soustavy.
Prikladem za vSechny je kosmicka
analyticka laborator Curiosity, zkou-
majici povrch Marsu mimo jiné pomoci
laserového paprsku. Ten v misté
dopadu preméni ¢ast povrchu na horky
oblak, ktery béhem chladnuti vyza-
fuje charakteristickd emisni spektra
pritomnych prvkd. Uvolnéné zareni je
zachyceno specialni kamerou a pomoci

Observator VLT (Very Large
Telescope) v Chile. Na snimku zachyceny
viechny ¢tyii hlavni dalekohledy pracujici
ve sprazeném rezimu. Zdroj Wikimedia
Commons, autor ESO/B. Tafreshi, CC BY 4.0

optického vldkna vedeno do emisnich
spektrometr umisténych v Gtrobach
vozitka.

Emisni spektralni analyza ma nena-
hraditelnou ulohu predevsim pFi

studiu chemického sloZeni Slunce

a vzdalenych hvézd, které mlzeme
zkoumat prakticky pouze pomoci
zachyceného elektromagnetického
zareni. Zjednodusené si mizeme hvézdné
objekty predstavit jako obrovské vesmirné
ohné, které do okolniho prostoru vyzaruiji
zareni se skrytymi podpisy pritomnych
prvkl. Obfi pozemské dalekohledy zareni
hvézd zachycuji a s pomoci spektrometrt
s vysokym rozliSenim analyzuji. Déje se
tak kupfikladu v observatofi VLT (Very
Large Telescopel, coZ je systém Ctyr
vykonnych dalekohledd umisténych

v Chile provozovany Evropskou jizni
observatori (ESO). Na jejim provozu se od
roku 2006 podili i Ceska republika.

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE ANALYTICKE CHEMIE
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Horici planeta

Pozary nas opravnéné dési, presto je treba uznat, Zze ohen do prirody patii

Ohen. Fascinuje nas, ohroZuje, nici,

ale také nam pomaha. Poskytuje nam
teplo a bezpedi, zaroven umi zplsobit
neskutecnou bolest a utrpeni. Vyvolava
veskeré mozné emoce od blaha, nadéje
a radosti az po panickou hrdzu, strach
a nenavist. Dava, ale Casto si i bere.

FYZIKALNi ZAKONITOSTI

Ohen je Zivel, ktery se ridi jasnymi zako-
nitostmi. Je to nejvétsi herbivor™, tedy
konzument biomasy, na planeté. A kdy

se mu nejvice dari? Na tuto otazku nam
odpovi tzv. trojuhelnik horeni, ktery zna
kazdy hasic. Jeho strany tvori iniciacni
energie (zapalna teplota a zdroje inicia-
ce), oxida¢ni prostredek (pFistup vzduchu)
a zapalny material (palivo). Hofi jen tehdy,
pokud jsou vSechny strany spojené. Vice

@ OHEN
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hofi, pokud je dostatek paliva (akumulace
suché biomasy) a oxidaénich prostredkl
(nejlépe vétrno). Cast&ji ho, pokud je
dostatek iniciacni energie (teplo, sucho

a Castéjsi zdroje iniciace).

Ohen ma v soucasné dobé v mnoha
oblastech svéta takrka idealni pole
pasobnosti. Vlivem globalnich klima-
tickych zmén dochazi k nardstu teploty

a ¢im dal ¢astéji se objevuji viny dlouhotr-
vajiciho sucha. Zaroven pribyva paliva -

v prirodé ponechavame velké mnoZzstvi
biomasy, kterou jsme drive spotiebovava-
li. Nejvice nachylné na vznik poZari jsou
savany a ekosystémy stfredomorského
typu. Obrovské poZary v poslednich letech
zachvatily mj. Recko, Katalanii, Kalifornii,
ostrov Gran Canaria a naposledy Austra-

ONDREJ SEDLACEK

lii. Mluvilo se o pFirodni katastrofé nicici
prirodu, majetek, nemluvé o lidskych
tragédiich. Srdcervouci zabéry ohorelych
zvirat sotva nechaly nékoho chladnym.
Lze vibec takovym udalostem predcha-
zet? A kam presné by mélo byt smérova-
no nase Usili a penize?

BOJ NEBO MiR?

Primy boj s ohném neni prevence, ale
doslova hasenim jiz vzniklého problému.
V haseni mnoha pozar(Q v pfirodé jsme
sice velmi efektivni, ovSem jen v pFipa-
dé, Ze je stihneme uhasit v¢as. Dostat
pod kontrolu rozsahlé pozary je pro nas
naopak prakticky nemozné. Za urcitych
okolnosti se s ohném v krajiné zkratka
bojovat neda - dFive nebo pozdéji si
vezme to, co mu patfi.




<@ Snimek ze satelitu Copernicus
Sentinel zachycujici rozsahly pozar

v povodi feky Amur, kvéten 2018. Zdrof
Flickr.com, autor Pierre Markuse, CC BY 2.0

Jak je zfejmé z trojuhelniku horeni,

v krajiné mizeme pracovat jen s jednou
jeho stranou - palivem. Pokud jde o ini-
ciacni energie na planeté, ta nezadrzi-
telné stoupd (ponechme stranou, kdo za

to mGze) - je éim dal vétsi sucho a teplo.

A oxidacni prostfedek, tedy prisun vzdu-
chu, se nijak vyznamné neméni.

MnoZstvi paliva mdZeme bud omezo-
vat, nebo vas obétovat. Oboji jsme
prakticky prestali délat. Krajinu jsme
za poslednich nékolik stoleti (nékde
desetileti) preménili v troud ¢ekajici

na jiskru - v Australii, ve Stredomori,
ale i u nds. Na mnoha mistech planety
jsme zacali péstovat extrémné horlavé
lesy - jehli¢naté nebo eukalyptové.
Vyhubili jsme velké byloZravce a na
mnoha mistech jsme utlumili tradi¢ni
pastvu. Velka stada drive odstranovala
suchou travu a vzniklé pozary proto
nemély takovy rozsah ani silu. Zintenziv-
nili jsme lesnictvi a zemédélstvi, plochy
méné ekonomicky zajimavé jsme vSak
prakticky nechali ladem.

Na nékterych mistech potom krajina
zar(Qsta a potrava pro ohen se hromadi.
Po dlouha desetileti to nemusi pred-
stavovat problém, ale kdyZ nakonec

k pozaru dojde, nejde ho prakticky
zastavit. Jednim z faktoru je skute¢-
nost, Ze jsme prestali fizené vypalovat.
Délali to indiani, Aboridzinci, ale i nase
babicky. Vypalovani prérii, savan, ale

i nasich mezi a pastvin bylo tradi¢ni
soucasti udrzovani krajiny a slouzilo

i jako prevence pred vznikem rozsah-

P> Stromova savana po pozaru
v Zambii. Foto P Pokorny

lych pozard. A nebudme na omylu:
pred prichodem clovéka horela krajina
kazdou chvili, ovSem jen po kouskach.
Dnes uz vime, Ze ohen byl vzdy inte-
gralni soucasti pfirodnich procesq,
predevsim v suchych typech ekosysté-
mu, ale nevyhybal se ani nasim lesim
a stepim. Soucasny vyzkum napriklad
ukazuje, ze pomérné cCasté byly pozary
béhem holocénu v lesich éumavy,
utlumil je az pomérné nedavny prichod
nehoflavého buku.

SPORNA KATASTROFA

Ohen jsme tedy na jednu stranu

z krajiny vytésnili, na druhou stranu
mu nabizime volné pole plsobnosti
pro jeho radéni. A pak prohravame.
Obé reseni, tedy omezovani i obétovani
paliva v krajiné, pritom mohou
vyznamnym zpUsobem pomoci
prirodé. Péstovani (nebo pFirozeny
vyvoj) svétlych lesd a podpora pastvy
divokych nebo domacich zvirat

jsou hlavni prioritou pro ochranu
biodiverzity, a to napFic¢ svétadily. Ohen
je zaroven vyznamnym a prirozenym
typem disturbance, ktery v prirodé
dlouhodobé chybi.

Shoreld savana, les v tajze nebo step

na Rané nejsou mrtvé! Slovo katastrofa
nema v ekologii pejorativni vyznam.
Navrat ekologické sukcese na samotny
pocatek je Uzasna prilezitost pro obrov-
ské mnoZzstvi organism, v ele s témi
nejslabSimi a nejvzacnéjSimi. Ohen
odstranuje dominantni, kompeti¢né silné
druhy a otevird nové moznosti pro druhy
vazané na ranéjsi sukcesni stadia. Pestra
mozaika biotopl po poZzaru tak umozniuje
souZiti velkého mnozstvi druh.

Hodi se ndm ale podpora pastvy a hofeni
za soucasné situace globalnich klima-
tickych prevratd ,.do krdmu”? Moc ne.
Rozhodné je Spatné, aby ohen ukrajoval
destné pralesy v Amazonii nebo Indoné-
sii. Vypalovanim zde dochazi k uvolnéni
obrovského mnozstvi oxidu uhlic¢itého,
navic na Gkor vlhkych biotopd, které jej
ve velkém vazaly. Ale v pripadé ekosys-
tému, kde pastva herbivorQ a ohef hraly
historicky prim, nemGzeme prehliZet, Ze
je FeC o bazalnim metabolismu planety.
Opacny postoj mUze totiz byt cestou do
horoucich pekel. ®

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE EKOLOGIE




Kdyz Zeme upousti paru

Vyuziti geotermalni energie dostava nové obrysy

Energie ukrytad pod zemskym povrchem
(tzv. geotermalni energie) se iz Fadu

let vyuziva k vyrobé elektriny a tepla.
Geotermalni elektrarny se vyplati stavét
zejména v oblastech aktivnich deskovych
rozhrani, jako je napriklad oceansky rift
nebo subdukéni zéna. Jejich Gcinnost
ovéem nebyva nijak zavratna (10-23 %)
a to napriklad kvali ztraté tepla béhem
oddélovani vody od pary. V poslednich
letech proto odbornici testuji zajimavy
zpUsob, jak jejich vykon zvysit.

GEOTERMALNI SYSTEM

Zminény typ elektraren je zavisly na
existenci tzv. geotermalniho systému.
Ten vznika na aktivnim rozhrani, kde jsou
desky v neustalém pohybu a kde dochazi
k jejich namahani a porusovani. Na
aktivnim rozhrani se tvori pukliny, které
umoZnuji magmatu stoupat smérem

k povrchu. Diky systému zlomd se smé-
rem k chladnoucimu magmatu zaroven
dostava podzemni a povrchova voda,

@ OHEN

ktera se pri styku s nim zahriva. Aktivni
geotermalni systémy si tedy mizeme
predstavit jako obrovska tepelna Cer-
padla pohanéna teplem z chladnouciho
magmatu, které se nachazi pouze néko-
lik kilometrG pod povrchem.

V pocatecni fazi vzniku systému (po
vmisténi magmatu - viz schéma) se
teplota vody v okoli magmatu prudce
zvySuje. Zahrata voda nasledné sméruje
do nadlozi, kde se stfetava s masou
chladné podzemni vody. V této fazi

jesté nedochazi k povrchovému projevu
geotermalni aktivity. V hlavni fazi prevazi
v geotermalnim systému objem horké
vody nad objemem nadlozni podzemni
vody. Vrouci voda stoupd k povrchu

a vytvari tzv. konvekeni cely, které

na povrchu davaji vzniknout horkym
pramendm a fumarolam. Zivotnost kon-
vekenich cel v geotermalnich systémech
zavisi na neustalém prisunu vody a tepla
z chladnouciho magmatu. Jamile teplota

MATYLDA HERMANSKA

magmatu klesne pod 400 °C (kone¢na
faze), konvekéni cela se oddéli od
vychladlého magmatu, stoupd smérem
k povrchu a postupné se ochlazuje.

ANI PARA, ANI VODA

Geotermalni elektrarny vyuZivaji energii
geotermalniho systému az na samém
jeho konci, tj. pri povrchu, kde teploty jiz
nedosahuji takovych hodnot. Proto védci
prisli s napadem Cerpat energii z mist,
kde se voda primo stykad s magmatem,
a kde panuji vysoké teploty a tlaky.

Voda se ovSem za takovych podminek
nevyskytuje v obvyklych skupenstvich,
ale ve formé tzv. superkritického fluida.
To vznika v tzv. kritickém bodé (374 °C

a 22 MPa), kdy je hustota vody a pary
stejna, a rozdil mezi plynnym a kapalnym
skupenstvim tedy prestava byt patrny.

Diky vzorkovani geotermalnich vrtl
a matematickému modelovani vime, Ze
superkriticka fluida se vyskytuji v raném



Geotermalni elektrarna Krafla na
Islandu funguje jiz od 70. let 20. stoleti.
Pravé zde byl proveden prvni vrt
projektu IDDP s cilem extrahovat fluida
o vysoké teploté. Zdroj Shutterstock.com

stadiu vyvoje geotermalnich systému.
Dosud vsak neni vyreSena otazka, zdali
funguji jako mediator mezi chladnoucim
magmatem a geotermalnim systémem,
nebo zdali jsou pouze odrazem velmi
efektivniho prenosu tepla z chladnouciho
magmatu do vod geotermalniho systému.

V pripadé vzniku fluid z podzemni vody

se predpoklada, Ze teplo z magmatu se
prenasi kondukei (vedenim) do okolnich
hornin v oblasti, kde je diky teplotdm nad
500 °C velmi nizka propustnost hornin.
Proto dochazi k velice pomalému pritoku
fluid a zaroven i velmi efektivni vyméné
tepla mezi magmatem a fluidni fazi, ktera
vFe za vzniku superkritickych fluid.

Podle druhé teorie se superkriticka fluida
uvolnuji pfi tuhnuti chladnouciho mag-
matu. Ta se postupné michaji s cirkulujici
podzemni vodou. Fluida se mohou tvorit

i zachycenim uvolnénych magmatickych
fluid uvnitf chladnouciho magmatu, které
tuhne od okrajl a formuje na okrajich
skorapku podobnou poklici na tlakovém
hrnci, kterd superkritickym fluiddm
neumoznuje miseni s geotermalni Ci
podzemni vodou nad magmatem.

Vyzkum superkritickych fluid se v sou-
Casné dobé soustredi predevsim na
jejich plvod a chemické slozeni a vyvoj
materialu pro pouziti vrtd na kontaktu
s korozivnim kondenzujicim superkri-
tickym fluidem. Na svété zatim existuje
pouze 27 vrtd, ve kterych teplota fluid

Schéma vyvoje geotermalniho
systému. Autor M. Hetmanskd

presahla 360 °C (napf. Krafla, Nesjavellir
a Reykjanes na Islandu, Los Humores

v Mexiku, Larderello v Italii a dalsi).

V roce 2000 byl zaloZen mezinarodni
projekt IDDP (Icelandic Deep Drilling
Project] s tmyslem extrahovat fluida

o teploté pres 400 °C z vysokoteplotnich
geotermalnich systém na Islandu.

Prvni vrt (IDDP-1) mél byt vyvrtan v roce
2010 na severu Islandu v systému Krafla
do hloubky 4,5 km. Vrtna hlavice se
ovéem zastavila v hloubce 2,1 km. Ve
chvili, kdy se ve vrtu objevilo vulkanické
sklo, bylo jasné, Ze narazila na chlad-
nouci magma. Vrtna souprava posléze
zkolabovala a samotny vrt musel byt
uzavren. Po sedmi letech, v roce 2017,
byl v rdmci stejného projektu v geoter-
malnim systému Reykjanes dokoncen

schématicky model
geotermalniho systému

Pocdteéni
faze
var
2 fluid
£ f
-
3 el
-1 !
3
3
= superkritickd
Flui
e
2. -
Hlavnfl
fdze
E
=
E
3
3
=
2 AE
Koneénd
fdze
=
< .
2
£
3
=
2.

0 1
Vzdalenost (km)

druhy vrt IDDP-2. V hloubce 4,5 km zde
byla namérena teplota 460 °C, nicméné
vrt zatim neni v provozu. Stavba a vyvr-
tani tretiho vrtu (IDDP-3) v Hellisheidi by
mohla zacit béhem roku 2020.

Vyuziti superkritickych fluid v budoucnu
by nejen zvysilo energetickou vykon-
nost vrtu a Zivotnost geotermalnich
systém k vyrobé energie, ale zaroven
by se tim rovnéz snizila cena energie

z obnovitelnych zdrojl. A védci by se pFi
jejich vyzkumu dozvédéli Fadu novych
informaci o geologickych a hydrologic-
kych procesech na deskovém rozhrani
jako napriklad o teplotni bilanci mezi
svrchnim plastém a kdrou.

AUTORKA PRACUJE JAKO GEOCHEMICKA V NARODNIM
CENTRU PRO VEDECKY VYZKUM (CNRS) V TOULOUSE

povrchova
geotermalni aktivita

Holuhraun



Chemie ohne

Co, jak a proc se vlastné deje
pri procesu horeni

LUDEK MiKA
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Pokud si vyhledate chemickou definici
horeni, zjistite, Ze se jedna o exotermni
redoxni déj, pri kterém po iniciaci
dochazi k oxidaci paliva za pFitomnosti
oxidacniho ¢inidla. Produktem této

reakce jsou vétSinou plynné latky.
Horfeni pak muZe byt doprovazeno
plamenem.

Co znamenaji hrozivé terminy v této
definici?

. L L. LAt I
. LI

—

PFi tomto chemickém dé&ji se rdzné latky
preménuji latky jiné a pFi tom dochazi

k uvolnovani energie uchovavané

v chemickych vazbach ve formé energie
tepelné. Z toho je rovnou patrné, jaké
latky budou vhodné pro spalovani -
obvykle pljde o velké molekuly s mnoz-
stvim chemickych vazeb. Jejich rozkla-
dem na malé molekuly se vyprodukuj
velké mnozstvi tepla. Opakem exoterm-

CTE

nich reakci jsou pak reakce endotermni,
tedy takové, pfi jejichZ prabéhu dochazi
k ochlazovani.

PFi redoxnim déji dochazi k tomu, Ze

si jednotlivé reaguijici latky (reaktanty)
mezi sebou predavaji elektrony. V jazyce
chemickych vzorcd se to projevi jako
snizovani oxidacniho ¢isla u nékterych
atomu vystupujicich v chemické reakci

Foto Petr Jan Juracka




(redukce) a naopak jako zvySovani oxi-
dacdniho ¢isla latek jinych (oxidace). Pri
redukci dochazi k prijimani elektrong,
pri oxidaci k jejich uvoliovani. V pfipadé
horeni jsou reaktanty palivo a oxidacni
cinidlo.

Vzhledem k tomu, co bylo receno v pfed-
chozich odstavcich, by palivem méla

byt néjaka latka, kterd v sobé skryva
velké mnozstvi energie. Zaroven to musi
byt latka, jejiz atomy jsou v nizkych
oxidaénich ¢islech. Ve vétsiné pripadd
jsou palivem pro horeni latky organické -
at uz se jednd o drevo (zjednodugené
celulézu), benzin (uhlovodiky), uhli, nebo
zemni plyn (methan). Neni ale nemozné
spalovat i latky anorganické, jako je
napfiklad sira nebo rizné kovy (obzvlast
ve formé prasku).

Pri horeni dochazi k oxidaci paliva, tedy
k uvoliovani elektron(. Tyto elektrony je
potreba predat néjaké jiné latce, ktera
se bude redukovat (bude tedy oxidaé¢nim
¢inidlem). Aby jej mohla sniZovat, musi
byt takova latka v pomérné vysokém
oxidacnim Cisle. Pro vétsinu horeni bude
oxidacnim Cinidlem vzdusny kyslik,
nebot spalovani obvykle provadime

v podminkach zemské atmosféry.
Molekula O, obsahuje dva atomy kysliku
v oxidacnim Cisle 0. Po prijmuti

4 elektrond se méni na oxidové anionty,
které spolu s dalSimi prvky v reakci tvoFi
rGzné oxidy.

Jako oxidacni Cinidlo se daji vyuzit i dalsi
latky, které obsahuji prvky ve vysokych
oxidacnich cislech. Takovymi latkami
mohou byt napF. KMn"0,, KCI"'0, nebo
KNY0,. Je sice pravda, Ze tyto latky nor-
malné do taboraku neprisypavame, aby-
chom podpofrili horeni, ale setkdvame se
s nimi tfeba v podobé pyrotechnickych
smési. A ty jsou namichané tak, aby
horely i bez pristupu vzduchu.

ProtoZe horeni je vlastné reakce paliva
s kyslikem, jsou produktem horeni
oxidy prvkld obsazenych v palivu. Pokud
budeme jako palivo brat organickeé latky,
které se skladaji prevazné z uhliku,
vodiku a kysliku, budou produktem této
reakce oxid uhliCity a voda. Obé latky
jsou za teplot béznych pri horeni v plyn-
ném skupenstvi.

| anorganickeé latky se pFi horeni vétsi-
nou méni na stalé oxidy. V pripadé siry je
to SO,, Mg se méni na Mg0, Al na AL0..
Toto nejsou (kromé oxidu sifi¢itého)
plynné latky. BéZné pouzivana paliva,
jako kupfikladu dievo nebo uhli (oboje
jsou zbytky organismd), ale obsahuji

i rzné anorganické latky - soli ¢i ionty
kovl. Produktem oxidace téchto latek
nejsou plynné oxidy, ale smés pevnych
uhli¢itand, chloridd a sirand. Ta ma
obvykle svétle Sedivou barvu a projevuje
se jako kouf a popel.
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Trojuhelnik hoieni.

Aby mohla probihat chemicka reakce,
je potreba, aby vSechny slozky, které
spolu reaguji, byly v tésném kontaktu.
V pripadé hofeni ale nestaci pouze
slozky smichat (protoZe to by nam
vSechny lesy shorely jeSté predtim,

nez bychom stihli nastipat polinka).
Chemickou reakci je potreba jesté
vhodnym zplsobem nastartovat.
Molekula kysliku se sklada ze dvou
atomu O, které jsou spojeny dvojnou
chemickou vazbou. Aby kyslik mohl
zaclit reagovat s dalSimi latkami, je
treba nejdrive tyto vazby roztrhnout.

A k tomu je potfeba pomérné velké
mnozstvi energie. Pokud tuto ,aktivac-
ni energii” molekule kysliku dodame,
vzniknou mimoradné reaktivni radikaly
(¢astice s volnymi, nesparovanymi
elektrony), které budou napadat
veskeré molekuly v dosahu, tedy i nase
palivo.

Aktivacni energii pro vznik kyslikovych
radikalld muaZe byt napFiklad elektricka
jiskra, blesk nebo chemicka reakce. Toto
je pripad sirek, kdy pri zahrati pyrotech-
nické smési trenim Skrtatka o hlavicku
sirky vzniknou reaktivni chemikalie,
které horeni nastartuji.

Probihajici horeni je vétsinou doprova-
zeno plameny (ale nemusi tomu tak byt
vzdy - prikladem jsou doutnajici uhliky
v grilu). Jedna se o misto, kde dochazi
k vlastni exotermni reakci mezi palivem
v plynném stavu a okyslicovadlem. Mis-
to, kde vznikaji a zanikaji radikaly. Pla-
men je vlastné slozen pouze z horkych
plynd. Z pFedchoziho vyplyva, ze i kdyz
spalujeme pevnou latku, to, co hoFi, jsou
jen jeji pary nebo produkty tepelného
rozkladu.

Takze kdyz si zapalime svic¢ku, dochazi
k vlastnimu horeni az nad svickou

a to, co hori, neni svicka samotn3, ale
odpareny parafin. Stejné tak v tdboraku
nehofi samotné drevo, ale horlavé plyny,
které z néj unikaji ohratim na vysokou
teplotu.

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE UCITELSTVI
A DIDAKTIKY CHEMIE



Horici krajina nemusi nutné znamenat ekologickou katastrofu

MARTIN ADAMEK

Pozar vétsinou chapeme jako Zzivelni
pohromu s nic¢ivymi Ucinky na vse Zivé

a jako Skodlivy produkt lidské ¢innosti.
Pozary se ovSem v pFirodé prokazatelné
Dokazuji to nalezy zuhelnatélych zbytkd
prvnich suchozemskych rostlin, Rhynio-
phyt. TehdejSi pozary vznikaly napriklad
Uderem blesku, sopecnou Cinnosti nebo
dopady meteoritd. Napadné vysoka
pozarova aktivita je v podobé mocnych
zuhelnatélych vrstev doloZena rovnéz

z karbonu (350 mil. let), coZ je davano do
souvislosti se tehdejsi zvySenou koncen-
traci atmosférického kysliku, dosahuijici

hodnot az 31 % (v soucasnosti je to 21 %).

V takto vznétlivych podminkach horely
napriklad i mokradni porosty lepidoden-
drond.

DUkazy vyskytu pozarQ nachazime také
v pribéhu dalsiho vyvoje pozemské
prirody. Nejpozdéji v dobé pred cca

1 milionem let se objevuje dalsi,

s postupem Casu nejcastéjsi pricina
pozarl - ¢lovék. Suchozemska vegetace
tedy prokazatelné byla béhem svého
vyvoje ovliviiovana plsobenim pozard,
coz vedlo ke vzniku novych druht i celych
ekosystému, které dokazou poZary nejen
prezit, ale i takovych, které pozar ke své
existenci dokonce potrebuiji.

Ekosystémy, které jsou pozary ovliviio-
vany nejvice, se nachazeji v teplych kli-
matickych oblastech s dlouhotrvajicim
obdobim sucha nasledujicim po vlhéim
obdobi vegetaéniho rdstu. PatFi k nim
savany Afriky, Jizni Ameriky a Australie
a mediteranni ekosystémy jizni Evropy,
severni a jizni Afriky, jizni Australie

a jihozdpadu USA. Zdejsi rostliny jsou na
Casté pozary rizné adaptovany -
disponuji bud ochrannymi strukturami
umozniujicimi pozar prezit anebo doka-
Zou obrazet z podzemnich organd po
odumfreni nadzemni ¢asti rostliny

¢i z pupend chranénych silnou kirou.



Napriklad dub korkovy (Quercus suber)
dokaze odolat pozaru diky své az 20 cm
silné . korkové” kdre, kterd chrani ziva
pletiva pred Zarem. Tento druh tvori také
podkorni pupeny, ze kterych se po jejich
odumfreni obnovi asimilacni organy.
Silnou klrou se chrani i nékteré druhy
borovic nebo americké sekvoje (Sequoia
sempervirens), jejichZ klira dosahuje
tloustky az 90 cm. Podkorni pupeny pak
tvoFi tfeba borovice kanarska (P. canari-
ensis), severoamericka b. tuha (P, rigida)
a nékteré australské eukalypty.

Jinym typem pozarové adaptace je
podzemni organ zvany lignotuber. Je

to zdrevnatéla .. bulva” vznikajici na
rozhrani stonku a korene, v niz jsou
uloZeny zasobni latky a spici pupeny, ze
kterych rostlina dokaze rychle obrazit po
zniceni nadzemni ¢asti. Lignotuber maji
nékteré druhy eukalypt(, rostliny z Celedi
Proteaceae, napF. australské banksie
(Banksia), semenace dubu korkového

a stfedomorské kere, napr. planika obec-
na (Arbutus unedo) a viesovce (Erica).

SPiCi SEMENA

Nékteré druhy rostlin uplatiuji jinou
strategii: vytvari semena, jejichZ kliceni
je aktivovano produkty hofeni, tj. tep-
lotnim Sokem a/nebo kourem. Ta vydrzi
dlouhou dobu v dormantnim stavu pod
povrchem pldy a vykli¢i po pozaru, ktery
uvolni prostor a Ziviny vazané v opadu.
Patri sem rada mediterannich rostlin
Celedi bobovitych (Fabaceae), cistovitych
(Cistaceae), viesovcovitych (Ericaceae)

a hluchavkovitych (Lamiaceae), v&etné
znamych ,provensalskych bylin“ -
levandule, tymidnu a rozmarynu.

P> Regenerace kefovitych druhii
stredomotské makchie z podzemnich
organi po pozaru (Korzika). V porostu
dominuje planika obecna (Arbutus
unedo), viesovec stromovity (Erica
arborea) a cist (Cistus). Foto M. Addmek

Podobnou adaptaci je uchovavani semen
v nadzemnich tzv. serotinnich Gtvarech -
plodech a Sisticich, které se otviraji

az pGsobenim ohné. Serotinni istice
nékterych jehlicnan( jsou zalepeny
pryskyFici a mohou v sobé uchovavat
semena a7 nékolik dekad. Zarem dojde
k roztaveni pryskyrice a k otevieni Supin
Sistic, z nichZ semena po pozaru vypa-
daji na obnaZenou padu. Takto se chova-
ji severoamerické a stfedomorské druhy
borovic, jako borovice pozdni (Pinus
serotina), b. hrbolkata (P, attenuata),

b. halepska (P. halepensis), b. kalabrijska
(P. brutia), a dal&i druhy, jako sekvojovec
obrovsky (Sequoiadendron giganteum),
australské banksie a nékteré eukalypty.

SEVERSKE LESY

Na pravidelné poZary jsou adaptovany

i ekosystémy jinych oblasti, napriklad
borealni lesy. Pozar zde plsobi jako
dilezity faktor pro zmlazovani dfevin,
biodiverzitu ekosystému a kolobéh Zivin
tim, Ze uvoliuje Ziviny vazané ve Spatné
se rozkladajicim opadu jehli¢nand.

V severoamerickych boreélnich lesich
se vyskytuji jehlicnany se serotinnimi
isticemi, napf. smrk ¢erny (Picea

mariana), borovice Banksova (Pinus
banksiana) a b. pokroucena (P. contortal,
které potfebuji pozar k dokonéeni svého
zivotniho cyklu. Jejich nizko posazené
vétve, tvorici .Zebrik” pro ohen, pod-
poruji vznik korunovych pozara, které
umoZnuji otevrreni Sistic a vylétnuti
semen na pozarem pfipravenou pddu.

Na pozar nejlépe adaptovanou drevinou
severnich oblasti Eurasie je nase boro-
vice lesni (P. sylvestris). Preziva pozary
ni vzniku korunovych pozard tim, ze
shazuje nizko poloZzené vétve. Dale lze
jmenovat napfiklad vies obecny (Calluna
vulgaris). Ten po pozaru dobfe obrazi

z podzemnich organt a jeho semena
jsou ke kliceni aktivovana kourfem. Na
spalenistich v boredlnich lesich roste
vzacna bylina kakost ¢esky (Geranium
bohemicum], ktery je v Ceské republice
povazovan za vyhynuly druh. Je mozné,
Ze se soucasnym trendem zvySovani
Cetnosti pozard spojovanym s klimatic-
kou zménou se s timto druhem v nasi
prirodé opét setkame. @

AUTOR PRACUJE V BOTANICKEM USTAVU AV CR




Na mistech znecistujicich prostredi Ize nalézt neobvyklé nerosty

Dobyvani uhli s sebou nese celou Fadu
zasah( do Zivotniho prostredi. Dédictvim
tézby mohou byt kuprikladu hofici haldy,
které se silné podili na znecistovani
ovzdusi. Vazny problém predstavovaly
na nasem Uzemi v Ostravé, Kladné

i dalSich revirech. Termické procesy

v haldach jsou zaroven hnacim motorem
pro vznik neobvyklych sekundarnich
minerald. Striktné vzato nejde o pfirodni
mineraly, ale antropogenni faze. Jedna
se zejména o halogenidy a bezvodé
sirany s obsahem amonia (NH,*). Ty se

v pFirodé vykytuji jen pobliz vulkanickych
fumarol a solfatar.

Navezena hlusina obsahuje kromé
zbytkld hornin i uhelné proplastky (tenké

vlozky jalové horniny) nebo méné hod-
notné uhli, které slouzi jako palivo. Za
zaZehnutim pozaru stoji Casto presko-
¢eni ohné pfi neopatrném paleni dreva
nebo odpadu lidmi v blizkosti haldy. Za
priznivych podminek dochazi také k tzv.
samovzniceni. Uhli vystavené vzduchu

a vlhkosti podléha oxidaci, produkujici
teplo. Nedostatecna cirkulace vzduchu
v haldé vede k postupné akumulaci
tepla, az se teplota zacne blizit k bodu
vzplanuti. Je to stejny proces, jaky vede
k zapafovani a vzniceni uhli skladované-
ho ve Spatné vétraném a vlhkém sklepé.

Skutecny plamen ovSem vidame malo-
kdy. .Pozar” méa Castéji formu doutnani
a pomalého prohofivani vnitfku haldy.
0 podzemni termické aktivité ovsem

FILIP KOSEK

svédd¢i diikazy na povrchu: zvySena
teplota, praskliny, ustup vegetacniho
pokryvu a pfedevsim cetné priduchy,
kterymi do atmosféry unikaji plynné
produkty spalovani.

PFi tepelném rozkladu se z uhli uvoliuje
fada latek. Kromé oxidd uhliku jde
predevsim o sirovodik, amoniak, H,0,
metan a jiné uhlovodiky (stejné latky
vznikaji pfi koksovani uhli). Dale byva
zastoupen i SO, a slouceniny bohaté na
chlor nebo fluor. Nékteré z téchto latek
nepochéazi pfimo z uhli, ale uvolnuji se
prazenim sulfidd pFitomnych v hluginé.

Jak se horké plyny dostavaji k povrchu,
zacinaji vlivem nizsi teploty kondenzo-



Usti pridduchu na haldé Heimanice
v Ostravé obklopené krystalickymi
vyrostlicemi salmiaku a siry.
Foto Adam Culka

vat. V dutindch nebo kolem Usti pridu-
chi se proto objevuji krystalické povlaky
¢i vyrostlice nové vzniklych minerald,
tradi¢né oznacovanych jako sublimaty.
Nejcastéji takto nalézame siru, salmiak
(NH,CU a jiné halogenidy, dvojici amon-
nych sirant mascagnit a letovicit nebo
velmi vzacné organické mineraly, jako
napr. kladnoit, coz je pFirodni krystalic-
ka forma ftalimidu. Poprvé byl popsan
na hoficich haldach u Kladna.

Vyskyt téchto minerald je podminény
teplotné, nicméné presné mechanismy
jejich prechodu z plynné na krystalickou
formu nejsou podrobné prozkoumany.
Naprostou raritou i ve svétovém méritku
byly nékteré vysokoteplotni mineraly

na odvalu dolu Katefina v Radvanicich

u Trutnova, kde bylo v minulosti mozné
nalézt fadu ryzich prvkl (antimon, olovo,
selen) ¢i fazi obsahujici As, Fe, Cd, Bi, Mo,
Ge, Pb a Sn. Tato skladba Casto toxickych
sloucenin byla vysledkem mobilizace
zminénych prvkd béhem hofeni, coz je
dano vysokou mineralizaci mistniho uhli.

Pokud se vystup horkych plynd koncen-
truje po nékolik let na jednom misté,
muUZeme pozorovat rozsahlé zmény

v mineralnim sloZenim hlusiny. SO,
reaguje s kyslikem a vodou za vzniku
kyseliny sirové, kterd z minerald hluiny
louhuje hlavné Fe, Al, Mg a Ca. Kyselé
roztoky se dale obohati rozpousténim
plynného amoniaku. Jejich odparenim
se za teplot kolem 30-100 °C vysrazi

Doutnajici halda Ema rozhodné
k dobré kvalité ovzdusi v Ostravé
neptrispiva. Zdroj Shutterstock.com

fada siranovych minerald obsahujici
prevazné Al, Fe a NH,*. Pfikladem za
vSechny je na haldach velmi bézny Cer-
mikit, hydratovany amonnohlinity siran,
a jeho bezvoda forma godovikovit.

Intenzita zvétravani a siranové inkrus-
tace mize dosahnout takové Grovné,

Ze v celé blizkosti priduchu je véechna
hlusiny preménéna na tvrdou pérovitou
vrstvu, nékdy prezdivanou sulfatovy
klobouk. Jelikoz teplota v povrchovych
vrstvach haldy kvdli ménici se intenzité
termickych procest ¢asem kolisa,

méni se i mineralni slozeni sulfatového
klobouku. Ovéem nijak drasticky. Za
vySSich teplot prevladaji sirany bezvodé;
v opacném pripadé dochazi k jejich opé-
tovné hydrataci, pficemz se tento cyklus
mu0Ze mnohokrat opakovat.

V novotvorenych mineralech se koncen-
truji prvky (F, CL, As a jiné), které mohou
predstavovat riziko pro lidské zdravi
nebo Zivotni prostredi. Rozpousténi sira-
nG také vede k okyseleni podzemnich
vod. Je proto Zadouci umét identifikovat
potencialné sSkodlivé faze, coz ale neni
zcela jednoduché. Problémy zacinaji uz

pri sbéru vzorkd, protoZe spousta subli-
matl vytvari ki'rehké choulostivé agrega-
ty, které se mohou pouhou manipulaci
rozpadnout. DalSi problémy predstavuji
nechténé hydratace minerald, které
vznikaji v horkém suchém prostredi,

a stejné tak miniaturni rozméry nékte-
rych krystald. Jednim z inovativnich pFi-
stupd, jak tyto problémy Fesit, je pouziti
prenosnych Ramanovych spektrometrd,
které umoznuji spolehlivou, rychlou

a nedestruktivni identifikaci mineralu
primo na haldé.

Studium mineralnich asociaci hoficich
hald na nasem Gzemi probihalo mini-
malné od 30. let, a ma tedy dlouhou
tradici. Ostatné jména nékterych mine-
rald znéji povédomé. Zminény cermikit,
letovicit a kladnoit spolecné s rostitem,
kratochvilitem, rosickyitem ¢i koktaitem
byly prvné popsany na ceskych a morav-
skych haldach. Vétsina z téchto hald uz
oviem davno dohorela, a tak mdzeme
krasu nerostd obdivovat uz jen v muze-
ich ¢i na trech poslednich termicky
aktivnich haldach na Ostravsku.

AUTOR PRACUJE V USTAVU GEOCHEMIE, MINERALOGIE
A NEROSTNYCH ZDR0JO




Jih Ameriky vdéci ohni za svij rozvoj, zaroven jej vsak ohen ohrozuje

Ohen lidem zacal slouzit jiz v nejstar-
$im paleolitu (cca 2 Ma) a Elovék si tim
zajistil civilizani pokrok. Zprvu ziskaval
diky ohni jen teplo a varenou stravu, ale
postupné pridaval dalsi, jako dfevéné
uhli, keramiku, kovy, sklo a nakonec

i parni stroj — obrovské sily zdroj.

Chilska Patagonie byla épanély po
dlouhd stoleti neobsazend kvili silnym
a bojovnym araukanskym kmenlm,
mezi nimiz vynikali predevsim Mapu-
Cové a Huilicové. Az koncem 19. stoleti
dosSlo na Fece Bio-Bio k prolomeni
dosud respektované hranice dvou své-
td - domorodého na jihu a moderniho

svéta kolonistl na severu. Zatimco

v dobé Spanélské kolonialni nadvlady
bylo Chile spiSe ospalou nevyznamnou
provincii, nyni se zacalo intenzivné
rozvijet. Prispély k tomu i objevy lozi-
sek ledku a barevnych kovd, zejména
médi.

Rozmachu napomahaly i velmi Grodné
pldy v centralnim udoli (Valle Central),
vhodné pro péstovani obili a ovoce,

a velké zasoby dfeva na jihu v tzv.
valdivianskych listnatych temperatnich
lesich, kterym druhové vévodi obrovské
pabuky (Nothofagus sp.) a jehli¢naté
alerce (Fitzroya cupressoides). Diky
masivni nové vlné osadnik( z Evropy,

LUDEK SEFRNA

v niz dominovali Némci, se Chile
postupné vypracovalo na ekonomického
lidra Latinské Ameriky, ktery se nejvice
blizi evropskym standarddm.

Ani zde by vSak obrovsky pokrok nebyl
mozny bez vynalezu, ktery je synony-
mem primyslové revoluce - parniho
stroje. Ten po paterni trati severojizniho
smeéru zprostredkoval nejen vlakové
spojeni s metropoli Santiagem - propo-
jeni ohné a vody rozhybalo rovnéz pily,
lodé a zemédélské i dalni stroje. Velké
oblibé se zde pak tésily predevsim tzv.
lokomobily, které se dovazely hlavné

z Anglie. Na patagonském venkové

je mozné dosud vidét jejich torza. Ve



<@ Dramaticky vybuch chilské sopky
Chaitén v roce 2008 svétova média
takika nezaznamenala. Jednalo se p¥i
tom o ni¢ivou erupci doprovazenou
mimoradné nebezpetnym bahnotokem -
laharem. Zdroj Wikimedia Commons,

autor Sam Beebe, CC BY-8A4 2.0

mésté Carahue se je rozhodli dokonce
jako svédky slavného .parniho” obdobi
uchovat, a na jeho hlavni tridé tak
vzniklo zajimavé technické muzeum pod
Sirym nebem.

ENDEMITNi FLORA A FAUNA

Mistni lesy patii mezi posledni plvodni
temperatni listnaté lesy na Zemi.

| kdyZ na pFistupnych mistech v nich
probiha téZba a nahrazuji je pastviny

¢i hospodarsky les s rychle rostouci-
mi australskymi eukalypty (Eucalyptus
globulus) a severoamerickymi borovi-
cemi (Pinus radiata), stale zde zQstava
mnoho nepfistupnych, a tim padem také
nedotéenych ploch pro studium riznych
ekologickych zakonitosti mezi biotopy
plvodniho ekosystému.

V lesich nachazime mnoho zastupcl
staré gondwanské (nékdy nazyvané
antarktické) flory i mnoho zastupct
neotropické vegetace, kterd sem
pronika ze severu. Izolovanost téchto
Uzemi vzhledem k zalednéni v pleisto-
cénu a dramatickym zménam reliéfu se
odrazi i ve velkém podilu endemitl. Také
ve fauné mdzeme dosud najit zastupce
primitivnéjsich forem, jako napf. dva
druhy vacnatcl. To je ale kvali rozsifeni
predatort (kockovitych Selem) ze Sever-

P> Lokomobily se na konci 19. stoleti
staly symbolem chilského hospodarského
rozkvétu. Rada z nich dnes odpotiva

v ,technickém muzeu“ v méste¢ku
Carahue. Zdrof Wikimedia Commons, autor
Michael Turner, CC BY-S4 2.0,

ni Ameriky po propojeni obou Amerik
stfedoamerickou $iji jenom zlomek

OHEN NICITEL

Se svym clenitym pobrezim je chilska
Patagonie jednou z vulkanicky nejaktiv-
néjsich oblasti svéta, ktera je soucasti
tzv. pacifického ohnivého oblouku. Docha-
zi zde k subdukci tektonické desky Nazca
pod jihoamerickou kontinentalni desku.
V poslednim geologickém obdobi -
Ctvrtohorach - zde probéhly stejné
zmény klimatu v podobé stridani dob
ledovych a meziledovych jako na severni
polokouli. Jednim z dlkazl, které
mUGzeme vycist v mapéch, jsou hluboké,
dlouhé a uzké, ledovci vyhloubené zali-
vy - tzv. fjordy. Staci porovnat pobrezi

na jihu Chile s pobrezim Skandinavie,
Britské Kolumbie a Aljasky.

Vzhledem k minimalnimu zalidnéni

(1-2 obyv. na km?] se mistni udalosti do
médii ¢asto nedostavaji. Stranou jejich
pozornosti tak zGstala i velkd exploze
tisice let neaktivni sopky Chaitén v roce
2008. Jeji vybuch dal vzniknout obrovské
povodnové vlng, odborné nazyvané lahar,

ktera mésto pohrbila pod sedimenty
jemného pisku z vyvrzenych pyroklastik.
Sopecna exploze totiz nebyla doprovaze-
na vylevem magmatu, ale erupci velkého
mnozstvi pyroklastik (freaticky typ),
predevsim jemného popelu. Ten znicil
stovky km? lesU a pastvin a vlecka koufe
a popela se tahla jihovychodnim smérem
a dlouho zneprijemnovala Zivot i lidem

v prilehlé ¢asti Argentiny, protoze aktivi-
ta sopky pokracovala nékolik dalsSich let.

Geopedologicky vyzkum na Gzemi
zasazeném vybuchem Chaiténu, na
némz se podileli i odbornici z PrF UK,
prokazal, Ze z pohfbenych pld Sirokého
okoli lze dolozZit a datovat historii
sopecné ¢innosti podle geochemického
sloZeni vyvrzené hmoty jednotlivymi
sopkami a pohrbenych organickych
zbytkl. Chaitén se od okolnich sopek
vyrazné liSi sloZzenim pyroklastik, ktera
jsou ryolitového typu s vysokym (76%)
obsahem Si0,. Pro srovnani: nedaleko
lezici vyssi a aktivnéjsi sopka Michinma-
huida je bazaltova. @

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE FYZICKE
GEOGRAFIE A GEOEKOLOGIE




Kde se vzal ,,Spaleny Zdar"

K tematice ohné v nazvech a znacich ceskych obci

Vesely Zdar

Symbolem regionu nebo lokality se
mUZe stat fada véci. MUZe jit napriklad
o vyrazny krajinny prvek nebo vyznam-
nou historickou pamatku ¢i udalost.
Podstatné je, Ze dany symbol ma

pro obyvatele silny emotivni vyznam,
pomaha stmelovat region a dobre ho
reprezentuje navenek. Proto hraji sym-
boly dlleZitou roli i v rdmci regionalniho
rozvoje a jsou predmétem regionalné-
geografickych vyzkuma.

Specifi¢nost obce vyjadFfuje nejen

jeji nazev, ale i obecni znak, graficka
Lvizitka“ obce. Ten byva obvykle
inspirovan tradicemi lokality a jejimi
charakteristickymi rysy a zdGraznuje jeji
vyznam i suverenitu. Za pouziti vhodné
zvolenych figur a tinktur (barev) se snazi
zachytit svéraz lokality a pFi respekto-
vani heraldickych pravidel podtrhuje
specifické a jedinecné rysy obce i
udalosti z jeji historie.

@ OHEN

Zdirec u Ceské Lipy

SYMBOLIKA ZDARENI

Spole¢nym ,tématem” nazvu a znaku
obce byva nejcastéji krajinny nebo
historicky prvek, napriklad hora, reka ¢i
jméno zakladatele (Bily Potok pod Smr-
kem, BedFichov). Specifické misto mé
ovéem v nazvech a znacich ¢eskych obci
i symbolika ohné. K té nejcastéji odka-
zuji obce zaloZené v rdmci stredoveké
kolonizace na vyzdarenych mistech.

Zdarenim (vypalovanim lesnich porostti)
byly ziskavany plochy k osidleni a zemé-
délskému vyuziti. V Cesku nalezneme
vic nez dvacet Zdard, vyskytuji se

i varianty jako Zdarek, Zdarec, Zdarna,
Zdirec, Zar a Zhot. Mnohé z téchto obci
odkazuji ke svému jménu a plvodu
figurou v obecnim znaku.

ZalozZeni osady na vyzdareném misté
evokuji ¢ervené plameny ve znaku Vese-
lého Zdaru, Zdaru nad Metuji, Pluhova

MIROSLAV SIFTA

Dolni Rozinka

Zdaru, Zarovné (okres Prachatice),
Zéravice u Pardubic i Zd4ru u Blanska.
Stejny vyznam maji zlaté plameny ve
znaku Zhotce (okr. Pelhiimov) ¢i Zdaru
nad Orlici a stfibrné plameny v obecnim
znaku Zhote (okr. Pisek]. Zde jsou
plamenné jazyky zaroven odkazem

k atributu sv. Vita, patrona mistni kaple.
S cirkevni tematikou je spojeno také
.plamenné” slunce ve znaku Zdru

u Mladé Boleslavi - symbol plvodu obce
i zasvéceni kostela Panné Marii.

Vicevyznamova je téz figura zlatého ohné
ve Zdirci u Ceské Lipy, nebot spolu se
stribrnymi sekyrami pripomina jak vznik
vsi, tak mistni kovarnu. Obecni znak Zdir-
ce nad Doubravou odkazuje vedle zdareni
na mistni vyrobu drevéného uhli, ¢ervené
.podzemni” plameny ve Zhofi u Tachova
a zpracovani rud. Ve véech uvedenych
pripadech, stejné jako ve znacich Zhore



u Mladé Vozice, Horatve u Nymburka

a Zdirce u Jihlavy, plni figury plamene
také funkci tzv. mluviciho znameni -
heraldického zobrazeni mistniho nazvu.

dech omylem, jako v pripadé znaku
Horic u Humpolce. Nazvy obci odvozené
od slovniho kofene - hof - (Hofice,
HoFi¢ky, Hofin, Nahofany, Zahorany)

symbolizuji ziidka (Pohorelice u Brna
nebo u Napajedel] a obecni znaky
témér vibec. Snad jen Cervena tinktura
v historickém znaku Spaleného Pofici

Ohnisov

STRAZNi OHNE

Zcela jinou etymologii maji nazvy obci
Rozna a Dolni Rozinka. Jejich zakladem
neni rozen, ale rozzinani straznich

ohnd. Tuto poddanskou povinnost, ¢asto
ukladanou v osadach polozenych pfri
obchodnich cestach, pfipominaji také
figury zlatych plamend ve znacich obou
obci. Ze stejné historické skutecnosti
(strézni ohné u dllezitych cest ¢i na
hranicich) vychazeji i ndzvy a znaky obci
OhniSov (zlaté sluneéni plameny v Cerve-
ném poli] a Ohnistany (Cervené plameny
ve stribrném kosém poli). Také v tomto
pripadé jsou oba znaky mluvicimi zname-
nimi. Podobné je pojaty i graficky symbol
Ohnice (okr. Bilina), trojice Cervenych pla-
menu ve znaku ale nema zaklad v ptvodu
nazvu, protoze obec byla pojmenovana
podle majitele (ves lidi Ohnikovych).

UzZiti figury plament coby mluviciho
znameni je ovSem v nékterych pripa-

Hoxice u Humpolce

totiz nesouviseji s hofenim, ale s hora-
mi, nebo jsou to tzv. jména zakladatel-
ska (Horesice - ves lidi Horatovych). Ani
nazvy, jako jsou Zehrov nebo Zehrovice,
s ohném nesouvisi. Jména jsou odvo-
zena od slova Zehrat, a ne Zeh, jak

byva obc&as uvadéno. Vyjimkou je obec
Zehun (okr. Kolin), jejiz nazev vychazi
ze staroCeského ,zéci” a pfipomina
vypaleni porostu pfed zaloZenim obce,
tedy vlastné zdareni.

OHEN - SYMBOL POZARU

Obecni jména a znaky spjaté s ohném
vétSinou odkazuji k jeho pozitivnimu
dopadu na Zivot obce, at uz ho prezentuji
jako vychozi prostredek jejiho vzniku,

Ci jako pracovni .nastroj” obyvatel.

S nicivou silou ohné se v lokalnich
symbolech setkavdme jen ojedinéle.
Pomérné Casto je na pozary odkazovano
v mistnich nazvech (Pohorelec, Spa-
lenisté, Pozaristé), nazvy obci je véak

Zihle

pripomind vypaleni nekatolického mésta
v roce 1620 velitelem cisarského vojska
hrabétem Buquoyem. Také v historic-
kém znaku Zihle (okr. Plzef), udéleném
méstu kralem Ferdinandem |I. v roce
1559, Slehaji z vrchu véZze Cervenozluté
plameny, odkazujici ke zni¢eni mésta
pozarem.

.Ohnivé" heraldické figury (nej¢astéji

v podobé plamend) se oproti erbovnim,
krajinnym ¢i cirkevnim symbolim

v obecnich znacich neobjevuji prilis
Casto. Presto lze, az na nékolik vyse
uvedenych vyjimek, jejich uziti hodnotit
jako velmi efektivni. Vzhledem k jedno-
duchosti vytvarného ztvarnéni a primo-
carému sepéti s ndzvem jsou snadno
.Citelnym” a pozitivné prijimanym
prvkem grafické symboliky obce. @

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE SOCIALNI GEOGRAFIE
AREGIONALNIHO ROZVOJE



Programator ve sluzbach prirodovedy

) eeV

Unikatni projekt pomaha jiz dvacet let amatérskym i profesionalnim prirodovédcam

Server BioLib.cz dnes zna prakticky
kazdy, kdo se nékdy zajimal o Zivou pri-
rodu, ale i zkamenéliny. Spojuje v sobé
funkce systematiky, nazvoslovi, slovniku
pojmU a mnoha dalSich nastroj(, a pro
fadu prirodovédcd jsou proto jeho typic-
ké modré stranky kazdodennim hostem
jejich monitord. Pozadi celého projektu
nam v rozhovoru odkryva jeho hlavni
autor a spiritus movens Ondrej Zicha.

Ondreji, podle vlastnich slov jsi
.Clovék, ktery v sobé spojuje

@ ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM

prirodovédce, programatora a clovéka,
ktery nepotrebuje k Zivotu prilis mnoho
penéz”. Takova kombinace opravdu
neni prilis ¢asta...

0d détstvi jsem sbiral brouky a zka-
menéliny, pfi rozhodovani o budoucim
povolani jsem se vSak rozhodl nechat si
to jen jako konicek a vystudovat infor-
matiku na FEL CVUT. Volba technického
oboru byla pro budoucnost BioLibu
rozhodujici - jako student pFirodovédy
bych si asi zahy uvédomil, Ze vytvorit
néco takového je znacné nereélny tkol,

MICHAL ANDRLE

a BioLib by nevznikl. Dnes, po patnacti
letech vyvoje e-shopd atp., v3ak citim,

Ze je mi mezi pfirodovédci lépe a Ze se
chci vice vénovat rozvoji BioLibu a védé
jako takové.

Kolik lidi vlastné za projektem stoji?
Obsah BioLibu je vysledek prace par
desitek aktivnéjsich spravcd a samo-
zfejmé stovek daldich prispévateld.
Programovani zajistuji sam, coz ma
vyhody i nevyhody - .pracovni sila” je
tak sice levna a relativné spolehliva, ale



zaroven se musim snazit, aby na mné
v budoucnu nebyl projekt pFilis zavisly.
Byl bych rad, kdyby se zajemci z Fad
studentl i pedagogd z riznych kol

a obor( vice zapojili do diskuze, jakym
smérem by se mél BioLib ubirat - co
zlepsit i jaké projekty na platformé
BioLibu realizovat.

Jak vlastné vypada systém tvorby

jeho obsahu? MuzZe do néj pFispivat
kdokoliv, jako napf. u Wikipedie?

Je to otevfena encyklopedie, byt ne

tolik jako zminéna Wikipedie. UZivatelé
mohou pFidavat prakticky cokoliv -
druhy, ndrodni jména, obrazky atd.
Spravcim prisluénych skupin se pak
zobrazuji pridana data s moznosti potvr-

zeni ¢i Upravy. Mezi spravci jsou takovi,
ktefi pracuji témér kazdy den, jini upravi
Cast systému parkrat do roka. Spravcl
bychom samozrejmé uvitali vice, at uz

v pfipadé taxonomie, nebo galerie, kde
pribyva obsah rychleji, nez zvladame
zpracovavat. Data od uZivateld jsou
Casto faunisticky i floristicky cenna

a uz nékolikrat napomobhla k objevu pro
nase Uzemi novych druhd.

BioLib slouzi dobre i jako zdroj ¢eskych
jmen organismi. Odkud pochazi?
Primarné to jsou importy jmen

z doporucenych nazvoslovi, dalsi jména
pribyvaji predevsim diky praci uZivatell
a pochazi z nejréiznéjsich zdrojd, od
atlasl az po cedulky v zoologickych
zahradach. Jednim z pland, ktery vznikl
i z iniciativy prof. Tomase Grima, je
vytvoreni nastroje pro navrh a schva-
lovani novych ceskych jmen pro druhy,
které zatim pro potreby popularizace i
tfeba chovu vhodné jméno nemaiji. Bio-
Lib ale umoznuje evidovat jména a texty
prakticky v libovolném jazyce, funguje
tedy i jako slovnik.

Jakeé jsou dalsi rozvojové plany?
Posledni tfi roky se vénuji BioLibu jako
svému hlavnimu projektu, a nepracuiji
na ném tedy pouze o vikendech, jako
tomu bylo drive. Pracuji na moznosti
evidovat u druhd typovy material, dale
na tematickych obrazkovych vypisech
druhd, napf. nej¢astéjsiho hmyzu

v domacnostech ¢i vodnich rostlin atp.
Zajimavou funkci bude prehled fotografii
vyvojovych stadii hmyzu a jejich zivnych
rostlin. Seznam napadd ma nékolik tisic
polozek, stale je co vylepsSovat. V planu
je i graficky redesign stranek, ktery
bude o poznani méné modry.

JiZ delsi dobu vSak BioLib neslouzi
~pouze” jako zdroj informaci

o systematice, ale takeé jako platforma
pro spolupraci na mapovani vyskytu
ruznych druhd.

Tési mé, kdyz mohu stranky rozvijet tak,
aby lidem zefektivhovaly praci. Takto
jsme pfisli napF. s mapovanim savc,
které inicioval dr. Andéra z Narodniho
muzea, ktery chtél pdvodné jen nahravat
aktualni mapky rozsifeni s vyzvou pro
posilani pozorovani e-mailem. Postupné
se zapojila Ceska herpetologicka
spole¢nost, AOPK CR a dalsi. Mapovani
lze upravit na miru a kuprikladu tak

v rdmci mapovani obojZivelnikd oznaco-
vat Useky silnic, kde dochazi k vysokému
Ghynu migrujicich jedincd. Momentalné
s mykology z Masarykovy univerzity
pracujeme na vyvoji nastroje pro moni-
toring lokalit, sbér a analyzu nalezovych
dat ohrozZenych hub.

Myslenka ob&anské védy, z niz vyrustaji
mapovaci iniciativy, lezi téz v zakladech
projektu City Nature Challenge. Ten

u nas iniciovalo Narodni muzeum

a na jeho realizaci se spolupodili rada
instituci vcetné nasi fakulty. Jaka je
tvoje Uloha v ném?

Zakladem CNC je aplikace iNaturalist,
vyvinuta ve Spojenych statech. Umoz-
fuje i rozpoznavani druh( z fotografie,
coz lidi motivuje, aby vyrazili do prirody
a zazili na vlastni kQZi radost z jejiho
poznavani. BioLib tomuto sympatickému
projektu dodava Ceska jména, ktera

v plvodni databéazi v fadé pripadd chy-
béla nebo nebyla vhodna. Podobné ale
spolupracujeme i s Fadou jinych sub-
jektd, poskytujeme napfiklad analyzy

Ci exporty ¢iselnikd druhd pro muzejni
shirkové evidence. @

Pocet ziznamd v databdzi

1350 844

Recentni 1003 198
Fosilni druby 25 504

Hesla ve slovniku
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Vyrazte na prirodovédnou exkurzi

Na prirodovedecké fakulte se pobavi a pouci predskolaci, skolaci i studenti

il o T
| = :

MATERSKE SKOLY - BIOLOGIE
Prohlidka Botanické zahrady
Prirodovédeckeé fakulty UK

Zahrada ma rozlohu 3,5 ha. Expozice
jsou rozdéleny na sklenikové a venkovni
(exteriéry). Ve sklenicich je stald expozice
tropd a suchych subtropd (sbirka kaktusd
a sukulentd). Shirka rostlin z vlhkych
subtropu je v lété instalovana pod Sirym
nebem podle svétadild, z nichZ rostliny
pochazeji, v zimnim obdobi jsou rostliny

uskladnény ve velkém studeném skleniku.

Vedle rozsahlé shirky sukulent stoji za
zminku velké a staré exempléare cykasu,
kamélie, myrty a dalSi rostliny pochazejici
ze shirek nékdejSi smichovské univerzitni

1904 a kontinualné udrzovana po celych
predchozich 100 let. Exkurze probihaji
od 10:00 do 12:00 a odpoledne od 12:00
do 15:00

Misto konani: Botanicka zahrada
Univerzity Karlovy, Na Slupi 16, 128 01
Praha 2

Maximalni pocet lidi: 25

Pocet hodin Cistého casu: 1

ZAKLADNI SKOLY - CHEMIE
Prochazka svétem molekul -
3D prezentace

Prednaska je zamérena na prezentaci
nékolika stereochemicky zajimavych

Misto konani: poslucharna Ch7, budova
chemickych ustavd Hlavova 8
Maximalni pocet lidi: 25 osob

Pocet hodin cistého ¢asu: 1 hodina

STREDNI SKOLY - GEOLOGIE
Pozorovani hornin polarizacnim
mikroskopem

Prijdte se presvédcit, ze horniny pod
mikroskopem oteviraji Gplné novy
svét. Stante se na chvili védcem,
ktery se na zakladé pozorovani hornin
pod mikroskopem snazi pochopit
fungovani nasi planety. Ke studiu
vybrusl na vyuzivime na nasi fakulté
polarizaé¢nich mikroskopd. Ty jsou
schopny zkrotit (polarizovat) svételny
paprsek kmitajici v rdznych rovinach,
ktery poté prochazi vzorkem a umoz-
nuje nam vidét hranice jednotlivych
zrn. MGzeme také pouzit analyzatory
(dle svého tvirce, skotského geologa
Williama Nicola, nazyvané ,.nicoly”),
které vybrus proméni v zaplavu barev-
nych zrnicek, které ndm pomahaji

s identifikaci jednotlivych fazi a jejich
dalsi interpretaci.

Misto konani: Albertov 6
Pocet hodin ¢istého casu: 60 minut

zahrady z 19. stoleti. Z venkovnich expozic
je vyznamny unikatni exemplar jinanu
dvoulalo¢ného, Ginkgo biloba ,Praga’,

ve skutecnosti jakasi nékdejSi obFi
bonsaj, jejiz staFi se odhaduje na priblizné
130 let, dale jedna z prvnich do Evropy
introdukovanych metasekvoji a dalsi
dreviny. Nejcennéjsi expozici je kolekce
Stredoevropské kvéteny, zaloZzend v roce

molekul &i objektd, napF. struktur forem
uhliku, vybranych komplext ¢i krystalo-
vych mfizek. Dale se podivdme na rizné
typy izomerii a na konformacni analyzu.
3D prezentace pomdze, aby prezento-
vana témata byla nazornéjsi a mozna

i zajimavéjsi. Z davodu kapacity

3D poslucharny je pocet G¢astnikd ome-
zen na 25 osob. Cas: 10:40 - 11:40

@ PRIRODOVEDCI UCITELUM



Seznam aktivnich spolku a zajmovych klubu fakulty aktualizovan na jednom misté

Foto archiv Turistického klubu PFF UK

Co a kdo tvori vysokou Skolu? Ano, jsou
to budovy, vybaveni, ale predevsim lidé -
studenti a jejich kantofi. Vyétem prvki
vSak neni véc rozhodné vycCerpana.
DaleZitym obyvatelem vysoko$kolského
aredlu je totiz také ocim neviditelny
.duch Skoly”, ktery ji dodava soudrznost,
atmosféru a ktery i po obdrzeni diplomu
stale pUsobi ve vzpominkach véech
jejich absolvent.

U nés, na Prirodovédecké fakulté
Univerzity Karlovy, plsobi duch velmi
mocny. A to zdaleka ne jen v u¢ebnach
a laboratorich, ale také na sportovis-
tich, v télocvicnach, turistickych vypra-
vach &ina prknech, kterd znamenaji
svét. PresvédCit se o tom mUzete nyni
i na fakultnim webu PFF UK v rubrice
Studentské spolky (Fakulta - Studium
- Studentské spolky). Tak pestry
studentsky Zivot, jako ma nase fakulta,
jen tak nékde nemaji. Tak do kterého
spolku se pFidate vy, az k nam prijdete
studovat?

Tentokrat predstavujeme:

Turisticky klub PFF UK vznikl na podzim
roku 2015. Nasim hlavnim cilem je
sdruzovat a sblizovat zajemce o turistiku
napric celou fakultou a pomoci tak lep-
Simu poznani krajiny i sebe navzajem.
Hlavni naplni nasi ¢innosti je poradani
jednodennich pésich vyletl a prileZitost-
nych vicedennich akci nejen po ceském
Gzemi, ale i Gzemi sousednich statd.

Pokud neni uvedeno jinak, jsou vSechny
nase akce pro studenty a zaméstnance
PFF UK volné pristupné. Nevahejte

a vydejte se s ndmi poznavat krasy nasi
zemé, tajuplna a zapomenuta mista
jedinecna svym prirodnim a kulturnim
vyznamem!

Na nagich webovych strankach mizete
nalézt informace o uplynulych akcich
vCetné fotografii z nich a informace

o akcich planovanych.

http://tk.natoulkach.cz/

Kontakt: Simon KolaF, simon.kolar@
natur.cuni.cz

Jsme dlouhotrvajici mezinarodni
spolek zaméreny predevsim na
loZiskovou geologii a mineralogii.
Poradame a Ucastnime se svétovych

i tuzemskych exkurzi na mineralogicky
hodnotna nalezisté, jezdime na
geologicky zamérené exkurze po
celém svété. Skupin jako je ta nase je
po svété dost, v rdmci téchto skupin
probihaji rizna setkavani ¢i terénni
vychazky. Soucasti tohoto vSeho

je nemalé prispivani na tyto cesty

po celém svété. Jestli mas povahu
dobrodruha anebo rad sbirds mineraly
a chces vidét velky kus svéta, poznat
jinak nedostupné lokality, budes mezi
svymi lidmi!

http://sga.cuni.cz/
Kontakt: Jan Sulc, sulcjan2@natur.cuni.cz



http://tk.natoulkach.cz/
mailto:simon.kolar@natur.cuni.cz
mailto:simon.kolar@natur.cuni.cz
http://sga.cuni.cz/
mailto:sulcjan2@natur.cuni.cz

Jak ozivit zaniklou krajinu?

Nahlédnéte do atlasu zaniklych krajin Ceska

A Prasilsky kostel sv. Prokopa byl srovnan se zemi na konci 70. let 20. stoleti.
Kdroj Wikimedia Commons, autor firka DI - viastni dilo, CC BY-S4 4.0

Veskera lidska Cinnost ovliviuje krajinu,
meéni jeji charakter i vzhled a zanechava
v ni mnoZstvi pozlstatkd, diky kterym je
mozné zjistovat jeji promény a vyvoj. Od
pocatku roku 2018 fesi tym odbornikl

z Geografické sekce PFF UK grantovy
projekt Ministerstva kultury CR (NAKI
1) s ndzvem Dédictvi zaniklych krajin:
identifikace, rekonstrukce a zpFistupnéni,
ktery ma za cil s vyuzitim historickych
prament a modernich technologii doku-
mentovat, rekonstruovat a prezentovat
verejnosti kulturni dédictvi a hodnoty
odlignych typl krajin.

JAK PROJEKT PROBIHA

V ramci projektu jsou identifikovany
razné typy krajin, pro néz jsou vybirana
typicka zajmova Uzemi, ktera jsou podro-
bovana komplexni geografické analyze.

@ KULTURA

Zkoumany jsou jak fyzickogeografické,
tak socioekonomické charakteristiky,
historické prameny a mapové podklady
a ddleZitou soucasti je také dokumen-
tace v terénu. Ze ziskanych podkladd je
vytvaren Digitalni atlas zaniklych krajin
Ceska, ve kterém je mozné nalézt napf.
3D modely krajiny, srovnavaci fotografie,
tematické Ci srovnavaci mapy, nebo
dokonce videa z jednotlivych lokalit
natacena pomoci drond.

Celkem je v rdmci projektu zpracovano
40 modelovych Gzemi, ktera jsou rozdé-
lend podle krajinnych typd. Mezi né patfi
napf. krajiny montanni a postmontanni
(Jachymovsko, Kladensko, Kutna Horal,
krajiny zaniklych rybnicnich soustav
(Caslavsko), zaniklé Slechtické krajiny
(Cerveny Hradek, Kacina), krajiny

JAKUB JELEN

militarni (Boletice, Milovice) ¢i zaniklé
krajiny horského zemédélstvi (Sumava,
Staré Mésto pod Landstejnem).

CO PROJEKT PRINESE

Kromé digitalniho atlasu projekt pfinese
v dalSich letech Feseni i aplikaci Zaniklé
krajiny Ceska pro mobilni zafizeni nebo
interaktivni mapovou aplikaci. V letos-
nim roce se také pripravuje tematicka
vystava, kterd priblizi dosavadni vysled-
ky projektu.

VSechny soucasné i budouci vystupy
jsou urceny pro Sirokou verejnost a jsou
volné dostupné. Pokud se tedy rozhod-
nete vydat do nékterého z modelovych
Uzemi, navstivte nejprve internetové
stranky projektu a podivejte se, do jaké
krajiny vlastné mifite. Mozna budete
prekvapeni historickym vyuzitim Gzemi
a diky komplexnosti informaci lépe
pochopite soucasny stav krajiny. Zaro-
ven ziskate tipy na objekty ¢i lokality,
které stoji za to navstivit. V digitalnim
atlase totiz naleznete zajimavé tematic-
ké mapy, které se vénuji napf. muzeim
¢i kulturnim pamatkam, ochrané pfiro-
dy, vegetacnim charakteristikam

¢i symbolice obci.

Projekt dédictvi zaniklych krajin: iden-
tifikace, rekonstrukce a zpristupnéni je
v letoSnim roce v poloviné pétileté doby
reSeni a vSechny dosavadni vystupy je
mozné nalézt na internetové strance
www.zaniklekrajiny.cz. @

Dédictvi
zaniklych
krajin


http://www.zaniklekrajiny.cz

Cesky historicky atlas

Kapitoly z

Prostor, cas a spolecnost

Spolupraci tri védeckych instituci vzniklo dalsi pozoruhodné mapové dilo

déjin 20. stoleti

Kniha volné navazuje na dlouholetou
spolupraci kolektivu odbornikd z his-
torického Ustavu Akademie véd Ceské

republiky, z katedry geomatiky Fakulty
stavebni Ceského vysokého uéeni tech-
nického a z katedry socialni geografie
a regionalniho rozvoje Prirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy.

Atlas se Cleni na tFi zakladni oddily,
Prostor, Cas a Spole¢nost. Zamérné
nebylo vybrano prosté chronologické
hledisko, kde by zanikly jedinecnost,
specificnost a pretrvavajici aktualnost
témat, charakteristickych pro

20. stoleti. Nékteré vyznamné poznatky
nebylo mozné zpracovat kartografickou
metodou. V Fadé pripadd by mapa
vybraného Gzemi nebyla rovhomérne,
vyvazené pokryta tematickym obsahem,
a to nejen s ohledem na nedostatek
relativné presnych topografickych udajd,
vyplyvajicich z vyzkumu historickych
zdroj(, ale také kvuli jejich roztFisténos-
ti, nesourodosti i koncentraci pouze do
urcitych oblasti.

Zavazny problém predstavovaly hra-
nice Uzemi a jejich promeény v dilich
casovych meznicich, avSak znazornéné

Druhé vydani uzitecneé

publikace

Knihu oceni nejen stredoskolaci, ale i zacinajici vysokoskolaci

Publikace shrnuje aktualni pravidla pro
tvorbu nazvd organickych slouéenin
podle IUPAC. Aplikace pravidel je ukaza-
na na konkrétnich fesenych prikladech,
zaroven zde lze nalézt i priklady k pro-
cviceni s autorskym resenim a odkazy
na pouzita pravidla. PFirucka je urcena

nejen pro Uroven stfenich Skol ale i pro
zakladni kurzy organické chemie na
vysokych Skolach. @

Nazvoslovi organickych sloucenin.
Karolina Kotvaltova Sezemska,
Academia, 2020, 239 stran.

spolecné na jedné syntetizujici mapé.
Autorsky tym byl mimo jiné limitovan
rozmeéry tisténého atlasu a s nimi
souvisejicimi méritky jednotlivych
map. Tam, kde to bylo nutné, byly
hlavni mapy doplnény vyrezy s detaily,
pfipadné prehledovymi mapami. Tema-
ticky obsah map byl vzdy zpracovan
tak, aby byl uzivatelsky dobre Citelny

a srozumitelny. Atlas predklada vybra-
né kartograficky ztvarnéné historické
udalosti, které stale oslovuji odbornou
i Sirsi laickou verejnost, ale i témata
dosud nezpracovana. Nabizi pohled

na déjinny vyvoj v Case a prostoru tak,
jak jej umoznuji tisténé (analogové)
analytické i syntetické mapy, s urcitou
mirou staticnosti, ale zaroven s pred-
nosti stability tiSténych médii oproti
internetovym. @

Cesky historicky atlas. Kapitoly z d&jin
20. stoleti. Eva Semotanova, Zlatica
Zudova-Leskova, Jitka Mocickova, JiFi
Cajthaml, Pavel Seemann, Jan D. Blaha
a kol., Historicky ustav AV CR, 2020,
297 stran
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Pokud netouzite po extrémnim
prirodovédném dobrodruzstvi, pak se
radéji vyhnéte studijnimu programu
Bakalar PLUS. V opacném pFipadé by
vasi pozornosti nemél ujit Seminar
védecké fotografie, kde se studenty
podnikdme znacné naroc¢né a individualni
projekty s dvéma jednoduchymi cili:
popularizovat prirodni védy v dobrém
fotografickém svétle a travit spolecny ¢as
v Uzasu nad archetypalni krasou prirody.

Jeden z prvnich projektd se jmenoval
jednoduse ,Pisek”. Nevinné téma, ve

skutecnosti ale desitky hodin peclivé

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

prace. Z desitek vzorkd pisku z celého
svéta bylo tfeba vybrat jednotliva zrnka
biogenniho pdvodu zajimava barvou

a tvarem. Ta pak opatrné nalepit na
hlinikové dvacetniky a kazdé zrnko
postupné nasnimat zhruba stovkou ru¢né
preostfenych fotografii. Tim vznikne
jeden dobre proostfeny snimek slouzici
jako realna barevna vrstva, kterou se
poté prekryje elektronovy snimek téhoz
zrnka. Velkym Stéstim bylo, Ze se do
projektu prihlasily dvé tehdejsi studentky
bakalérského studia, Sarka Danacikové

a Maruska Bulinova. Bez jejich trpélivosti
a pile by projekt nemél Sanci na Uspéch.

i v
~ TEXT PETR JAN JURACKA

KOVA, MARIE BULINOVA, PETR JAN JURAC
A W

Postup vyroby byl zdlouhavy a pracny,
vysledek vSak nastésti stal za to. Pisec-
na zrnka totiz maji své realné (a nadher-
né!) barvy i v suchém stavu, ktery je pro
elektronovou mikroskopii velmi vyhodny.
Naopak Cernobila fotografie pozlacené-
ho povrchu poskytuje obrovské mnozstvi
detaild.

NasSe spolec¢né mikrofotografie
nedavno zaplnily jednu velkou
mikrofotografickou mistnost v Muzeu
mésta Usti nad Labem. K vidéni zde
budou az do 16. 8. 2020. Stavte se

a uzijete sito! @



<« Balos beach, Kréta, Recko

A mechovky (Bryozoa), zvétSeno 110x
B osten jezovky (Echinoidea), 220x

C koral (Anthozoa), 170x

D dirkonozci (Foraminifera), 160x

E dirkonozci (Foraminifera), 140x




Horta beach, Faial, Azory

A neuréeno, zvétseno 240x
B mechovky (Bryozoa), 220x
C neurdeno, 460x

es Talaier, Menroca, Baleary, Spanélsko

A mechovky (Bryozoa), zvétseno 100x
B juvenilni plz (Gastropoda), 100x

C neurdeno, 90x

D dirkonosci (Foraminifera), 160x

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM




Kuta beach, Lombok, Indonésie

A neurdeno, zvétseno, 110x
B neurdeno, zvétseno, 110x
C neurdeno, zvétieno, 90x

D neurceno, zvétseno, 110x
E neurceno, zvétieno, 110x

es Talaier, Menroca, Baleary, Spanélsko

A osten jezovky (Echinoidea), zvétSeno 27x
B osten jezovky (Echinoidea), 50x

C neurceno, 140x

D juvenilni plZ (Gastropoda), 140x

E tlomek schranky jezovky (Echinoidea), 74

Koh Lanta, Thajsko

A neuréeno, zvétseno 74x

B neurdeno, 80x

C tlomek schranky jezovky (Echinoidea), 66x
D juvenilni plZ (Gastropoda), 220x

E mechovky (Bryozoa), 80x



Odbornici z PrF UK se podileli na revizi vyznamneé sbirky rostlin

Pliocén byl ve své prvotni fazi (5,3-3,6
Ma) asi 0 3 °C teplejsi nez dnesni klima

a vyznacoval se vyskytem exotickych
druhd rostlin i v oblastech dne$niho mir-
ného pasu. S pozdéjsim ochlazovanim

a nasledujicim pleistocennim zalednénim
doslo k vyraznym zménam v rostlinné
strukture. Jen nékteré druhy pretrvaly

v temperatnim pasu jako relikty.

Klicovou oblasti pro poznani evropskeé
pliocenni flory je okoli Frankfurtu na
Mohanem. Mistni nalezy byly opakované
zkoumany a podrobné popsany. Problém
téchto popist tkvi v tom, Ze jsou jiz notné
staré a vyzaduji revizi a aktualizaci. Tako-
vou ¢innosti se zabyva tym védcy, jejichz
dalezitym Clenem je i prof. Zlatko Kvacek
z Ustavu geologie a paleontologie PFF UK.

Predmétem revize se stala tzv. . Klar-
becken Flora“ a dale posouzeni dosud
nepublikovanych materiald, které byly
ziskany po druhé svétové valce. Tento
vyzkum znacné komplikuje fakt, ze

béhem druhé svétové valky doslo ke
zniceni takrka celé sbirky pliocennich
rostlin v Senckenbergové vyzkumném
institutu a Prirodnim muzeu ve Frank-
furtu (tzv. .sklenéného herbare”), shro-
mazdéné po roce 1885. Bylo proto treba
zkoumat nejen zachované originaly, ale
téZ duplikaty.

Analyzovany byly i veskeré dokumenty
zabyvaijici se pliocenni florou. Mravenci
prace se ovsem vyplatila: byl to pravé
prof. Kvacek, kdo ndhodou objevil list
papiru z konce 30. let, ktery byl adreso-
van Svédskému piirodopisnému muzeu
ve Stockholmu a obsahoval kratky
seznam rostlin s nazvy z jiz nepouzi-
vané taxonomie. Ukazalo se, Ze vzorky
pliocenni flory a jejich kopie se kromé
Frankfurtu nachazeji také ve Stockholmu
¢i v Prirodopisném muzeu v Londyné.

Pro zhodnoceni podminek klimatu
a prostredi autofi pracovali se dvéma
metodami. Nejprve s metodou CLAMP

KATERINA FRAINDOVA

K zastupcam pliocenni flory patrilo
napt. Ginkgo adiantoides (vpravo
rekonstrukee). Zdrgj Wikimedia Commons,
autori Ghedoghedo — Oma teos a Ginkgob (rek.),
CC BY-84 3.0

(Climate Leaf Analysis Multivariate Pro-
gram), jez vyuziva srovnani morfologie
listG dvoudéloznych rostlin. Celkem
zkouma 31 listovych znakl s pouzitim
(daju ze 144 recentnich lokalit

a 173 existujicich biotopd. Dalsi metodou
byla semikvantitativni metoda IPR (Inte-
grated Plant Record), ktera byla vyvi-
nuta pro hodnoceni klasifikace zonalni
vegetace na zakladé nepfrimych (dajd

a nedavno byla testovana na soucasnych
evropskych a kavkazskych rostlinach.

Vysledny zrevidovany a rozsireny soubor
rostlin obsahuje celkem 16 nahosemen-
nych druh@ rostlin v 15 rodech a 73 kry-
tosemennych druh@ rostlin ve 40 rodech.
7 novych druhl a nékteré nové kombi-
nace taxonu. Vysledny soubor rostlin je
charakteristicky zejména velkou rozma-
nitosti jehli¢nan, bukovitych a rézovitych.
Poznatky naznacuji, Ze v dobé pliocénu
zde panovalo mirné chladné klima srov-
natelné s dnedni oblasti jizniho Svycarska.
Znadné mnoZstvi taxonl viak v soucasné
dobé v oblasti zapadni Eurasie a severni
Ameriky jiz chybi.

Hlavni vysledky ukazuji silné bioge-
ografické spojeni pliocenni flory ve
Frankfurtu nad Mohanem s vychodni
Asii, prekvapivé vysokou Uroven vzniku
novych druh( (vyskyt pliocennich ende-
mitd) a také to, Ze evropska fléra dfevin
byla kratce pred nastupem pleistocenni-

ho zalednéni rozmanitéjsi nez dnes.



Botanicko-archeologicka prochazka Posazavim

Pokud se chystate na jarni prochazku
do prirody, urcité stoji za to navstivit

narodni pfirodni pamatku Mednik. Tento
nevysoky kopec (417 m n. m.) se nachazi

na levém brehu reku Sazavy, priblizné
pét kilometrd pred jejim soutokem

s Vltavou. Idealnimi vychozimi body

pro cestu jsou bud nadrazi v Petrové,
nebo vesnice Trebsin, kam se dostanete
linkovym autobusem.

Narodni prirodni pamatka Mednik

byla vyhlasena roku 1933 a hlavnim
predmétem jeji ochrany jsou doubravy
a habrové buciny, v jejichz stinu roste
kriticky ohrozena bylina kandik psi

zub (Erythronium dens-canis). Tato
bylina kvete od brezna do dubna, a to
jednim rGzovym (méné ¢asto bilym ¢i
nafialovélym) kvétem se Sesti nazpét se
stacejicimi okvétnimi listky.

Kromé kandiku psiho zubu muzete na
svazich Medniku narazit na jiz zminéné
teplomilné doubravy, sutové lesy, ale

i na invazni druhy, napfiklad netykavku
zlaznatou, kterou urcité dobre znaji
vodaci, ponévadz se hojné vyskytuje
predevéim podél tokl. Z fauny zde

LA

Mednik neninijak vysoks

)pec, zarez Sazavy z néj viak

tyoril lokalni‘dominantu.
Ldroy: Shuttersto '

mUzete kromé pévcl a broukl narazit
s trochou 3tésti i na mloka skvrnitého,
a to predevsim po desti.

Jedinecnost této lokality doklada i fakt, ze
kolem Medniku byla v roce 1965 vytvorena
prvni naucna stezka v Ceskoslovensku.
Ctrnact informaénich tabuli umisténych
na stezce vdm poskytne vice ¢i méné zaji-
mavé informace, od popisu mistni fauny

a fléry az po vodactvi na Sazave.

Cast nau¢né stezky vede soubézné

s turistickou Posazavskou stezkou,
znacenou Cervené. Tento Usek je sice
méné botanicky a zoologicky poucny,
zato jsou odsud krasné vyhledy na

reku Sazavu a protéjsi svah. Pésina tu
postupné prochazi osadami dfevénych
chaticek, visicich na skalach nad rekou.

Kandik psi zub, kriticky ohrozena
rostlina, se na Medniku vyskytuje
v jarnich mésicich. Zdroj Shutterstock.com

VERONIKA RUDOLFOVA

Nékteré z mistnich ndzvl jsou pomérné
poetické (napFiklad Gdoli Ticha nebo
Gdoli Slunce) a davaji tusit trampskou
historii tohoto krasného zakouti,
schovavajiciho se v meandrech Sazavy.
Pokud zde budete prochazet za slunec-
ného vikendového dne, mate Sanci na
nékteré z jejich obyvatel narazit. VétSinu
roku jsou vSak prazdné.

Pokud by vdm prochazka kolem Med-
niku nestacila, je pri cesté zpatky do
Petrova mozZnost odbodit na Hradistko
a podivat se jesté na archeologické
nalezisté Sekanka. Na tomto ostrohu
nad soutokem Vltavy a Sazavy byly
nalezeny stopy osidleni jiz ze sedmého
stoleti a pozUstatky vétSiho méstského
komplexu ze stoleti trinactého. Dodnes
jsou zde patrné kamenné valy, které
mély sidlo na ostrohu chranit. Pokud se
podivate ze svahu dold, smérem k Vlta-
vé, uvidite také ostrov Svatého Kiliana
se zaklady benediktinského Ostrovského
klastera.



Padajici ohen

Co budete potfebovat

- sirky

velkou svi¢ku (parafinovou nebo
voskovou)

- Spejle

draténou sitku (neni nutna)

Postup

Nejprve zapalte svicku a nechte ji horet
alespon minutu. Poté zapalte Spejli.
Svicku sfouknéte a horici Spejli vlozte
do dymu nad knotem svicky zhruba

ve vysce 2 az 3 centimetry. Mélo by
dojit k zapaleni dymu a k preskoceni
plamene az na knot svicky. Pokud svi¢ku
a prostor nad ni ohranicite sitkou,
mUzete vyzkouSet, v jaké vySce se dym
jesté vzniti.

Parafin nebo vosk?
Svicky se vyrabi ze dvou zakladnich
materiald. Z parafinu nebo z vosku.

Parafin je bila latka, kterd je smési
vy$$ich nasycenych uhlovodiki (20 az
40 atom uhliku v molekule). V¢eli vosk
je zluta latka, kterd je smési nejenom
uhlovodik{, ale také vy$gich mastnych
kyselin (20 az 30 atom{ uhliku) a jejich
esterd. Svicky, které bézné v obchodé
najdete, byvaji parafinové, protoze
parafin je levn&jsi. Pokus mdzZete délat
jak s parafinovymi, tak s voskovymi svic-
kami, protoZe obé smési maji podobné
fyzikalni vlastnosti a obé dobre hofi.

Proc svicka hofi?

Parafin (nebo vosk] ve svi¢ce vlivem
tepla taje, vznikly kapalny parafin je
nasavan knotem a z jeho povrchu se
nasledné odparuje. Ani pevny, ani kapal-
ny parafin nehofi, horet zac¢ina az plynny
parafin, ktery stoupa z knotu. Tento jev
je pricinou, pro¢ je plamen svicky vzdy
nad knotem a neobali celou svicku.

JAKUB REZNAK

Parafin nebo vosk se spaluji prevazné
na vodu a oxid uhlicity.

Pokud mate Spatné vyrobenou svicku,
muZete také pozorovat ¢erny dym, ktery
je tvoren sazemi vznikajicimi pri nedo-
konalém spalovani parafinu.

Proc vzplane dym?

Dym, ktery pri sfouknuti stoupa ze svicky,
neni tvoren sazemi, ale jedna se o smés
plynného parafinu a drobnych kapicek
kapalného parafinu. Tato smés velmi
snadno zacne horet. Ve chvili, kdy ji zapa-
lime, putuje plamen po ,.cestice” z dymu
az ke knotu, ktery zacne také horet.

Sitka v tomto pokusu slouzi pouze

k tomu, aby zabranila proudéni vzduchu
kolem plamenu, dym stoupajici ze svicky
je proto soudrzny a da se zapalit z vétsi
vzdalenosti od knotu.

Foto Petr Jan Furacka
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Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které vétsinou porada nebo se jich Gcastni
Prirodovédecka fakulta UK. Pokud neni uvedeno jinak, jsou akce zmifované na této strance zdarma.

“eITYTITTE
CHALLENGE A

Y3 24.-21.0.2020

24. - 27. DUBNA 2020

CITY NATURE CHALLENGE
Predstavme svétu nasi prirodu!

Do mezinarodni soutéZe City Nature
Challenge, kterd vznikla za Gcelem
vzbudit zajem o pFirodu u obyvatel
velkych mést, se letos potreti zapoji

i Praha. Chcete-Lli se také zUcastnit,

je to jednoduché. Stahnéte si do svych
mobilnich telefond nebo dalsich zaFizeni
aplikaci iNaturalist, zaregistrujte se
ave dnech 24. - 27. 4. fotte Zivé druhy
na katastralnim Gzemi Prahy. Vyhrava
mésto s nejvétsim poctem pozorovani.
Nemusite se bat, pokud si nejste jisti,
tak vam s urceni druh pomohou odbor-
nici. Fotografie mizete pofizovat u vas
na zahradé, v oblibeném parku nebo
tfeba na autobusové zastavce. Vice na
www.citynaturechallenge.cz.

NA KARLOVCE!.

APLIKACE, KTERA TE PROVEDE DNEM OTEVRENYCH DVERI,

NASI STUDIINI NABIDKOU A PRIJIMACIM RIZENIM,
JE DOSTUPNA NA

4. - 6. CERVNA 2020

VELETRH VEDY

Poznejte zblizka svét védy, vyzkumu

a nejnovéjsich technologii. Potkejte
znamé védecké osobnosti. Sesty ro¢nik
Veletrhu védy prinese pestrou Skalu
zajimavych vystavovateld. Kromé pre-
zentace pracovist Akademie véd

CR miZete navétivit expozice dalgich
védeckych instituci, firem, science
center a vysokych Skol. Expozice doplni
doprovodny program ve formé panelo-
vych diskuzi, pfrednasek a workshopd.
Chybét samozrejmé nebudou ani Pri-
rodovédci.cz. Prijdte se podivat a pro-
zkoumat, kam sméruje Ceska véda na
pocatku nové dekady 21. stoleti! Vstup
je zdarma. Vice na www.veletrhvedy.cz.

Cas a misto: vzdy 10:00-18:00,
PVA EXPO PRAHA, Beranovych 667,
Praha 9 - Letfany.

prazska
muzejAi

nocC

13. CERVNA 2020

17. PRAZSKA MUZEJNIi NOC
Druha cervnova sobota bude jiZ po
sedmnacté patrit muzeim a galeriim.
Akce, béhem niz se kazdym rokem
mobilizuje velka ¢ast kulturymilovné
verejnosti, probéhne o sobotni noci
13. Cervna a my budeme u toho! Na
Prirodovédecké fakulté UK bude
otevieno Hrdlickovo muzeum clovéka,
Chlupacovo muzeum historie Zemé,
Mapova sbirka, Mineralogické muzeum
i Knihovna chemie. Navstivit mizete
také nasi botanickou zahradu, kde
bude navic pristupna i Velka vystava
bezobratlych. Vstup do prostor vSech
z(Castnénych instituci je zdarma.

Cas a misto: 19:00-1:00, Piirodovédecka
fakulta UK, Albertov 6, Hlavova 8,
Na Slupi 16, Vini¢na 7, Praha 2

Kompletni seznam aktualnich akeci
PFirodovédct najdete na
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.



http://www.citynaturechallenge.cz
http://www.veletrhvedy.cz/

Akademie véd
e Coské republiky www.veletrhvedy.cz

VELETRH

VEDY

4.-6. 6. 2020
PVA EXPO PRAHA

VSTUP ZDARMA
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