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MILI CTENARI,

tentokrat prinasime povidani o parazitech.
Téma v nékterych z nas vzbuzuje spise
obavy, nebot paraziti (napr. malaricka
plasmodia ¢i stfevni améby) ndm plsobi
neprijemna onemocnéni a v historii lidstva
mnohdy ovlivnili vysledky valecnych
konfliktd &i objevitelskych cest.

Paraziti (tedy nejen ti z élovéka) jsou
vSak vSude kolem nas - na vSech kon-
tinentech i u vSech skupin organismd
coby hostiteld. Jsou béZnou soucasti
pfirody a v fadé ohledd jejim hnacim
motorem. Ackoli je obvykle vnimame
jako nepratele kvili jejich neblahému
plsobeni na lidi, hospodarska zvirata
Ci rostliny, je svét parazitd mnohem

Ukazuje se, Ze paraziti nas velmi
dikladné znaji, chtéji v nas prezivat,

a pouzivaji tudiz nastroje, které nam
mohou byt i prospésné. Pravé proto
dnes existuji snahy o vyuziti parazitd ¢i
jejich produktt, napriklad v boji proti
chronickym zanétlivym ¢i autoimunitnim
onemocnénim. .Nejlepsi zplsob, jak se
zbavit pfemrsténych obav z parazitd, je
nalezita informovanost” (O parazitech

a lidech, Triton 2018), a toto ¢islo Priro-
dovédcl.cz k tomu snad prispéje.

j/z,h/ gfc‘u:cfw

prof. RNDr. Petr Horak, Ph.D.
prodékan pro biologickou sekci
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Spoleénymi silami za biologickou rozmanitost Zemé

Biodiverzita. Tento velmi popularni
pojem je Casto sklonovany nejen biology,
ale i politiky, a to v nejriznéjsich sou-
vislostech. Nejcastéji ve spojeni s jejim
Ubytkem ¢i ochranou. Biodiverzita ozna-
Cuje veskerou rozmanitost zivé prirody,
a mGzeme ji proto chapat od Urovné
genetické az po ekosystémovou. Za jeji
zaklad je vSak obvykle povazovan druh.

Pojem biologicky druh je také snadno
pochopitelny i pro naprostého laika.
0 druzich se také ¢asto mluviive
vétsiné biologickych ¢i ochranarskych

sdéleni smérovanych k Siroké verejnosti.

Uzemi chranéna a biologicky cenéna
jsou vyclenovana zpravidla proto, Ze tam
Zije velké mnozstvi druh (nebo druhy
vzacné), zatimco napriklad monokultura

repky velky zajem biologd ani vefejnosti
nevyvola.

Druh je zkratka intuitivni zakladni
jednotkou biodiverzity. Od druhé
poloviny minulého stoleti vSak pomalu
narUstd povédomi o tom, Ze rozmanitost
prirody je ohrozena, a proto se studium
biodiverzity postupné dostava do
popfedi zajmu védcl i laické verfejnosti.
Biodiverzité se mimo jiné vénuje i letos-
ni monotematické &islo ¢asopisu Ziva

JAN VOTYPKA

(5/2019), kam prispéla i Fada autord
z Prirodovédeckeé fakulty UK.

Dnes uZ vime, a pro mnohé to muze byt
i velkym prekvapenim, Ze paraziticky
zpUsob Zivota je na nasi planeté domi-
nantni formou existence a Ze paraziti
poctem druhd i jedincd pFevySuji volné
Zijici organismy. Biodiverzita Zemé je
tedy tvofena prevazné pravé parazity.
Ackoli pojem parazit mize byt chapan
velmi rizné, je faktem, Ze i pocet druhd
klasickych parazitl (parazitickych
helmintd, ¢lenovcd a prvokd) je opravdu
znacny, a navic se predpoklada, ze
vétsina z nich jesté nebyla pro védu
objevena. Studium diverzity parazitG je
tedy jednou z kli¢ovych oblasti poznani



Plostice ¢ihajici na korist. VétSina
zakernic je drava a hosti jednohostitelska
trypanosomatida, nékteré skupiny jsou
viak krevsajici a mohou prenaset na své
hostitele pivodce ruznych onemocnéni
véetné prvoku vicehostitelského rodu
Trypanosoma. Foto David Modry

biodiverzity jako takové, a navic diky
cizopasnému zpUlsobu Zivota je tato
skupina organismi nesmirné rdznoroda
a vytvari a predstavuje evolucni novinky
jinde nevidané.

V rémci nové vniklého Centra vyzkumu
patogenity a virulence parazitd (https://
www.biocev.eu/cs/o-nas/projekty/cent-
rum-vyzkumu-patogenity-a-virulence-
-parazitu.1), koordinovaného katedrou
parazitologie Prirodovédecké fakulty
UK v Praze, se spojila védecka praco-
visté tri velkych védecko-vyzkumnych
instituci zabyvajicich se u nas tematikou
parazitologie - kromé PFF UK se jedna
o Parazitologicky Ustav Akademie véd

v Ceskych Budéjovicich a o katedru bio-
logie a ekologie Prirodovédecké fakulty
Ostravské univerzity.

Vyzkumné centrum se zabyva studiem
réznych aspektl ovliviiujicich virulenci
parazitl a jimi vyvolanych nemoci, a to
jak u lidi, tak i u hospodarskych Ci volné
Zijicich zvirat. Podstatnou soucasti
vyzkumu je i mapovani a popis biodi-
verzity parazitQ, protoZe pouze srovnani
rGznych druhl a skupin ndm pomdize
odhalit a pochopit mechanismy, které
vedou nejen ke vzniku samotného para-
zitismu, ale i k projevim onemocnéni

u rGznych hostiteld.

Jednim z dlouhodobych projektd,

které nové vzniklé centrum vyzkumu
podporuje a dale rozviji, je pravé
studium biodiverzity parazitl - zejména
ze skupiny trypanosomatida. Mezi

témito parazitickymi prvoky nalezneme
velmi nebezpeéné a nékdy prehlizené
pavodce onemocnéni (Trypanosoma

a Leishmania), jakymi jsou napr. spava
nemoc, Chagasova choroba ¢i rizné
leishmaniozy, které postihuji v tropic-
kych a subtropickych oblastech miliony
lidi i domacich zvirat.

Vétsina plvodcl lidskych onemocnéni je
jiz dobfe zndma, i kdyz napf. u leishma-
nii se stale objevuji nové druhy, z nichz
nékteré jsou patogennii pro ¢lovéka.
Jednim z nasich cild je zmapovani
biodiverzity tzv. jednohostitelskych
trypanosomatid, tedy parazitd hmyzu,
ktefi jsou evoluénimi predchidci nebez-
pecnych patogend lidi a zviFat. Skute¢na
biodiverzita a rozmanitost, a to nejenom
druhova, ale napriklad i geneticka,
biochemicka ¢i morfologickd, se skryva
pravé v téchto dlouho opomijenych
predcich vicehostitelskych trypanoso-
matid.

Proto také v soucasnosti clenové vSech
tfi zminénych instituci zaclenénych

do centra vyzkumu publikuji spolec¢né
cetné védecké clanky tykajici se pravé
jednohostitelskych trypanosomatid.
Nékteré publikace se vénuji popisdim
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novych druhd, roda ¢i eledi, ¢asto

s vystiznymi nazvy, jako napr. Blecho-
monas, coz je rod pojmenovany po svych
hostitelich - blechach. Mnohé dalsi
¢lanky vSak odhaluji i nové biochemické
drahy jednohostitelskych trypano-
somatid, u jinych organismu zatim
nepopsané.

Byly také objeveny geny, které jsou
pravdépodobné zodpovédné za prechod
k parazitismu Ci za schopnost infikovat
teplokrevné obratlovce. Nechybi ani
publikace popisujici nalezy vnitfnich
symbiontd. Ackoli jsou trypanosomatida
jednobunécni prvoci, v jejich bunkach
muZeme najit dalsi organismy - zejmé-
na bakterie a viry, které jim mohou
napomahat v jejich metabolismu, ale
mohou také zvySovat jejich patogenitu
vUci hostitelm. Prikladem nové objeve-
ného viru maze byt OstraVirus.

Pravé takové objevy pomahaji ménit
nase chapani jak samotného vzniku
parazitismu, tak i zpGsobu interakci
mezi cizopasniky a jejich hostiteli.
A objevujeme tak i rizné cesty
prenosu vicehostitelskych parazitd
z prenasecl na obratlovéi hostitele
vCetné Clovéka.

Trypanosoma v krvi. Foto Jan Votjpka a fana Bulantovd
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Udéleni tohoto grantu je pro vyzkum
znamkou nejvyssi kvality

V kategorii juniorskych grantd pro védce
do 33 let ziskala letos Ceska republika
pouze jeden - a stejné jako v lonském
roce putuje na Prirodovédeckou fakultu
UK. S Sedesat mésicd trvajici financni
podporou mize na zkoumani vyznamu
znasobovani po¢tu chromozom v jadrech
bunék rostlin pocitat dr. Filip Kolar

z katedry botaniky PrF UK. Vysledky jeho
prace napomohou pochopeni mechanis-
m{ evoluce rostlin a vyuZiti mohou najit

i ve Slechtitelstvi.

Zmeény ve strukture genetické informa-
ce, ktera je zakladem pro Zivot organi-
smu, se uskute¢nuji prostfednictvim
rGzné rozsahlych mutaci. ,Mutantem” se
mUZe organismus stat na jedné strané
vymeénou jediného ..pismenka” genetic-
kého kddu, na strané druhé namnozenim
textu celé genetické .knihovny”, tedy
chromozom v bunééném jadre.

Ve druhém pripadé jde o tzv. celoge-
nomové mutace (WGM), které vytvori
genom s vétSim poctem chromozo-

MICHAL ANDRLE

malnich sad, tzv. polyploidni genom.
Ukazuje se, Ze zejména v pFipadé kryto-
semennych rostlin je takové zmnozeni
chromozom situaci spiSe béZnou, nez
vzacnou. Jak ale vlastné cely proces
funguje na molekularni Grovni? Prospi-
vaji polyploidni rostliny v novém prostre-
di lépe? A konecné - jakym zplsobem
podmifuje WGM vznik novych druhd?

VSechny tyto otazky nejsou zajimavé
pouze pro botaniky nebo biologické
teoretiky. DalezZité je si pfipomenout, Ze
k rostlinam s polyploidnim genomem
patri Fada, dokonce vétsina domestiko-
vanych rostlin vcetné téch, které jsou
zcela nezbytné pro vyzivu celého lidstva
(pSenice, ryze, cukrova tftina, brambory,
jahodnik a fada dalsich). , Clovék si kdysi
neveédomky polyploidizaci ochoCil k tomu,
aby ziskal dalsi, pro sebe vyuZitelné plodi-
ny,“vysvétluje Filip Kolar.

Dalsi skupinou, kterad pravdépodobné
vyuziva pozitivni disledky polyploidniho
genomu, jsou invazni rostliny, jimz zaso-

Dr. Filip Kolar se dlouhodobé¢ zabyva
evoluci rostlin. Ve své praci kombinuje
tradi¢ni znalosti ekologie a biogeografie
flory v Evropé s novymi populatné
genomickymi pristupy.

Foto Lubos Wisniewski, Forum

barna genetickych moznosti poskytuje
vetSi mnoZstvi moznych odpovédi na

nové prostredi a tudiz lepsi konkurencni
schopnosti. A pravé ekologie biologickych
invazi tvori vyznamnou ¢ast biologickych
vyzkumu s vyznamnymi hospodarskymi
disledky. , Navzdory této dileZitosti se
genomicky vyzkum polyploiddm diky sloZi-
tosti jejich genoma spise vyhyba a o evoluc-
nich procesech probihajicich v pFirozenych
populacich nevime témér nic,” popisuje
soucasny stav poznani Filip Kolar.

Cilem projektu Double Adapt, ktery byl
podporen juniorskym ERC grantem, je
pravé vyzkum nejréznéjsich aspektd
polyploidizace genomu. Vyzkum bude
probihat na vicenasobné hierarchii Urovni:
genomu, fenotypu, populacii celych
druht. K prozkoumani tak Siroké skaly
otazek je tfeba mit jak precizni znalosti

o ekologii a populacni dynamice rostlin
ve volné prirodé, tak kombinaci Siroké
skaly laboratornich technologii v oblasti
rostlinné genomiky. Pro testovani vsech
vytcenych hypotéz si dr. Kolar vybral hned
est rliznych druhd rostlin, které maji
jak diploidni, tak prirozené polyploidni
jedince, a to ve volné prirodé. ,Zémérné
jsem do studie vybral ty druhy, které maji
maly genom a vSechny se v rizném stupni
ploidie vyskytuji v regionu stredni Evropy.
Sest druh(i patfi do tFi riiznych Celedi vys-
sich rostlin,” popisuje Kolar. Data ziskana
z divokych populaci budou srovnavéna

s témi, ktera tym
ziské z rostlinnych
mutantd, jez si sam
pripravi a namnozi
v laboratornich
podminkach.

European Research Council
Established by the Eurogean Commession



Vystava v Knihovné chemie PrF UK mapuje historii vzniku periodicke tabulky

Jednoducha, ale ué¢inna - dmuchavka poskytuje plamen o teploté az 1500 °C. Znali
ji podle vieho jiz staii Egyptané, vyznamnou roli viak sehrala i v rozvoji moderni
chemie. Foto Petr fan furacka

zakond je bezesporu zakon periodicky.
V tomto roce si pfipominame

150. vyroci jeho objevu ruskym
chemikem Dmitrijem Ivanovicem Men-
délejevemn (1834-1907). Vyznam tohoto
objevu, ktery se dotyka celého naseho
hmotného svéta, podtrhla i iniciativa
OSN a UNESCO, ktera vedla k vyhlaseni
roku 2019 Mezinarodnim rokem perio-
dické tabulky.

Na Prirodovédecké fakulté UK vznikla
k tomuto vyroci interaktivni periodicka
tabulka (PFirodovédci 1/2019), kterou
dopliuje vystava nazvana ,Historie
periodické tabulky - od chaosu

k systému”. Vystavu pripravila kate-
dra analytické chemie ve spolupraci

s Knihovnou chemie PFF UK; koncepci
navrhli, texty pripravili a exponaty
vybrali Karel Nesmérak a Radek
Chalupa. Prostfednictvim textd a obra-
zové dokumentace provadi vystava
navstévnika cestou lidského poznani
chemické podstaty naseho svéta od
doby Feckych prirodnich filozofl pres
predstavy alchymist( arabskych,
renesancnich i rané novovékych

az po formulaci nazord na pojem
prvek. Zvlastni pozornost je vénovana
vyvoji pokusl o uspofadani prvkl do
systému, od navrhu Lavoisierova pres
Débereinerovy triady az po Mendéleje-
viv Uspéch. Z prispévkl ¢eskych védcd
k periodické tabulce a objevovani prvkd
jsou zminény zejména prace prof.
Bohuslava Braunera.

KAREL NESMERAK

V expozici jsou vystaveny rovnéz pred-
méty dokumentujici zplsoby objevovani
chemickych prvkd v minulosti (véetné
proslulé dmuchavky, pristroje, se
kterym bylo objeveno 11 chemickych
prvkd). Unikatem je pak historicky
vzorek didymu z 80. let 19. stoleti. Ten
byl povazovan za chemicky prvek, ale
pravé Bohuslav Brauner rozeznal, ze

se ve skutecnosti jedna o smés dvou
prvkl: praseodymu a neodymu. Déle
jsou vystaveny tabulky prvk( z ¢eskych
ucebnic od Preslovy Lucby z roku

1824 az do soucasnosti, na nichz je patr-
ny posun lidského poznani prvkd béhem
Casu. Zajimavosti je rekonstrukce
prvniho znazornéni periodicity atomo-
vych vah prvka, tzv. telurického Sroubu,
ktery roku 1862 navrhl Alexandre de
Chancourtois.

Vystavu je mozné navstivit az do 31. Fijna
2019 v prostorach Knihovny chemie

PrF UK, Hlavova 8, Praha 2,
pondéli-Ctvrtek 8:00-17:00, patek
10:00-12:00, vstup je volny. Vystava
bude zapojena také do Noci védcd

27. zari 2019.

Vystava zahrnuje i pripad ,didym®,

ktery rozlouskl éesky chemik Bohuslav
Brauner. Foto Karel Nesmérik
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< ,Zombie houba“ Ophiocordyceps
unilateralis je opravdu pozoruhodna.
Nejprve ovladne nervovou soustavu
mravence rodu Camponotus, a poté

ho prinuti zakousnout se do stébla ¢i
listu nizko nad zemi, kde postupné
proroste celé jeho télo. Tenka stopka
na téle mravence je plodnice $ifici svij
smrtonosny naklad vytrusi mezi dalsi

mravence. Foto David Modry

Byt oznacen za parazita Ci cizopasnika
rozhodné neni nic lichotivého. Paraziti
jsou vnimani jako néco negativniho

a nechténého, néco, bez ceho by bylo
na svété lip. Maji zkratka Spatnou repu-
taci a neni se co divit. Lidé se parazitd
védomé ¢i podvédomeé boji a ¢asto jen
vysloveni tohoto slova nahani hrizu.
VétSinou plati, ze ¢im vétsi a odpornéjsi
parazit je, tim vétsi dés vyvolava, a to
bez ohledu na skutecné zdravotni
nebezpedi.

Vrcholem znechuceni je patrné
tasemnice povalujici se v nasem strevé,
kde mdZe dorlst do délky az nékolika
metrd, nebo bélavé Cervovité larvy myi-
aznich much vyvijejici se v naSem pod-
kozi. PFitom nas ale ani jeden z téchto
cizopasnikd neohroZuje na zivoté - ti
skutecné nebezpecni, jako napriklad
plvodci malérie ¢i spavé nemoci, jsou
mnohem mensi a nendpadnéjsi, pros-
tym okem neviditelni.

NEBEZPECNI | ZCELA BEZNi
Pokud jde o parazity, ktefi ohroZuiji lidi
na zivoté, mame vlastné Stésti - Zijeme
v dobé a predevsim na misté viceméné
bezpecnych. Smérem k rovniku ovSem
nebezpedi narlsta a v rozlehlych
oblastech tropt se lidské obéti parazitd
pocitaji na miliony. | kdyZ se u nas zabi-
jacké druhy vyskytuji opravdu jen vzacné,
ty méné nebezpecné jsou stale celkem
bézné, a tak skoro kazdy z nds mél
nékdy svého cizopasnika. Jen malokteré

dité unikne nakaze vsi a stejné tak jsou

v détskych kolektivech stale bézni i roupi.

Priblizné pétina nasi populace je infi-
kovana prvokem toxoplasmou a vétsina
dospélych lidi ma ve vlasovych a chlupo-
vych vaccich drobné roztoce trudniky.

Paraziti jsou bézni nejen u lidi, ale

i u domacich mazli¢ckd a hospodarskych
Ci volné Zijicich zvirat. Prestoze nékdy
mohou svym hostiteldm zplsobit vazné
zdravotni komplikace, Castéji probiha
nakaza zcela bez klinickych projevd.

U takto nakazeného hostitele ani
nemUzeme mluvit o nemoci, protoZe
jeho zdravi nebylo nijak ohroZeno ani
poskozeno. Stav, kdy infekce nevyvola
zadné onemocnéni, je vlastné mnohem
souziti cizopasnika s hostitelem. Sprav-
ny parazit totiz svého hostitele nechce
zabit nebo vazné poskodit - naopak,
chce si ho uchovat co nejdéle, protoze
smrt hostitele vétSinou znamena také
smrt parazita.

PROBLEMOVi HOSTITELE

Paraziti, zejména ti zviteci, jsou doslova
vsudypritomni a pravdépodobné kazdou
chvili nechténé spolkneme néjakou
jejich cystu, sporu nebo vajicko. Pak se
vSak nabizi otazka, zda nejsou nase téla
parazity doslova prolezla. Nejsou! MGze
za to hostitelska specifita. Nakazeny
hostitel pochopitelné o své nezvané hos-
ty nestoji a snazi se jich zbavit pomoci
rozli¢nych obrannych mechanisma.

Pokud chce parazit uspét, musi si
vyvinout specifickou strategii, kterou
prekona obranny systém hostitele.

V pfirodé vSak neni nic statické, a tak
hostitel zase hleda obranu proti zbranim
Utocnika, az se casem mezi obéma
stranami vytvori kiehka rovnovaha.
Vzdjemné zavody ve zbrojeni tudiz vedou
ke znacné specializaci v rdmci prislusné
dvojice parazit-hostitel. Vétsina parazitd
proto nemuzZe prekonat obranny systém
jiného hostitele, nez na kterého je
adaptovana.

Wive ., o

LT

A Housenka hnédaska osikového (Euphydryas maturna), jednoho z nasich
nejvzacnéjSich dennich motyla, a kukly parazitoidni vosicky vejritky, jejiz larvy

pred zakuklenim opustily télo hostitele. Ackoli je housenka odsouzena k zaniku, je

parazitoidem ,,naprogramovana“, aby pred svoji smrti jesté hlidala a branila jeho

kukly. Foto Pavel Moravec



Pfichycovaci organy mnoha parazitu
slouzici k fixaci na hostitele pusobi
désivé i krasné soudasné. Nékteré rody
zabrohlista (napi. Macrogyrodactylus) se
vyznacuji trvalym spojenim dvou
jedincu. Foto fana Bulantovd

To je také dlvod, pro¢ ma kazdy hostitel
jen omezené mnozstvi druhd parazitd

a patogend, ktefi ho mohou nakazit

a kteri jsou schopni se do jeho téla
nejen dostat, ale také se v ném dale
vyvijet. U lidi zndme vice nez tucet
vysoce specializovanych klasickych
parazitQ, ktefi se nevyskytuji u zadnych
jinych obratlovcich hostitell. Z helmintd
(parazitickych &ervl) je to napfiklad
Skrkavka a roup détsky nebo dospélci
tasemnice bezbranné a dlouhoclenné.
Z roztold je na ¢lovéka specializovana
zakozka a dva druhy trudnikd. TFi

druhy lidskych vSi pak reprezentuji
specializovany paraziticky hmyz. Mezi
prvoky vykazuji vysokou hostitelskou
specifitu pivodci malarie a nékterych
leishmanidz.

Kazdé pravidlo vSak ma své vyjimky,

a tak existuje i zna¢né mnozstvi
parazitQ, ktefi nejsou hostitelsky
specifi¢ti. Extrémnim pfikladem maze
byt jiz zminény prvok Toxoplasma gondii,
ktery dokaZze infikovat skoro véechny
teplokrevné obratlovce véetné clovéka.
RovnéZ rada parazitd béZznych u zvirat
muze za specifickych podminek ¢lovéka
nakazit a vyvolat u néj velmi vazna
onemocnéni. Tato onemocnéni oznacu-
jeme jako zoonoticka, coz odkazuje na
skutecnost, Ze jejich plvodci koluji mezi
domacimi ¢ volné Zijicimi zviraty. Clovék
se do tohoto pFirozeného kolobéhu
dostava viceméné nahodné.

Az do tohoto okamziku jsme se
zabyvali pouze klasickymi parazity,
ktefi jsou jako ti pravi paraziti vnimani

i laickou veFejnosti. Humanni a vete-
rinarni medicina historicky definovala
parazity jako eukaryotické cizopasniky
ZivoCichl - tedy parazitické prvoky,
helminty (Cervy) a ¢lenovce. Této
definici by sice odpovidaly i houby

a houbové organismy, ty vsak za
klasické parazity nepovazujeme.
Existuje v8ak i druhé, znacné odlisné
biologicko-ekologické vnimani parazi-
tismu, které za cizopasniky povazuje

jakékoli organismy, jez dlouhodobé
Ziji na Gkor organismd jinych. V ramci
tohoto Sirokého pojeti neexistuje
Zadné systematické omezeni, a tak
parazitem i hostitelem mUze byt jaky-
koli organismus.

Prestoze pocet druhd klasickych cizo-
pasnikd je opravdu znaény (diky jejich
specializaci na prFislusné hostitele),
pouze biologicko-ekologické vnimani



parazitismu povazuje vétsinu Zivotnich
forem na této planeté za parazity. Mezi
.biologické” parazity musi byt zapocteny
velmi pocetné skupiny organismd, které
sice mezi klasické parazity nepocitame,
ale jez zcela vyhovuji obecné definici. Za
vnitrobunécné parazity jsou napriklad
povazovany vSechny viry, protoZe k jejich
mnozeni je vzdy potfeba hostitelska
bunka.

Nékdy se s trochu nadsazky rika, ze
virus je vlastné jen Spatna zprava
zabalena do bilkoviny. Zatim sice bylo
popsano a pojmenovano méné nez deset
tisic virQ, ale jejich skute¢ny pocet bude
asi radove vyssi, protoZe jen v morské
vodé byla jejich diverzita odhadnuta na
nékolik set tisic druhd. Za parazita lze

v jistém smyslu povazovat i DNA, ktera
po plsobeni nékterych vird zistava
uloZzena v genomu hostitele. Ba dokonce
i nékteré dalsi tseky DNA mohou byt
chapany jako parazitické.

Dal&i velkou skupinou cizopasnikd jsou
napriklad parazitické bakterie, i kdyZz
jejich pocet je nesrovnatelné nizsi nez
v pFipadé vird.

Pocetné velmi bohatou a riznorodou sku-
pinou jsou v tomto Sirokém pojeti i rizni
herbivori (byloZravci), zejména z Fad
hmyzu. Pokud na svych Zivnych (a pro

nas ekonomicky dilezitych) rostlinach
pachaji $kody, mluvime sice o $kddcich,
ale v biologickém smyslu se jednoznacné
jedna o parazity, jejichz hostiteli jsou
rostliny. A tak zastupce msic, Cervcd,
molic, kFisd, plostic, trasnének,

ale i motyld, broukd, Siropasych
blanokridlych a mnohych dalsich musime
povazovat za cizopasniky svéta rostlin.
Rostliny jsou hostiteli nejen herbivorniho
hmyzu, ale i mnoha dal$ich parazitd,
zejména pak rdznych hub. Stranou
nezUstavaji ani parazitické rostliny - vzdyt
jmeli zna opravdu kazdy, a to je pFitom jen
pomyslna Spicka ledovce.

Kromé parazitd zname jesté kategorii

pribuznych organismd, tzv. parazitoidd.
Ti se od ostatnich cizopasnik{ lii svou
Zivotni strategii, jejiz soucasti je biolo-

gicka nebo evoluéni smrt hostitele. Ten
je parazitoidem bud' zabit v pFedrepro-
dukénim véku, nebo vykastrovan, a tak
za sebou nezanecha zadné potomstvo.
Do této skupiny patri napriklad mnoho

Komafti rodu Aedes jsou prenaseti mnoha patogeni

véetné puvodcu virovych onemocnéni jako napft.

tropické horecky Zika, dengue ¢ Zluté zimnice.

Foto David Modry

. ™ (i

vevy

Cysty kokcidie koc¢i¢i neboli
toxoplasmy (Toxoplasma gondii)
v mozkové tkani. Uvadi se, Ze timto
prvokem je nakazena az polovina
svétové populace a spekuluje se
o vyznamném vlivu parazita na lidské
chovani. V naprosté vétiiné pripadu se
nakaza klinicky nijak neprojevuje, av§ak
riziko nastava pri akutni nakaze zejména

téhotnych zen. Foto David Modry

druh( parazitoidnich vosi¢ek. Mnohé

z nich jsou dokonce vyuzivany i k bio-
logické kontrole rdznych rostlinnych

¢i potravinovych $kddcl a parazity ¢i
parazitoidy vyuzivdme i v mnoha dalsich
smérech a odvétvich.

TrebaZe parazity vétSinou nemame moc
radi, musime pripustit, Ze predstavuiji
vetsinu biodiverzity na planeté Zemi.

V prirodé maji své nezastupitelné misto
a evolucné stali za vznikem mnoha ddle-
Zitych novinek, které se nam nyni zdaji
jako samozrejmé. Ackoli nam nékteri
cizopasnici zplsobuji vazna onemocnéni,
mnohé jiné naopak vyuzivame k nasemu
prospéchu. Svét bez parazitd by sice byl
teoreticky mozny, ale zaroven zcela nepo-
dobny realité, ktera nas obklopuje.

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE PARAZITOLOGIE



Slunce, seno, motolice

Pozitek z koupani mohou v horkych dnech zkazit nejen sinice

Léto znamena pro vétsinu lidi dovole-
nou, prazdniny, slunecné pocasi a cas
traveny u vody. Pro parazitology vénujici
se v Cesku jedné skupiné motolic je to
vSak obdobi hektické, plné neplanova-
nych vyjezdd na koupalisté, dlouhych
hodin stravenych v propocenych
.brodéacich” tam, kde na sobé ostatni
casto nemaji ani plavky, a jesté dalSich
hodin vénovanych zpracovani nasbira-
nych vzorkd v laboratofi dfiv, nez dojde
k jejich znehodnoceni.

PTACI A SCHISTOSOMY

Ret je v tomto pfipadé o tymu parazi-
tologl (www.helminthology.cz), ktefi
se vénuji tzv. ptacim schistosomam,

@ TEMA - PARAZITI

zpUsobujicim u lidi kozni alergické
onemocnéni zvané cerkariova
dermatitida (viz heslo na Wikipedii).
Objektem jejich zajmu jsou motolice
Zijici v dospélosti v cévach vodnich
ptakd a vyuZivajici jako mezihostitele
vodni plze. Po nékolika tydnech vyvoje
v mezihostiteli vylu€uji plzi do vodniho
prostredi infekéni larvy zvané cer-
karie, které vyhledavaji vodni ptactvo
(zejména zastupce vrubozobych, jako
jsou tfeba kachny), do jehoz klze se
zavrtaji, aby mohly dokoncit svij Zivotni
cyklus, tedy dospét a produkovat
vaji¢ka s larvami zvanymi miracidia,
ktera jsou opét infekcni pro nového
mezihostitele.

JANA BULANTOVA, PETR HORAK

POSTRACH PRIRODNICH
KOUPALIST

Bohuzel pro parazita i pro rekreanty

na koupalistich nejsou cerkarie neo-
mylné. A protoZe lidska kdZe obsahuje
jesté ve vétsi mire nez ta ptaci mastné
kyseliny, které cerkarie lakaji k parazi-
taci, nezridka konci namisto v kachné

v ¢lovéku. Napadena osoba pozna omyl
parazitl uz asi po hodiné, kdy zacne
pocitovat lehké svédéni kiize na mistech
ponorenych pri koupani pod vodni
hladinu. Intenzita svédéni se do druhého
dne stupnuje a odezniva dle citlivosti
jedince po nékolika dnech az tydnu. Na
napadené kdZi se zaroven objevuji Cer-
vené skvrnky, které se posléze méni ve



@ Cerkarie ptadi schistosomy
pronikajici do kuze ve skenovacim
elektronovém mikroskopu (kolorovano).
Foto Fana Bulantovd

vystouplé pupinky, na jejichZ vrcholech
se v dalsi fazi infekce vytvori puchyrky
vyplnéné Cirou tekutinou.

Popsané priznaky jsou obrannou reakci
lidského organismu na prinik parazita,
kterého nas imunitni systém spravné
vyhodnoti jako cizi objekt a podle toho

s nim jedna. Z Udaju zjisténych na expe-
rimentalnim my3im modelu (vyzkumy
tohoto typu na lidech jsou z divodd etiky
i rozméry hostitele neproveditelné) vime,
Ze nékterym parazitdm se podari unik-
nout prvni linii obranného systému v kazi,
takze pfi primarni infekci jsou schopni
pokracovat v migraci dal do téla hostitele.

Zde jsou vsak i oni v riznych fazich vyvo-
je postupné likvidovani, a v nepfiroze-
ném savcim hostiteli proto nedospivaji.
Opakované infekce, z nichz kazdou dalsi
doprovazi diky imunologické paméti
likvidace parazitQ, jsou o dost nepfijem-
néjsi, takze nejeden rekreant si osvézeni
v rizikové nadrzi napristé rad odpusti.

HISTORIE A SOUCASNOST

Prvni zaznamy o cerkariové dermatitidé
vyskytujici se v Cesku pochazeji uz

ze Sedesatych let minulého stoleti z jizni
Moravy. Vyzkum ptacich schistosom
podobé vSak u nas probiha az v posled-
nich desetiletich. Védci se pFi ném nevé-
nuji jen terénnim prazkumam lokalit

a hledani novych druhl parazitQ, ale
primo v laboratori na experimentalnich
modelech zkoumaji mechanismy, jakymi
paraziti své hostitele hledaji a pronikaji
do nich, jak se proti nim hostitelé brani,
co presné stoji za schopnosti savcich
hostiteld parazity eliminovat, pfipadné

jak lze tyto poznatky vyuzit nejen pfi
diagnostice onemocnéni, ale i v jinych
oblastech parazitologie.

Aktudlni meziroéni narust poctu lokalit

s hladenym vyskytem dermatitidy zpdso-
bené ptacimi motolicemi je bezpochyby
vyrazné ovlivnén pravé zvySenym zajmem
védcu, ale i dalsimi faktory, jako je osvéta
(veFejnost uz tusi, ze ..pupinky z vody”
nemusi mit na svédomi jen Casto uvadé-
né sinice) nebo i tendence vice si hlidat
potize zplsobené kontaktem s vodou

na koupalistich. LepSimu podchyceni
téchto informaci jednoznacné napomaha
i zfizeni online webového dotazniku na
strankach Statniho zdravotniho Ustavu
(http://www.szu.cz/tema/zivotni-pro-
stredi/dotaznik-zdravotni-problemy-
-vznikle-v-dusledku-koupani-nebo)
awebU s aktualnim hodnocenim kvality
koupacich vod (www.koupacivody.cz)
nebo Sifeni informaci pres socialni sité.

< Akutni fze cerkariové dermatitidy na
zapésti opakované napadeného ¢lovéka
3 dny po pruniku cerkarii. Foto fana Bulantovd

PARAZITOLOGOVE NA SCENE
Potvrzovani plvodcd cerkariové derma-
titidy na lokalité vSak neni jednoducha
véc a vétSina laboratori zdravotnich
Gstavl nebo hygienickych stanic se mu
zatim rutinné nevénuje. A to ani presto,
Ze v kritickych pFipadech neni vyjimkou,
Ze koupalisté je z ddvodu ochrany verej-
ného zdravi nutné zcela znepristupnit

a koupani omezit. Ke slovu se v tomto
okamziku dostavaji pravé parazitologové,
ktefi prislusnym organim dokazou diky
svym znalostem a zkuSenostem pomoci
rozpoznat plvodce potizi rekreantd

a zaroven ziskat tolik potfebny material
pro védeckeé ucely.

Setkali jste se s cerkariovou dermatitidou
a chcete se stat soucasti naseho projektu,
ktery mapuje vyskyt tohoto onemocnéni

v Cesku? Udaje o lokalité, datu vyskytu
dermatitidy, podobé projevl a dobé trvani
priznakd mizete zasilat pres webovy
dotaznik Statniho zdravotniho Ustavu (viz
odkaz vye) nebo na e-mail bulantov(@

natur.cuni.cz. DelSi verzi ¢lanku nalezne-

te na webu Prirodovedci.cz. @

AUTORI PRACUJI NA KATEDRE PARAZITOLOGIE

V RYBNICE BYL POTVRZEN VYSKYT LAREV MOTOLIC,
KTERE MOHOU ZPUSOBIT ALERGICKOU KOZNi REAKCI

— GERKARIOVOU DERMATITIDU -

A Upozornéni na vyskyt cerkariové dermatitidy vyvésované na problémovych

lokalitach. Foto fana Bulantovd
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Prizivnici mezi rostlinami

Zivot na cizi uéet neni v rostlinné

@ TEMA - PARAZITI

v/’

risi zadnou vzacnosti

TOMAS URFUS

S parazitismem jako Zivotni strategii
koketuji nezridka i cévnaté rostliny. Své
hostitele umi vyuZivat nejriznéjsimi
zpUsoby, ¢asto i velmi komplikované
a prostrednictvim cizich struktur.
Podobné jako u ZivoCichd jsou i vztahy
mezi rostlinnymi parazity a jejich
hostiteli znacné slozité a vedou

k vysoce specifické koevoluci. Pojdme
tedy nahlédnout do svéta rostlinnych
cizopasnikd, ktery umi byt skute¢né
bizarni.

RUZNE STRATEGIE

Parazitismus je u rostlin uskutecnovan
v principu dvéma zakladnimi zplsoby:
primym pfipojenim k vodivym pletivim
rostlinného hostitele a parazitovanim
hub (mykoheterotrofie). V prvém pripa-
dé saje parazit Ziviny a metabolity pfimo
z hostitelské rostliny prostrednictvim
specializovaného orgénu, tzv. haustoria.
Na parazitické rostliny lze dale nahlizet
s ohledem na schopnost autotrofie:

o druzich s funkénim chlorofylem tak
hovofime jako o poloparazitech (hemi-
parazitech), zatimco nezelené druhy
jsou holoparazity. Nicméné hranice
mezi obéma kategoriemi neni prili§
ostra. Obecné plati, Ze poloparazitické
druhy vyrazné prevazuji nad holopara-
zity.

Dalsi mozny pohled reflektuje charak-
ter pripojeni k hostiteli. Rostlinni pFi-
Zivnici se totiz soustredi bud na kofeny
(kofenovi paraziti), nebo na stonek
(stonkovi paraziti). Parazitické rostliny
mohou byt rdznou mérou specializova-
ny na urcitého hostitele. MiZeme mezi

< Corynaea crassa a vichni

dalsi zastupci parazitické éeledi
Balanophoraceae (hlivencovité) vypadaji
skute¢né podivné a leckdo by na prvni
pohled takové ,ufony“ ani nezaradil
merzi rostliny (mlzny les, Cotapata,
Bolivie). Foto Tomds Urfus



nimi narazit na druhy se specifickou
vazbou na jeden konkrétni druh i na
generalisty, ktefi dokazou vyuZivat riz-
né druhy (dokonce i z riznych Celedi).
Nemala ¢ast poloparazitickych rostlin
je schopna obejit se bez hostitele
(fakultativni parazitismus).

PARAZIT PARAZITA
Paraziticka rostlina mize nékdy cizopa-

sit na jiném parazitovi (epiparazitismus).

S takovym pripadem se lze setkat

i v nasi prirodé. Jmeli bilé (Viscum
album) totiz dokaze rdst na ochmetu
evropském (Loranthus europaeus). Je
to vlastné jediny a velmi vzacny pripad,
kdy m@zeme jmeli zahlédnout na dubu.
Spekuluje se dokonce o tom, Ze pravé
tuto anomalii vyhledavali v krajiné kelt-
Sti druidové, aby posléze jmeli odsekli
zlatym srpem.

Primy parazitismus je v rdmci kryto-
semennych rostlin rozhodné nezane-
dbatelny, o cemz svédcii témér 4500
parazitickych druh( (tedy vice nez 1 %
viech krytosemennych rostlin) ze

13 Celedi. Jedna se o nazorny priklad
konvergentni evoluce, nebot vznikal
opakované (alespon 12 - az 13krat)

a onen specializovany organ, hausto-
rium, ma tendenci vypadat u vétsiny
parazitickych rostlin velmi podobné.

POMOC OD HOUBY
Nicméné asi 400 druhl nezelenych rost-

lin (napf. Monotropa [hnilak] nebo Neottia

[hlistnik]) haustoria ani jiny zpGsob pFi-
mého napojeni na hostitelskou rostlinu

nema, a proto také byly dfive povazovany

za saprotrofni (hniloZijné). V soucasné

P> Kokotice evropska (Cuscuta
europaea) na koprivé. Tato rostlina

je parazitickému zpusobu Zivota
dokonale prizpusobena. Listy jsou
silné redukovany a obsahuji jen malo
chlorofylu. Foto fana Bulantovd

dobé je jiz znamo, Ze tyto rostliny para-
zituji na mykorhiznich houbach, a jsou
proto nazyvany mykoheterotrofni. Kromé
samotné parazitace na houbovém myce-
liu ale umi mykoheterotrofové vyuzit

sit ektomykorhiznich hub jako potrubi,
kterym vysavaji uhlikaté asimilaty jinych
autotrofnich rostlin, zejm. drevin.

Vétsina mykoheterotrofnich rostlin
parazitaci hub kombinuje s fotosyn-
tézou, popripadé se mykoheterotrofie
tyka jen urcité faze jejich zZivota, a proto
byvaji nékdy oznacovany jako mixotrofni.
JelikoZ se mykorhiza jako zakladni
symbioticky vztah vyskytuje u cévnatych
rostlin jiz od samych pocatkd a hréla
dilezitou roli pfi jejich pfechodu na
sous, je i mykoheterotrofni typ para-
zitismu velmi rozsireny. Alespon po
Cast Zivota se tyka 10 % vSech druh(
cévnatych rostlin.

Na toto ¢islo ma ovSem vyrazny vliv fakt,
Ze mezi mykoheterotrofni rostliny nalezi
vstavacovité (Orchidaceae) s vice nez
20 000 druhy. VSechny orchideje totiz
potrebuji alespon v ¢asnych fazich svého

vyvoje parazitovat na houbach. Nicméné
znacné mnozstvi mykoheterotrofnich
rostlin se vyskytuje i mezi viesovcovity-
mi (Ericaceae) a dal&imi ¢eledémi dvou-
déloznych i jednodéloznych rostlin. Plné
mykoheterotrofni je i jedina nezelend
nahosemenna rostlina Parasitaxus usta,
kterd prostfednictvim mycelia parazituje
na svém pFibuzném (Falcatifolium taxo-
ides). Mykoheterotrofni strategii maji

i nékteré gametofyty vytrusnych rostlin
(napf. plavunovité [Lycopodiaceae]

a hadilkovité [Ophioglossaceae]).

SKODY A PRINOSY

Parazitické i mykoheterotrofni rostliny
jsou pro Clovéka vyznamné jak v pozi-
tivnim, tak negativnim slova smyslu.
Parazitismus mUGze pochopitelné zpd-
sobovat ztraty v zemédeélstvi Ci lesnictvi.
V tropech a subtropech Starého

i Nového svéta plsobi nezanedbatelné
Skody na Urodé obilovin a lusténin napr.
rod Striga (zarazovité - Orobanchaceae).
Naopak pozitivni roli maji ve farmacii
(napr. cytostatika izolovana ze jmeli).
Mykoheterotrofni rostliny zase maji pro
svou enormni citlivost viéi naruseni
ekosystému a lokalni ztraté biodiverzity
ddlezitou bioindikacni hodnotu v ochra-
né prirody.

V poslednich letech zacina prevladat
nazor, Ze za parazitismus lze pokladat

i vyuzivani struktur Ci sluzeb. Prizivniky
jsou v takovém Sirokém pojeti i liany

Ci epifyty, které vyzivaji oporu cizich
rostlin. Podobné si pomahaji i tzv.
salivé kvéty, které napodobuji jiné kvéty
s nektarem, produkuji zapachajici sub-
straty (cileno na dvoukridlé), ¢i dokonce
nabizeji partnera v rozmnoZzovani
(sexualné deceptivni; napF. torice). De
facto tak vyuzivaji cizich sluzeb. Jizda
.nacerno” muze mit zkratka mnoho
podob a i v rostlinné risi je populdrni
strategii. @

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE BOTANIKY



Paraziti a ,smeti" v lidské DNA

O funkci vétsiny lidského genomu se védci stale jen dohaduji

Lidsky genom ma délku asi 3,1-3,2 mili-
ardy parG bazi. Nicméné jen pomérné
mala ¢ast této informace je bunkami
vyuzivana. V soucasnosti rozeznavame
asi 20 000 gend, které prepisovany do
RNA a poté prekladany do bilkovin,

z nichZ se skladaji nase téla a které
vykonavaji v organismu réizné funkce.

To ovSem predstavuje pouhych 1,5 %
genomu. Kromé nich mame v DNA dal-
ich 20 000 pseudogend. Tyto sekvence
jsou svou stavbou gentm velmi podobné,
nejsou vsak prepisovany do RNA

a v tomto smyslu nejsou funkéni. Dale se
v genomu nachazi mnoho gen( pro riz-
né malé RNA s regulacnimi funkcemi,
kterym se teprve dostavame na kloub.
Zatim takovych gend zname asi osm set
a zcela jisté budou odhaleny dalsi.

TAJEMNE INTRONY

Velkou ¢ast DNA tvori Useky, které
nekoduji zrejmé nic, naopak, jsou pred
pouZitim vyhazovany. Re¢ je o intronech,
které se vyskytuji u vSech eukaryot a tvori
velkou ¢ast jejich gent (u genu pro svalo-
vou bilkovinu dystrofin az 99 %). Opakem
intrond jsou exony, sekvence nesouci
informaci pro tvorbu bilkovin. Proces vzni-
ku bilkoviny pak vypada tak, ze v bunéc-
ném jadre je prepsan cely gen - introny

i exony - do sekvence mRNA. Vzapéti jsou
ale introny vystrizeny a jednotlivé exony
jsou pospojovany dohromady.

Takto upravend mRNA, skladajici se ze
samych exond, slouZi v cytoplazmé jako
informacni predloha pro vystavbu bilko-
vin. Introny naopak zGstavaji v jadre, kde
jsou degradovany. Jaké plytvani! Nebo
ne? Existuje pro introny néjaké vyuziti?
Védci a védkyné si stale nejsou zcela
jisti, ale intenzivni vyzkum na tomto poli

@ TEMA - PARAZITI

ALENA DRDA MORAVKOVA

A Retroviry jsou skupinou virt, které maji schopnost vytvotit podle své RNA
molekulu DNA a tu vlozit do genomu hostitelské buriky. Patfi mezi né i virus HIV, ktery
na rozdil od mnoha jinych retroviru piedstavuje pro ¢loveéka zavaznou hrozbu. Jdrof
Wikimedia Commons, autor Trudy Nicholson (Illustrator), the National Cancer Institute, volné dilo, pocesténo.

ukazuje, Ze introny by mohly napriklad
ovlivhovat frekvenci, s jakou je vytvarena
.jejich” mRNA, ¢i stabilizovat genom

a podilet se na jeho evoluci.

LINE A SINE

Dalsich asi 40 % genomu je tvoreno
DNA virového plvodu. Jedna se tedy

o parazitickou DNA, ktera se ..prizivuje”
na nasich genomech. Vétsinou (asi 34 %)
jsou to retrotranspozony, od vird odvo-
zené kousky DNA, které maji schopnost
putovat po nasich genomech. Z vétsi
Casti se jedna o transpozony typu LINE,
kterych jsou v nasem genomu rozmisté-

ny miliony kopii. Tyto transpozony kéduji
samy sebe, véetné gend, které jsou
nutné pro jejich rozmnozovani.

Druhym typem jsou SINE elementy. Ty
nekéduji zadné geny. Ke svému rozmno-
zovani vyuzivaji kromé soucasti bunék

i bilkoviny kddované retrotranspozony
typu LINE. Jedna se tedy vlastné o jaké-
si parazity na druhou - parazituji jak na
lidské DNA, tak na LINE transpozonech.

NEBEZPECNE RETROVIRY?
Dalsi parazitickd DNA (5-8 %) patfi tzv.
endogennim retrovirim. Retroviry jsou



zvlastni skupina virl, které v pribéhu

infekce integruji svoji genetickou infor-
maci do genomu bunky. Hlavnim cilem
viru je prepisovani integrované DNA do

Maly Zldbek

Velky zlabek

z nich jsme zdédili od nadich prapredku
z rodu Homo a za celou tu dobu ndm
zjevné nijak neskodi. Naopak, gen pro
syncitin, velmi uzitecnou bilkovinu,

o Vodik
© Kyslik
@ Dusik
© Uhlik
© Fosfor

Pyrimidiny Puriny

A Dvousroubovice DNA, ktera je tvotena z pari do sebe zapadajicich bazi. Zakladnimi
dvojicemi téchto bazi jsou thymin a adenin (T-A) a cytosin a guanin (C-G), mohou vsak
byt dale modifikovany. Takovych aprav zname celou fadu a slouzi napriklad k regulaci
tvorby bilkovin. Zdrof Wikimedia Commons, autor Zephyris — Viastni dilo, CC BY-S4 3.0

RNA a rozmnoZovani viru. Ne vzdy se to
ale povede a z rdznych ddvodd, napfi-
klad diky obrannym mechanismam
bunky, mdze byt virovda DNA umléena -
k prepisu do RNA nedojde. Virova DNA
nicméné z(stava soucasti bunééné
DNA jako svédek infekéni udalosti.
Pokud je infikovdna bunka zarodecné
linie, pfenasi se virovd DNA i do dalSich
generaci a stava se pevnou soucasti
genomu daného druhu.

Mame se takovych vir( bat? Spise
ne - mnoho z nich je soucasti lidského
genomu po desitky tisic let, nékteré

ktera je dilezita pri vyvoji placenty, jsme
ziskali pravé od takového ochoceného
retroviru.

ODPADNI DNA

Z dosavadniho vyctu vidime, Ze jen
velmi mala c¢ast genomu ma pro nas
rozpoznatelnou informacni hodnotu -
vime tedy, k cemu ten ktery isek DNA
slouzi. Naopak, asi 90 % genomu nam
v tomto sméru zUstava zahadou. Zna-
me sice sekvenci celé DNA, ale znalost
sekvence nestaci pro poznani funkce.
Pro DNA, jejiz funkci nezndme a ktera
nam prijde v genomu ,.navic”, jako

treba zminéné virové sekvence, se vzil
anglicky termin ,junk DNA" (tj. odpad,
harampadi).

To samozrejmé nelze vyloucit, evoluce
zfidkakdy chodi primou cestou. Ale
proc je toho odpadu 90 %?! Na to védci
hledaji odpovéd uz docela dlouho. Hlavni
otazkou zQstava, zda je .junk DNA"
vibec k nééemu dobra, a pokud ano,
tak k cemu. Na prvni ¢ast otazky se
pokusili odpovédét v laboratori E. Rubi-
na v Kalifornii. PFipravili mysky, kterym
chybély asi dva miliony pard bazi . junk
DNA". A nestalo se nic. Narodily se jako
normalni, zdravé mysi, které nejevily
Zadné abnormality.

POKLADY VE SMETI

Experiment byl nicméné prijat kriticky.
Cast kritik(i namitala, Ze nepfiznivy vliv
se mUze projevit az v dalSich genera-
cich. Jini zase, Ze vystrizena DNA byla
relativné kratka, a mohlo se proto jed-
nat o néjaky neddlezity kousek, zatimco
jiné ¢asti ,junk DNA" mohou skryvat
pravé poklady. A aby svoji tezi dokazali,
hned se jali danym smérem badat.

A skutecné, brzy se ukazalo, Ze pravé
v, junk DNA" se skryvaji nékteré velmi
zakonzervované Useky, které v prabéhu
evoluce podléhaji jen malym zménam.

To by napovidalo, Ze jsou nécim velmi
dllezité - mohlo by se napriklad jednat
o regulacni oblasti, které maji vliv na
funkci celého genomu. Prikladem vlivu
.junk DNA" na genom muZe byt oblast
HACSNT1, kterd se u lidi znacné Lisi

od podobné oblasti u opic. Pokusy na
mysich ukazaly, Ze jeji funkci je ..popo-
hanét” geny podilejici se na vyvoji kon-
Cetin, ¢imZ se v minulosti mohla podilet
na vzniku vzprimené chlze. MizZe se
tedy ukazat, Ze ,zbytecnd” DNA mozna
naopak nese jedny z nejzasadnéjsich
informaci. @

AUTORKA PRACUJE NA KATEDRE GENETIKY



Halky a evoluéni ,valky"

Parazitické vztahy jsou mimoradné zajimavé i z hlediska evoluce

Co je to vlastné halka? Zjednodusené
receno se jedna o paraziticky Utvar, ktery
vznika na hostiteli, nejcastéji rostling,
plsobenim halkotvorného organismu.
Pdvodcl halek nalezneme v prirodé
mnoho, a to z riznych skupin. Tvofi je
napr. nékteré viry, bakterie ¢i houby.
NejcastéjSimi a soucasné nejznaméjsimi
plvodci jsou ovéem rizné skupiny bez-
obratlych Zivocich( (hlisti, rozto¢i, hmyz).
Jen mezi hmyzem vznikl tento zpGsob
vyzivy nékolikrat nezavisle na sobé.

ZAKAZKA NA MIRU

Mezi halkotvorné patri napr. msice,
brouci, motyli, dvoukridly a blanokridly
hmyz. Halka vétSinou vypada jako néja-
ka zdurenina (.,nador"). Vznika tak, ze
jeji pavodce chemicky ovliviiuje hostitele

@ TEMA - PARAZITI

natolik, Ze ten sdm na sobé halku vytvo-
Fi. PGvodce v ni pak Zije po celé larvalni
stadium a konzumuje pletiva v halce.

Po celou dobu larvalniho vyvoje jsou
vnitfni pletiva halky ziva, duznaté a plna
Zivin. Jakmile se puvodce zakukli, halka
obvykle zdFevnati, nebo alespon ztvrdne
a chrani svého obyvatele az do vylihnuti.
Kdyz plvodce schranku opusti, mohou
ji osidlit dal&i organismy, tzv. inkvilini.
Mnohé halky se ovsem tvrdymi nepro-
stupnymi pletivy, kterd kryji ta duznata,

Z PARAZITA HOSTITELEM

0 chemickém plsobeni plvodct na
hostitele se toho dosud mnoho nevi.
Pdvodce kazdopadné podniti hostitele

PETR JANSTA

k produkci rdstovych hormon(. Nato
dochazi k bujeni novych pletiv, kterymi
se plvodce Zivi. Vznikajici halky maji
rozlicné tvary a v ramci jednotlivych
skupin plvodcl se napadné Lidi i u blizce
pribuznych druhd. Mohou byt rizné
zbarvené, velké, s lepivou vrstvou na
povrchu ¢i s riznymi vybézky. Vyrazné
je to tfeba u bejlomorek (dvoukridli]

a zlabatek (blanokridli).

Halkotvorny plvodce neni v halce zdaleka
neohrozeny a rizné povrchové struktury
slouzi k jeho obrané. V kazdé halce je
podle druhu plvodce bud jen jedna larva,
nebo larev nékolik (vétsinou malo desitek
larev). Ty jsou €asto vyhledavanou potra-
vou pro larvy dalSich hmyzich skupin,
zejména pak blanokridlych parazitoidd.




< Halky Zlabatky riazové (Diplolepsis
rosae) jsou velice béZné a miZete se

s nimi setkat doslova na kazdém kroku.
Ldroj Shutterstock.com

Parazitoid je organismus, ktery svym
pocinanim hostitele nakonec zcela
zkonzumuje a tim i zabije (na rozdil
od parazita). Samicky parazitoidd jsou
Casto vyzbrojeny dlouhym a ostrym
kladélkem, kterym jsou schopny
proniknout az k hostitelské larvé uvnitr
zdanlivé neprostupné halky. Nejriz-
néjsi struktury na povrchu halek maji
podle véeho témto Utoklim zabranit,

a prirozenym vybérem navic dochazi

i k jejich vylepSovani (tvrdsi stény,

lepivé vrstvy, prodlouzeni vybézkl atd.).

Prirozenému vybéru ovSem podléhaji
i parazitoidi a i oni se dokazZou stale
prizplsobovat novym podminkam
(prodluzovani kladélka &i zvySeni jeho
pevnosti).

BEJLOMORKY A ZLABATKY

V nasich podminkach se nejcastéji potka-
te s halkotvornymi organismy ze skupiny
bejlomorek, coZ jsou drobni dvoukridli
(dospélci dosahuji kolem 2-3 mm) tvoFici
halky zejména na bylinach, a dale se
Zlabatkami, coz je skupina blanokFidlych
parazitoidd, ktera presla k fytofagni
(rostlinné) vyzivé larev druhotné.

Zlabatky tvoFi halky nejastéji na devi-
nach. Mezi nejznaméjsi patri Zlabatka
rdzova (Diplolepis rosae), ktera parazi-
tuje na divoce rostoucich rdZzich (Rosa
spp.). Samicky téchto zlabatek kladou
vaji¢ka do mladych pupend (nékdy
Zilek listd) razi. Kladouci samice vpravi
spolecné s vajicky do rostliny chemické

P> Samitka krasenky $ipkové, jejiz
larvy parazituji na larvach zlabatky
razové. Ldroj Flickr.com, Natural History
Museum: Hymenoptera Section, CC BY 2.0

latky, jez nastartuji rast halky, a larvy
pak na pupen dal chemicky plsobi tak,
Ze se z pupenu zacne vytvaret halka.

Tato halka je napadné strapata a zprvu
zelend, pozdéji zCervena a po ukonceni
rdstu larev dievnati a hnédne. PrestoZe
ma tato halka na sobé napadné vybézky,
hosti mnoho riznych parazitoidl (opét
patficich mezi blanokridlé), ktefi se
vyZzivuji na larvach plvodce nebo na
larvach inkvilinnich Zlabatek (Periclistus
brandtii). Inkvilinni druh sdm halku
nevytvari, ale klade sva vajicka do jiz
vytvorenych halek a v téch se poté Zivi
vznikajicimi rostlinnymi pletivy.

EVOLUCNI LABORATOR

V larvach Zlabatek rGZovych nalezneme
larvy riznych druhl parazitoidG
zejména z nadceledi chalcidek, jejichz
dospélci jsou sice malé (Easto velikostné
do 5 mm], ale prenddherné kovové
zbarvené vosicky - napfr. krasenka Sip-
kova (Torymus bedeguaris) a kovovénka
rzova (Pteromalus bedeguaris). Dale

na ni mohou parazitovat larvy dalsi
krasenky (Glyphomerus stigma) ¢i lumka
(Orthopelma mediator). VSechny zminéné
druhy jsou tzv. monofagni, tj. vyviji se
pouze na larvach zlabatek rdZovych.
Zlabatku réizovou i Zlabatku inkvilinni

mUze ohrozovat i chalcidka Eupelmus
urozonus, cozZ je naopak druh vysoce
polyfagni, vyvijejici se i na jinych Zlabat-
kach treba na dubech.

| Zlabatka inkvilinni ma své parazitoidy,
ktefi ji napadaji a vyviji se pouze na ni.
Z mnoha lze jmenovat tfeba tmavku
(Eurytoma rosae) nebo dalsi kovovénku
(Caenacis inflexa). Pri pohledu na véech-
ny vySe jmenované parazitoidy je patrné,
Ze nékteré samicky maji dlouhé kladél-
ko a kladou hloubéji do jiz vzrostlejSich
halek a nékteré maji kladélko kratké,
prizpdsobené na kladeni do mengich
halek nebo larev Zijicich v halce blize
povrchu (vétdinou zlabatka inkvilinni).

Z vy$e uvedenych ddvodl jsou zrovna
halky Zlabatek rizovych velmi dobrou
ukazkou toho, jak slozity mikroekosys-
tém vlastné halky predstavuji a jaké boje
na Zivot a na smrt se v nich mohou ode-
hravat. Ve studiu téchto tzv. tritrofickych
vztahd (hostitelska rostlina - halkotvor-
ny parazit - jeho parazitoid) jsme teprve
na zacatku, ale jiz ted'je jasné, ze cely
systém je vyborna evolucni laborator,
kde se neustale kazdy musi prizplsobo-
vat a branit kazdému. @

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE Z00LOGIE



Nechténeé suvenyry z cest

Exotické nemoci mohou byt jak neprijemné, tak nebezpecné

Zahranicni turistika nabyva v poslednich
letech stale vice na popularité. Diky
cenové dostupnym letenkam a ¢astym
spojim vyrazi fada z nas i do dalekych
zemi. V roce 2018 podnikli Ce$i témér

7 milionG kratsich ¢i delSich cest do
zahranici a nejoblibenéjSimi destinace-
mi byly Chorvatsko, Slovensko, Recko,
Rakousko a Italie. Mnoho Cech( viak
vyrazi i do Thajska, Indonésie, Vietnamu
nebo tfeba na Zanzibar. Kromé béznych
suvenyru z cest si véak tito cestovatelé
mohou privézt i ty nechténé v podobé
zdravotnich probléma.

RIZIKOVE ZAZITKY

Nejcastéjsi zdravotni obtiZi na dovolené
byvaji pochopitelné rdizné typy Grazd,
spolu se vzristajici oblibou ,batizkar-
stvi”, zejména v exotickych destinacich,
vSak roste i riziko nakazy infekénimi

@ TEMA - PARAZITI

a parazitarnimi onemocnénimi. Znacna
¢ast turistd jiz tolik nevyhledava luxus
a pohodli hoteld a privodcd po nejzna-
méjsSich pamatkach, ale spiSe adrena-
linové zazitky, setkani s mistnimi oby-
vateli a lokalni kuchyni. Pouli¢ni strava,
nedobré hygienické navyky a zejména
nekontrolované zdroje vody mGzou byt
pricinou rdznych onemocnéni, kterd se
Casto projevi az po navratu z dovolené.
PriloZeny graf zobrazuje nejcastéjsi
dovezena onemocnéni a jejich konkrétni
pocty v letech 2001 az 2017.

Nejcastéjsim onemocnénim, které
postihuje cestovatele, jsou bezpochyby
alimentarni ndkazy - onemocnéni, ktera
pochazeji z potravy - a také rGzné druhy
cestovatelskych prajmé. Nejvice Cech
se mezi lety 2001 a 2017 vratilo dom{
nakazeno pravé kampylobakteriézou

ANNA ALTOVA

(pGvodcem je Campylobacter jejuni), sal-
moneldzou (bakterie rodu Salmonella) i
shigeldzou (nebo také Uplavici; bakterie
rodu Shigella) - onemocnénimi ziska-
nymi ze Spatné upraveného jidla, ktera
se projevuji zejména prajmy. Objevuji se
i pripady rznych typd zloutenky (hepati-
tida A ¢i B). Nicméné cestovatelé si pri-
vazi i parazity - napriklad svrab, lamblii
stfevni nebo tenkohlavce lidského.

Z DALEKA | Z BLiZKA

AZ 12 % cestovateld si béhem dovo-
lené ,poridi” nékteré z hore¢natych
onemocnénim tohoto typu je malarie,
kterou se clovék nakazi po bodnuti
komarem rodu Anopheles infikovanym
parazitem zimnickou (Plasmodium).
Malarie se vyskytuje zejména v chudsich
tropickych a subtropickych oblastech.



<@ Na domorodém trZisti mizete
vyhodné nakoupit, ale také si odtud
muzete nevédomky odnést néco navic.
Ldroj Shutterstock.com

NejrizikovéjSimi oblastmi jsou subsa-
harska Afrika, zapadni Pacifik, jihovy-
chodni Asie, Amazonie a ¢asti indického
subkontinentu. DalSimi horecnatymi
onemocnénimi mohou byt brisni tyfus,
legioneléza nebo napfriklad horecka
dengue, prenasena komary rodu Aedes.

Néktera pdvodné tropickad onemocnéni
je v poslednich letech mozné si dovézt
iz mnohem blizSich destinaci. Stale
teplejsi klima a zmény v krajiné maji za
disledek Siteni plvodcd téchto nemoci
mimo jejich plvodni arealy vyskytu.
Jednim z prikladd mdze byt tfeba virus
zapadonilské horecky, prenaseny koma-
ry rodu Culex. Tato nemoc se v posled-
nich letech zacina castéji objevovat

i v nasich zemépisnych Sirkach.

Infekce vétSinou probéhne bez pri-
znakd, nicméné u ¢asti nakazenych
osob propukne horecka, bolesti hlavy

a kloubl ¢i vyrazka, mdze se vak
objevit i encefalitida (zanét mozku] ¢i
meningitida (zanét mozkovych blan).
Podle Evropského centra pro prevenci
a kontrolu nemoci (ECDC) bylo v Evropé
v roce 2018 zaznamenano celkem 2 083
pripadl zapadonilské horecky. V zemich
Evropské unie byly nejvice zasazeny
Itilie, Recko, Rumunsko a Madarsko,
dohromady s 1379 pfipady. V Cesku
vroce 2018 onemocnélo celkem 7 lidi,
pficemz 2 pripady byly importovany

ze zahrani¢i - konkrétné z Recka

a Rakouska.

P> Ptipady zapadonilské horelky jsou
ve Stredomoii pomérné &etné, Cesku se
toto onemocnéni az na vyjimky zatim
vyhyba. Zdrof hitps://ecdc.europa.cu

OPATRENI PRED CESTOU

Jaka opatreni bychom méli dodrzZovat,
abychom se ubranili infekénim
onemocnénim na cestach? Existuje
mnoho rad, které je dobré pri dovolené
v zahrani¢i dodrzovat. Casto se Lii

v zavislosti na zemi, do které clovék
cestuje, a na charakteru a délce cesty.
Pred cestou je vhodné kontaktovat
svého praktického lékare, nebo jesté
lépe vakcinacni centrum a informovat
se o aktudlnich rizicich v dané
destinaci a moznostech, jak jim
predchazet.

Jedna-li se napriklad o oblast se
zvySenym vyskytem malarie, je dobré
zvazit uzivani antimalarik. Pri cesté
napriklad do Indie je vhodné nechat
se naoCkovat proti brisSnimu tyfu.

V tropickych oblastech Jizni Ameriky
a Afriky je povinné ockovani proti

viru zluté zimnice, ktery je pfenasen
komary, a to minimalné 10 dni pred
vstupem do rizikové oblasti. Dalsi pro
cestovatele Casta oCkovani byvaji proti
virovym hepatitidam A a B, vztekliné
nebo japonské encefalitidé.

S KONZUMACI OPATRNE

V zemich, kde nehrozi tak velké riziko
onemocneéni, proti kterym je nutné
ockovani, by méli cestovatelé dodrZovat
alespon takova opatfeni, aby se vyhnuli
jiz zminénym cestovatelskym prajmam.
Méli by si davat pozor na nekontrolo-
vané zdroje vody (véetné ledu), a pokud
si nejsou jisti, pit radéji vodu balenou.
Stejné tak by se méli vyhybat nedosta-
tecné tepelné opracovanému masu,
vejcim, ale i jiz oloupanému ovoci. Dodr-
Zovani spravnych hygienickych navykd je
samozrejmosti. V pripadé nakazy je pak
nutny dostatecny prijem tekutin a dietni
strava.

Prestoze u nas jiz prazdniny skoncily,

v mnoha zemich turisticka sezéna
teprve zacind. AZ zas pristé vyrazite do
ciziny, nezapomente ani na nastrahy

a rizika, kterd tam mohou ¢ekat. Kdo

je pFipraven, neni zaskocen, a pokud
pojedete ..jen” na Moravu, nezapomernite
si s sebou pribalit G¢inny repelent. @

AUTORKA STUDUJE NA KATEDRE
DEMOGRAFIE A GEODEMOGRAFIE

Mapa vyskytu zdpadonilské horecky ve statech EU a EHP eroc

&,

M ciipady v roce 2018
Fadné zaznamenané pfipady
nesledovano

ECDC, Map produced on: 14-12-3018




Fosilni nalezy ukazuiji, Ze cizopaseni je evolucné velmi stara strategie

ZpUsob Zivota oznacovany jako parazitic-
ky neni zddnym modernim ,vynalezem”
soucasnych organisma. Jak dokladaji
Cetné paleontologické nalezy, vztah
parazit-hostitel ma za sebou dlouhy

a velmi spletity vyvoj. Cteni paleonto-
logického zadznamu parazitismu ma
ovSem sva specifika, ktera si nejdrive
trochu oziejmime.

Parazitismus je zpUsob souZiti dvou
organismda, kdy jeden organismus
(parazit Cili cizopasnik) vyuziva druhy
organismus (hostitele). Takovy vztah
vSak neni snadné v paleontologickém
zdznamu rozeznat. Paleontologie ma
totiZ v naprosté vétsiné pripadd k dis-
pozici pouze zbytky pevnych ¢asti tél -
vnitrni ¢i vnéjsi kostry. Dalsi komplikaci
byva, jak spolehlivé odlisit parazitismus
od zmén, které nastavaji posmrtné.
Témito skutecnostmi je paleontologicky
zaznam vyznamné limitovan. To vSak
neznamena, ze studium parazitismu je
v paleontologii zcela vylouceno.

V mnoha pFipadech se i na pevnych
Castech tél dari urcit zmény, jejichz vznik
byva vysvétlovan jako nasledek aktivity
parazitujiciho organismu. Obcas se
dokonce dafi parazita nachytat in flagran-
ti delicto, tedy nalézt zbytky parazita
uvnitr téla ¢i na téle hostitele. Nezastu-
pitelnou roli zde hraji nalezy mékkych
¢asti organism, které jsou z podstaty
paleontologického zaznamu velmi vzacné.
Zachovani takovych ¢asti je oznacovano
terminem Konservat-Lagerstatte.

Za nejstarsi potencialni doklad parazi-
tismu mohou byt pokladany nalezy na
mikrofosiliich. Jedna se o velmi jemné

OLDRICH FATKA

Lasturnatky (Ostracoda) obyvaji Zemi uz od kambria. Jejich prapiedkové patii

k vibec nejstarsim dolozenym hostitelim. Zdroj Wikimedia Commons, autor Anna33

(Anna Syme), CC BY 2.5

perforace na mechanicky i chemicky
vysoce odolnych obalech jednobunéc-
nych Fas (Fasy maji podobu drobnych
kulicek organické hmoty). Byly ziskany
diky komplikovanému laboratornimu
zpracovani (palynologicka macerace -
rozpousténi kyselinami) vzorkd usaze-
nych hornin pochazejicich z jednotky
shaler v arktické Kanadé. Jejich stari
bylo stanoveno priblizné na jednu mili-
ardu let.

Podobny, vyrazné mladsi doklad prav-
dépodobného parazitismu je dokumen-
tovan z horninovych vzorkd odebranych
ze skupiny chuar ve Velkém kanonu na
jihozdpadé USA. Stari téchto hornin se
pohybuje kolem 780 miliond let. | v tom-
to pripadé se jedna o velmi drobné
otvory (pramér 0,1 az 3,4 pm) zjisténé

na obalech jednobunécénych ras. Navic
zde byly zjistény mikrofosilie vazovitého
tvaru klasifikované jako zbytky améb

s otvory tvaru mésicniho srpku.

Zatimco vySe zminéné vyskyty nejsou
paleontologickou obci pfijimany jako jed-
noznacny doklad parazitismu, od zacatku
kambria (pFiblizné pred 540 miliony let)
je parazitismus doloZen jiz zcela nepo-
chybné. Je to dano predevSim nastupem
.kambrické exploze”, coZ je termin, kte-
rym se oznacuje nahlé objeveni se fosilii
mnohobunécénych organismd, jejichz téla
obsahuji pevné kostry.

Za nejstarsi neoddiskutovatelny doklad
parazitismu je vSeobecné prijiman
nalez trubicovitého vyrlstku v plastové



dutiné ramenonoZzce Linnarssonia con-
stans. K objevu dosSlo v oblasti Malého

Karatau v Kazachstanu ve spodnokam-
brickych vapencich skupiny shabakty

a stari nalezu se pohybuje kolem

520 milion( let.

Jako jsou pro druhohory charakteristicti
dinosaufi, jsou pro kambrium ikonickou
skupinou trilobiti. A pravé na vnéjsim
povrchu jejich krunyrd se obcas vysky-
tuji ovalné elevace o velikosti

1-3 mm. Vétsi z téchto elevaci maji tvar
sopecného kuzelu a ve vrcholové ¢asti
jsou prodéravélé. Na zakladé porovnani
s projevy sou¢asnych parazitd byvaji
tyto elevace srovnavany s obranou
organismu pri napadeni endoparazi-
tickymi hlisticemi (Nematoda). Tvarové
i velikostné podobné Ukazy byly doku-
mentovany na vnitrni strané schranek
devonskych hlavonoZcl (tzv. housean
pits). Ty jsou srovnavany s obdobnymi
projevy u soucasnych mlzd, kde jsou
obrannou reakci pri napadeni motolice-
mi (Trematoda).

Parazit jazy¢natka (Pentastomida) je éerveny objekt vpravo
nahore na ostrakodovi (Herefordshire, silur, CT).
Zdroj The Cell, Siveter et al. 2015

Dalsimi priklady napadeni parazity jsou
morfologicky pestré vypoukliny a boule
na rGznych ¢astech kostry ostnokoZcd,
které jsou pripisovany napadeni lilijovci
(= Frehorky, Myzostomida) nebo néktery-
mi Clenovci. Tyto doklady zname od vys-
ich Grovni ordoviku (458-444 miliond
let). Cela situace je ovSem komplikovana
tim, Ze paleontologie zna velké mnoZzstvi
vymfelych druhl organismd, na nichz
mohly parazitovat dnes neznamé a do
soucasnosti neprezivsi druhy parazitd.

Jak ukazuji nalezy z hornin pozdniho
kambria Svédska (Orsten Lagerstatte),
musi paleontologie prekonavat zaludné
interpretacni obtize. V uvedené lokalité
byly objeveny izolované fosfatickeé fosilie,
jejichz morfologie je zcela totozna se
soucasnymi zastupci skupiny jazyCnatek
(Pentastomida). Dalsi fosilni zastupce
jazyCnatek byl zjistén az na silurské
lokalité Herefordshire (Britské ostrovy,
440 mil. let), kde je dolozen jako exopa-
razit morskych ostrakodl. Jiné fosilni
zastupce v tuto chvili nezname. Zasadni

parazit

problém spociva ve skutecnosti, Ze
soucasni zastupci této skupiny vedou
vyhradné endoparaziticky zplsob Zivota
v dychacich organech suchozemskych
CtyFnozcd!

Nékolik malo zminénych nalezl fosil-
nich parazitl ukazuje, jak problematické
je doloZeni parazitismu ve fosilnim
materialu. Studium fosilnich parazitd
bylo po dlouhou dobu zavislé na zcela
zjevnych projevech aktivity parazita.
Obvykle je dopliovaly predevsim
destruktivnimi metody - Fezy, vybrusy,
nabrusy, rozpousténi atd. Nyni se stale
Castéji prosazuji metody nedestruktivni,
jako pocitacova tomografie (CT) ¢i syn-
chrotron. Aplikace téchto metod zcela
jisté prinese dalsi doklady parazitismu
v minulosti. To se jiZ ostatné ukazalo

v pripadé zminénych silurskych jazyc-
natek, ktefi byli objeveni metodou CT.

V tuto chvili se pouze mdzeme tésit na
to, co odhali dalSi metody, jako deteko-
vani biomolekul a podobné.

AUTOR PRACUJE V ISTAVU GEOLOGIE A PALEONTOLOGIE

travici trakt
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Rekonstrukce zachycujici prvniho spolehlivé dolozeného
parazita, jehoz hostitelem byl ramenonozec Linnarssonia
constans. Die Bassett, Popov, Holmer, (2004). The oldest-known
metazoan parasite?. fournal of Paleontology. 78. 1214-1216.



Hranice parazitismu nejsou ostre

Brat parazity jako Cisté zlo je dnes jiz neudrzitelné MICHAL ANDRLE
T | ]

Profesor Julius Lukes je Sirsi verej-
nosti znam nejcastéji jako .ten, ktery '
si v sobé péstoval tasemnici”. Stranou

této spiSe bulvarni popularity vsak stoji
Uspésny védec s obrovskym prehledem
ve své milované discipliné. Absolvent
nasi fakulty a Ceskobudéjovicky

patriot je v soucasné dobé reditelem
Parazitologického Ustavu Biologického
centra AV pravé v Cesky Budéjovicich.
Jeho vztah k nasi fakulté je vSak stale
viely: .Jsem Casto spoluautorem ¢lénka
s praZzskymi parazitology, jezdim na UK
na obhajoby atd. Je to zkratka moje alma
mater opravdu do puntiku,” usmiva se
védec, jemuz pratelé nereknou jinak
nez ,Jula”.

V jistém smyslu plsobite na laickou,
ale i odbornou verejnost jako jisty
~ambasador” zmén v parazitologickém
mysleni - snaZite se neprezentovat
parazity jako nepratele. Kde se tento
pohled bere?

KdyZ se podivate dejme tomu 50 az

100 let zpatky, byli velkymi hrdiny

védci a lékari, kterym se néjak podafrilo
prerusit cyklus parazita a posléze jej
eliminovat. Paraziti byli zkratka vnimani
jako Cisté zlo. V nasi bohaté zapadni
spolec¢nosti jsme ale opravdu jiz v pod-
staté zvitézili - parazity jako nepratele
si muzeme odsSkrtnout jako splnény
Ukol. Jesté pred 10 lety byl tento pohled
vniman jako ponékud arogantni - snad
znak blahobytné a spokojené zapadni
civilizace, kterd nema problémy, jez
stale suzuji treti svét. Dnes se vsak
pomalu stava mainstreamem. To ovSem
neznamena, ze se podarilo eliminovat
parazity z oné chudsi casti svéta. Zde je
pfed nami jesté mnoho prace a kazdo-
padné je timto smérem namireno velké
Usili.

ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM

poowaypf, vuang oo



Jak se v tomto disledku zménil pohled
na vztah ¢lovéka a jeho paraziti?

V dobé, kdy jsem chodil do Vinicné,
jsme se ucili jednoznacné rozliSovat
ekologické strategie: parazit se jasné
odliSoval od komenzala a ten zase od
symbionta. Dnes vSak vidime, Ze mezi
témito strategiemi existuje kontinuum
a v rizném kontextu muze jeden orga-
nismus predstavovat parazita, v jiném
komenzala. Kazdy organismus (¢lovéka
pochopitelné nevyjimaje) je v perma-
nentnim vztahu s radou dalSich orga-
nismd, které jsou bud'v ném, na ném,
nebo jej néjak bezprostfedné ovliviuji.
Soucasti tohoto konceptu tzv. holobionta
jsou eukaryoti, ktefi ndm v jednu chuvili
mohou Skodit, a patFi tudiz do kategorie
parazitl, avsak za jinych okolnosti nam
mohou byt prospésnymi, a stavaji se tak
symbionty.

MuzZete dat néjaky priklad?

Jednim z nejvétsich hitd biologie
poslednich let je lidsky mikrobiom
neboli soubor prokaryot Zijicich

v nas ¢i na nas. Ukazuje se, Ze tito
bakterialni souputnici ovliviuji nase
zdravi mnohem vic, neZ jsme si pred
par lety vibec dovedli predstavit. A to

v pozitivnim i negativnim smyslu.
Dosud také vladla predstava, Ze cokoliv
eukaryotického v nas jsou parazité. Pred
nékolika lety jsme publikovali studii,

v niz jsme zavedli pojem eukaryom jako
soubor véech eukaryotd v ¢lovéku, jez

P> Tasemnice patt
k organisméim,
které v nas vzbuzuji
mimoradny odpor.
Jejich Skodlivost
oviem za $patnou
reputaci hodné
zaostava. Ldrg
Shutterstock.com

je soucasti holobionta. Jeho vyzkum je
studium bakterii. Eukaryoti jsou totiz
mnohem diverzifikovangjsi a zachytit
véechny jednim metodickym pristupem
se zatim moc nedafi.

Mize mit parazitologie vyuziti nejen
praktické, ale také v oblasti Sirsi
biologickeé teorie?

Biologicky mainstream, v jehoZ ramci
byly vypracovany predstavy o fungovani
eukaryotickych bunék, je zalozen na
nékolika modelech: kvasince, hadatku,
mysi, clovéku a husenic¢ku. Vezmeme-Li
jakoukoliv ucebnici biologie pro stredni
Ci vysokeé skoly, na jejim zacatku se
hned po bakteriich docteme nékolik slov
o .prvocich”, vétSinou parazitech, jako
napriklad o trypanosomach ¢i malaric-
kém plasmodiu.

Jejich jedinecné vlastnosti byly dlouho
vysvétlovany tim, Ze se jedna o adaptace
k parazitickému zpUsobu Zivota. Ukazuje
se vsak, ze at studujeme jakéhokoliv
prvoka, parazitického, ¢i volné Zijiciho,
bude se tento velmi vyrazné lisit od vySe
zminénych ,modell”. V ddsledku toho
byly objeveny obrovské rozdily nejen
mezi prvoky a mnohobunécnymi orga-
nismy, ale také mezi jejich jednotlivymi
liniemi. V&tSina prvokl navic pro biology
predstavuje jakési ,okno” do doby pred
cca 1,5 miliardy let, kdy doslo ke vzniku
eukaryotické bunky.

Ze studia parazitli se navic postupné
piechazi ke studiu volné Zijicich prvokd...
Studium volné Zijicich prvokd patfi do
domény zoologie, konkrétné jeji soucasti
protozoologie. Védci, kteri je studuji, se
vSak témér vyhradné rekrutuji z para-
zitologU, protoze dosud byli podrobnéji
studovani jen paraziticti prvoci, a az nyni
zjistujeme, Ze lepsSi porozuméni volné
Zijicim prvokim bude nezbytné pro
pochopeni fady globalnich ekologickych
procesl. Ukazuje se, Ze napf. morsti
prvoci a bakterie jsou odpovédni za pro-
dukci az poloviny atmosférického kysli-
ku a neobycejné vyznamnou ekologickou
roli hraji i v pidé. Pritom laboratof,
které zkoumaji volné Zijici prvoky, je na
svété velmi malo.

Stoji podobné zajimavé vyzvy

i pred tradi¢nimi parazitologickymi
disciplinami, napr. helmintologii?
Jisté, parazitologie z0stava velmi

Zivym oborem, fesicim daleZité pro-
blémy. Nejnovéji se napr. ukazuje, Ze
antihelmintika neboli latky namifené
proti helmintim (Cervoviti mnohobu-
nécni parazité, jako jsou napr. hlistice Ci
tasemnice) jsou patrné spoluodpovédna
za dramaticky Ubytek poctu hmyzu,
ktery v soucasné dobé se smutkem
pozorujeme. Byl by to dalsi klasicky
priklad lidské Cinnosti - jeden problém
vytvoren. Nezbyva ndm nic jiného nez

s tim néco co nejrychleji délat... @




Foto Petr Jan Juratka

Otevrené dvere ke skutecne vede

Prirodovédecka fakulta UK podava pomocnou ruku mladym prirodovédcum

Aby se zaujeti pro prirodu stalo mladému
Clovéku vasni a pozdéji mozna i povo-
lanim, je treba, aby se v jisté fazi spojil

s uciteli, ktefi jeho nadseni rozvinou

a upevni. A pokud dostane mlady nadse-
nec moznost pomérit své sily s vrstevniky
a uspéje, je cesta k védeckému Zivotu jiz
prakticky umetena. Nase fakulta proto
otevira své dvere nadsenym stredoskola-
kdam, ktefi by radi presli od flirtu s védou
k pevnéjsimu vztahu s ni.

Pedagogt ochotnych vénovat nastupujici
védecké generaci sv{j vzacny ¢as je na
nasi fakulté nastésti celd rada, a diky
jejich soustredéné péci poznaji mladi
studenti, jak se déla skutecna véda. Pod
odbornym vedenim si mohou napfiklad
vypracovat vlastni projekt pro Stredo-
Skolskou odbornou ¢innost.

Péknym prikladem takové Gspésné spo-
luprace je EliSka Rajmonova. ,.Soutéze
soC jsem se zucastnila celkem trikrat,
vzdy v oboru geologie a geografie. Poka-

PRIRODOVEDCI UCITELUM

zdé jsem se diky vitézstvi v krajském
kole dostala do celostatniho kola. Se
svou prvni praci jsem v celostatnim kole
skoncila na 14. misté, o rok pozdgji na
2. a letos na 4. misté. Své posledni dvé
prace jsem vypracovala pod vedenim
doc. Katariny Holcové z Ustavu geologie
a paleontologie, ktera byla v komisi

v celostatnim kole SOC, kdy? jsem se
této soutéze zlGcastnila poprvé. Ona
sama mé oslovila a nabidla mi spolu-
praci na dalsi rok,” rika Eliska, ktera

v letoSnim roce nastupuje ke studiu
geologie na nasi fakulté. ., Docentka
Holcova mé zasvétila do studia mik-
ropaleontologie, konkrétné do svéta
foraminifer. Poskytla mi literaturu, ke
které bych se jinak nedostala, umoznila
mi praci s pristroji a samozrejmé mé
vedla pFi vlastnim psani prace. Diky ni
jsem se naucila, jaké ma mit takova
prace naleZitosti a jak pracovat se
vzorky a konkrétnimi daty,” popisuje svdj
kontakt se Skolitelkou mlada absolvent-
ka prazského gymnazia ALTIS.

MICHAL ANDRLE

Podobny pribéh ma za sebou i absolvent
gymnazia Dr. Josefa Pekare v Mladé Bole-
slavi Vojtéch Hybl, jehoz letos ceka nastup
na studium geologie na slavné univerzité
ve skotském Edinburghu. .S napadem
napsat SOCku prisla Dana Kuchafikova,
moje profesorka na chemii, ja jsem se pro
néj nadchnul a spojil s dr. Jakubem Tru-
bacem, vedoucim mé prace. Na teoretické
Casti jsem spolupracoval s dr. Alzbétou
Danielisovou z Archeologického Ustavu AV
CR. S Kubou jsem méFil izotopické slozeni
olova v keltskych loukotovych koleckach
na hmotnostnim spektrometru. Naucil
jsem se zaklady prace se spektrometrem,
analyzovat vysledna data a porovnat je

s dostupnymi informacemi o distribuci
izotop( olova v Evropé,” vzpomina mlady
geologicky nadsenec.

Oba studenti byli za své Uspéchy
vyslani na mezinarodni klani mladych
védcd. Zatimco Eliska Rajmontova se
zUcastnila celosvétové soutéze CASTIC
(China Adolescent Science Technology
and Innovation Contest), kterd se letos
konala v Macau, Vojtéch Hybl byl vybran
na Intel ISEF (International Science
and Engineering Fair), ktery se konal

v americkém Phoenixu. Aby takovych
pripadl bylo v budoucnu co nejvic, prisla
vloni fakulta s novym projektem Zacni
(si] s Prirodovédou, ve kterém studenty
aktivné ldka na védecka pracovisté. @

Foto Petr fan Furacka



Oslavy kulatého vyrodi listopadovych udalosti s bohatym programem

Vini¢na 7 béhem studentské stavky
v roce 1989. Foto Jan Tachezy

Pripravy na oslavy tricatého vyroci

17. listopadu jsou v plném proudu.
Kromé instituci a obcanskych sdruzeni
se letos vyraznéji zapoji také studenti
Univerzity Karlovy, ktefi pro tuto prilezi-
tost prisli s iniciativou Svobodny listopad
(www.svobodnylistopad.cz).

Na Albertové probéhne ucténi pamatky
17. listopadu obdobné jako v letech
predchozich, nicméné ve vétsim
méFitku. Opét je planovano propojeni

s pietnimi akty pred Hlavkovou koleji
av Zitné ulici.

V ulici Albertov budou jako vzdy roz-
mistény stanky pro prezentaci ¢innosti
neziskovych organizaci. Jiz tradici je
Gcast studentskych spolkd, které béhem
dne prezentuji navstévnikim své aktivity

a prispivaji tak k uvolnéné atmosfére.
Predpokladana je Ucast prenosového
vozu Ceského rozhlasu a $tabu Ceské
televize pro Zivé vstupy a rozhovory

Z mista.

Program, ktery studenti pro letoSni oslavy
pripravili, je uréen Siroké verejnosti vSech
vékovych kategorii. Cilem je si nejen pri-
pomenout udalosti roku 1989, ale i roky
nasledujici, které nasi zemi formovaly

v jeji soucasnou podobu.

V budovach fakult UK na Albertové
budou probihat prednasky ceskych

i zahrani¢nich hostl véetné zastupcd
Visegradské Ctyrky. Planovana je i ven-
kovni vystava formou panell s ndzvem
17. pribéhd 17. listopadu ze 17 fakult
Univerzity Karlovy, ktera prinese své-
dectvi 17 osobnosti, které se v roce 1989
aktivné zapojili do udalosti.

Soucasti akce bude rovnéz pietni akt

s proslovy rektord ¢eskych univerzit
stejné jako zastupcl Rady vysokych $kol
Ceské i Slovenské republiky. Vystoupi

i predstavitelé jednotlivych albertovskych
fakult - 1. lékarskeé fakulty UK, PFirodo-
védecké fakulty UK a Fakulty dopravni
CVUT. S ohledem na vyznamné jubileum
naplanovana také rekonstrukce prdvodu
z roku 1989 z Albertova na Narodni tridu,
ktera cely program zavrsi.

V predvecer tohoto vyznamného svatku
probéhne v amfiteatru na Albertovskych
stranich neformalni setkani a diskuze
tehdejsich aktérl s dnednimi studenty.
Zajimavé osobnosti, vyjimecnou atmo-
sféru a autentické venkovni prostredi
doplni svarené vino. Mlzete se tésit na
radu zajimavych hostd, jejichZ jména
budou postupné zverejiovana.
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WNIVERZITA KARL#VA

11.30 - 12.30 Pietni akt na
Albertové

Vybér z programu v budové dékanatu:

13.00 - 14.30 (Velka geologicka
poslucharna)

Co dal s Evropskou unii - Panelova
diskuse s europoslanci v budové PrF

14.30 - 16.00 (Velka paleontologicka
poslucharna)

Socialni bubliny, aneb proc tady
dnes spolu vsichni souhlasime -
spolek Mladi obcané

15.00 - 16.30 (Velka geologicka
poslucharna)

Délnik evropské integrace —
Radek Spicar

17.00 - 18.30 (Velka geologicka
poslucharna)

Umélci a jejich role roku 1989 -
spolek Politologicky klub FSV UK

0d 11.00 hod bude na ulici Albertov
mozné navstivit stanky studentskych
spolkl a obéanskych iniciativ.

Na pédiu bude probihat vysilani
rozhlasovych dobovych reportazi.

19.00 ukonceni programu na Albertové


http://www.svobodnylistopad.cz

i Svata Helena byla zalozena ceskymi ptistéhovalci

v roce 1824; Jejich zemédélské zvyky vyrazng zménily

vzhled zdejsi Krajiny. \Kdroj Shutterstock.com

Banat - prenesena krajina

Cesti kolonisté si do Rumunska prinesli hlavné obraz svého domova

Uzemi jizniho Rumunska, kde tvofi
hranici se Srbskem veletok Dunaje,

se dostal do povédomi verejnosti

pod oznacenim Banat. Ma sloZitou
historii opakovaného dosidlovani
rGznymi etniky, kterd méla pomezni
divocinu rakousko-uherské monarchie
hospodarsky povznést a zaroven branit
hranici mocnarstvi proti tureckému
ohrozeni z vychodu. Vyznamny podil na
utvareni zdejsi krajiny méli osadnici

z Ceskych zemi, ktefi sem prichéazeli
ve vlnach pocinaje 20. lety 19. stoleti.
Zménili prevazné krasovou hornatinu
z lesni na obhospodarovanou tradicnim
malorolnickym a pastevnim zplsobem
a prezili se svymi zvyky, zdédénym
jazykem a zpUsobem Zivota v izolované
Casti pozdéjsiho Rumunska do doby
padu dosavadnich politickych hranic
(1989).

@ KULTURA

Podminky Zivota promitajici se do
ekologie krajiny této oblasti se tak staly
vzacnou prileZitosti studovat rézné
aspekty prirody a kultury, zejména

v dobé aktualné probihajicich zmén,
odlivu obyvatel a priniku soudobych
technologii do bézného sidelniho provo-
zu. Do dnesniho dne v oblasti zbylo Sest
vesnic s prevladajicim ceskym obyvatel-
stvem (Svata Helena, Gernik, Rovensko,
Eibental, Bigr, Sumice).

Kniha, ktera vznikla pod taktovkou
geobotanika profesora Pavla Kovare
(byvalého dékana Prirodovédecké fakulty
UK), pFind&i unikatni zachyceni jak
konzervovanych, tak ménicich se vztaht
lidi s Ceskymi koreny a prirody, obsahuje
podrobné kapitoly o obycejich, mistnich
nazvech, lidovém uméni, osudech vesnic,
o lesich, loukach a Uhorech s jejich boha-

tosti biologickych druhd a podminénosti
biodiverzity tim, jak se naklada s pudou,
o vpadu modernich prvkd do tradiéni
zemédeélské komunity. Hodnota kom-
plexné pojatého odborného ..pravodce”
spociva nejen v prvnim takto Siroce poja-
tém zpracovani, ale soucasné iv radé
obecnych novych poznatkl pro ekologii
jako obor. Kniha je bohaté ilustrovana
fotografiemi, mapami a diagramy. @

7 k :




Zdenck
Neubauer

Ladislav
Kovaé

LISTY
O BIOLOGII

Korespondence 1975-1990
a dal$i texty

Biologické mysleni v podzemi

Inspirativni biologicka polemika z normaliza¢nich casa

Kniha poskytuje pohled na Zivot dvou
mimoradnych osobnosti ¢eské a sloven-
ské biologie, filosofie a verejného Zivota.
Zdenék Neubauer (1942-2016) a Ladislav
Kovac (*1932) zacali svou akademickou
kariéru jako vynikajici biologové, aby

pak béhem ceskoslovenské normalizace
byli nuceni prezivat v nezavidénihodnych

polooficialnich strukturach, zbaveni
moznosti pracovat a ucit. Nevzdali se,
plsobili dal, a v r. 1990 se do akade-
mického i vefejného Zivota s plnym
nasazenim vraceji. Vétsi ¢ast tohoto
svazku tvori dochovana korespondence
z let 1975-1990, ktera plasticky ilustruje
duchovni zapasy a polemiky obou prota-

Postavte si hmyzi hotel

Stavba domecku pro véely ¢i ¢melaky ma sva presna pravidla

Aby byl hmyzi domecek brzy plny Zivota,
potrebujete védét, jaky material na jeho
stavbu pouzit. Dilezitd je nejenom vnéjsi
konstrukce, ale i vyplfi. RGzné druhy
hmyzu totiz potrebuji ke svému hnizdéni
rGzné typy dutin a UkrytG. Musite také
védét, kde domecek umistit a jak
pecovat 0 néj a o jeho drobné obyvatele.

Poté se uz mlzete usadit nékde pobliz
a pozorovat a poznavat rizné druhy,
které se do néj postupné zacnou stého-
vat. Autor knihy absolvoval doktorské
studium Prirodovédecké fakulty UK. @

Petr Bogusch: Domecky pro véely
a uzite¢ny hmyz, Grada 2019, 96 stran

gonistd. Dopisy jsou doplnény vyborem
¢lankd z let po r. 1990. Pro lepsi pocho-
peni dobovych souvislosti editofi prolozili
text vzpominkami, samizdatovymi ¢lanky,
Zivotopisy a literarnimi odkazy. @

Zdenék Neubauer, Ladislav Kovac:
Listy o biologii, Malvern 2019, 514 stran

o Petr Bagi g ; il
“Domecky pro vcely
»a uziteény hmy




O gorilach a lidech

AUTORI TEXTU: DAVID MODRY A JAN VOTYPKA
AUTORI FOTOGRAFIi: DAVID MODRY, JAN VOTYPKA, ANDREI MIHALCA

S nasimi nejblizsimi pribuznymi sdilime kromé evolucni historie také radu infekci

Lidoopi, tedy gorily, Simpanzi a orangu-
tani, jsou nasi nejblizsi pribuzni. Dalo
by se proto predpokladat, ze se k nim,
my lidé, budeme chovat hezky. Tato
krasna predstava je vSak spise utopii

a lidoopi bohuzel patfi mezi nejvice
ohrozené velké savce. Nejen stéle
probihajici lov pro maso, ale predevsim
mizejici biotopy v disledku kaceni
tropickych les@ prispivaji k vyraznému
poklesu jejich pocetnosti. Jiz tak
Spatnou situaci pak jesté zhorsuji cetna
onemocnéni.

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

Nové se objevujici infekéni nemoci (tzv.
emerging diseases) predstavuji vaznou
hrozbu pro lidoopy i dalsi volné Zijici
zvifata. Vzristajici ¢etnost kontaktd
mezi lidoopy a lidmi, ochranarské
aktivity a ekoturismus nevyjimaje,
vedou k zvySenému riziku prenosu
rady infekénich onemocnéni. Mezi
nejzavaznéjsi lidské nemoci s devas-
tujicim Géinkem na populace lidoopu
patfi napr. svrab, spalnicky a prede-
vSim virova a bakterialni respiracni
onemocnéni.

Nezanedbatelny je véak i pfenos riznych
patogend v opacném sméru, tedy

z lidoop{ na lidi. V pFipadé lidskych vsi,
které jsme kdysi davno ziskali od goril

a Simpanzd, je nutné uvazovat o evoluc-
né velmi staré udalosti, naopak v pripadé
parazitickych prvokt rodu Plasmodium,
plvodcl nebezpedné a Zivot ohrozujici
malarie, se naopak jedna o relativné
recentni vyménu parazitl. Ke vzajem-
nym prenostm z lidoopd na lidi dochazi
i v soucasnosti - zejména v pripadé
rGznych stievnich prvokd a helmintd.



Védecky tym z Laboratore pro
infekénich onemocnéni sdilena

mezi primaty a ¢lovékem na Fakulté
veterinarniho lékaFstvi VFU Brno spolu
s Ustavem biologie obratlovci AVCR,
Parazitologickym Ustavem

BC AVCR a katedrou parazitologie

PrF UK spolecné rozvijeji dlouhodoby
vyzkum infekénich onemocnéni, které
jsou spole¢na lidooplm a lidem. Védci
a studenti neformalné sdruzeni v tomto
konsorciu, psobi v radé africkych zemi
vCetné celkem neznamé Stredoafrické
republiky, kde je mozZné setkat se

s nékolika habituovanymi skupinami
nizinnych goril, na kterych probiha
dlouholety vyzkum. @

A Pieprava do rezervace Dzanga-Sangha, kde probih4 vyzkum lidoopi, je

sice mozna po bahnité a jen sporadicky prijezdné silnici, ale mnohem rychlejsi

a bezpecnéjsi je vyuzit malé letadlo. To uveze prekvapivé velké mnozstvi nakladu

a navic nabidne i nezapomenutelny pohled na zdanlivé nekoneéné zelené more
nacechranych korun pralesnich velikanu tvoricich kompaktni tropicky destny les, ve
kterém jsou jako ostrovy ojedinélé osady mistnich obyvatel.
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- ang.vyzkumnem ore uprostied pralesa, s sebou krome
. vy’rhog blizkého kontgktu oumanymi primaty a dal$imi
volné Zijicimi zvifaty, pfinasi 1 nékteré méné pifjemné
skute€nosti. Casté dedté a vysoka vlhkost znemoziiuji cokoli ususit
a plisef se ¢asem stane vSudypiitomnou. Lesni kuchyn je neustale
vystavena utokim mravencu a samotny kemp se obcas stane

predmétem najezdu pralesnich slonu.

A Zatimco ziskat krevni vzorky od volné Zijicich lidoopt je pomérné obtizné, v piipadé mistnich obyvatel je situace mnohem
snazsi. Vice ¢i méné dobrovolné odevzdaji par kapek krve a sami jsou pak zvédavi, co nasledné vysetieni odhali. Diky
rychlotestim a nové vybudované terénni laboratoii bylo mozné v piipadé potteby sdélit vysledky krevnich testi uz béhem
nékolika desitek minut. U prekvapivé vysokého poctu lidi bylo v krvi nalezeno Plasmodium a mikrofilarie vlasovce Loa loa.

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM
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A Lidem BaAka se u nas fika pygmejové. Tento vyraz je viak obecnym
oznacenim pro ruzné etnické skupiny malého vzrustu, a tak jsou pygmejové
tfeba i v Asii. BaAkové ze stfedni Afriky, s nimiz jsme se opakované setkavali,
viak povazuji vyraz pygmejové za pejorativni. Tito lidé jsou vynikajici stopafi,
a proto jsme byli na jejich pomoc pii hledani goril a Simpanzi zcela odkazani.
Jako uznani jejich prace a pomoci jsme tak jmény nékolika mistnich stopaia

pojmenovali i nové nalezené kmeny cizopasniku.

« Slon pralesni, ktery %ije v tropickych lesich zapadni Afriky, byl za samostatny
druh uznan teprve nedavno. Jeho zlutava az naruzovéla slonovina je tvrdsi nez

u slonu africkych, a proto jsou tito sloni ¢asto teréem nelegalniho lovu. V tropickém
lese plni dulezitou funkci, protoze brani zarastani mytin a pii hloubeni jam
umoziuji i ostatnim zvifatim piistup k vodé i k pudé bohaté na mineraly.

@



@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM
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< Krevsajici mouchy a komaii jsou nejen nepiijemni trapidi, ale

" p¥i bodnuti a nasledném sani krve mohou do svych nedobrovolnych
hostitelu injikovat i nebezpecné puvodce ruznych infekénich
onemocnéni — od viru pres bakterie a prvoky az po vlasovce. V ramci
naseho vyzkumu jsme v mouchach tse-tse odhalili hned nékolik novych
(pod)druhii trypanosom a komati rodu Anopheles pak byli usvédéeni
z prenosu puvodcui malarie.

A Samci drobnych Zabek rodu Hyperolius, tesky
zvanych rakosnicky, napﬁ’l,uji svym pronikavym
skrehotanim tmavé noci subsaharské Afriky.
Pravé zcela unikatni zaznamy samdéich hlasa
spolu s analyzou DNA predstavuji jeden z dalsich
védeckych vystupi mnohaletého vyzkumu

v rezervaci Dzanga-Sangha.




Superorganismus ve strevech termitu

Védci poodhalili metabolickou kapacitu prvoka z termitich utrob

Nizsi termiti vytvareji slozité symbiotic-
ké vztahy s prokaryoty a prvoky, ktefi jim
pomahaji travit drevo. Pro termity je to
otadzka Zivota a smrti, protoze bez strev-
nich mikrobl nepreziji. Prvoci Zijicich

ve stfevech termitd obvykle vstupuji do
tésnych symbiotickych vztahl s rdznymi
prokaryoty, kteri obyvaji jejich cytoplas-
mu nebo povrch.

Tvar bunék prvoku je v nékterych
pripadech tomuto souziti prizpdsoben
a vznika tak prostorové strukturovany
superorganismus. Této komplexni sym-
bidze mezi termity, prvoky a prokaryoty
stale dostatecné nerozumime, role
jednotlivych élenl je nejasna a pravdé-
podobné se liSi pripad od pripadu.

Ceskym védcdm se ve spolupraci

s kolegy z University of British Columbia
podarilo osekvenovat genom jedné
izolované bunky prvoka Streblomastix

@ PRIRODOVEDA AKTUALNE

strix, jejiz povrch obyvala populace
nejméné osm rdznych blizce pFibuznych
druhd ¢i kmen0 bakterii ze skupiny
Bacteroidetes. Na zakladé ziskanych dat
zrekonstruovali metabolismus v tomto
komplexnim symbiotickém systému.

Genova vybava jednotlivych partnert
naznacuje, Ze enzymy sekretované
bakteriemi do okoli zahajuji Stépeni
celuldzy na jednoduché cukry. Bakterie
jsou také schopny fixovat plynny dusik

a syntetizovat vétSinu aminokyselin

a kofaktord. Prvok pravdépodobné vyu-
ziva jednoduché cukry vzniklé degradaci
celuldzy v jeho okoli pro svij energeticky

VNN

P> Pri¢ny tez ukazujici hvézdicovity tvar
bunky prvoka, ktery vytvaii hluboké
zéatezy obyvané bakteriemi (elektronova
mikroskopie). Zdroj Treitli, Kolisko, Husnik,
Keeling, Hampl PNAS 2019

VLADIMIR HAMPL

<A Symbiotické vztahy ve stievech
nizsich termita jsou pro védce stale jesté
zahadou. Je jisté, ze ¢ast mikrobu se podili
na traveni deva a bez jejich pomoci by
termit neprezil. Ldroj Wikimedia Commons,
autor Bernard DUPONT - Northern Harvester
Termite (Hodotermes mossambicus), CC BY-SA 2.0

metabolismus a mize dale ziskavat
aminokyseliny, vitaminy a kofaktory
pomoci obéasné fagocytdzy svych povr-
chovych symbiontd.

Je zajimavé, Ze vétSina bakterii postrada
enoldzu, coz je enzym nezbytny pro
jejich centralni metabolismus (glyko-
lyzu). AutoFi spekuluji, Ze prvok jim
enolazovou aktivitu poskytuje a tim si
své bakterialni partnery udrzuje pod
kontrolou.

Sebastian C. Treitli, Martin Kolisko, Filip
Husnik, Patrick J. Keeling, Vladimir
Hampl: Revealing the metabolic capaci-
ty of Streblomastix strix and its bacterial
symbionts using single-cell metageno-
mics Proceedings of the National Aca-
demy of Sciences Sep 2019, 201910793;
DOI: 10.1073/pnas.1910793116 @




Okoli Kutné Hory je bohaté na kiidové zkamenéliny a teplomilné druhy

Pozustatky moiského pobiezniho

utesu z kiidového obdobi, stupné spodni
turon. Jde o vyznamné paleontologické
nalezisté. Zdrgj Wikimedia Commons, autor
Miaow Miaow — viastni dilo.

Kutné Hore patfi bezpochyby cestné
misto v Ceské historii a jeji navstévu
nelze nez doporucit. Pokud ale nejste
korejsti Ci japonsti turisté spéchajici

k chrdmu sv. Barbory, zkuste svou pristi
cestu pojmout ponékud velkoryseji,
budete za to dobre odménéni.

Cestujete-li od Prahy, pfesednéte

v Koliné na osobni vlak a vystupte jednu
zastavku pred Kutnou Horou v obci
Hlizov. Ze zastavky vede k jihu modra
znacka, kterou zhruba po kilometru
krizi naucna Stribrna stezka. Ta se

vine po Ubo¢i nendpadného lesnatého
kopce Kank, ktery vSak ukryva mnohé
pozoruhodnosti.

Prvni zastaveni si zaslouzi nevelky lom
v jeho jihovychodni ¢asti. AC to tak nevy-
pada, jde o nejvyznamnéjsi paleontolo-

gickou lokalitu svrchnékridového obdobi
v Cesku a ochranu statu ziskala jiz

v roce 1933. Nyni ma status Narodni pfi-
rodni pamatky. V obdobi kridy byl Kank
soucasti ostrova a lom byl morskym
Utesem. Nachazeji se zde cetné zka-
menéliny mlz{, mechovek a dirkono$ct
(Foraminifera). Byly odtud popsany
desitky fosilii, z nichz nékteré byly pro
védu zcela nové - napriklad mechovka
Kankopora kankensis. Navstévnici se zde
ovsem casto chovaji bezohlednég, coz
lokalitu znacné narusuje.

druhy. Obyvaji ho zejména teplomilné
rostliny, na néz jsou vazany teplomilné
druhy hmyzu. Narazit zde mUzete

na vzacnéjsiho nosatce (Argoptochus
quadrisignatus), vyskytuji se zde majky
nebo samotarské vcely zednice (Hoplitis
rufohirta). Vzacnou fléru zastupuje
Cistec némecky (Stachys germanica).

DalSim zastavenim by mél byt kamenny
kfiz (pGvodné zifejmé menbhir). Jen
nékolik desitek metrd od ného se
nachazi rozmérny propad, ktery vznikl
zricenim rozsahlého systému stredo-
vékych Stol. K propadu doslo az v roce
1969 a méa pramér i hloubku okolo
triceti metrd. PFi pohybu v jeho blizkosti
je treba dbat zvysené opatrnosti.

Dale mdzete pokracovat bud po trase
naucné stezky, nebo se vydat po modré
znacce do Kutné Hory. Pred cestou se
mUZete osvézit v nedaleké restauraci
Havirska bouda, pripadné vylézt na tamni
rozhlednu vybudovanou v roce 2013.

Ta je pozoruhodna tim, Ze jde o prvni
rozhlednu od 30. let 20. stoleti, ktera

byla postavena metodou kamenného
kyklopské zdiva.

PETR SOUCEK

K samotné navstévé Kutné Hory
poslouzi nejlépe kvalitni privodce.
Jako spravni prirodovédci byste vsak
méli znat detaily, které se do bedekru
nedostanou - tak napriklad v chramu
svaté Barbory mazete nalézt nejen
mistrné ukazky pozdni gotiky, ale na
rGznych mistech také pékné zachované
zkamenéliny mlzG. Stafi stavitelé

v nich Gdajné vidéli predpotopni

tvory a prisuzovali jim moc ochranit
budovanou stavbu. Opak je nanestésti
pravdou - horniny uchovavajici fosilie
zvétravaji rychleji nez ostatni pri
stavbé pouZité a jejich rozklad mlze
narusit statiku budovy, ve které se
nachazeji.

Vzacny Cistec némecky (Stachys
germanica) se na Kanku vyskytuje na
jediné mikrolokalité, zato v desitkach
exemplara. Ldrgf Wikimedia Commons, volné dilo



Foto Petr Jfan furacka

Zpivajici balonek

I na zcela béznych predmétech 1ze ukazat zajimavé prirodni jevy

Obycejny gumovy balonek neni jen
hrackou pro déti, ale také uziteCnym
predmétem pro prirodovédné demon-
strace (viz starsi pokus s pomerancovou
kdrou). Jednu z nich si dnes ukazeme.

Co budete potrebovat

e nafukovaci balonek, alespon 3 kusy

e libovolnou vroubkovanou minci,
idealné 1 K¢

Postup

Vyroba naseho modelu bude velmi jed-
noducha. Minci vloZte do balonku, ten
primérené nafouknéte a zavazte. Pokud
balonek nafouknete pfilis, riskujete, ze
pri pokusu rychle praskne. Nyni pomoci
mirného tfepani a krouzeni balonkem
rozpohybujte minci tak, aby jezdila
dokola po vnitfnim obvodu balonku.

Proc¢ mince jezdi a nespadne?

Pri nasem pokusu se snazime, aby min-
ce dopadla hranou na sténu balonku.

V okamziku dopadu je mince vici sténé

balonku v pohybu a ma jistou pocatecni

VYZKOUSEJTE SI DOMA

rychlost (1; modra Sipka). Mince dopada
na sténu balonku a nasledné se od ni
odrazi. Co se déje dale?

Pocatecni rychlost mince se rozlozi na
dvé slozky - slozku kolmou na sténu
balonku (2; zelend Sipka) a slozku
soubé&znou se sténou balonku (hnéda
gipka). Hnéda slozka rychlosti, tzv.
obvodova rychlost, zlstava pri odrazu
nezménéna. Zelena slozka rychlosti
miri ven z balonku, ale mince se timto
smérem nemuze pohybovat, protoZe ji
v cesté brani sténa balonku.

Dojde tedy k odrazu od stény balonku,
ktera je pruznéa a pfi odrazu ,.ukradne”
minci ¢ast jeji pohybové energie (v tomto
pripadé ¥%). Mince se odrazi od stény

a disledkem odrazu dojde k obraceni
sméru a zmenseni velikosti zelené
slozky rychlosti (3; ¢ervena Sipka). Po
odrazu od stény balonku ma tedy mince
dvé slozky rychlosti - hnédou obvodovou
a Cervenou kolmou na sténu.

Vysledny soucet téchto rychlosti

JAKUB REZNAK

(3; Cerna Sipka) uz nemiFi ven, ale dovnitf
balonku. Mince dale putuje balonkem,
dokud nenarazi znovu na sténu, od které
se odrazi. Kazdy dalsSi odraz mince je
mensi a mensi, az nakonec tyto odrazy
jsou natolik drobné, Ze je uz nedokazeme
pozorovat, a mince vypada, Ze jezdi po
sténé balonku (N; Zluta Sipka).

Proc¢ mince v balonku bzuci?

Pri pokusu si mizete v&imnout, ze
mince v balonku vydava zvuk. Pri
kazdém odrazu mince od stény dochazi
k rozechvéni stény balonku. Pokud se
sténa rozechvéje dostate¢né, mizeme
toto chvéni (vibraci) stény slyset. Pokud
pouzijete minci s hladkym okrajem, je
toto chvéni méné vyrazné a zvuk je slaby.
Mince s vroubkovanym okrajem (napr.
jiz zminéna koruna) vydavaji vyraznéjsi
zvuk, protoze vroubky po okraji pomahaji
v rozechvivani stény balonku. @




Kalendar Prirodovédcu

Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které vétsinou porada nebo se jich Gcastni
Prirodovédecka fakulta UK. Pokud neni uvedeno jinak, jsou akce zmifované na této strance zdarma.

22. - 25. RIJNA 2019
GAUDEAMUS BRNO 2019

Mate pred sebou vybér vysoké Skoly

a nevite si rady? Chcete studovat pri-
rodni védy? Neni nic jednodussiho, nez
vyrazit na nejvétsi veletrh pomaturitniho
vzdélavani Gaudeamus v Brné! Na
stanku Prirodovédecké fakulty UK vam
predstavime nasi Sirokou studijni nabid-
ku, dozvite se podstatna data a v nepo-
sledni Fadé vam budou k dispozici nasi
studenti, ktefi vam predaji své vlastni
zkuSenosti. Vice informaci o oborech na
nasi fakulté najdete na strankach
www.prirodovedcem.cz.

Cas a misto: denné od 8:00 do 16:00
hodin (v patek 25. pouze do 14:00),
- pavilon P, 603 00 Brno

Vystavisté 405/1

8. - 9.LISTOPADU 2019

9. JUNIORSKA VEDECKA
KONFERENCE

Zajimaji té prirodni nebo technické védy
a bavi té poznavat a zkoumat? Je ti mezi

10 a 19 lety? Pak cekame pravé na tebe!
Na v poradi jiz devatou védeckou konfe-
renci pro mladé badatele se s projektem
mohou prihlasit jednotlivci i dvouclenné
tymy. Nabizime ti dva dny plné védy,
které stravis ve spolecnosti dalsich
naddencu a také védcU z nasi fakulty.

A tfeba se prave ty stanes nejlepsim
mladym védcem ¢i védkyni!

Pozor, béhem akce neni Zadouci pritom-
nost rodicd a pedagogického doprovodu,
kromé zavérecného ceremonialu. Prihla-
Sovaci formuldr a vice informaci najdes
na strankach www.prirodovedci.cz.

Cas a misto: v patek 8. 11. od 10:00 do
22:00, v sobotu 9. 11. od 9:00 do 17:00,
Albertov 6, Praha 2

DNY w"%""
GE=GRAFIE

11. - 15. LISTOPADU 2019

DNY GEOGRAFIE 2019

V pllce listopadu se na prazském Alber-
tové opét uskutecni tradicni Dny geogra-
fie. Tato popularizacné vzdélavaci akce
si klade za cil upozornit na obrovskou
$iti geografickych témat a problémd

a soucasné zdlraznit vyznam geografie
v moderni spolecnosti. V ramci letosnich
Dnl geografie mdzete vyslechnout
cestovatelské prednasky ¢i workshopy
zamérené na migraci. VyzkousSet si
muZete praci ve specializovanych
geografick)’lch informaénl’ch systémech
geografie jsou vyhlasovany Ceskou geo-
grafickou spolecnosti a probihaji také

v dalgich méstech Ceska. Vice informaci
a prehled vSech akci naleznete na:
www.dnygeografie.cz.

Cas a misto: denné od 8:00 do 18:00
hodin, Albertov 6, Praha 2

23. LISTOPADU 2019
INFORMACNI DEN UNIVERZITY
KARLOVY

Jak studium na Univerzité Karlové
probiha a co pfi ném muzZete zazit? Pro
vsechny zajemce o studium na UK je
pripravena specialni akce, na které se
budou prezentovat vSechny jeji fakulty.
Krom informacnich prednasek a stanku
se studijni nabidkou se budete moci
potkat také se studenty v tzv. studentské
kavarné. Pripraven je i doprovodny pro-
gram, jehoz soucasti budou nejriznéjsi
prezentace, vystavy, muzeum apod.

Cas a misto: 9:00-16:00, areal Albertov,
Praha 2

Kompletni seznam aktualnich akci
PFirodovédcl najdete na
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.



http://www.prirodovedcem.cz
http://www.prirodovedci.cz
http://www.dnygeografie.cz

9. Juniorska védecka konference
8.-9. 11. 2019

Bavi té poznavat, zkoumat a badat?
Je ti 10-19 let a zajimaji té prirodni nebo technické védy?

Tak se prihlas na konferenci, kde si vyzkousis roli védce
a podélis se o sveé poznatky s dalS$imi nadsSenci.

Prihlasky najdes od zacéatku rijna na www.prirodovedci.cz

. PRA[HA
£ 20 PRIRODOVEDECKA \ PRA|GUE
Gt FAKULTA CONTIPRO VO s PRA|GA
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