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MILi CTENARI,

Afrika je kontinentem fascinujicich
prirodnich kras, obrovského nerostného
bohatstvi, ale také problémd, které se
nahromadily v poslednich sto letech.
Rika se ji kolébka lidstva, ¢lovék se
ovéem ukéazal byt dosti nezbednou rato-
lesti. Pocet obyvatel nezadrzitelné roste
a s nim rostou intenzita zemédélstvi,
urbanizace, tézba nerostnych zdroju

a dreva, a dalsi aktivity, které neustale
ukrajuji z plochy pavodni divociny.

Priroda vSak oplaci stejné tvrdé - velka
sucha trapi radu oblasti a uvadi do
pohybu zastupy uprchlikl. Narustajici
mobilita znamena zintenzivnéni mezina-
Na jinych mistech zase Zivot ztéZuji
Casta zemétreseni a jiné pohromy.
Pripoc¢teme-Li k tomu lokalni konflikty,
je situace v radé regiond kriticka.

Navzdory tomu je dnes Afrika otevrenéj-
Si a pristupnéjsi nez v minulosti. Doka-
zuje to i pestrd mozaika témat, ktera ji
predstavuje jako vyzkumné teritorium

v mnoha védnich oborech péstovanych
na nasi fakulté. Afriku dnes jiZ ovSem
nemuUzeme chéapat jen jako zajimavou
laborator terénniho vyzkumu, ale jako
soucast naseho spolec¢ného kulturniho
prostoru. Déni u africkych sousedd totiz
drive ¢i pozdéji ovlivni také Evropu.
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Modrozeleny svet
hlubokomorskych ryb

MICHAL ANDRLE

Beztrnovka stribrita a dalsi 5
v hlubinach zijici r}iby. Tlustrace Pavel Riha,
Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich

Mezinarodni tym védcl, zahrnujici

i hlavni spoluautorku Zuzanu Musilovou
z Prirodovédecké fakulty UK, nedavno
seznamil védecky svét s objevem, Ze
navzdory predpokladdm disponuji jistou
formou barevného vidéni pravdépodob-
né i nékteré druhy ryb Zijici ve velkych
hlubinach. Vyznam tohoto objevu podtr-
huje i fakt, Ze fotografie z publikovaného
clanku se objevila na obalce jednoho

svéta - Science.

Nejprve si pripomenme, jak vlastné
funguje vidéni na Urovni bunék. My lidé
(i ostatni primati) mame na sitnici tfi
typy zvlastnich bunék reagujicich na
svétlo, tzv. ¢ipklG: modry, zeleny a cer-
veny. Diky nim vidime pres den barevng,
mame tzv. trichromatické Cili trojbarev-
né vidéni. To, co od sebe jednotlivé typy
Cipka odliduje, je druh svétlocivného
pigmentu, tj. latky citlivé na svétlo, kterd
se v nich tvori. Jednotlivé pigmenty, zva-
né opsiny, se pak lisi vtom, jak moc jsou
(v komplexu s navazanymi karotenoidy)
citlivé na specifické rozpéti frekvence
svételného spektra.

A jelikozZ jsou opsiny latky bilkovinné
povahy, lze pro né v DNA nalézt
.predpis”, tedy gen. V principu existuji
u obratlovcd Etyfi skupiny opsinovych
gen(, které pokryvaji zmifiované

barvy a jesté ultrafialovou ¢ast spektra.
Existuje vSak jesté jeden bunécny typ,
ktery obsahuje svétloCivny pigment. Jde
o tyCinky, s jejichz pomoci vidime v noci
cernobile - tento typ bunék nedokaze
prenaset informaci o frekvenci, ale
pouze o intenzité svétla.

.My jsme se v nasem vyzkumu zabyvali
problémem na urovni analyzy samotnych



fotoreceptorovych bunék, tedy tycinek

a Cipkd na ocni sitnici, a jejich svétlo-
¢ivnych pigmentd,” popisuje podstatu
vyzkumu Zuzana Musilova z katedry
zoologie PFF UK, ktera je prvni spolu-
autorkou ¢lanku v poslednim vydani
casopisu Science. Svétlocivny pigment
opsin je protein kddovany prislusnym
genem. Je proto prirozené, Ze se pozor-
nost védeckého tymu nejprve obratila

k drovni genomu a jeho bioinformatické
analyze. To v praxi znamena, Ze stovky
miliond .. pismenek”, z nichz sestava
geneticky kdd, prohledavaji metodami
matematické statistiky, aby se nalezly
dulezité podobnosti ¢i naopak rozdily.

.Zamérili jsme se na dvé véci: sledovali
jsme genom ryb, nejen hlubokomorskych.
VyuZili jsme celogenomova data z celych
101 taxond napfic skupinami kostnatych
ryb (Teleostei]. Déle jsme se zaméFili na
genomy ryb hlubokomorskych a patrali
jsme po znamkach toho, Ze tyto ryby Ziji

v takto specifickém prostredi,” popisuje
Musilova. Hlubokomorské prostiedi ma
jista specifika. Kromé toho, Ze se zde
sniZuje svételnd intenzita, tedy pocet
fotond, které projdou vodnim sloupcem,
zuzuje se také barevné spektrum - do
hlubin pronika v podstaté uz jen stfedni,
modro-zelena c¢ast svételného spektra.
Propatravani genomu prineslo dilezitou
informaci: rybam Zzijicim ve velkych
hloubkach casto chybi geny zodpo-
védné za vidéni v okrajovych castech
viditelného spektra - tyto ryby zkratka
ztratily geny pro citlivost v ultrafialové

a Cervené oblasti spektra.

A jaké byly vysledky statistickych
analyz? Ukazalo se, Ze nékteré geny

se béhem evoluce u hlubokomorskych
ryb namnozily, tedy zvétSily pocet svych

Zuzana Musilova v laboratori na
vyzkumné lodi v Sargasovém moii. Foto
Marko Freese, Thiinen Institute, Némecko

kopii. Gen pro tycinkovy svétloCivny
pigment rodopsin, ktery je u obratlovcd
obvykle zodpovédny za cernobilé vidéni
za snizenych svételnych podminek, se
u nékterych skupin hlubokomorskych
ryb zmultiplikoval, a to dokonce ve
trech vyvojovych liniich nezavisle na
sobé! U druhu beztrnovky stribrité
(Diretmus argenteus) védci objevili
namisto jedné dokonce 38 kopii tohoto
genu, coZ je mezi obratlovci naprosty
unikat!

Otazkou z{stava, jak celou tuto slozZitou
strukturu zmén hlubokomorské ryby
vyuzivaji. .My si myslime, Ze by mohlo

jit o jistou formu barevného vidéni, které
ale funguje uplné jinak, neZ jak ho zname
u jinych Zivo¢ichd,” zamysli se Zuzana
Musilova. U obratlovcl se barevného

vidéni vzdy Ucastni Cipky. Zde vSak
mame priklad ryby, ktera ma pouze
ty&inky, a pFitom je schopna diky riznym
zménam v nékterych rodopsinovych
genech vidét barvy. Zatim vSak neni zna-

mo, jakym zpUsobem se realizuje vidéni
na vyssi fyziologické Grovni, tedy jak se
konkrétni viem posila dale nervovou
soustavou.

Dal&i otazkou, ktera zatim také zGstava
v oblasti spekulaci, je to, jaky ucel by
tato vlastnost, pokud by byla skutecné
vlastnosti adaptivni, vlastné mohla

mit. K ¢emu je témto rybam vnimani
barvy, kdyz Ziji v hlubokém mofi, kam
nepronika dostatek svétla z hladiny?
.Beztrnovka stribfita, kterou jsme zkou-
mali hlavné kvali vysokému poctu kopii
rodopsinovych gend, se Zivi korysi, ktefi
produkuji barevné bioluminescentni sig-
naly, a mohou byt tedy diky této adaptaci
snadnéji k rozpoznani - ryba se tak mize
zaméfFit na nejchutnéjsi kofist,” mysli si
Musilova. Zahadou v3ak stale zUstava,
pro¢ maji tyto ryby rodopsind tolik, kdyz
podle standardnich modelovani by mély
stacit dva, snad i jeden typ. Na tuto
otazku budou muset odpovédét dalsi
vyzkumy.



Foto Petr Jan Juracka

Pavel Aretin z Ehrenfeldu: mapa mezi defenestraci a Bilou horou

Vystava je vénovana zivotu a dilu

Pavla Aretina z Ehrenfeldu, jehoZ mapa
s ndzvem Regni Bohemiae nova et exacta
descriptio, tj. Novy a presny popis Kra-
lovstvi Ceského, vySla poprvé pravé pred
400 lety.

Aretin, rodak z Uherského Brodu, vystu-
doval na univerzité v Heidelbergu. Poté
se jako mlady pisar v Klatovech vyhodné
ozenil a prestéhoval se s rodinou do
Prahy. Pozdéji mu misto sekretare
zajistil Per Vok z Rozmberka. Roku 1615
pozadal cisare Matyase o udéleni erbu
a predikatu, jez mu byly pridéleny na
piimluvu Jana Jifiho ze Svamberka.

Za stavovského povstani stal Aretin na
strané Ceskych stavl a po jmenovani
Vaclava Budovce z Budova se stal
apelacnim sekretarem. Po bélohorské
porazce dostal za Ucast na povstani
pokutu 300 zlatych, kterou Udajné neza-

platil. Mezitim ovSem spolupracoval na
zpracovani rukopisné mapy zabrezského
panstvi pro Lichtenstejna, ktery konfis-
koval Zerotinsky majetek. V roce 1627 se
s dcerou Zuzanou vystéhoval zfejmé do
saské Pirny, kde jeho stopa konci.

Na Aretinové mapé jsou oproti predcha-
zejicim mapam Cech od M. Klaudyana

a J. Crigingera poprvé zachyceny hranice
15 zemskych krajd s ¢eskymi a némec-
kymi nazvy. Také meéritko mapy jiz bylo
podrobnéjsi - 1 : 504 000. Na okraji se
nachazi mistopisny abecedni rejstrik se
souradnicemi v ceskych milich odkazuji-
ci na 1157 zemépisnych nazvl. Rytecky ji
zpracoval Pavel Bayard.

Topograficky Aretin specifikoval

16 mapovych znacek, které udavaly
administrativni charakter a nalezisté
drahych a uZiteénych kovl. Okraje zdobi
12 dobovych postav z rGznych socialnich

EVA NOVOTNA

skupin obyvatelstva. Ty jsou velmi oce-
novany etnografy.

Vzhledem k valecnému vyuziti mapy se
zachovalo jen velmi malo kopii. Pavodni
(snad prvni) vydani vlastni Narodni
archiv, ktery laskavé zpristupnil jeji
kopii. Dalsi vydani z doby saského vpadu
do Cech v roce 1632 nalezi do fondu
Mapové sbirky PrF UK. Pozdg&jsi vydani
byla sice s mensimi Upravami realizo-
vana ze stejné tiskové desky, ale jiz bez
Aretinova jména, které se zrejmé stalo
nezadoucim. Novym vydavatelem se stal
prazsky nakladatelsky ddm Wussind.

Zemsky archiv v Opavé poskytl i kopii
unikatni rukopisné Aretinovy mapy
zabrezského panstvi (1623), ktera doka-
zuje, ze autor mél kartografické znalos-
ti. Mezi védci totiz stale panuji dohady,
zda je Aretin skutecnym autorem mapy
Cech, & pouze jejim vydavatelem.

Na vystavenych kartografickych pamat-
kach byly provedeny kartometrické
analyzy. Diky nim bylo méritko Aretinovy
mapy upresnéno na 1 : 543 580. Vznikl

i unikatni model k vyhledavani mist

z Registru podle navodu na okraji mapy.

Predstaveny budou i sesterské mapy od
W. P. Zimmermanna nebo E. Sadelera

z British Library, ale i odvozené mapy,
vétdinou z atlast Mapové shirky PrF UK.
Soucasti expozice budou i historické
postery zasazujici dilo do ramce bourli-
vé tricetileté valky. Navstévnici si budou
moci prohlédnout i obrazy dobovych
mér a nastrojd na méreni a také dobovy
oblek musketyra s vyzbroji.

Viystava potrva az do konce zafi, vstup je
zdarma.



Délas védu? Bavi té popularizovat? Chces se o své vysledky podélit?
Tak pravé pro tebe je tady ScienceSlam na UK!
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ScienceSlam je format, ktery ma
pomoci popularizovat védu a vyzkum.
Je to vystoupeni, pFi némz védci
formou stand-up predstavuji své
zajimavé védecké a vyzkumné projekty.
Samotna prezentace trva Sest minut

a neni dovoleno pouzivat audiovizualni

pomdcky. Mimo to se v3ak kreativité
meze nekladou.

S vystoupenim ti nejen pomuzeme,
ale budes se moci zUGcastnit rady
workshopl pod vedenim zkuSenych
profikd. Prezentaéni dovednosti v ang-

Naucte se malovat a kreslit rostliny od akademické malirky

Umélecky kurz porada Femancipa-
tion, z.s. ve spolupraci s Botanickou
zahradou Prirodovédecké fakulty UK.
Vitani jsou vSichni obdivovatelé krasy

a prirody, ktefi se radi nechaji inspirovat
neopakovatelnymi liniemi, tvary, svétly,
stiny a barvami rostlin.

Techniky: kresba tuzkou a akvarelovymi
pastelkami, pastel, olejomalba

Kde: v Botanické zahradé Na Slupi 16,
120 00 Praha 2

Kdy: 15. Cervna, 20. Cervence, 10. srpna,
7. zari, 12. Fijna, vzdy v sobotu od 14 do
17 hodin

Cena: 390, - K¢ za 3 hodiny, déti 90, - K¢;
priplatek za olejomalbu 90,-

Rezervace: +420 773 247 227, lucicrocro(@

seznam.cz; www.luciecrocro.com

DAVID HURNY

lictiné s tebou vypiluje Jason Hwang,
kolegové ze Skoly improvizace té nauéi
poradné nespoutanosti pred publikem,
uménim rétoriky té provede Roman
Musil a Bohdan Bladhovec. K nému ani
nemusime nic dodavat, snad jen Slam
Poetry mag!

Nechce se ti soutézit, ani chodit na
workshopy? Nevadi! Mize$ se v ramci
publika pfrijit podivat na vysledky svych
kolegl, anebo vyuzit moznosti individu-
alniho koucinku.

Vice informaci nalezne$ na strankach
scienceslam.cuni.cz, kde se mGze$
i prihlasit.

Nemusite byt zdatnymi kreslifi ani
maliFi, dileZité je nadSeni pro véc!

Foto Shutterstock.com
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Migracni a globalizacni procesy na africkém kontinentu JONAS SUCHANEK, ViT BORIL
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< Dadaab, nejvétsi uprchlicky tabor

v Africe, se nachazi v Keni pobliz
hranice se Somalskem. Poskytuje tutodisté
211 tisicam uprchlikim prevazné
somalského pavodu. Foto Shutterstock.com

Migrace obyvatelstva je slozity fenomén
podminény mnoha vzajemné provaza-
nymi faktory, coZ plati i pro migracni
procesy v Africe. Pro zadkladni pochopeni
tohoto fenoménu je uzitecny strucny
historicky exkurz.

KOLONIALNi ERA

Mezi 16. a 19. stoletim bylo v rdmci
obchodu s otroky nuceno opustit africky
kontinent zhruba 12 miliond lidi. Postu-
pujici kolonizace Afriky Evropany, umélé
vytyCeni hranic napfi¢ kontinentem

a rostouci institucionalni sila koloni-
alnich mocnosti zaroven omezovaly

a regulovaly volny pohyb osob, cozZ se
vyrazné dotykalo napriklad kocovnych
populaci. Vétdina africkych statl dosahla
nezavislosti ve druhé poloviné 20. stoleti.
Dekolonizace se ovSem Casto neobesla
bez konfliktl, kvali kterym muselo ze
svych domov{ uprchnout mnoho lidi.

Soucasné migracni proudy mezi africky-
mi staty (hranice jsou dnes ¢asto velmi
propustné) a postkolonialni migrace
Afri¢anl do Evropy jsou ve své podstaté
mnohdy vyusténim kolonizacnich
procesd. Pokud véak chceme porozumét
migraci v Africe hloubgji, nemGzeme se
omezit pouze na kolonialismus a postko-
lonialismus - kli¢ovou roli hraji napriklad
globalizaéni ¢i mnohé dalsi procesy.

ROSTOUCI VYZNAM GLOBALIZACE
Globalizaéni trendy poslednich nékolika
desetileti ovliviuji migracni procesy do
mnohem vétsi hloubky, nez si mnoho
vnéjsich pozorovatell uvédomuje nebo
je ochotno pripustit. V prvé radé je
potFeba si povSimnout prohlubujicich
se rozdild mezi vyspélym a rozvojovym

svétem. Tim ovSem neni mysleno

pouze to, Ze by se chudsi lidé stavali
stale chudsimi, nebot i nejchudsi vrstvy
populace na Zemi (zejména od 90. let,
predevéim véak v Ciné a Indii) dokazaly
do jisté miry uniknout z pomystné hrani-
ce absolutni chudoby.

Obecné tedy nedochazi k rdstu vyskytu
chudoby, nicméné, zjednodusené rece-

no, bohatsi vrstvy populace bohatnou
mnohem rychleji. Tyto zvySujici se rozdi-
ly mezi rozvojovym a vyspélym svétem,
ale pFedevsim rapidné se rozrdstajici
nizsi stredni a stfedni trida obyvatel

v regionech, kde jeSté pred nékolika lety
nebylo na migraci na delSi vzdalenosti
ani pomysleni, patri rovnéz mezi priciny
narUstajici emigrace z Afriky na evrop-
sky kontinent.
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A Aktualni sméry migrace v ramci Afriky a mimo ni. Tloustka $ipky vyjadiuje
intenzitu pohybu. Zdroj: CASTLES, S., DE HAAS, H., MILLER, M. ¥. (2014): The Age of
Migration: International Population Movements in the Modern World. Fifth Edition. The Guilford Press,
New York, s. 176.
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VLIV TECHNOLOGII

Dalsi globalizacni trend, ktery ovliviuje
migraci v Africe velmi vyrazné, je tak-
zvana Casoprostorova komprese, tedy
vyvoj, pri kterém vzdalenosti, hranice,
prostor i ¢as prestavaji do urcité miry
hrat roli. Realna dostupnost cilovych
zemi se pro migranty nezlepsuje jenom
diky nové vznikajicim trasdm nebo stale
cenoveé dostupnéjsi letecké doprave, ale
dochazi i k relativnimu ,,smrstovani”
vlivem internetu a socialnich siti, které
nabizeji jednoduchy, bezprostredni

a mnohdy bezplatny pristup k daleZitym
informacim. Celkové tak dochazi k ¢aso-
prostorovému zkracovani migracnich
procest a k vétsi komplexité podmi-
nénosti a typl migrace (ekonomické,
studijni, environmentalné podminéné
atd.). A dilezité je bezpochyby i to, jak
se v otdzce migrace jedince zmensuje
role statu jako takového.

NIC PREVRATNEHO

Bylo by vSéak mylné se domnivat, Ze
dochazi k néjakym zcela revolucnim
procestim, které by navic mély probihat
v rekordnich Cislech (jak obc¢as maji
snahu nas varovat mnozi politicti
predstavitelé). Pokud se podivame na
celosvétovou migraci, jiz v roce 1960
predstavovali migranti podle definice

OSN zhruba tfi procenta celkové svétové
populace (pro situaci v Africe viz graf).
Sice tedy dochazi k absolutnimu rlstu
po¢tl migrantd, nicméné jejich relativni
podil okolo tFi procent je pomérné stabil-
ni, nebot samozrejmé dochazi i k vyraz-
nému ristu populace jako takové.

Co se vSak méni a co lze i ¢astecné
predikovat do budoucna, jsou zdrojové
a cilové oblasti, tedy odkud a kam
migranti sméruji, a obecné trendy (pro-
ména pricin, feminizace migrace atd.).
Evropa nebyla vzdy primarné cilovym
kontinentem a Afrika nebyla vzdy silnym
zdrojem mezinarodnich migrantd. Rov-
néz dochazi k obecnému nardstu poctu
zdrojovych zemi a naopak ke snizovani
poctu cilovych zemi, a tedy ve vysledku
k vy8&i koncentraci migrantt v téchto
destinacich.

SLOZITOST MIGRACE

Medializace a politizace migrace z Afriky
do Evropy, jiz jsme v poslednich letech
svédky, prinasi obraz masivniho naporu
africkych migrantd plujicich pres
Stredozemni more. Takova tvrzeni jsou
ovsem cCasto vytrzena z kontextu. Dle
OSN vice nezZ polovina (53 %) mezina-
rodnich migrantl pochazejicich z afric-
kych zemi v roce 2017 prebyvala v jinych
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P> Jednim z hybatelit migrace bylo té#
obrovské sucho, které zasahlo vychodni
Afriku na pocdatku druhé dekady

21. stoleti. Zdroj Flickr.com, autor OXFAM.

statech tohoto kontinentu (v roce

2000 to bylo 58 %). ..Pouze”

26 % téchto migrantu Zije v Evropé,

12 % v Asii (véetné Blizkého vychodu),
7 % v Severni Americe a 1 % v Oceanii.

V rdmci kontinentu existuje mnoho
migracnich koridord, z nichZ pocetné
Faso do PobreZi slonoviny (pres

1,3 milionu migrantd, opacnym smérem
je to pres 500 tisic), z Jizniho Stdanu do
Ugandy (pres 800 tisic), z Mozambiku
do Jihoafrické republiky (pFes 600 tisic)
a ze Sudanu do Jizniho Sudanu (pres
500 tisic). Nejvice africkych migrantt
Zijicich v Evropé pak pochazi z Egypta
(pres 3 miliony), Maroka, Alzirska,
Sudanu a Nigérie.

VySe zminéna medializace migrantd rov-
néz vzbuzuje dojem, Ze prevazna vétsina
africkych migrantd jsou muzi. To je véak
zavadéjici, nebot Zeny tvori 47 % vsech
migracnich pohyb( v Africe a z Afriky.
Zeny &asto migruji za praci a nachazeji
uplatnéni napriklad jako zdravotnice,
pecovatelky ¢i domaci pracovnice, pri-
c¢emz poptavka po téchto pozicich roste
jak v Asii, tak v samotné Africe.

VALKY A KLIMATICKE ZMENY

V mnoha africkych zemich v sou-
Casnosti stale dochazi k obanskym
valkdm a dalsim konfliktdm (napf.

s ndbozenskymi radikalnimi sektami),

< V¥voj celkového poitu migrujicich
osob a jejich podil na populaci.

Zdroj: UNITED NATIONS CONFERENCE
ON TRADE AND DEVELOPMENT (2018):
Economic Development in Africa Report 2018, s. 41.



které mnoho lidi nuti utéct mimo svdj
domov. Lidé prchaji bud do jinych ¢asti
zemé (napr. v Demokratické republice
Kongo se nachazi témér 1 milion vnitrné
vysidlenych lidi), nebo do jinych (Easto
sousednich) statd.

Tento nepriznivy vyvoj lze vidét napfr.

v Ugandé - zatimco v roce 2010 zde
prebyvalo 130 tisic uprchlikd, o Sest
let pozdéji to byl téméF milion. To vSak
neznamena, Ze se pocet uprchlikl

v Ugandé casem nesnizi, nebot uprch-
lictvi je, alespon Castecné, docasny
fenomén, ktery odrazi dynamiku
prislusnych konfliktd.

Jednim z dalSich pokracujicich pricin
vnitrokontinentalni migrace je také kli-
matickd zména. Vykyvy pocasi (a prede-
véim znacné sucho)] mlzou v regionech,
které jsou zaméreny primarné na zemé-
délskou vyrobu, vést k migraci do mést.
Silné migracni proudy z venkovskych

do urbannich oblasti vytvareji casto
obrovsky tlak na dotéena mésta a miZou

pretvaret jejich samotné charakteristiky.
Prikladem je nekontrolovany vznik roz-
sahlych slumd v tésném zadzemi mést.

To muze ve vysledku vést k prohlubuji-
cim se problémdm na trhu préace, eko-
nomické stagnaci a nasledné zacyklené
chudobé mnohych pfichozich. Velky tlak
na mésta a socioekonomické a demo-
grafické problémy mohou pak primét
pGvodni urbanni obyvatelstvo (v primé-
ru vzdélanéjsi a ekonomicky stabilnéjsi)
k dalsSi migraci, Casto mezinarodni.

V neposledni Fadé je tfeba zdlraznit,

Ze vedle uvedenych emigracnich
procest a vnitrokontinentalni migrace

v Africe existuje rovnéz nezanedbatelnd
imigrace z jinych ¢asti svéta. Prikladem
je zejména rostouci imigrace Cifan(

a zvysujici se investice Cinskych firem na
tomto kontinentu.

VYHLED DO BUDOUCNA
Je dUleZité si uvédomit, Ze migraci
bychom méli brat jako prirozenou

soucast lidského chovani. Co se vSak
vzdy ménilo, méni a ménit bude, jsou
zdrojové a cilové regiony. Z toho divodu
bychom neméli potencialni nadchaze-
jiciimigraci z afrického kontinentu do
Evropy podcenovat, ¢i dokonce prehlizet,
nybrz bychom ji méli vénovat velkou
pozornost a predem se na ni pripravit.
Forma takovéto ,.pFipravy” mize byt
razna: dusledné a efektivni integraéni
programy, legislativni zmény nebo osvé-
ta spolecCnosti a vzdélavani - politické
predstavitele zemé nevyjimaje.

To midZe nasledné vést napriklad k urci-
tému omezeni sdileni nepravdivych
zprav i Siteni strachu ve spolecnosti

a celkové ke klidnéjsimu a rozumnéj-
$imu prdbéhu moznych budoucich
migracnich vln ve srovnani se silné poli-
tizovanou a medializovanou uprchlickou
krizi, ktera probéhla mezi roky 2015
a2016. ®

AUTORI STUDUJI NA KATEDRE SOCIALN{ GEQGRAFIE
A REGIONALNIHO ROZVOJE



Zelena perla rovnikové Afriky

Mimoradné zachovalé uzemi ohrozuji zmény klimatu i lidska ¢innost DUSAN ROMPORTL

Recky geograf Ptolemaios pojmenoval

treti nejvySsi pohori Afriky jako Mésicni

hory, v mistnim jazyce vSak Rwenzori

znamena , misto zrozeni desté”. Jak uz -
to byva, mistni lidé dobFe védi, o ¢em s
hovori. Kazdy navstévnik se o tom brzy

presvédci na vlastni kdzi.

UKAZKOVY GRADIENT

Rovnikova Afrika predstavuje neuvéri-
telné pestrou ¢ast kontinentu a pohofi
Rwenzori k tomu svou rozmanitosti
vydatné prispiva. Tento horsky masiv
dlouhy v severojiznim sméru jen néco
pres 100 km a Siroky nejvice 30 km, tvoFi
spolu s navazujicim sopecnym pohofim
Virunga pfirozenou hranici mezi nizin-
nymi tropickymi lesy Konzské panve na
zapadé a o poznani sussimi savanami na
vychodé.

Strmé svahy se vypinaji od nadmorské
vysky 1000 m a kulminuji vrcholem

Mt. Stanley o vySce 5109 m n. m. Tento
gradient pak predurcuje pohofi k primo
ukazkové stupnovitosti vegetace. Na
hranici stejnojmenného narodniho parku
v 1600-1800 m n. m. vstoupime do pas-
ma horskych mlznych les s dominant-
nim zastoupenim strom( rodu Podocar-
pus, nasleduji husté porosty bambusu,
které v nadmorské vysce kolem 3300 m
vystridaji unikatni viresovcové mlzné lesy,
pokryté dlouhymi zavoji lidejnika.

Jesté vyse, ve vyskach kolem

4200 m n. m., se pak vyskytuji souvislé
porosty stromovitych starcekl Dend-
rosenecio adnivalis a proslulé lobelky
Lobelia wollastoni. Pak uz nasleduji jen
alpinské travniky ¢i skalnaté i ledovci
pokryté vrcholky nejvyssich hor - nad-

it

morské vysky pres 4000 m jich zde #a stroffiovite starce
dosahuje hned nékolik desitek. AT 2

@ TEMA - AFRIKA



KDE SE RODi DEST

Na charakter vegetace, ale vlastné na
celé fungovani ekosystému, ma vyznam-
ny vliv mnoZzstvi srazek a jejich rozlozeni
v zavislosti na nadmorské vysce a ori-
entaci reliéfu - na navétrnych stranach
pohoFi presahuje ro¢ni Uhrn srazek
5000 mm, cozZ je radi mezi nejdestivéjsi
mista v Africe vibec. V priméru zde prsi
kolem 300 dni v roce a se svymi krat-
kymi, ale prudkymi toky tak Rwenzori
predstavuje klicovy zdroj vody pro okolni
ricni sit vcetné Nilu.

Celkové Uhrny srazek se sice zatim
nijak dramaticky neméni, ovSem jejich
rozloZeni v roce a skupenstvi, ve kterém
vypadavaji, primo ovliviuji jedinecny
fenomén - tropické ledovce. Jejich
rozloha se béhem posledniho stoleti
snizila o vice nez 80 %, dnes zde v celém
masivu nalezneme jiZ jen néco pres

1 km? a nékteré odhady hovori o tom,
Ze jiz béhem nasledujicich 30 let zdejsi
ledovce zmizi Gplné.

INTENZIVNi ZEMEDELSTVI

Pozvolny zanik ledovcd neni jedinou
znamkou vlivu ¢lovéka na prirodu pohori -
velmi zfetelné projevy vidime jiz na
samotné hranici narodniho parku. Okol-
ni krajina, podobné jako bezprostredni
okoli narodnich parkd v pohofi Virunga,
predstavuje velmi intenzivné vyuzivané
Uzemi, které si hustotou obyvatel kolem
200 obyv./km? nezada ani s nejvice osid-
lenymi oblastmi Evropy. JiZ pri pohledu
na satelitni snimek je jasné patrna
mozaika policek a témér nepretrzité
venkovské zastavby, ktera se misty sléva
v celistva sidla.

Takto intenzivné vyuzivana a husté
osidlend krajina Splha az do nadmor-
skych vysek kolem 1800 m kde pak linie
neplvodnich eukalyptl ostie vymezuje
hranici narodniho parku. Je tedy témér
jisté, Ze bez existence chranénych Gzemi
na ugandské i konzské strané by byla

¢innosti ¢lovéka ovlivnéna podstatné
vetsi ¢ast pohori a misto unikatnich
mlznych pralesd bychom k vrcholdm
prochazeli mezi policky kukufrice a plan-
tazemi kavovniku a bananovnika.

PANENSKA KRAJINA

Rwenzori je pohofi, které uspokoji velice
rozmanité zajmy - od prosté zaliby

v horskych vystupech, pres touhu poznat
jedno z nejdivocejsSich mist Afriky, az po
studium zmén spoledenstev Zivocichl

v zavislosti na rostouci nadmorské
vySce. Vedle nebyvalé pestrosti rostlinné
Fige lze se zasvécenym privodcem obdi-
vovat i tajemny svét ptakd, savcl i plazd.
Husta vegetace a mlzné podnebi totiz
neumoznuji bezproblémové ,safari”,
naopak dodavaji kazdému pozorovani az
prizracny nadech: z korun afromontan-
niho lesa se ozyvaji Simpanzi vychodni,
mezi viesovci prolétava turako horsky

a na obcasnych mytinach lze rukou
snadno lapit chameleona.

Z temene mohutnych Zulovych mono-
litG se nabizi Uchvatné panorama od
zalednénych vrcholl aZ po Upati hor.
Pohled na intenzivné vyuZzivané podhdri
vSak vzbuzuje otazky, nakolik je ochrana
tohoto prirodniho klenotu v prelidnéné
casti kontinentu udrzitelna. Narodni
park na ugandské strané pohofi byl
vyhlasen vr. 1991 a o tfi roky pozdéji

Setkani s chamel€one

pralese zadnouw vzacnosti. Foto'D. Rompor
d x
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zarazen na seznam svétového dédictvi
UNESCO. Konzska ¢ast pohori je pak
zahrnuta do rozsahlého narodniho
parku Virunga, ktery vsak trpi velkymi
problémy vzhledem ke sloZité politické
situaci a vojenskym konfliktGm.

POD TLAKEM

Béhem poslednich desetileti navic
populace narlsta nebyvalym tempem -
jen v Ugandé se kazdorocné zvysi pocet
obyvatel o vice neZ 1 milion. Horské
narodni parky tak predstavuji doslova
posledni zelené ostrivky divoéiny v hus-
té osidlené kulturni krajiné. K tomu pri-
stupuji tlaky tézarskych nadnarodnich
korporaci (nebo ¢asto ¢inskych polo-
statnich firem) na zahdjeni ¢i obnoveni
tézby vzacnych kovl a dalich cenénych
surovin, které smeéruji nejen na okraje,
ale i pfimo do nitra chranénych Gzemi.

Slaba pozice statni spravy, nedostatecna
osvéta a ekologicka vychova ¢i kmenové
rozbroje jen prohlubuji obavy o dalSi osud
dosud malo dotéenych narodnich parkd.
Jak se podafi skloubit ochranu zbytkd
prirody s tlaky na exploataci prirodnich
zdroju - to jsou vyzvy, které rozhodnou,
zda i dalSi generace budou moci obdivo-
vat tento divoky kout Afriky. @

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE FYZICKE GEOGRAFIE
A GEOEKOLOGIE




Nejvetsi ekologicti inzenyri

Vliv slonu na africké ekosystémy a jejich biodiverzitu

Po stamiliony let naruSovali velci bylo-
Zravci (tzv. megafauna) - spolu s pozary,
povodnémi, vichFicemi a dalSimi
disturbancemi - vegetaci a udrzovali
mozaiku otevrrenych stanovist ve

véech terestrickych biomech od savan
po pralesy. Prichod modernich lidi
znamenal pro vétSinu megafauny velmi
rychly konec. Vyjimku tvori Afrika, ktera
nam tak nabizi jedinecnou prilezitost

ke studiu naruSovani prostredi velkymi
obratlovci. Nejvétsi vliv na své prostredi
a jeho biodiverzitu maji nepochybné slo-
ni, a proto si na jejich prikladu ukazeme,
o jak ddlezité slozky vétsina ekosystému
prisla s .nedavnym” vyhubenim vétsiny
megafauny.

@ TEMA - AFRIKA

DVA AFRICTi SLONI

druhy slond. Slon africky (Loxodonta
africana) se plvodné prochazel prevaz-
nou casti kontinentu, s vyjimkou jeho
nejsussich a nejvlhéich oblasti, ale dnes
preziva ostrlvkovité v chranénych Gze-

mich zejména jeho vychodni a jizni ¢asti.

Slon pralesni (Loxodonta cyclotis) Zil
skryté v tropickych pralesich od zapadni
po stfedni Afriku a v soucasnosti najde-
me jen jeho necetné malé a vzajemné
izolované populace.

Prestoze se oba druhy evolucné oddélily
jiz pred zhruba péti miliony let, a proto
se vyrazné lisi morfologii i chovanim,

ROBERT TROPEK

byly jako samostatné druhy definitivné
uznany az v nedavné dobé na zakladé
robustnich genetickych analyz. Sloni
pralesni jsou vyrazné mensi a subtilngj-
$i [max. 3 metry oproti 4 metrdm slonl
africkych) a maji mensi hlavu i usi. Také
pozdéji dospivaji, pomaleji se rozmno-
Zuji, ziji v mensich stadech a pohybuji se
na mnohem mensich Uzemich.

NICIVi INZENYRI

Sloni africti jsou znamymi ekosystémo-
vymi inZenyry s mnoha dobre zdoku-
mentovanymi disledky pro biodiverzitu
ostatnich organismd v savanach. Nejlé-
pe viditelnym je jejich destruktivni vliv
na veskerou vegetaci. Sloni jsou vyhrad-



« Sloni apetit je zna¢ny, diky nému je
ale znac¢na i druhova diverzita savany.
Foto Shutterstock.com

nimi vegetariany s neprilis efektivnim
travenim, a dospélci proto zkonzumuji
pres 200 kg rostlinné potravy denné.
Prestoze se radi zivi i travami a radou
bylin, vétsinu jejich potravy tvori dfeviny,
véetnd vétvi, kary i kofend. PFi krmeni
ldmou vétve, vytrhavaji kere i stromky

a likviduji i vzrostlé stromy, kterym lou-
pou kiru, okusuji dfevo nebo je rovnou
vyvrati. Sloni stddo je schopné velmi
rychle zkonzumovat vétsSinu dostupné
potravy, a proto kvali ni prekonava

velké vzdalenosti, at jiZ pri sezonnich
migracich, nebo v pribéhu dne. Pasouci
se stado tak neni vibec tézké pri cesté
savanou stopovat.

Uvedené chovani déla ze slond jeden

z hlavnich ¢initeld udrzujicich africké
savany v otevifeném stavu, znamém

z prirodopisnych dokumentt. Zcela bez
debat je jejich pFimy vliv na druhové
slozeni ker'G a stroml - nékteré druhy
maji sloni vyslovené radi, jinym se
vyhybaji. Dobre zdokumentované jsou
viak i dUsledky jejich pastvy pro dalsi
slozky biodiverzity. Odstranéni slonl

ze savany, at jiz pomoci riznych plotd,
nebo jejich vyhubenim, vede pomérné
rychle k vyraznému ochuzeni biodiverzi-
ty bylin, motyll a daldiho hmyzu, ptakd
i drobnych savcl. Ve spolecenstvech
zacnou prevladat druhy stinnych stano-
vist a lesnaté savany na Ukor mnohych
svétlomilnych specialistd.

DALSI ROLE

Sloni vSak okolni prostredi ovliviuji

i Fadou méné napadnych zplsobd.
Vyznamné urychluji pfirozeny kolobéh

P> Slony zniden4 vegetace v tanzanském
parku Tarangire. Foto Ondrej Sedldicek

Zivin v ekosystémech, ¢imz pomaha-
ji jejich zmlazovani a obnové. Vyzivny
sloni trus je potravou mnohych orga-
nismd, od saprofilnich a koprofilnich
bakterii a hub pres specializované
koprofagni brouky a dals$i hmyz az po
mnohé obratlovce, ktefi si vyzivnym
slonim trusem vylepsuji jidelnicek.

Sloni zkonzumuji i celou rfadu plodd

a diky nepfilis efektivnimu traveni pak
semena celé rady rostlinnych druhd.
Velkd semena mnohych stromd jsou
na disperzi slony primo specializovana.
Zminovat spolecenstva rdznych vnitf-
nich i vnéjsich komenzall a parazitd
slond snad jiz ani neni potfeba.

PASTVINY V PRALESE

Vzhledem k velikosti pralesnich slond,
ale zejména k velikosti pralesnich
strom byl sloni vliv na tropické lesy ve
srovnani s jejich savanovymi pribuznymi
vzdy povazovan za spise zanedbatelny.

| proto existuje jen malo studii zabyvaji-
cich se timto fenoménem. Pri vyzkumu
biodiverzity pralesd na svazich Kame-
runské hory v rovnikové Africe jsme
vSak narazili na mensi populaci slon,
ktefi se kvili omezenym zdrojim pitné

vody drzi na pomérné malém tzemi. Na
ném vznikl ,pastevni les” s otevienou
strukturou, a dokonce i pomérné roz-
sahlé ,sloni pastviny” s prevladajicimi
travami a dalsimi bylinami.

Celé Gzemi bylo shodou okolnosti pFi
erupci Kamerunské hory v 80. letech
20. stoleti rozpdleno lavovym proudem,
ktery sloni dodnes jen velmi neradi pre-
kracuji. Tento prirodni experiment nam
tak umoznil dolozit, Ze i pralesni sloni
jsou vyznamni pro udrzeni biodiverzity
otevrrenych stanovist. Oba typy prostredi
obyvaji jiné druhy dennich i no¢nich
motyld, na slonich pastvinach je pfimo
zavisla i fada endemickych motyll
Kamerunské hory, ktefi by po vyhubeni
slonl také vyhynuli. Domnivame se,

Ze podobné sloni pastviny byvaly pred
vybijenim slond v minulych staletich

a ze jsme s jejich zanikem mozna jiz
prisli o mnohé dalsi druhy organismu.
Otazkou zUstava, nakolik se s vyhubenim
velkych obratlovct zménily ekosystémy

dalSich kontinentd, aniz jsme méli moz-
nost tyto zmény vibec zaznamenat. @
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Botanicky klenot Afriky

Druhova pestrost tropu na ne¢ekaném misté

Kapska kvétenna oblast patfi mezi nej-
rozmanitéjsi rostlinna centra na Zemi.
Rozprostirad se na nejjihozapadnéjsim
cipu afrického kontinentu a vyznacuje se
mediterannim klimatem s prevazujicimi
zimnimi desti. Uzemi je o néco malo
vétéi nez Ceska republika (necelych

90 tis. km?), hosti vSak vice neZ 9 tisic
druh pévodnich cévnatych rostlin (v CR
kolem 3,5 tis.). Svou diverzitou tak vic
nezZ oblast mirnych klimatickych zén
pripomina spiSe vlhké tropy. | vysoky
podil druht, které nerostou nikde jinde
na svété (endemitd), je zarazejici. Cini
témer 69 %, coz je hodnota typicka pro
staré oceanské ostrovy.

DRUHOVE NEJBOHATSI SKUPINY
Zdejsi kvétena vSak neni vyvazena, deset
nejvétsich Celedi pokryva témeér 60 %
kapskych druh(, dvacet ¢eledi jiz vice

nez 75 %. Nejvice zastoupena je Celed
hvézdnicovitych, kterych zde najdeme vice
nez tisic druhd, a bobovitych s vice nez
750 druhy. Tyto celedi dominuji i v dalSich
relativné suchych oblastech. Nikde jinde

@ TEMA - AFRIKA

na svété vsak nenajdeme tak vysokou
koncentraci kosatcovitych (Iridaceae), kos-
matcovitych (Aizoaceae), viesovcovitych
(Ericaceae), proteovitych (Proteaceae)

a travam podobné Celedi lanovcovitych
(Restionaceae). Prevaha téchto skupin
byva nékdy pouzivana jako jedno z kritérii
vymezujicich kapskou kvétenu.

JEDINECNOST MIiSTNi FLORY
Unikatni je také pritomnost CtyF ende-
mickych Celedi semennych rostlin, které
mimo kapskou oblast nenajdeme (pro
srovnani: na evropském kontinentu neni
ani jedina). VSechny zahrnuji druhové
nepocetné vzdyzelené dvoudélozné rost-
liny s kefovitym vzrlistem, tuhymi listy

a vétsinou drobnymi kvéty. Konkrétné

to jsou Celedi klizelovité (Penaeaceae),
Grubbiaceae, chejlavovité (Roridulace-
ae) a Geissolomataceae.

ZFejmé nejzajimavéjsi - chejlavy -
ziskavaji ziviny zajimavym zpldsobem

z téla hmyzu. Podobné jako u nékterych
masozravych rostlin jsou jejich listy

ZUZANA CHUMOVA,
PAVEL TRAVNICEK

pokryty zlazkami vylucujicimi lepkavou
tekutinu, na kterou lapaji hmyz.
Nevytvareji vSak zadné travici enzymy
pro jeho rozklad. Na jejich listech Ziji
symbiotické plostice, které jej vysavaji.
Exkrementy ploStic bohaté na Ziviny
ulpivaji na listech nebo padaji k zemi.
Rostlina je tak dokaze vyuzit bud pfimo,
nebo z obohacené pady.

Zcela jedinecné je v Kapsku zastou-
peni geofytl - rostlin, které prezivaji
neprizniva obdobi v podobé podzemnich
zasobnich organd, napr. cibuli ¢i hliz.
Najdeme jich zde vice nez 1,5 tisice dru-
ha (17 % zdejsi flory), cozZ predstavuje
nejvétsi diverzitu této Zivotni formy na
celém svété. Vétsina z nich je jedno-
délozna (zejména rostliny kosatcovité,
hyacintovité a amarylkovité), dvoudéloz-
né geofyty reprezentuji predevsim rody
tavel (Oxalis) a muskat (Pelargonium).

KDYZ ROZKVETE POUST
Pokud chcete zazit rozkvetlé Kapsko
(podobné jako na obrazku), musite se



na cestu vypravit v dobé zimnich destq,
tedy zpravidla od zacatku srpna do polo-
viny zari. Urcit zcela pFesné optimalni
dobu kveteni bohuzel nelze, stejné jako
jeho intenzitu, ktera se rok od roku méni
v zavislosti na vydatnosti a nacasovani
srazek. Zpravidla plati, Ze pokud je
vysoky Uhrn srazek béhem podzimu
(duben-kvéten), sezéna bude bohata.

S velkolepym jarnim kvetenim souvisi

i mnoZstvi specializovanych opylovacich
strategii. Predpokladem pro preziti krat-
kovékych rostlin je dostatecna produkce
semen a nasledné uchyceni semenacka.
Prenos pylu Casto zajistuje hmyz, kterého
ale v destivém a vétrném zimnim pocasi
byva poskrovnu. S nedostatkem opylo-
vacl se zde rostliny vyrovnavaji dvéma
zakladnimi strategiemi - bud'se specia-

P> Zastupci typickych eledi:
hvézdicovité, s $alivymi kvéty lakajicimi
opylovace (skvrny na nich napodobuji
samicky hmyzu); kosatcovité, s lodyhou
pireménénou v bidélko pro opylujici
ptaky; kosmatcovité; viesovcovité (jeden
z 680 mistnich zastupct rodu Erica);
proteovité; lanovcovité. Foto Pavel Travnicek,
Luzana Chumovd

< Rozkvetlé porosty hvézdnicovitych
rostlin v okoli méstecka Nieuwoudtville
v severnim Kapsku. Foto Quzana Chumovd

lizuji vyhradné na urcity druh opylovace,
nebo lakaji jejich nejrdznéjsi spektrum.
V takovém pripadé se vSak museji
vyrovnat s obrovskou konkurenci dalSich
rostlin a jednim ze zpUsobd, jak uspét, je
vytvoFit barevnéjsi a atraktivnéjsi kvéty
nez ostatni druhy. Z evolucniho hlediska
tak pestré kveteni predstavuje neustalou
soutéz rostlin o opylovace.

ZDROJE DIVERZITY

Dosud se predpokladalo, Ze pravé sou-
téZ o opylovace, spolecné s dlouhodobé
neménnym, ale velmi rozmanitym kli-
matem a bohatosti geologicko-pUdniho
slozZeni, stoji za neobycejné vysokym
druhovym bohatstvim Kapska. Teprve
nedavno se ukazalo, Ze i v této oblasti
mUze hrat vyznamnou roli polyploidizace
(celogenomova zména, pfi které dochazi
ke zmnozeni po¢tu sad chromozom),

o které se tvrdilo, Ze zde nepatFi k dlle-
Zitym faktordm ovliviiujicim druhovou
bohatost.

Jak se ale ukazuje, toto tvrzeni je spise
disledkem toho, Ze karyologie a cyto-
genetika (hlavni nastroje pFi studiu
polyploidizace) pFedstavuji opomijeny
metodicky aparat mistnich botanikd,
kteri prednostné zkoumaji vztahy mezi
rostlinami a opylovaci, zabyvaji se
taxonomii za pouziti tradicnich mor-
fologickych pFistup(, pripadné zjistuji
genetickou variabilitu rostlin pomoci
molekuldrnich markerd.

BOTANICKY VYZKUM V KAPSKU
Ceskym botanikdm se v sou¢asné
dobé dafi pomoci pritokové cytometrie
odhalovat nebyvale vysokou ploidni
diverzitu mnoha kapskych skupin,
které prodélaly adaptivni radiaci
(rychlé rozriznéni materského druhu
do velkého poctu dcefinych druht
prizpdsobenych na rizné zivotni pod-
minky). TéZ vytvorili vefejné pFistupnou
databazi velikosti genomu kapské flory
(https://botany.natur.cuni.cz/gsdb/),
kterou postupné plni daty a kde kromé
odbornych poznatkd mizete najit

i fotky tamnich rostlin. @

AUTORI POSOBI V BOTANICKEM USTAVU AV CR
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... @ zrodi se ocean

Ve vychodni Africe lze na sousi studovat vznik oceanské kary

Oblasti, kde na Zemi dochazi k oddalo-
vani litosférickych desek, oznacujeme
jako divergentni rozhrani. Jde o priko-
pové propadliny, rifty ¢i stfredooceanské
hrbety. Jednim z takovych hlavnich
aktivnich rozhrani litosférickych desek
je vdnesni dobé Vychodoafricky riftovy

extenznim strukturdm na svété. Jeho
celkova délka ¢ini vice nez 3000 km.

POLOHA A PUVOD

Jak nazev napovida, naléza se riftovy
systém ve vychodni ¢asti afrického konti-
nentu s pocatkem v severni ¢asti Etiopie
a Eritrey a tdhne se k jihu pres Kenu do
oblasti stfedniho Mosambiku. Systém

@ TEMA - AFRIKA

se cleni na nékolik ¢asti, a to hlavni Eti-
opsky rift, Albertdv rift a Gregoryho rift.
Formovat se zacal jiz v pribéhu eocénu.
Prvni etapa vzniku Vychodoafrického
riftu byva Fazena do obdobi oligocénu
az miocénu (pred 29 az 26 miliony lety)
a byla spojena se vznikem dlouhych
poklesovych zlomovych struktur.
Nasledovala rozsahla vulkanicka aktivita
v obdobi miocénu (pfed 16 az 7 miliony
lety), pFi niz dochazelo k tvorbé vulkani
a lavovych vylevl. Treti etapa vyvoje riftu
je datovana do obdobi poslednich tFi
miliond let a pokracuje dodnes.

Kontinentalni rifting je proces, pfi némz
se plvodni stabilni kontinentalni kira

KRYSTOF VERNER, ViT PERESTY

zacina ztencovat coby doprovodny jev
vzajemného oddalovani kontinentd. Jak
vSak takovy rifting zacind? Na pocatku
byla pravdépodobné souhra dvou
faktord. Prvnim je pfitomnost rozsahlé
horké skvrny, tedy Casti plasté, ktery
predstavuje horké vystupné proudy,
podle nékterych autord s plvodem aZ na
hranici plasté a jadra. Druhym faktorem
je, Ze tato horka skvrna narazila na
oslabenou ¢ast litosféry, ktera davno

v prekambriu zaZila srazku kontinentd.

OCEANSKA KURA NA SOUSI
Propalovani horké skvrny kontinentalni
klrou vedlo k vyzdvihu oblasti a rozsah-
lym plodnym vylevim ¢edice a daldimu




< Lavové jezero v krateru sopky Erta
Ale. Foto Shutterstock.com

zmeékceni kontinentalni litosféry, které
pak dale usnadnilo jeji deformaci

a ztencovani. Nasledovalo zaloZeni hlu-
bokych zlomU doprovéazené vulkanickou
aktivitou, kterd se postupné soustredila
ve stredu riftového Gdoli, a tim pozitivni
zpétnou vazbou dale zefektiviiovala cely
proces. Kdyz se kontinentalni kdra ztenci
na minimum, dochazi k morské zaplavé
a zaCina se vytvaret kdra novd, ocednska.

Vychodoafricky rift je idealni laboratofi,
kde se vSechny faze riftingu daji v zivé
formé studovat. Zatimco jizni ¢asti riftu
predstavuji spiSe pocatecni stadia, kdy
jsou aktivni dlouhé a hluboké poklesové
zlomy a vznika hlavni riftové adoli,

v severni Casti Etiopie je jiz klra natolik
ztencena a magmatismus natolik
intenzivni, Ze vznika prvotni oceanska
klra. Svétovym unikatem je, ze vznik
oceanské kiry je stale pozorovatelny na
sousi, prestoze lezi aZ 155 metrd pod
hladinou svétového oceanu.

Ukazkovym prikladem lav, které se svym
slozenim bliZi oceanské kire, je znama
Stitova sopka Erta Ale. Ta je navic jednou
z Sesti sopek na Zemi, které se mohou
pochlubit dlouhotrvajicim lavovym
jezerem ve svém krateru. Erta Ale lezi

v oblasti Afarského trojuhelniku, ktery
je také oznacovan jako trojny bod mezi
tFemi oddalujicimi se litosférickymi
deskami - africkou, somalskou a arab-
skou deskou. Z pohledu geologickych
Casovych méritek je vSak oceanska

klra pozorovatelna na sousi jev velice
pfechodny a novy ocean se zajisté objevi
co nevidét.

P> Hluboké trhliny vznikaji znenadani
a vybiraji si znaénou dan. Foto Krystof
Verner

NEBEZPECNE PROCESY

Soucasné tektonické pohyby spojené
s oddalovanim litosférickych desek
jsou kromé intenzivniho vulkanismu
provazeny rozsahlou seismickou
aktivitou. Zemétreseni vznikajici

v oblastech divergentnich rozhrani
sice nejsou tak silnd jako v mistech
vzadjemného podsouvani desek [nékte-
ré zaznamenana zemétreseni ovsem
dosahla magnituda ~7), ale zato k nim
dochazi o poznani ¢astéji.

Spolu s geologicky mladymi a Casto
mékkymi horninami, dynamickym
reliéfem a klimatickymi poméry vznika
pestry koktejl geologickych rizik pro
lidské aktivity. Napriklad Gzemi Etiopie
tak Celi ni¢ivym dopadim prirodnich
katastrof, jako jsou opakované sesuvy
a eroze zemédélské pldy, zemétresna
a vulkanicka Cinnost, zaplavy a vznik
hlubokych podzemnich trhlin (ground
fissures), které znenadani bofi obydli
a infrastrukturu.

VSechny tyto udalosti vyrazné zhorsuji
Zivotni podminky mistniho obyvatelstva

a ro¢né maji na svédomi Zivoty stovek
lidi. Tisice dalSich obyvatel pFichazi

o zemédélskou pldu a zdroje pitné
vody. Prirodni geologické procesy také
patri mezi hlavni rizikové faktory, které
negativné ovliviuji vystavbu mistni
infrastruktury.

Ceska republika dlouhodobé spo-
lupracuje s Etiopskou federativni
demokratickou republikou (FDRE) na
Fedeni projektd financovanych Ceskou
rozvojovou agenturou s cilem eliminace
nasledkd aktivniho geologického vyvoje
v oblasti Vychodoafrického riftového
systému. Kazdoroc¢né probihaji védecké
expedice, které maji za cil pochopeni
geologickych jevd spjatych s riftingem,
ale predevsim vyuku geologickych véd
na etiopskych univerzitach a praktické
zhodnoceni nové nabytych znalosti primo
v terénu.

Vice informaci o projektu naleznete na
strance www.geology.cz/etiopie-2018. @

AUTORI PRACUJI V USTAVU PETROLOGIE
A STRUKTURNI GEOLOGIE




Ryby africkych kraterovych jezer

ZUZANA MUSILOVA, ROBERT TROPEK

Vyhaslé sopky tropické Afriky ukryvaji evolucni laboratore

Cichlidy, tropické ryby z vychodoafrickych
jezer Tanganika a Malawi a Viktoriina
jezera vzdalené pfibuzné okoundm, zna
témeér kazdy. Pribéh o jejich adaptivni
radiaci (t]. zrychleném evoluénim roz-
rdznéni pri obsazovani nového prostredi)
zminuje zrejmé kazda ucebnice biologie.
U vytrzeni by z nich jisté byl i Charles
Darwin, vzdyt podobnost s tzv. Darwinovy-
mi pénkavami z Galapag je az ohromujici.

UZASNA VARIABILITA

Predci vétSiny druhd cichlid kolonizovali
africkd jezera pomérné nedavno, Vikto-
riino jezero dokonce jen pred nékolika
sty tisici lety. Jejich potomci rychle
obsadili volné ekologické niky, na které
se prekvapivé rychle specializovali.
Kromé béznych filtratorl planktonu

@ TEMA - AFRIKA

s jemnymi ,.sitky” Zabernich tycinek

Ci predatorl s mohutnymi celistmi tu
najdeme i specializované spasace ras
se zuby pripominajicimi kartacky nebo
druhy s mohutnymi pozerakovymi zuby
k drceni schranek mékkysa. Ziji tu i dru-
hy vykousavajici Supiny jinym rybam,
existuji mezi nimi dokonce ,.pravaci”

a .levaci” s asymetrickymi tlamami.
Jiné ryby si zdmérné lehaji na dno

a predstiraji, ze jsou mrtvé - prekvapeni
mrchoZrouti se pak sami stanou kofisti.

V téchto africkych jezerech existuji

i specialisté na rlizna stanovisté; z nich
s velkym tlakem a omezenymi svétel-
nymi podminkami ¢i s nizSim obsahem
kysliku. VSechna zminéna jezera jsou

vSak pomérné velka a rdznoroda, a je
tedy zfejmé, Ze jednotlivé evolucni
procesy v nich probihaly sice opakované,
ale oddélené i v ramci jezera. To ztéZuje
nase porozuméni obecnym evolucnim
trend@m pfi vzniku novych druh@ a stra-
tegii cichlid.

KRATEROVA JEZERA

V Africe vSak nejsou jen zminéna obri
jezera, ale nachazi se zde celd rada jezer
mensich. Ta z biologického hlediska nej-
zajimavéjsi se rozprostiraji v zaplavenych
sopecnych kraterech. Kraterova jezera
nejsou prilis velka, zato Casto pomérné
hluboka. Néktera z nich byla v minulosti
kolonizovana rybami, které se postupné
prizplsobily mistnim podminkam. Stejné
jako ve velkych jezerech jde nejcastéji



< V kraterovém jezete Bermin se
vyvinulo 12 druht cichlid béhem velmi
kratké doby nékolika desitek tisic let. Tyto
druhy se odliuji tvarem hlavy (zejména
tlamy) ¢ ve zbarveni. Foto Z. Mustlovd

opét o cichlidy. Jejich potomci se v radé

z nich rozrdznili a obsadili dostupné niky,
jde tedy o mensi paralelu znaméjsich pFi-
béhd velkych africkych jezer. Oproti nim
viak mizeme studovat evolucni procesy
v jediné kompletni linii ryb, a proto se pro
studium evoluce hodi mnohem lépe.

Kraterova jezera nejsou vétsinou primo
napojena na ri¢ni sit, a kolonizace ryba-
mi jsou proto pomeérné vzacné. Napfri-
klad v tropickém Kamerunu ziji ryby
jen ve tretiné z priblizné 35 kraterovych
jezer (v nékterych Ziji i jiné ryby nez
cichlidy). V pFipadé uspésné kolonizace
tak nehrozi soupefeni s jinymi druhy ryb
a kolonizator ma moznost (a dostatek
¢asu) obsadit vegkeré dostupné niky

a postupné se rozrlznit do nékolika
dobfe specializovanych druhd.

Relativné dobre zndma je diverzita trech
kamerunskych kraterovych jezer, Ber-
min, Barombi Mbo a Ejagham, s 12, 11

a 6 endemickymi druhy cichlid (tFi z nich
autorka tohoto ¢lanku prave védecky
popisuje). Druhova diverzita prvnich
dvou zminénych jezer pochazi z jediné
Uspésné kolonizace kazdého z nich.
Jezero Ejagham bylo cichlidami Uspésné
kolonizovano dvakrat - jednotlivé linie
daly vzniknout dvéma a ¢tyFem druhim.
V téchto pripadech pomérné snadno
obsahneme vSechny vyznamné evolucni
udalosti pri adaptivni radiaci, zejména
moderni genetické metody ndm umoziu-
ji studovat jejich detaily i obecné principy.

STEJNY SCENAR

V kraterovych jezerech (nejen téch
kamerunskych) se navic pozoruhodné
Casto opakuje stejny evolucni scénar.

Jednotlivé druhy pochazejici evolucné
z jediného predka se specializovaly jak
potravné, tak na rizné typy stanovist.
Ukazat si to mdzeme na jiz zminénych
kamerunskych jezerech Barombi Mbo
(s primérem 2,5 km a 11 druhy cichlid)
a Bermin (700 m a 12 druhd). Obé byla
kolonizovana ri¢nimi cichlidami pribuz-
nymi tlamounu nilskému (zndméjsimu
spise jako tilapie); Barombi Mbo kolo-
nizovali tzv. tlamovci, odchovavajici
mladata v Ustni dutiné, zatimco Bermin
osidlily barevné cichlidy, vytirajici se na
substrat.

V obou pripadech se vyvinuli specialisti
oZirajici sladkovodni houby s masivnimi
zdurelymi pysky Ci specializovani herbi-
vori s prodlouzenym travicim traktem.
V obou jezerech najdeme i pelagické
druhy Zijici v oteviené vodé, prestoze
vétinu ostatnich druhd najdeme
vyhradné podél bFehl. V kazdém z jezer
se nezavisle vyvinuli i specialisté na
zivot v hloubce. Konie kamerunska
(Konia dikume) z Barombi Mbo Zije
vyhradné v hloubce kolem hranice, pod
kterou jiz neni kyslik (tzv. oxyklina),

ve zhruba 20 metrech. Béhem dne se

dokonce potapi do hlubsich anoxickych
vod, kde se zivi larvami hmyzu. Konie
ma k tomu prizplsobené Cervené
krvinky se specialni variantou hemo-
globinu.

OHROZENE UNIKATY

Kraterova jezera jsou sice ,chudSimi
pribuznymi”, srovname-Li pocet jejich
druht cichlid s velkymi africkymi jezery,
v po¢tu druht na plochu véak bezkonku-
renéné vedou. Pravé diky tomu miZeme
studovat evolucni procesy pfi adaptivni
radiaci na vSech jejich druzich, coz je

v pripadé velkych jezer zcela nemozné.
Pokud jde o zajimavost specializovanych
zivotnich strategii, tam si kraterova
jezera s témi vétSimi nikterak nezadaji.

Vzhledem ke své velikosti jsou bohuzel
mnohem citlivéjSi na jakékoliv antro-
pogenni zmény, jejich ochrana pFitom
nema zdaleka takovou medialni pozor-
nost. Zejména soucasné rychlé zmény
zemédélstvi a lesnictvi v tropické Africe
mohou velmi rychle a nendvratné tyto
evolu¢ni laboratore znicit. @
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Zahada ,,chladného” magmatu

Bila ¢epicka na vrcholu hory nemusi byt vzdycky snéhova

Afrika oplyva radou prirodnich kras, kte-
ré se jinde na Zemi nevyskytuji. Plati to
napriklad o aktivnich sopkach, kterych
je tento kontinent plny. Je vSeobecné
znamo, Ze lava, kterd vytéka ze sopek
(napf. vulkany na Havaji, Etnal, je kfe-
micitanové (silikdtové) povahy, obdobné
jako vétsina hornin na zemském povr-
chu. V Africe se vSak vyskytuje svétovy
unikat - aktivni sopka Ol Doinyo Lengai
v severni Tanzanii, jejiz znacna ¢ast
neni tvorena kremicitanovymi lavovymi
proudy, ale specifickou uhli¢itanovou
horninou - karbonatitem.

@ TEMA - AFRIKA

CHLADNA LAVA

Sopka Ol Doinyo Lengai se vypina do
vysky 2 960 m n. m. a nachazi se asi
160 km zapadné od ledem pokryté
nejvyssi hory Afriky Kilimandzara.

| vrchol Ol Doinyo Lengai pokryva
bila cepicka, ta vSak na rozdil od
Kilimandzara neni snéhova, ale

jeji barvu zpUsobuji pravé vylevy
karbonatového magmatu. Magma je
sloZené z uhli¢itanovych minerald
bohatych na sodik (nyerereitu

a gregoryitu), a proto se tato sopka radi
mezi takzvané natrokarbonatity.

ViT PERESTY

Horniny uhlic¢itanové povahy, tzv. kar-
bonaty, se na Zemi vyskytuji hojné, a to
prevazné ve formé vapencl a mramord,
tvorenych z vétsi asti kalcitem - CaCO, -
a dolomitem - CaMg(CO0,),. Magmatické
horniny tvofené uhlicitany jsou vsak
mimoradné vzacné a jejich pavod dosud
neni uspokojivé objasnén.

Natrokarbonatitové magma ma radu
specifickych vlastnosti. Jedna se o jed-
no z nejstudenéjSich magmat planety -
jeho teplota se pohybuje pouze kolem
550 °C. Pro srovnani, napriklad magma




< Bilé plochy pokryvajici sopku
Ol Doinyo Lengai nejsou tvoiené
sn¢hem ani ledem, nybrz vybélenou
magmatickou horninou uhli¢itanové
povahy. Foto Shutterstock.com

eruptujici z Etny ma teplotu kolem
1100 °C. Bézné korové horniny jsou za
teplot 550 °C bezpecné v pevném stavu.
Nizka teplota natrokarbonatitového
magmatu dokonce zplsobuje, Ze pri
erupci neni rudé, ale ma hnédou az
cernou barvu, a pfipomina tak spise
tekouci bahno nebo motorovy ole;.
Jeho Cervenou zafi lze pozorovat pouze
v noci. | pres nizkou teplotu tece tato
lava v podstaté stejné dobre jako voda,
a patfi tak k nejméné viskéznim mag-
matdm na Zemi.

RYCHLE VYBELENI

Ztuhlou lavu tvori bezvodé mineraly,
které v africkém klimatu rychle
zvétravaji a nabyvaji svétlého odstinu
(nyerereit a gregoryit se hydratuji

a preménuji na pirssonit a tronu; stejné
mineraly mdZeme najit ve vysychajicich
solnych jezerech). K vybéleni vylevl sta-
¢i jeden dést, ale i bez néj se lava vlivem
vzdusné vlhkosti samovolné vybéli jiz za
nékolik dni.

Vysledkem pak je ohromujici bélostna
krajina krateru poseta cerstvymi
Cernymi vylevy z puklin a nékolik metrt
vysokych $edych kuzeld (tzv. hornit).
Svérazna karbonatitova scenérie viak
byla bohuzel zni¢ena vlivem divokych
explozi béhem let 2007 a 2008. Tehdy
na jejim misté vznikl hluboky krater

a sopka v soucasnosti postupné pracuje

P> Na vrcholku bezmala tiikilometrové
sopky narazite na vyjev, ktery nema

v soucasnosti na svété obdoby — bilé lavové
pole z karbonatitu. Zdrof Wikimedia Commons,
autor Pedro Gonnet — vlastni dilo, CC BY 2.5

na jeho opétovném vyplnéni novym
natrokarbonatitovym magmatem.

OTAZNIKY NAD VZNIKEM

Vulkan samotny neni slozen pouze

z natrokarbonatitu. Jeho vétsi a starsi
cast Lengai | tvori fonolitové vylevy
(podobnou horninu mdzete najit napf.
na vrcholu Boren v blizkosti Mostu). Po
zborceni fonolitového vulkanu Lengai

| cca pred 10 000 lety doSlo ke zméné
a k nefelinitovému explozivnimu vulka-
nismu, ktery byl postupné doprovazen
karbonatitovymi vylevy (Lengai II).

Pdvod a vznik karbonatitového magmatu
jsou stale otevienymi védeckymi otaz-
kami. VétSina védcd se dnes shoduje na
tom, Ze magma pochazi ze zemského
plasté, ovSem dilci hypotézy o tom,

jak doslo k extrémnimu nabohaceni
magmatu uhlikem, se znacné Lisi.

Uhlik se v zemském plasti vyskytuje
nerovnomeérné a v malém mnozstvi,
avSak poskytuje dostatecny rezervoar
pro vyrony CO,, které béZné doprovazi
vulkanickou aktivitu. Obdobné je tomu

i v pripadé sopky Ol Doinyo Lengai, kde
vyrony CO, tvofi 99 % celkového vypro-
dukovaného uhliku.

0 poznani obtiznéjsi je vSak vysvétlit
zbylé 1 %, které se vyléva ve formé
karbonatitového magmatu. Bézné uhli-

Citany se totiz za zvySené teploty v pFipo-
vrchovych podminkach na misté taveni
primo rozkladaji za uvoliovani plynného
CO,. Specifické natrokarbonatity viak
tuto vlastnost nemaji - uhlicitany bohaté
sodikem a jinymi alkaliemi totiz mohou
v pripovrchovych podminkach existovat
v kapalné formé. Co je tedy zapotrebi ke
vzniku karbonatitového magmatismu?
Nepochybné uhlik a silné alkalicky cha-
rakter pridruzeného magmatismu.

PRILEZITOST PRO DALSI
GENERACI

Jednou z preferovanych hypotéz je, Ze
natrokarbonatitové magma pochazi

z podstatné obycejnéjsiho kremicitano-
vého magmatu alkalického charakteru
(jakym jsou okolni nefelinity), ze kterého
se za urcitych podminek mGze natro-
karbonatitové magma odmisit. Hlavnim
problémem vsak je, odkud se takové
nefelinitové magma bohaté na uhlik bere.

Existuje rada studii, které se opiraji

o izotopové sloZeni volatilii (tekutych
slozek) a hlavnich minerald a které
dospély k rozlicnym hypotézam. Nékteri
odbornici se domnivaji, Ze toto magma
pochazi z uhlikem lokalné naboha-
ceného plasté, jini tvrdi, Ze pochazi

z prvotnich kapek taveniny vystupujiciho
plastového chocholu prdmérného
sloZeni, a dalsi se priklanéji k nazoru,
Ze karbonatitové magma ma svij zdroj
dokonce v hlubokeé casti plaste.

Natrokarbonatitovy vulkanismus na
sopce Ol Doinyo Lengai je fascinujici
fenomén, ktery pritahuje pozornost
geologl po cela desetileti. Zarover je
v8ak tato sopka Zivoucim dikazem toho,
Ze rada sopecnych jevl a geologickych
procesU na jejich pozadi neni stale zcela
objasnéna, a nechava tak pooteviena
dvitka k badani pro dalsSi generace. @

AUTOR PRACUJE v USTAVU PETROLOGIE
A STRUKTURNI GEOLOGIE
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Vyhrava Afrika nad HIV?

Infekce HIV si svou dan vybira jiz témér 40 let JAN CARLOS SEKERA
V poslednich letech se stale Castéji v Africe, ktera je pokladana za kolébku a mangabej kourovy. K pFenosu na Cloveé-
objevuji zpravy o postupném vitézstvi tohoto onemocnéni? ka doslo zfejmé v oblasti dnesni Demo-
nad infekci HIV ve svété. V roce 2008 se kratické republiky Kongo, a to nékolikrat
povedlo kompletni transplantaci kostni CTYRI DEKADY S AIDS nezavisle na sobé. Nasledné se nakaza
drené vylécit z této infekce prvniho Infekce HIV a onemocnéni AIDS se od rozsifila vSemi smeéry a nejvétsiho rozsa-
pacienta (tzv. berlinsky pacient]). Po¢at-  svého ,objeveni” roku 1981 rozsifily hu dosahla v subsaharské Africe.

kem letosniho roku byl vylécen stejnou z afrického kontinentu do celého svéta.

metodou druhy, tzv. londynsky pacient. Skutecnost, Ze se virové onemocnéni 0d pocatku probihaly spekulace nad
Naznak blizicich se ,lepsich ¢ast” zacalo Sirit pravé odtud, je dnes jiz plvodem tohoto viru. Ty daly vzniknout
vSak ponékud kali jak radikalni metoda  vSeobecné uznavanym faktem. Gene- nékolika konspiracnim teoriim, kterym
léCby, tak pochybnosti védcl o jejim tické rekonstrukce dokazaly dokonce dnes jesté nemalo lidi, ale i odbornikl
vysledku. Presto lékari hlasi urcity vystopovat HIV az do 20. let 20. stoleti. véri. Jedna z teorii napfiklad predpo-
pokrok v boji se stale nevylécCitelnou Jeho plvod zaéina u opiciho viru SIV, kladala, ze HIV je vysledkem vojenského
nemoci. Jaky stav v soucasnosti panuje  jehoz nositeli jsou Simpanz ucenlivy genetického inzenyrstvi, jiné se zase

@ TEMA - AFRIKA



“d Plosné testovani déti na HIV
v Ugandé. Foto Shutterstock.com

opiraly o masivni ockovani provadéné
v 70. letech v rovnikové oblasti Afriky.

NASLEDKY

Pandemie HIV s sebou nepfindsi jen
zatizeni zdravotnického systému a zkra-
ceni zivota pro infikované osoby. Jeji
dopady se projevuji rovnéz na vysokém
mnozstvi osifelych déti - v roce 2017 jich
v subsaharské Africe Zilo 12,2 milionu.

Dopady této infekce se promitaji rovnéz
do socioekonomické oblasti, a to
zejména v zemich s vysokou preva-
lenci - v Eswatini (Svazijsku), Lesothu
a Botswané. VSechny tyto zemé maji
vice nez 20 % obyvatel HIV pozitivnich.
(Prevalence je epidemiologicky ukazatel
vyjadrujici, kolik infikovanych osob pfi-
pada na urcity pocet osob zdravych. Je
pocitana jako podil existujicich pripadd
a populace v riziku.)

Je nesporné, Ze se situace ve svété

v poslednich letech méni. K rychlému
Sifeni infekce dochazi zejména v Asii,
konkrétné v zemich byvalého Sovét-
ského svazu, v Ciné a Indii. Piesto
Africe s velkym naskokem stale z(stava
nezavidénihodné prvni misto.

RELATIVNi POKLES

V soucasné dobé Zije v Africe lehce pres
65 % svétové populace HIV pozitivnich
osob. V pfedchozich 27 letech se situace
vyrazné ménila, celému obdobi ovsem
africky kontinent jasné dominoval.
Pozitivni skutecnosti je klesajici trend
infekce HIV jak v Africe, tak globalné.
Zatimco nejvice nové nakazenych osob
bylo hldseno v obdobi 1995-1997,

o dvacet let pozdéji, v roce 2017, byl
pocet novych pFipadl v Africe nizsi o 50
%, globalné pak (po odecteni pFispévku
Afriky) klesl za stejné obdobi o 30 %.

Klesajici pocet novych pripadl ovéem
neznamena klesajici pocet HIV pozitivnich
osob - ten se od roku 1990 do roku 2017
v Africe zvedl 0 300 %, pricemz primérny
meziro¢ni narust osob Zijicich s HIV za
obdobi 1990-2017 ¢inil 5,5 %. Daleko
vyznamnéjsim ukazatelem je vSak rozdil
mezi zménami na pocatku sledovaného
obdobi, kdy ¢inil 20,6 % (rok 1991 oproti
1990), a na jeho konci, kdy mél hodnotu
1,2 % (rok 2017 oproti 2016).

Do sniZeni umrtnosti na komplikace
spojené s AIDS se v Africe promita

i dostupnéjsi antiretrovirova terapie, ktera
infikovanym osobam vyznamné prodlu-
Zuje zivot. Jedna se o kombinaci nékolika
léCiv, kterad se zaméruji na replikacni
cyklus viru a interakci viru a cilové bunky.

STALE SEDM ZEMi Z DESETI
Prilozeny graf ukazuje situaci v deseti
africkych zemich s nejvySSim poctem
novych pripadd infekce HIV (v pripadé
celosvétového srovnani by zlstalo osm
zemi z Afriky). Kromé (dajt o prevalenci
muaZeme sledovat jesté pocet lidi Zijicich
s HIV (odpovida velikosti terce; Cislo
uvnitr terée vyjadfuje pocet HIV pozitiv-

nich). Na ose x poté mizeme sledovat
dynamiku prevalence v téchto zemich.
Porovnava prevalenci v roce 1996, kdy
byl reportovan nejvyssi pocet novych
pripadl infekce HIV, a rok 2017. Jak
muZeme vidét, v nékterych zemich doslo
v tomto obdobi k narlstu o vice nez

100 %. Naopak k redukci prevalence doslo
ve tfech zemich (v levé ¢asti grafu), pfi-
cemz patfi k zemim s nejvySsim poctem
HIV pozitivnich osob na celém svété.

Infekce HIV se zda byt v Africe na Ustupu,
mUze za to zkvalitnéni zdravotnické

péce a rozsifovani distribuce kvalitni
terapie, ktera léci infikované osoby

a zaroven pomaha snizovat riziko infekce
u zdravych osob. Avsak i pres klesajici
trend ve vyskytu infekce HIV je Afrika
stale nejpostizenéjSim kontinentem, a to
jak z pohledu novych, tak jiz existujicich
pripadl. V Africe je osm z deseti zemi

s nejvy$sim poc¢tem novych pripadd
infekce HIV (za rok 2017) a zaroven je zde
sedm z deseti zemi s nejvySSim poctem
HIV pozitivnich osob na svété. @

AUTOR STUDUJE NA KATEDRE DEMOGRAFIE
A GEODEMOGRAFIE

Situace infekce HIV v 10 africkych zemich s nejuy3iim poétem novych pfipadd v roce
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Petr Vorisek je absolventem nasi fakulty,
jehoz jméno zna snad kazdy, kdo se
zajima o ptaky a ornitologii obecné.

0 tom, kudy se klikatila jeho dosavadni
svétocara a jak se protind s nasi fakul-
tou, jsme si povidali v centrale Ceské
spolecnosti ornitologické, mezi jejiz
kmenové zaméstnance patfi jiz dvé
desitky let.

Petre, jsi vystudovany terénni biolog.
Cemu konkrétné ses béhem studia
vénoval?

Nastoupil jsem na studium specialni
biologie a ekologie. Diplomovou

a pozdéji i dizertacni praci jsem délal
v oboru zoologie obratlovcd, konkrétné

@ ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM

ornitologie. Pod vedenim doc. Vlasaka
a pozdéji doc. Hanaka jsem se vénoval
nejriznéjsim aspektdm biologie ptaka,
zejména kané lesni.

Kam vedly tvé kroky po ukonceni
postgradualniho studia?

Chtél jsem pochopitelné zdstat

v oboru - a zrovna tehdy se nabizelo
misto tajemnika Ceské spole&nosti
ornitologické. Nastoupil jsem tedy jako
jediny staly zaméstnanec €SO (v roce
1996), dnes je nas tady vice nez 25. Po
néjaké dobé, co jsem vykonaval funkci
tajemnika, jsem se prihlasil do konkur-
zu na koordinatora programu Evropsky
monitoring béZznych druhl ptakd. Ten

byl vypsan tak, Ze pokud misto vyhraje
Clovék, ktery Zije mimo Britanii, budou
penize poskytnuty jeho vlastni organi-
zaci a program bude moci koordinovat
ze své pozice. Konkurz jsem v roce
2002 vyhral a tuto pozici jsem zastaval
az prakticky doted. K tomu pak jesté
pribyla prace na koordinaci Evropského
hnizdniho atlasu ptaka.

V ¢em vlastné tento program spociva?
Ze zemi, kde se ptaci standardizovanou
metodikou v hnizdnim obdobi scitaji,
shromazdujeme kazdorocné vystupy

v podobé populaénich indexd. Z téchto
narodnich indexd pocetnosti délame
evropské trendy pocetnosti. Vytvarime
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indikatory, kde podle pfesné dané
metodiky slucujeme trendy druhd
typickych napf. pro polni krajinu Ci lesy.
Potom mizeme na zékladé dlouhodobé
sbiranych dat napr. prohlasit, Ze ptaci
polni krajiny ubyvaji. Tento program je
napojen na nas cesky Jednotny program

Ma tento program za sebou néjaké
hmatatelné Gspéchy?

V pribéhu let se podafilo prosadit, aby
se tyto indikatory pouzivaly jako oficialni
indikatory biodiverzity v Evropské unii.
V dobé, kdy jsme zacinali, pouzivali tyto
indikatory jako indikatory kvality Zivota
pouze Britové. Myslim také, Ze se nam
podafil jisty prdlom v ochranarském
mysleni. Ochranari dlouho soustredili
svou pozornost na vzacné a extinkci
ohrozené druhy a bézné druhy se pre-
hlizely. Diky dlouhodobému scitani vsak
dnes jiz vime, Ze nékteré druhy vykazuji
pokles pocetnosti, a i kdyzZ nejsou primo
ohrozeny vyhynutim, tento fakt jisté
néco vypovida nejen o nich, ale o krajiné
celkové. Dnes je jednim z cild BirdLife
International vedle ochrany vzacnych
druhd i poZadavek ,zachovejme bézné
druhy béZznymi” (,keep common birds
common”).

Velka vétina toho, co se v €S0 d&la,
néjak souvisi s ,,obéanskou védou*
(.citizen science”). MlZe se do vasich
projektl zapojit ,,b&Zny clovék" bez
vyssi kvalifikace, nebo je nutné ptaky
jiz opravdu dobfe znat?

Razime heslo, Ze kazdy ptak, ale i kazdy
Clovék se pocita. V ramci konkrétnich
projektd mapujeme casto i velmi snadno
pozorovatelné druhy, napr. ¢apa Ci labu-
té, kde muze prispét prakticky kazdy. Na
druhé strané je napr. na Gicast v mapo-
vani béznych druhl ptaka treba jiz
vysoké kvalifikace pri rozeznavani druht
a také schopnost dodrzovat presné
stanovenou metodiku. Zacit, ale treba

i skonCit u téch ¢apt muze kazdy, to

vlbec nevadi. Zajemci necht si vyhledaji
konkrétni program na strankach Ceské
spolecCnosti ornitologické v rubrice
.Zapojte se”.

Muize se tedy zapojit kazdy, kdo je
dejme tomu ochoten pouzit chytry
telefon?

Na soucasné podobé rozvoje obcanské
védy mé prece jen stale néco irituje.

Pro skutecnou obcanskou védu je velmi
dlleZité, aby se z ni nikdy neztratila
.védeckd" stranka, opravdové smérovani
k relevantnim védeckym vystupim. Sou-
Casné pojeti se vSak Casto redukuje jen
na ty ..chytré krabic¢ky", s nimiz naprosti
laikové sbiraji data, ktera pak zpraco-
vavaji odbornici. Obcanska véda by ale
podle mé méla fungovat jinak: méli by se
ji UCastnit lidé, kteri védi, co délaji, védi,
pro¢ to délaji, a do prirody chodi proto,
Ze ji maji opravdu radi. V oblasti chytrych
technologii je dnes obrovska konkurence
a déti i dospéli v nabidce velmi snadno

a rychle preladi na jinou zabavu.

Ptakem roku 2019
vyhlasila Ceska spoleénost

ornitologicka hrdlicku
divokou (Streptopelia turtur)
na jejimz ubytku ma nejvétsi
podil intenzivni zemédélstvi.
Foto Shutterstock.com

S Prirodovédeckou fakultou UK
spolupracuje €s0iv oblasti
mentoringu pro soucasné studenty
fakulty. Ti se mohou pocinaje novym
semestrem formou mentoringové
staze zapojit do konkrétniho projektu

u vas. Co mohou studenti cekat?
DUleZité je to, Ze prace u nds je narocna
vtom, Ze je tfeba neustale shanét zdroje
podpory pro nasi ¢innost a vtomto smy-
slu fungujeme v nejistoté prakticky jako
podnikatelé. Pomérné vysoké naroky
ale také funguji jako spolehlivy filtr
zajimavych a silnych osobnosti, s nimiz
je radost pracovat. PrilezZitosti k zapojeni
do prace u nas je celd fada. Ddlezita je
tfeba prace s lidmi, vysvétlovani a popis
nasich projektd, konkrétnich metodik ¢i
$koleni dobrovolnikd. Pokud studenta
zajima napr. prace s daty, mame oprav-
du Sirokou Skalu uplatnéni. Zapojeni
mUze byt samoziejmé i v pfimém moni-
toringu ¢i v managementu ochranarskeé
prace v nasi ,rezervaci” Josefovské
louky. @




Festival vedy 2019

Zahajte $kolni rok navstévou akce s védeckou tematikou na ,,Kulataku“

4. zari se opét uskutecni Festival

védy - spolecny projekt vysokych Skol,
akademickych a volnocasovych instituci,
ktery vznikl jiz pred Sesti lety.

Ceka na vas nejvétéi laboratof pod
dirym nebem. Srozumitelnym zpdsobem
budeme cely den predstavovat nejen
prirodovédné a technické obory. Uvidite
zajimavé praktické ukazky, ovérite si
znalosti v soutézich a kvizech, vyzkousi-
te nevSedni pokusy i svou zruc¢nost.

Letosni téma ,Véda v profesich” ukaze,
Ze véda ma rozmanité podoby a vyuZziti
v kazdodennim Zivoté.

Budete si moci na védu a jeji vysledky

v rznych profesich doslova sahnout.

Na mnoha venkovnich stanovistich na
travnaté plose u Vitézného namésti
(Kulataku) v Praze 6 a v celé Technické
ulici se budeme snazit priblizit propojeni
pro mnohé tézko predstavitelného svéta
védy a jejiho praktického vyuziti.

Akce je uréena détem, studentlm i zvi-
davé verejnosti bez omezeni véku.

@ PRIRODOVEDCI UCITELUM

Téste se opét na to nejlepsi, co lze pod
Sirym nebem ukazat!

Chybét nebudou ani Prirodovédci.cz,
ktefi si jako vzdy prichystaji

zajimavé atrakce s biologickou,
chemickou, geografickou a geologickou
tematikou.

Skolam doporucujeme zaradit navitévu
v prabéhu celého dopoledne, neni nutné
prijit hned rano - véda neutece :-). Akce
konci az v 19:00.

Neni treba se predem registrovat!

Vstup na akci je pro vSechny zdarma! @

Foto Lubos Wisniewski



Stastny piibéh z laboratote proteinovych struktur

Katarina PSenakova, absolventka
doktorského programu Fyzikalni chemie
PiF UK, v laboratori na Harvard Medical
School, Boston, USA. Foto archiv K. Psendkové

Doktorka Katarina PSendkova je Cerstvou
absolventkou katedry fyzikalni a makro-
molekularni chemie. Diky podpore pro
nadané studenty, mimo jiné i z Nadac-
niho fondu PrF UK, nahlédla béhem
svého doktorského studia do laboratore
National Institute of Health ve Washing-
tonu, D.C. A jeji dalSi cesta do Spojenych
statd jiz vedla na postdoktorskou stéz,
tentokrat na slavném Harvardu.

Katarina, kterd je pivodem ze slo-
venského mésta Nové Zamky, jiz od

pocatku védéla, Ze chce pracovat ve
védé - proto si vlastné i studium na
Univerzité Karlové vybrala. Prednasky
z fyzikalni chemie, které vedli profesori
Gas a Vohlidal, ji nadchly pro tento che-
micky obor, a proto se zapsala ke studiu
v laboratori profesora Tomase Obsila na
katedre fyzikalni a makromolekularni
chemie.

Skupina profesora ObSila je zajimava
multidisciplindrnim pristupem. Ackoliv
je na katedre fyzikalni chemie, zabyva se
i strukturni biologii. .,V této skupiné jsem
zistala i v prabéhu magisterského studia,
kde pro mée byl diplomovy projekt sku-
tecnou vyzvou. Prace na charakterizaci
daného proteinu se ukazala tak narocnou,
Ze se prirozené presunula i do doktorské
faze mého studia,” vzpomina Katarina.

Tomas Obsil Katariné navrhl, zda by
nechtéla v ramci svého Ph.D. studia
vyjet na kratkou staz do Washingtonu na
National Institute of Health (NIH), kde
sam nékolik let pracoval. KdyZ hledala
moznosti, jak tuto staz zaplatit, ziskala
prispévek z Fondu mobility, Fondu
internacionalizace a také od Nadacniho
fondu PrF UK. Ve Spojenych statech se ji
velmi libilo, a zacala si zde proto rovnou
hledat misto pro svou postdoktorskou
staz.

Nejprve absolvovala interview pres
Skype. Ve dvou pripadech postoupila

do druhého kola a vyrazila na osobni
interview z Washingtonu do Bostonu,
kde se obé laboratore nachazely. Po
narocnych nékolikahodinovych rozhovo-
rech s tamnimi profesory se vratila do
Washingtonu a nakonec do Prahy. ,Asi
po 14 dnech mi pak ze skupiny profesora
Daneshe Moazeda z Harvardu prisla

MICHAL ANDRLE
odpoveéd, Ze mé prijimaji. Ukoncila jsem
pracovni pomér s UK a moje pisobeni
v Praze, odletéla jsem do Spojenych stati
a hned nastoupila na Harvard,” popisuje
Katarina.

A co by Katarina poradila svym nasle-
dovnikim? ,Z vlastni zkusenosti musim
Fict, Ze nejteéZsi je nebat se nekam vyjet,

i kdyby jen na par tydnd. Prvni krok je

pak taky ne uplné lehky, tfeba poZadat
nékterého z profesord o radu. Pravé oni
mé ale nasmérovali na prislusné oddéleni
nasi fakulty a také mi poradili, abych si
podala zadost u Nadacniho fondu fakulty.
Pokud tedy mohu doporucit, neodkladejte
prvni krok. Pokud se k nému odhodldte,
budete az prekvapeni, kolik moZnosti se
vlastné dnes studentdm a Cerstvym absol-
ventdm UK nabizi,” Fika Katarina. Svoje
rady predava koneckoncd i své mladsi
sestre Karoling, ktera brzy uzavre prvni
ro¢nik studia medicinalni chemie na
nasi fakulté. Jedna PSenakova odchazi,
druha prichazi.

Proteinové krystaly zachycené

optickym mikroskopem s polariza¢nim
filtrem. Potizeno v laboratori Tomase
Obsila. Foto archiv K. Psendkove



Je to o cloveku

Pokracuje cyklus site-specifickych vystav v Hrdlickové muzeu ¢lovéka

Hrdlickovo muzeum clovéka 19.

brezna slavnostné zahjilo jiz patou
vystavu z cyklu site-specifickych vystav
s nazvem Je to o clovéku. Historickou
expozici tentokrat obohatily fotografie
z umélecké tvorby Natalie Perkof. Jeji
tvorba zahrnuje nejraznéjsi techniky od
malby, akvarell az po instalace videi

@ KULTURA

nebo objektl. Autorka klade dlraz na
vizualni pUsobivost, kterou dosahuje
exotickou barevnosti.

Vystava zobrazuje portréty oblicejd,
rukou a nohou lidi a také portréty
celych rodin. V prvnim pripadé
zkouma estetickou morfologii ¢asti

Folo Petr Jan FJuracka

lidského téla. V druhém pripadé se
zamysli nad podobnosti rodinnych
prislusnikl, a zkouma, zdali je vibec
.prava rodina” ta, ktera je biologicky
spFiznéna.

Vystava v Hrdlickové muzeu clovéka
potrva do 28. 6. 2019. @



Pameéti biologovy

Sedesat let vzpominek vnimavého pozorovatele a zdatného esejisty

T
7w

A

Memoary Stanislava Komarka

zahrnuji nejen jeho vlastni vzpominky
na jiho¢eska méstecka Kardasovu
Recici a JindfichGv Hradec v $edesatych
a sedmdesatych letech dvacatého
stoleti, ale podle vypravovani svych
prarodi¢i popisuje i poméry a tradice na

jihoceském venkové pocinaje pocatkem
dvacatého stoleti. Lici, jak se jeho podo-
ba pres otfesy obou valek a komunistic-
kého puce pretransformovala v soubor
zvyklosti komunistickych, hledajicich

i ve frustrujici kazdodennosti néjakou
drobnou radost.

Druhy dil li¢i autorovo studium biologie
na Prirodovédecké fakulté UK v Praze
na prelomu 70. a 80. let dvacatého
stoleti, tento dnes uz zcela zmizely svét
tehdejSi univerzity i normalizaéniho
velkomésta. Nasledné popisuje autor
svou emigraci do Rakouska (1983)

s jejimi nékdy vzrusujicimi peripetiemi.
Dalsim meznikem je navrat do vlasti po
roce 1989 a zakladani Katedry filosofie
a déjin prirodnich véd na Prirodo-
védecké fakulté spolu se Zdenkem
Neubauerem. Li¢i nezapomenutelnou
a pohnutou atmosféru ,zlatych devade-

Evoluce v obrazech

INustrovany pruvodce po historii zivota

Tajemstvi evoluce

V roce 1859 predstavil Charles Darwin
svétu evolucni teorii, kterad elegantnim
zplsobem vysvétlila obrovskou roz-
manitost organismda Zijicich na Zemi

a ukazala, Ze Clovek je nedilnou soucasti
veskeré prirody. Cesta od prvnich bakte-
rii k ¢lovéku byla vSak nesmirné dlouha
a v jejim prdbéhu se v evoluci pozem-
ského Zivota prihodilo mnoho Uzasnych
a prelomovych udalosti.

V Sestndcti kapitolach se mimo jiné
dozvite, jaké jsou nejstarsi doklady Zivo-
ta na Zemi, proc byla kyslikova revoluce
revolucni, jak vznikla eukaryotni bunka,
kdy byla Zemé velkou zmrzlou kouli

satek” v Praze, obdobi, jehoZ detaily je
uz obtizno uvérit i pFimym Gcéastnikdm
a spolutvircim. Memoary kon¢i rokem
2000, kdy nastava dlouha, klidna

a ponékud monoténni perioda, na jejiz
zhodnoceni je dosud brzy. @

Komarek Stanislav, Mésta a méstecka
1+2 dil, Academia, 552 stran

nebo pro¢ nemusela byt kambricka
exploze zase tak explozivni. Dale zjistite,
kdy se na sous dostali prvni ZivoCichové
a rostliny, jak velka byla nejvétsi stonoz-
ka, kterd kdy chodila po povrchu nasi
planety, jak zacal a skoncil svét dino-
saurd, pro¢ byly tretihory vékem savcl
a kudy se ubiral evolu¢ni vyvoj clovéka.

Text dopliuji Cetné ilustrace, které
malym i velkym ¢tenarim umozni, aby
se na chvilku vratili zpét casem a obdi-
vovali krasy prehistorického svéta. @

Pavel Pechacek: Tajemstvi evoluce,
Edika 2018, 80 stran

PUBLIKACE @
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Hlavnim pusobistém projektu Chranime motské Zelvy (Konserva

které predstavuiji klicovy prostor pro kladeni vajec karetam obroy

snimku je ostrov Bilang-Bilangan.

Cim dal kiehéi krunyie

Bez aktivni pomoci by nékteré druhy zelv nenavratné zmizely

Ke studiu na vysokeé skole se clovék
hlasi zpravidla na zakladé jak osobniho
zajmu o danou problematiku, ktera

se zde vyucuje, tak samozrejmé i na
zakladé povésti a dobrého jména

profesor(, ktefi na dané fakulté pdsobi.

Obcas opomijenym, nicméné velmi
dualeZitym benefitem studia na dobre
zvolené fakulté, jsou vSak také spo-
luzaci. Rovnych deset let po ukonceni
mého magisterského studia bych rad
konstatoval, Ze zrovna u nas, na Priro-

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

dovédecké fakulté, se jedna o benefit
znacny. Pominu-Li ty spoluzaky vénujici
se Uspésné zahrani¢nim kariéram ve
védé ¢i v komercni sfére, nékteri moji
spoluzaci z kateder ekologie a zoologie
se velmi Uspésné angazuji, ted'jak to
spravné pojmenovat, no reknéme v boji
za lepsi svét. To napf. Martin Mikes
zalozil a postavil Skolu v Kamerunu,
Arthur F. Sniegon zase intenzivné bojuje
nejen proti obchodu se slonovinou

v centralni Africe, kde mj. Zije.

TEXT A FOTO PETR JAN JURACKA

Mezi mymi spoluzaky-bojovniky je vSak

i jedna Zena. Na prvni pohled mozna
krehka, uvnitf vSak otrla a vytrvala
ochrankyné morskych zZelv, Hanka Svo-
bodova. Nase cesty se rozesly jiz koncem
jejiho magisterského studia, kdy jsem ji
mohl krapet pomoci se statistickym zpra-
covanim jejich dat, aby mohla zahy zmizet
kdesi ve vodach celebeského more. Tam
jsem se ji vypravil letos navstivit s cilem
zachytit a vypravét pribéh, ktery si zaslou-
Zi vnimavych ¢tenard. @
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A Po notni sméné, aneb kdy? je
ze stop patrné, ze dnesni noc nebyla
marna. Jedny stopy kladouci zelvy
vedou z moie, druhé po nakladeni
zpét.

<« Zhruba dva mésice po nakladeni
vajec se zacnou z hnizda drat ven

desitky malych karet s jedinym cilem -
co nejrychleji uniknout predatorum
na sousi a dostat se do more. Spravné
nadasovani je pfitom klicové — pokud
by se mladata lihla pies den, krom
spalenych plastront od zhavého pisku
by jim hrozilo také vétsi nebezpeti od
ryb, které lovi zejména na zakladé
vizualniho kontaktu.




Mala kareta prava jen par sekund po opusténi
hnizda na své cesté do more. Vidét lihnouci se
zelvy je tou nejvétsi odménou. Mohlo se to stat jen

diky ochrané vajec pred pytlaky.

. N\ \d

»>Va
CHRANIME
MORSKE
ZELVY




Mot'ské zelvy uz jsou na Zemi 110 milioni let. Je zhzrak vidét je pri
navratu na mista, kde se kdysi vylihly. P# kladeni miZeme zelvy

pozorovat diky ¢ervenému svétlu, které je nerusi.

@ <« Snisky ohroZené pytlaky & piilivem (umisténé ptili$ blizko
mote) jsou ihned po nakladeni pieneseny do vétiiho bezpedi. Ochra-
nafi hlidaji i lihnuti malych karet v nevhodnou denni dobu a vypou-
$téji je o par hodin pozdéji, kdy jim jiz nehrozi takové nebezpedi.

<« Hlavnim diivodem ubytku motskych Zelv bylo zejména
v minulych desetiletich pytlactvi. Krom vajicka $la na odbyt
zelvovina, coby dekoraéni material. Hanka a jeji tym se snazi
suvenyry z Zelvoviny nahrazovat kokosovymi vyrobky (ruéni
vyroba na snimku).

P> Dalsi zasadni zbrani v boji proti pytlactvi je vychova

a vzdélavani mistnich déti. Ty nejsou k respektu k prirodé
obvykle vubec vedeny a moie vnimaji prevazné jen jako zdroj
obzivy. Pokud chcete o ochrané motskych zelv védét vic, navstivte
stranku www.morskezelvy.cz




Nova metoda zkoumani hepatitidy C

Jak zjistit vlastnosti novych variant rychle mutujiciho viru

Virem hepatitidy typu C (zkracené HCV] je
na svété infikovano vice nez 130 miliond
lidi. Lécbu tohoto onemocnéni komplikuje
kromé jiného skutecnost, Ze virus velmi
rychle mutuje a vznikaji jeho nové varian-
ty. Tym pracovnikl z laboratore doktora
Martina Pospiska z Prirodovédecké
fakulty UK predstavil novou metodu,
ktera umoznuje popsat diverzitu virovych
variant pritomnych v pacientovi.

Virus napada prevazné jaterni bunky

a zpUsobuje zavazna jaterni onemoc-
néni. Chronickou infekci zpocatku
neprovazi zadné priznaky, béhem ni ale
muze dochazet k postupnému poskozeni
jaterni tkané, které v nejhorsich pripa-
dech vede az k rozvoji rakoviny jater.

Podle odliSnosti v genetické informaci
védci rozliSuji 7 riznych genotypd HCV

a dale vice nez 70 subtypu. Varianty viro-
vé RNA vznikaji béhem replikace viru.

@ PRIRODOVEDA AKTUALNE

Béhem kopirovani genetické informace
totiz dochazi k chybam a vznikaji virové
Castice, jejichz RNA se od sebe Lisi.

I vjediném pacientovi tak mdzeme najit
smés odlisnych variant viru HCV.

Nové varianty vznikaji velice rychle

a mohou ovlivhovat vlastnosti viru, jako
je jeho schopnost zplsobit onemocnéni
nebo odolavat pouzivanym lékam. To
prinasi problémy pri lé¢bé hepatitidy
typu C. V poslednich letech byly proti
HCV vyvinuty Gcinné léky, témér oka-
mzité se vSak objevily také mutace viru
schopné témto l&¢iviim odolavat.

Védci z PFF UK se zaméfili na studium
odliSnosti v takzvané IRES oblasti
genomu HCV. Jde o ¢ast sekvence
virové RNA, ktera je nezbytna pro tvorbu
virovych proteint a také pro replikaci
virové RNA. Tato regulacni oblast hraje
klicovou roli v replikac¢nim cyklu viru.

KAROLINA POKORNA

< Virus hepatitidy typu C tvoti
proteinové éastice. Uvnitr Castice je
ukryta virova geneticka informace neboli
virova RNA. Zdroj Wikimedia Commons, autor
BruceBlaus - vlastni dilo, CC BY-S4 4.0

V minulosti byly publikovany studie,
které zkoumaly, zda pritomnost kon-
krétnich mutaci v IRES oblasti ovlivhuje
Uspésnost lécby pacientl. Vysledky ale
byly rozporuplné a nepodarilo se doka-
zat, ze takovy vztah existuje.

Tym doktora Martina Pospiska nejprve
podrobil analyze data z drive publiko-
vanych praci. Bioinformaticka analyza
ukazala, Ze vyskyt mutaci v IRES sek-
venci je u pacientd ndhodny bez ohledu
na to, zda se jedna o pacienty, u kterych
lé¢ba Gcinné zabira, ¢i nikoliv. Védci se
proto rozhodli misto na konkrétni muta-
ce v IRES oblasti zamérit se na to, jak
zjistit vlastnosti IRES oblasti pritomnych
v pacientovi. Vysledkem je nova metoda,
ktera umoznuje porovnavat aktivitu
jednotlivych IRES sekvenci.

Analyza ukazala, Ze v aktivité IRES sek-
venci jednotlivych pacientl jsou rozdily.
Napriklad u pacientky, ktera prosla
nékolika cykly netispésné lécby, byla
entd, u kterych lécba dosud nebyla
zahajena. Jednim z moznych vysvétleni
je, Ze béhem nelspésné lécby byl na
virus vyvijen selekcni tlak, ktery vedl ke
vzniku méné aktivnich virovych variant.
Je mozné, Ze by nizsi aktivita IRES sek-
venci mohla predstavovat diagnosticky
nastroj predikujici nizsi Uspésnost lécby.
Aby vSak mohly byt z téchto dat vyvozeny
zavéry, je nezbytné provést dalsi experi-
menty na vétsim vzorku pacientl. @



Vydejte se na Sest tisic let staré vrchovistni raselinisté

Rejviz, narodni prirodni rezervace lezici
na trase mezi Jesenikem a Zlatymi
Horami, patfi bezesporu k nejkrasnéj-
$im mistdm v pohofi Hruby Jesenik.
Rezervace priléha ke stejnojmenné
osadé, jejiz nazev vychazi z némeckého
Reihwiesen (Fada luk). Pokud patfite

k milovnikim vyletd do hor spojenych

s pozorovanim prirodnich vzacnosti,
neni nad ¢im vahat. Jeseniky navic jesté
nejsou ,turistickou dalnici” jako treba
Sumava nebo Krkono$e, mizete si tu
tak vychutnat ticho hor, které na Rejvizu,
jedinecné botanické lokalité, vynikne
obzvlast vecer.

Do pamatkové chranéné osady se
dostanete samozfejmé autem nebo
také autobusem ¢i na kole z Jeseniku.
Hned na kraji malebné vesnice vas
privitd maly penzion s okénkem
rychlého obcerstveni. Pro cestu do
rezervace lze toto misto povaZovat za
idealni start. Vede odtud prehledné
znacena stezka k hlavni mistni atrakci -
vrchovistnimu raselinisti vzniklému
pfed cca 6 tisici lety.

Samotna rezervace se rozprostira

po celém komplexu raselinnych
ekosystém, které maji pres 300
hektard, jako turisté se véak dostanete
po drevénych chodnicich aZ primo do
jejiho centra, k Velkému mechovému
jezirku. Cesta k nému vede skrze
Gtulné zelené podmacené smrciny.

JANA FRYZELKOVA

Drevény chodnik vas dovede az do centra rezervace k Velkému mechovému

jezirku. Foto Shutterstock.com

Pokud se budete dobre divat, lze ve
vSudypFitomném raseliniku rozpoznat
chranénou masozravku rosnatku
okrouhlolistou.

U jezirka se mlzZete zastavit na
odpocivadle a zaposlouchat se do
zpévu ptaku. Ty ze potkat i ve smréiné
nebo alespon jejich pobytové znamky,
napfiklad diry vytlu¢ené do stromd
od datld. V lokalité sidli pry také ¢ap
cerny nebo kralicek obecny, ten ale
patfi k velmi plachym druhdm. Od
Velkého mechového jezirka mdzete
pokracovat smérem k Bublavému
prameni. Stezka stridavé vede po
dfevéném chodniku a po korenech

Vzéacny stievlik hrbolaty (Carabus
variolosus) zije v blizkosti potacka
a bystiin, obvykle v horskych lesich.
Potravu i ukryt vyhledava piimo ve
vodé. Foto Shutterstock.com

smrkd. Vlhky vzduch i porost napovidaji,
Ze i tady se rozprostira chranéné
raselinisté zadrzujici velké mnozstvi
vody. V mistnich tdrkach Gdajné ziji
také chranéni colci, na cesté se urcité
stfetnete s Fadou broukd, tfeba se
vzacnym ve vodeé lovicim strevlikem
hrbolatym.

0d Bublavého pramene se lze vratit zpét
do osady primo nebo delsi oklikou pres
vrch Kazatelny, Opavskou chatu a lesni
hrbitov ruskych a ukrajinskych zajatcd

z pracovniho tabora z 2. svétové valky.
Nejkratsi cesta ze hrbitova do osady
Rejviz pak vede po Opavské cesté Gdolim
podél nedaleko pramenici Cerné Opavy
a pres shluk dom zvanych Stary Rejviz.
Od Bublavého pramene se lze také dostat
zpét do Jeseniku primo po cyklostezce.
V Rejvizu je mozné se ubytovat a vyrazit
domu aZ daléi den, zapad slunce
doplnény o kukacci zpév nebo siluetu
jeraba popelavého za to stoji.



Jak stvorit stribrné vejce

Lze to zvladnout i bez kamene mudrca

Transmutace materiall, zejména
obyc&ejnych kovl na drahé, patfila

k hlavnimu usili alchymistQ. Jejich
snazeni nebylo pravdépodobné nikdy
odménéno Uspéchem, a pritom je tpl-
nou hrackou udélat z normalniho vejce
vejce stfibrné.

Co budete potrebovat
) o

sklenici

vodu

parafinovou svicku

sirky

vejce

pracovni rukavice

Postup

Nasadte si pracovni rukavice, vejce
uchopte tak, abyste se dotykali co
nejmensi plochy, zapalte svicku a celé
vejce postupné opalte v plamenu
svicky. PFi manipulaci s vejcem davejte
pozor, at nesetrete cernou vrstvu. Na
konci by mél mit cely povrch vejce
cernou barvu. Poté vloZte vejce do
sklenice s vodou a pozorujte, co se
nim stane.

@ VYZKOUSEJTE SI DOMA

iy

PROC VEJCE ZCERNA?

Parafin je smés uhlovodik(, tedy slouce-
nin obsahujicich uhlik a vodik. Pfi horeni
tato latka reaguje s kyslikem, vodik se
spaluje na vodni paru a uhlik na oxid
uhlicity. Cast uhliku se nespali a vznikaji
saze (Cisty uhlik). Cerny dym, ktery obéas
mUzete pozorovat pfi hofeni svicky, je
tvofen pravé sazemi. Pri vloZeni vejce

do plamene se tyto saze zachytavaji na
povrchu a vytvari cernou vrstvu.

ODKUD SE BERE STRIBRNA BARVA?
Cerna barva, jakou ma i nase vejce,
pohlcuje témér zcela viditelné svétlo

a neodrazi skoro nic. Bila barva veskeré
dopadajici svétlo odrazi, ale zaroven jej
rozptyli, takZe oko nevidi Zadny obraz,
jen zmét paprski. Pokud chceme, aby
lidské oko vnimalo odrazeny obraz, musi
byt povrch véci leskly, tj. hladky a dobre
odrazejici svétlo. Takovou vlastnost maji
stribrolesklé kovy, které velmi dobre
odrazeji svétlo vSech barev.

Pri vkladani vejce do vody si mdZete
vSimnout, Ze voda nesmaci cernou vrst-
vu na povrchu. Saze jsou tvoreny Cistym

JAKUB REZNAK

uhlikem, a jsou tedy nepolarni (molekuly
nemaji naboj) a hydrofobni (odpuzuji
vodu). Mezi vodou ve sklenici a vrstvou
sazi vznika velmi tenka vrstva vzduchu,
na niz se svétlo odrazi podobné jako na
povrchu stfibra, a vejce proto vypada
jako stribrné.

VZDUCH ODRAZ{ SVETLO?

S odrazem svétla je to ovSem trochu
primocare, a pokud nenarazi na néjakou
prekazku, neméni smér pohybu. Pre-
kazkou pro né mze byt tfeba prechod

z jednoho prostredi (voda) do druhého
(vzduch). Pokud svétlo doputuje na
rozhrani dvou prostredi, dojde ke zméné
sméru jeho pohybu. Cast svételnych
paprskUl se odrazi a ¢ast se zlomi.

V pripadé naseho pokusu pozorujeme
pouze paprsky, které se odrazi na
rozhrani voda-vzduch. Paprsky, které se
neodrazily, jsou pohlceny sazemi, takze
je nemiZeme pozorovat. Véechna mista
povrchu vejce, kterd jsou obklopena
vrstvi¢kou vzduchu, odrazi svétlo vSech
barev, a proto se jevi jako stribrna. @

Folo Pelr Jan Juracka



Kalendar Prirodovédcu

Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které vétsinou porada nebo se jich Gcastni
Prirodovédecka fakulta UK. Pokud neni uvedeno jinak, jsou akce zmifované na této strance zdarma.

15. KVETNA - 30. ZARI 2019
PAVEL ARETIN Z EHRENFELDU:
MAPA MEZI DEFENESTRACI

A BiLOU HOROU

Vystava predstavi zivot a dilo Pavla Are-
tina z Ehrenfeldu. Zejména 4 vydani jeho
mapy Novy a presny popis Kralovstvi Ces-
kého. Soucasti expozice jsou historické
postery, dobové miry, nastroje na méreni
a skutecny oblek musketyra s dobovou
vystroji. Vystava je pristupna kazdy vSedni
den do 17. hodiny, mGzZete také navétivit
komentované prohlidky, které probéhnou
26.6.a24.7.0d 14:00 hod.

Cas a misto: 15. 5. - 30. 9. 2019, po-pa:
9:00-17:00, Albertov 6, 2. patro - pred-
sali Mapové shirky

20. CERVENCE 2019

PETR JAN JURACKA -

0D PiSKOVCE PO K2

Doktor Petr Jan Juracka z Prirodové-
decké fakulty UK neni jen GspéSnym
fotografem a mistrem zaznamenani
krajiny, ale také skvélym vypravécem.
Jeho pFednasky vyvolavaji jak dés

v ocich, kdyz povida napriklad o poutich
na horu K2 ¢i do zaminované Bosny,

tak salvy smichu. V sobotu 20. ¢ervence
probéhne jedna takova beseda na
netradi¢nim misté - na zficeniné hradu
Vranov u Malé Skaly v Ceském riji.
Doporucujeme spojit s vyletem do priro-
dy Ceského raje. Vice informaci na
www.turnov.cz v sekci Kalendar akci.

Cas a misto: od 21:00, Mal4 Skala 122,
468 22

s v s

4. ZARI 2019

FESTIVAL VEDY -

VEDA V PROFESICH

Odreagovani v prvnim skolni tydnu
nabidne jiZ tradi¢ni akce Festival védy
(dFive Védecky jarmark]! Letosni téma
.Véda v profesich” ukaze, Ze véda ma
rozmanité podoby a vyuziti v kazdo-
dennim Zivoté. Na akci vam budou
populdrnim a interaktivnim zpdsobem
predstavovany prirodovédné, technické
i dalSi obory. Samozrejmé nemohou
chybét ani Prirodovédci.cz z Prirodo-
védecké fakulty UK! Mame pfipraveny
chemické pokusy, biologické expozice,
geografické i geologické workshopy.
Vstup na akci je pro véechny zdarma,
vice informaci naleznete na strankach
poradatele www.festival-vedy.cz.

Cas a misto: od 8:30 do 19:00, Vitézné
namésti (Kulatak), Praha 6

Ve

27. ZARI 2019

NocC VEDCU -

SETRNE K PLANETE

Noc védcd - to je jedna noc v roce,

na kterou nezapomenete. Jedna se

o celorepublikovou védecko-popula-
rizacni akci, ktera zapojuje vSechny

lidi do inspirujiciho prostredi védy. Od
Usti nad Labem, pfes Plzef, Prahu a?
po Brno a Ostravu, zde vSude na jeden
vecCer oteviraji brany univerzity, védecké
a vyzkumné instituce nebo science
centra. LetoSni noc se bude vénovat
oblastem spojenym s ochranou a péci
o nasi planetu. Prirodovédecka fakulta
otevie budovu Chemickych Ustavd na
Albertové a také se predstavi po boku
dalSich, humanitnich i lékarskych fakult
Univerzity Karlovy. Vice informaci na
www.noc-vedcu.cz.

Cas a misto: 17:00-0:00, Hlavova 8,
Praha 2 a dalsi mésta Ceské republiky

Kompletni seznam aktualnich akci
PFirodovédcl najdete na
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.

KALENDAR PRIRODOVEDCU @


http://www.turnov.cz
http://www.festival-vedy.cz
http://www.noc-vedcu.cz

SETRNE K PLANETE 27/9/2019
UNIVERZITA KARLOVA OD 17:00 DO 24:00

o Hlavni program na Pravnickeé fakulte
e Doprovodny program v Kampusu Hybernska

Dale pro vas otvirame:
e novy Ustav anatomie 2. LF na Smii
e na Albertové prezentaci vedy Pr
a Matematicko-fyzikalni fakulty

www.noc-vedcu.cz

PRAHA ZIJE VEDOU!

AV CR © CVUT = CZU
VSCHT » NZM

Akce je urcena pro déti, rodice,
studenty a Sirokou verejnost.
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