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Kolik védy se vejde do tfi minut?

Objevte dobrodruzstvi védy s kamerou v ruce a ukazte ostatnim, jak funguje svét kolem nas.
Nebojte se vyuzit moznostiinternetu a popularizujte v online prostiedi — nato¢te védecké video!
Motivace? Odména 100 000 korun a pomoc se zviditelnénim snimku od Nada¢niho fondu Neuron.

Nevite jak na to? Mame pro vas par rad. Pfe¢téte si, co by mél kazdy védét o tom, jak se toci snimek popularizujici védu.

PUBLIKUM

Zapomerite na kategorii od 0 do 100 let.
Nesnazte se zaujmout vSechny. Vyberte si
hlavni cilovou skupinu, a té pfizplsobte
styl. RGzna publika si zadaji specifickou
fe¢, pojmy i miru podrobnosti. Neza-
téZujte vysokoskolaky vysvétlovanim
zakladnich principd, a nemotejte zakdim
hlavu slozitymi informacemi.

OBSAH

Zvolte si téma, kterého se budete drzet.
Sepiste osnovu, ktera vas povede.
Nenudte Gvodem, zkratte znélku,
vynechte detaily a neopakujte, co je
ziejmé. Upfednostnéte kvalitu pred

kvantitou. Vase publikum udrzi pozornost

tfi minuty. Zda se vam to malo?
Zrychlete tempo.

STYL

Mate charisma? Natocte vlog. Nechce

se vam pred kameru? Zvolte animaci

a voiceover. Budte zapamatovatelni,

ale jednotni — nemichejte styly a neod-
chylujte se od formy, kterou jste si zvolili.
Ziskejte fanousky, které bude bavit vas
specificky styl. Nikoho nekopirujte. Budte
jini, budte originalni.

TECHNIKA

Nepotiebujete profesionalni kameru,
ale neobejdete se bez stativu a kvalitni
audiostopy. Netocite horor, roztfeseny
obraz a vitr pfehlusujici vase sdéleni
nebudou efektni. Vytvorte atmosféru —
pomohou vam vhodné zvolené zvuky

a jednoduché animace. Ale hlavné!
Budte dobfi vypravéci a zamérte se

na emoce.

Cena Neuron
Prima ZzooM

AUTENTICITA

Mate kvalitni obsah a jste zabavni?
Bingo! Pak zlistarite sami sebou a tocte
dal. Netvorte na zakazku, nezapomerite,
Ze videa jednotlivcl jsou sledovanéjsi
nez ta generovana komerénimi subjekty.
Mate potize s tématem? Oslovte védce.
Nevite si rady s formou? Poradi vam fil-
mari. Spolupracujte a u€te se navzajem.

Podrobnosti k soutézi Cena Neuron
Prima ZOOM najdete na webu
www.CenaNeuronPrimaZoom.cz

UKRAZTE SE

Zda se vam to jednoduché? Ukazte nam,
studentdm, spoluzakdm, kamaradim
aroding, ze mate svétu co Ffict. Pfihlaste
své video do soutéze Cena Neuron Prima
Z0OOM - a my ho predstavime Siroké
vefejnosti a odborné poroté. Tomu, kdo
nato€i ten nejlepsi snimek pfiblizujici
védu, vénujeme 100 000 korun. Treba

na profesionalni techniku, zaloZeni nové
platformy, nebo na... cokoli.

<40
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Mili ctenari,

hlavnim tématem tohoto Cisla je slu-
necni soustava. Kazda z jejich planet
je trochu jing, at jiz velikosti, slozenim,
nebo podminkami na povrchu. Fasci-
novaly lidstvo celd staleti a budou nas
fascinovat i nadale - stejné jako pohled
na hvézdnou oblohu.

Jednotlivé planety dostaly do vinku rdz-
né stavebni komponenty, které predtim
vznikly v jadrech velkych hvézd. Zemi
podobné neboli terestrické planety jsou
tvoreny zejména zelezem a kremicitany,
ty vzdalenéjsi od Slunce pak hlavné
lehkymi prvky Ci jejich slouceninami.

Z ¢lankd v tomto Cisle se dozvite, jak se
rdzna télesa slunedni soustavy vyvijela,
jak nas ovlivauji, kterymi metodami
zkoumame jejich slozeni nebo jaké
organismy bychom na nich mohli oce-
kavat a proc. Zajimavy je i pohled z ves-
miru na Zemi.

Osobné se téSim na ¢lanek o vulkanis-
mu na terestrickych planetadch a mési-
cich velkych planet. Vulkanismus je totiz
fascinujici jev, ktery nemusi probihat
pouze tak, jak jsme zvykli - tedy za vyso-
kych teplot. Ale vic uz si prectéte sami.

Slunecni soustava si rozhodné zaslouzi
nasi pozornost. Vydejme se proto odha-
lovat jeji tajemstvi.

prof. RNDr. Martin Mihaljevic, CSc.
prodékan pro geologickou sekci a Ustav
pro zivotni prostredi
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Ve Vestci w Prahy bude pracovat aZ 600 védci a studenti

Ctvrtek 16. Eervna 2016 byl pro Uni-
verzitu Karlovu a Akademii véd Ceské

republiky ddleZitym dnem. Po pdlroce
zkusebniho provozu totiz byla za Ucasti
predstaviteld viady Ceské republiky,
Univerzity Karlovy a Akademie véd CR
i dal8ich vzacnych hostl slavnostné
prestfizena paska pred vchodem do
nového vyzkumného centra BIOCEV.

Slavnostniho otevient centra se zucastnili
mimo jine rektor UK Tomds Zima, minist-
ryné skolstui Katerina Valachovd ¢i predse-
da AV CR Jiri Drahos. Foto: BIOCEV.

Velice vyznamny podil na jeho vybu-
dovani a védeckém provozu ma nase
Prirodovédecka fakulta UK.

BIOCEV - neboli Biotechnologické

a biomedicinské centrum Akademie
véd CR a Univerzity Karlovy - vznikl ve
stfedoCeském Vestci za finan¢ni pod-
pory Evropské unie. Do roku 2020 by
zde mélo pracovat az 400 védcd

a 200 magisterskych ¢i doktorskych
studentd. Jiz nyni se 56 vyzkumnych
skupin, pUsobicich v péti programech,

Po roce se u nds opet sejdou budouct védci a védkyné

K tradi¢nim akcim poradanym nasi
fakultou patii Détska védecka konferen-
ce. Letosni, uz Sesty rocnik znovu nabid-
ne spoustu zazitkd, poznani a zabavy.
Mali'i trochu odrostlejSi nadsenci do pri-
rodnich véd si predevsim vyzkouseji, jaké
to je mluvit pfed publikem, reagovat na
otazky nebo vést odborné diskuse.

Akce ma podobny format jako stan-
dardni védecka konference pro dospé-
(é: po registraci dostanou Ucastnici
visacky se jmény, tricka a také tasky

s programem, poznamkovym blokem
a psacimi potrebami. Prichystano je
rovnéz celodenni obCerstveni véetné
.cacao breakl” o prestavkach. Béhem
dvou dnU predstavi mladi badatelé své
projekty vrstevnikdm i odborné poroté.

Temata prispevki jsou na deétske konferenci
opravdu riznorodd. Tato dvojice loni
zkoumala matematicke objekty zvane fraktdly
a jejich vyskyt v prirode. Foto: Eva Hobzovd.

Zajimate se o chemii, biologii, fyzi-
ku, geologii ¢i geografii? A troufnete
si verejné prezentovat svij vlastni
vyzkumny projekt formou prednasky
nebo plakéatu (posteru)? Pak vas radi
uvidime na Sestém rocniku Détské
védecké konference, ktery se bude
konat 4.-5. listopadu 2016 v Praze na
Prirodovédecké fakulté UK.

ZUcastnit se mohou zajemci ve véku
10 az 18 let, a to bud'jako jednotlivci,
nebo jako dvouclenné tymy. PrihlaSku

Michal Andrle

zabyva detailnim studiem organismu
na molekularni Urovni. Jejich vysled-
ky sméruji do aplikovaného vyzkumu
a vyvoje novych lééebnych postupd pro-
ti zavaznym zdravotnim problémum.

Otevreni BIOCEVu se zUcastnily
vyznamné Ceské i zahranicni osob-
nosti - mistoprredseda vlady pro védu,
vyzkum a inovace Pavel Bélobradek,
ministryné Skolstvi Katefina Valacho-
va, hejtman Stredoceského kraje Milos
Petera, predseda Akademie véd CR
Jiri Drahos, rektor Univerzity Karlovy
Tomas Zima, Feditel Ustavu moleku-
larni genetiky Akademie véd CR Vaclav
Horejsi a dalsi. Po slavnostnim pre-
stfizeni pasky nasledovaly prohlidky
vybranych pracovist centra.

Katerina Tuskova

lze podat do 25. Fijna 2016, pFficem?
kapacita akce je maximalné 80 mladych
vyzkumnikQ. Pro prihlaSeni na konfe-
renci je zaroven nutné napsat abstrakt -
strucné shrnuti, o ¢em bude pojednavat
vase prednaska ¢i poster.

Podrobné informace a kontakty najdete
na www.prirodovedci.cz/
detska-konference.

www.prirodovedci.cz



Mozky ptaku se poctem neuronai vyrovnaji primdtum, zjistili nasi védci

oumanymi ptaky byl take
bézec emu - tedy zdstupce
kterd je evolucné pomerné

stard. Na snimku vidite jeho mozek pri

pohledu shora. Foto: Pavel Némec.

Rekneme-li 0 nékom, 7e ma ptadi,
nebo primo slepic¢i mozecek, rozhodné
to nemyslime jako lichotku. Pouziti
této fraze si vsak propristé dobre roz-
myslete. Podle doktora Pavla Némce

a tymu, ktery vede na katedre zoologie
nadi fakulty, jsou mozky ptdkd podstat-
né efektivnéjsimi .pocitaci” nez mozky
savcd.

Ptaci mozek byl skutecné dlouho
povazovan za pomérné primitivni. Bio-
logové prredpokladali, Ze se témér cely
sklada z takzvanych bazalnich ganglii,
o nichz se soudilo, Ze jsou evolucné
stard a zprostredkovavaji instinktiv-

ni chovani. Tento pohled vsak vzal

v poslednich desetiletich zcela za své.
Jak uz dnes vime, princip organizace
ptaciho mozku je dost podobny orga-
nizaci mozku savéiho - ackoliv u ptakd
v ném neni patrna vrstevnatost (lami-
nace), kterd je typickym znakem moz-
kové klry savc.

03/2016

Stejné tak se hromadi dikazy, ze mnozi
ptaci jsou schopni vysoce komplexnich
myslenkovych pochodd, jez byly dFive
prisuzovany pouze nékterym zvlasté
rozvinutym savcim, hlavné lidem. Jde
napriklad o schopnost vyuZivani a vyro-
by néstrojl, rozpoznavani sebe sama

v zrcadle, reSeni problémd prostfednic-
tvim vhledu nebo planovani budouciho
jednani.

»Nez jsme se pustili do zkoumani tohoto
probléemu, existovala jakdsi povsechnd
znalost, Ze ptdci maji velmi male neurony,
ktere jsou navic velmi husté uspovdaddny.
Konkretni ¢isla vsak zndma nebyla, “ tika
doktor Némec. Jeho tym ted presné

Graficke shrnuti vysledki ukazuje, Ze kon-
covy mozek ptakii je v porovndni se savci
menst, ale neurony jsou v ném uspordaddny
podstatné hustéji. Hlustrace Pavel Némec,
iipravy Stépdan Bartosek.

Michal Andrle

urcil pocet neurond v mozcich 28 dru-
hi ptakd. Vetsi ¢ast z nich tvofili pévci
(véetné nékolika zastupcl krkavcovi-
tych) a papousci. Vysledky védci publi-
kovali v prestiznim odborném casopise
PNAS.

Jak se ale biologlim podarilo neurony
v ptacich mozcich spocitat? Vyuzili

k tomu metodu se sloZité znéjicim
nazvem izotropni frakcionace, kterou
zavedla brazilska neurovédkyné a spo-
luautorka ¢lanku v PNAS Suzana Her-
culano-Houzel.

Zavéry vyzkumu byly jednoznacné. Ptaci
maji v mozcich vysoké hustoty neurond,
podstatné vyssi nez savci. ,, Je to zpiisobe-
no tim, Ze w ptaki jsou nervove buriky jed-
nak menst, jednak jsou vice ,natésndny‘ na
sebe, “vysvétluje Pavel Némec. Jak se
ukéazalo, mozky papouskd ¢i nékterych
pévcl obsahuji 2x vice neuronl nez
stejné velké mozky primatl a 2-4x vice
neuronl nez mozky hlodavc.

Ptaci vs. savci

Mozecek Koncovy

- mozek

é Velikost mozku

Hustota
a velikost
neurond

Relativni
pocet neuront
v koncovém
mozku



Zacina dalsi rocnik soutéZe pro mlade chemicke nadsence. Priddte se?

Letos na podzim odstartuje uz 15. ro¢nik
KSICHTu - Korespondencniho seminare
inspirovaného chemickou tematikou,
ktery je uréen véem stfedoskolédkim se
zajmem o prirodni védy, hlavné o nejriz-
néjsi odvétvi chemie.

Semindr probiha jako celoro¢ni soutéz.
Béhem skolniho roku cekaji na resitele
Ctyri série mnohdy netradi¢nich uloh sou-
visejicich s chemii. Zaslané resSeni pak
autofi ukoll opravi, oboduji a poslou zpét
soutdZicim. Ulohy vétsinou vymysleji stu-
denti Prirodovédeckeé fakulty UK, Vysoké
Skoly chemicko-technologické a dalSich
Ceskych i zahrani¢nich univerzit.

Brozurka s Ulohami prvni série vyjde

zhruba zacatkem fijna. VSechno, co

Analyza kosti prozrazuje zajimava fakta o Zivoté nasich davnych predki

Stranova asymetrie lidského téla,
kterd je dana vyvojem od vajicka do
dospélosti, neni nastavena hned po
narozeni, ale postupné se vyviji. Prak-
ticky u kazdého ¢lovéka totiz béhem
Zivota prevladne tendence uprednost-
novat v Fadé Ukond jednu ruku. Tato
vlastnost, nazyvana lateralita, se pak
projevi ve stranové asymetrii hornich
koncetin.

Béhem poslednich 30 000 let mira
této nesoumeérnosti u muzd i u Zen
klesa. ,,S ndastupem zemédélstui vsak
zminend asymetrie, kterd je fyziologicky
privozend, poprue v historii lidstva temeér
zmizela - ale kupodivu pouze u Zen. Doslo
k tomu napric celou Evropou. Je tedy vel-
mi pravdépodobne, Ze za ztrdatou stranove

21 ;

4

musite udélat, aby dorazila také do
vasi postovni schranky, je prihlasit se
do nového ro¢niku na webu KSICHTu
(ksicht.natur.cuni.cz/o-ksichtu). Tam
zaroven najdete dalsi informace o sou-
tézi nebo archiv Ukold z minulych let.

Autory Gloh mUZete potkat i osobné.
KSICHT totiz pro své reSitele porada
podzimni a jarni vikendové vylety. Pre-

o

—

asymetrie hornich koncetin stoji rozsivent
néjake globalnéjsi technologie typicke pro
prond zemédélce, “popisuje necekany
vysledek rozsadhlych vyzkumd docent
Vladimir Sladek z katedry antropologie
a genetiky clovéka na Prirodovédecké
fakulté UK.

Co bylo pFicinou tohoto zvlastniho jevu?
LV podrobne studii, kde jsme testovali zapo-

Eva Brichtova

Ucastnici zdvérecného soustiedéni KSICHTu
pri prdci v laboratorich Prirodovédecke
Jakulty UK. Foto: Petr Motloch.

devsim je ale kazdy roc¢nik zakoncen
tydennim soustfedénim na Prirodo-
védecké fakulté UK, kde si Ucastnici
vyzkousSi praci v laboratori a poznaji
prostredi univerzity.

Uspédnym Fediteldm seminare budou
prominuty prijimaci zkousky na baka-
larské chemické obory Univerzity Kar-
lovy a Univerzity Palackého v Olomouci.
Ti nejlepsi mohou navic ziskat mimo-
radné stipendium na Prirodovédecké
fakulté UK nebo Vysoké skole chemic-
ko-technologické.

Michal Andrle

Promény ve zprisobu Zivota se zapsaly

i do podoby kosti horni koncetiny. Zména
spojend s ndstupem zemédeélstvi je patrnd
predevsim na kostrdch Zen. Foto: Zuzana
Schierova, Hrdlickovo muzeum clovéka.

jent svalovych skupin hornich koncetin,
jsme poturdili nasi domneénku, Ze slo o mleti
obili na zrnotérce. V ni se zrna drtila
kamenem drienym symetricky obéma ruka-
ma. Zrnotérky byly sice zname uz ve starsi
dobé kamenne, ale s ndstupem zemédélstoi
je Zeny zacaly pouZivat opravdu masove.
Podle nasich odhad travily mletim na
takovem mlynku az pét hodin denné. To je
tak dlouho, Ze uZ se to muselo projevit i na
jejich télesné stavbe, “ priblizuje docent
Sladek.

www.prirodovedci.cz



Stredoskoldci uspéli na mezinarodnich olympidddch z biologie i chemie

I mladi studenti-védci maji své soutéze,
stejné jako sportovci, ktefi nedavno
mérili sily v brazilském Riu. K nejstar-
Sim oborovym soutézim jak u nas, tak
celosvétové patri Chemicka olympiada.
V Ceské republice u? probéhlo tctyhod-
nych 52 roénikd. A mezindrodni nad-
stavba je pouze o nékolik let mladsi -
gruzinské hlavni mésto Thilisi letos
hostilo jeji 48. kolo.

Mezindrodniho kola Chemické olym-
piady se zG¢astnili ¢tyfi studenti z CR.
0 jejich nominaci rozhodovaly vysled-
ky lednového narodniho finale a dvé
postupova soustredéni, poradana na
Vysoké skole chemicko-technologické
a unds na Prirodovédecké fakulté UK.

V letoSni konkurenci 264 soutéZicich,
kteri reprezentovali 67 zemi, se Cesti
zastupci rozhodné neztratili. Hned tfi
z nich = Jifi Etrych, Josef Tomecek

03/2016

a Ladislav Prener - vybojovali stfibr-
né medaile. Bronz pak ziskal Pavel
Zelenka.

Biologicka olympiada se letos v Ces-
ké republice konala uz po padesaté.
A jubilejni rocnik uzavrela krasnou,
rodni biologické olympiaddy byla tento-
krat vietnamska Hanoj, kam prijelo
253 studentd z 63 zemi. Ceska vyprava
si zde vedla mimoradné dobre, protoze
vSichni nasi soutézici ziskali stribrné
medaile. Nejlépe se umistila Katefri-
na Kubikova, po ni v celkovém poradi
nasledovali Vaclav Bocan, Jan Prazak
a Zuzana Konvickova.

Ceshy tym na Mezindrodni chemické
olympiddé. Soutézici (s medailemi) jsou
zleva P. Zelenka, J. Etrych, L. Prener
a J. Tomecek. Foto: archiv ChO.

Jan Kotek,
Jan Cerny,
Lenka Libusova,
Jan Kolar

Stribrni medailisté z Mezindrodni
biologicke olympiddy. Zleva J. PraZdk,

Z. Konvickova, K. Kubikovd a V. Bocan.
Foto: Antonin Reiter.

Stejné jako v Mezinarodni chemické
olympiadé se i zde rozdéluji medaile
podle nasledujiciho klice: zlato si odva-
2{ 10 % nejlepsich, stfibro dalsich

20 % a bronz 30 % Gcastnikd. Cesti bio-
logové tedy bez vyjimky obsadili pricky
v horni tretiné vysledkové listiny. Od
roku 1997, kdy Pavel Cahyna vybojoval
zlato, jde o nejvétsi Uspéch nasi repre-
zentace. Stabilnimi medailovymi zisky
se radime na predni mista mezi evrop-
skymi staty. Sice zatim nedokazeme
konkurovat Rusku, Némecku a Madar-
sku, ale postupné je dohanime.

Ceska republika patfi k zakladatelskym
zemim Mezinarodni biologické olympia-
dy a stale v ni hraje velmi ddlezitou roli.
Prirodovédecka fakulta Univerzity Kar-
lovy je dokonce sidlem Koordinaéniho
centra, které plni Ulohu prijemce i distri-
butora financi, organizatora pracovnich

setkani a informacni centraly soutéze.

Véem Uspédnym reprezentantdm gra-
tulujeme. A véfime, Ze nékteré z nich

budeme moci privitat na nasi fakulté
jako jeji nové studenty.




B VULKANISMUS
I VE SLUNECNI
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Sopecnd cinnost ma mnoho
podob. A nektere z nich jsou
velmi prekvapive Petr Broz
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Mozaika snimki porizenych sondow

Voyager 2 zobrazuje Triton, nejuélsi mésic
planety Neptun. Mladé vypadajici pouvrch
naznacuje pritomnost zoldastni formy sopecné
cinnosti, takzvaneho kryovulkanismu.
Kredit: NASA/JPL/USGS.

KdyZ se fekne sopka, vybavime si
zpravidla vysokou horu se strmymi
svahy a kraterem, z néhoz se vali lava
a popel. Tuto predstavu mame hluboce
zakorenénou proto, Ze takova télesa -
odborné nazyvana kompozitni sopky -
predstavuji krajinné dominanty, které
jsou hojné navstévované i vyobrazova-
né. Kompozitnich sopek je ovéem na
Zemi relativné malo. Vyskytuji se pouze
v oblastech, kde dochazi k podsouvani
jedné litosférické desky pod druhou.

SOPKY NEJEN POZEMSKE

Povrch nasi planety je rozpraskan do
rdzné velkych ker, takzvanych litosfé-
rickych desek. Ty se vaci sobé pohybuji
béhem dé&jd, jimZ fikdme deskova tek-
tonika. Na Zadném jiném télese slu-
necni soustavy dnes deskova tektonika
neprobihd. Proto bychom na ostatnich
svétech v nasi soustavé marné hledali
kompozitni sopky. Neznamena to ale,
Ze se tam nenachdzeji stopy sopecné
¢innosti - tedy procesu, pri kterém se
na povrch télesa mdZe dostat tavenina
nejraznéjsino slozeni. Pravé naopak.
Jak doklada cela rada pozorovani,

i dalSi svéty v minulosti zazily, nebo
stale jesté zazivaji, bourliva obdobi
sopecné aktivity. Ta ma jenom jinou
podobu, nez jsme zvykli z nasi domov-
ské planety.

Dnes s jistotou vime, Ze Zemé neni
jedinym télesem ve slunecni soustavé,
jehoz povrch utvarela sopecna cinnost.
Dlkazy o vulkanismu se podafilo obje-
vit na vSech planetach s kamenitym
povrchem, na nékterych velkych mési-
cich i na planetkach Vesté a Cerere.
Rozmisténi i vzhled sopecnych Gtvard
se ale na jednotlivych svétech drama-
ticky lisi. Rozdily maji nékolik pricin.
Prvni z nich jsou odliSnosti v .tepelnych
zasobach” uvnitf téles, protoZze mnoz-
stvi dostupného tepla ovliviiuje mecha-
nismus jejich ochlazovani. Dalsi faktory
zahrnuji objem vystupujici taveniny, jeji
chemické sloZeni nebo mistni podmin-
ky panujici na povrchu v dobé sopecné
erupce - jde hlavné o atmosféricky tlak
a gravitacni zrychleni.

Nase planeta je dost velkd nejen na to,
aby si uchovala ¢ast tepla z doby svého
vzniku, ale také na to, aby méla dosta-
tek radioaktivnich prvkl produkujicich
pfirozenym rozpadem dalsi teplo. Vnit-
rek Zemé je tedy stale natolik horky, Ze
v ném dochazi k taveni hornin doprova-
zenému sopecnou ¢innosti. Pozemské
sopky jsou zpravidla vazany na rozhrani
litosférickych desek. Na povrchu proto

Umélecka predstava sopecné cinnosti na
Venusi. Vedci predpokladaji, Ze po Zemi

a _Jupiterove meésici lo je Venuse dalsim
télesem slunecni soustavy s aktivnimi
sopkami, ktere produkuji kiemikem bohate
ldvy. Kredit: ESA / AOES Medialab.
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mUlZeme pozorovat Fazeni sopek do
zdanlivych pasd, které odpovidaji témto
rozhranim. Piikladem je takzvany ohni-
vy kruh, obepinajici Tichy ocean.

LAVOU POLITA VENUSE A OBRi
HORY NA MARSU

Rozmisténi vulkant na jinych planetach
¢i mésicich nic podobného nevykazuje.
Na Venusi se sopky vyskytuji po celém
povrchu v podstaté rovnomérné. Zato
na Marsu jich vétsinu najdeme v néko-
lika vyraznych sopecnych oblastech,
jako jsou Tharsis nebo Elysium. Tento
rozdil patrné souvisi s procesy v nitru
obou planet. V plasti VenusSe vznik-

lo mnoho mist s neobvykle vysokym
tepelnym tokem (takzvanych plastovych
plum), coz umoznilo vulkanickou akti-
vitu prakticky vSude na povrchu plane-
ty. V plésti Marsu se takovych Utvart
vytvorilo jen par - ovSem s Zivotnosti
miliard let.

Z téchto dlvodU probihala sopec¢nd
¢innost na Venusi hlavné formou roz-
sahlého vylevného vulkanismu. Vysled-
kem jsou stovky metrd vysoké a stovky
kilometrd Siroké Gtvary nazyvané &ti-
tové sopky. Ty vznikaji postupnym >




Snimek devet kilometrii vysoké stitove sopky
Tharsis Tholus na Marsu, porizeny sondou
Mars Express a obarveny nepravymi barva-
mi. Nejnize polozene oblasti jsou vyznaceny
fialove, nejuyse poloZene hnédé. Kredit: ESA
/ DLR / FU Berlin (G. Neukum).

ukladdanim lavovych proudd v blizkosti
sopecného krateru. Na Venusi jsou
Stitové vulkany obklopeny rozsahlymi
lavovymi poli, kterd pokryvaji témér cely
povrch planety sopecnymi horninami.

Naproti tomu vulkanicka aktivita na
Marsu, dlouhodobd a soustredéna

v nékolika malo oblastech, umozZnila
vznik enormné velkych Stitovych sopek.
Jejich typickym prikladem je Olympus
Mons - nejvyssi znama hora slunecni
soustavy, kterd dosahuje vysky témér
22 kilometrd pfi Sitce zdkladny zhruba
600 kilometrd.

ASTEROIDY JAKO POMOCNiCI
VULKANISMU

Vyrazné stopy po vulkanismu nacha-
zime také na Merkuru a Mésici. Znac-
nou Cast povrchu obou téles pokryvaji
obrovské lavové plané. Vétsinou jsou
vazany na rozlehlé niziny, takzvané
impaktni panve, které se vytvorily pFi
srazkach s velkymi asteroidy. Zatimco
pro mésicni vulkanismus mély tyto
srazky pouze druhotny vyznam, v pripa-
dé Merkuru byla jejich role klicova.

Na Mésici impaktni panve jenom
poskytly misto, kde se mohla hromadit
ldva. Samotny vulkanismus nastar-
tovalo taveni mésicniho plasté, jenz

byl abnormalné obohaceny o nékteré
radioaktivni prvky. ProtoZe koncentrace
téchto prvkl byly o dost vy$si na strané
Mésice privracené k Zemi, odehravala
se sopecna ¢innost hlavné zde. Vznikly
tak lavové planiny, které dnes mizeme
pozorovat i pouhym okem jako zndma
.mésicni more”.

®

Na Merkuru by bez srazek s asteroidy
k sopecné Cinnosti vibec nedoslo. Pla-
neta kvali svyym malym rozmérdm veli-
ce rychle chladne, nasledkem cehoz se
smrstuje. Védci odhaduji, Ze od zrodu
Merkuru do soucasnosti se jeho pra-
mér zmensil o 5-7 kilometrd. Smrs-
tovani zplsobilo vznik napéti ve vnéjsi
vrstvé planety (kGre). A napéti uzavrelo
pukliny, jimiz by mohlo magma - tedy
roztavené horniny - vystoupit k povr-
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chu. Magma tak zdstalo .uvéznéno”

v hloubce. Jakmile se ale Merkur srazil
s asteroidem, napéti docasné povolilo,
pukliny se otevrely, na povrch se vyvali-
la lva a zacala se rozlévat po impaktni
panvi. Vysledkem byly oblasti velice
podobné .mési¢nim mofim”.

ZAHADA HORKEHO MESICE
Naprosto zvlastnim pripadem je Jupi-
terQv mésic lo - sopecné nejaktivngjsi

www.prirodovedci.cz



téleso slunecni soustavy. Tento mésic
je prilis maly, nez aby si udrzel teplo

z doby svého vzniku nebo mél dostatec-
nou zasobu ..vyhfevnych” radioaktivnich
prvkl. Presto mé na povrchu stovky
aktivnich vulkana! Z nich se rozlévaji
ldvové proudy a stoupaji stovky kilo-
metrd vysokd mracna prachu, ktery
pak celé téleso pohrbiva pod ndnosem
sopecnych uloZenin.

Kde se ovSem bere vSechno potfebné
teplo? Jeho zdrojem jsou parametry
obézné drahy. lo totiz obiha velice bliz-
ko Jupiteru a ten na négj silné pUsobi
svou gravitaci. Mésic je proto vystaven
intenzivnim slapovym jevdm, které
zpomaluji jeho rotaci, zvolna méni jeho
protazenou obéznou drahu na kruho-
vou a deformuji jeho tvar. Proti témto
zménam ale soucasné plsobi gravitace
dal&ich dvou mésict, Europy a Gany-
medu.
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lo je vlastné gravitacni silou Jupiteru

i obou mésicd neustale zmackavan, co?
v jeho nitru generuje obrovské mnoz-
stvi tepla. Horniny se tak mohou tavit
ve velkém méritku a ddsledkem je roz-
sahla sopecna Cinnost, ktera se proje-
vuje na celém mésici. Diky ni je povrch
lo znovu a znovu pretvaren. Déje se to
celkem rychle, o Cemz svédci i témér
Uplné absence impaktnich kraterd.

BIZARNI SVETY SiRY A LEDU

Nez kosmické sondy prozkoumaly vel-
ké mésice vnéjsich planet, mysleli jsme
si, ze vulkanismus je skoro vyhradné
spojeny s roztavenymi horninami boha-
tymi na kiremik. Pozorovani Jupiterova
mésice lo a ledovych mésicl Saturnu

a Neptunu nas ale vyvedla z omylu.
Nejprve se podarilo najit na povrchu lo
oblasti, kde mély aktivni lavové proudy
tak nizkou teplotu (jen asi 150-250 °C),
Ze by se nemohly pohybovat, pokud by

je tvorila kfremikem bohata lava. Pri
téchto teplotach by v ni totiz vykrys-
talizovaly mineraly a vznikly by pevné
horniny. Jak si védci brzy uvédomili,
nékteré lavové proudy musi byt tvofeny
nécim jinym - konkrétné sirou.

Jesté vétsi prekvapeni nas cekalo na
dvou ledovych mésicich - Neptunové
Tritonu a Saturnové Enceladu, kde
panuji extrémni mrazy. V roce 1989
objevila americkd sonda Voyager 2 na
Tritonu struktury, které pripominaly
sopecné Utvary znamé z jinych téles
slunecni soustavy. Coz bylo prekvapuji-
ci, protoZe povrch mésice tvori prevaz-
né vodni led, nikoliv horniny s vysokym
obsahem kiremiku.

Zacatkem 21. stoleti pak sonda Cassini
poridila fotografie jizni polokoule Ence-
ladu, na nichZ jsou vidét stovky kilo-
metrd vysokd mracna. Ta vznikaji, kdyZ
z prasklin v povrchu mésice vytrysknou
ledové krystalky. Méli jsme tak moz-
nost spatrit projevy zvlastniho druhu
vulkanismu, jenz probiha nikoliv za
vysokych teplot, ale za teplot blizkych
bodu mrazu.

Na ledovych svétech se miZe smés
vody a dalSich latek chovat za urcitych
okolnosti podobné, jako se chovaji roz-
tavené horniny, které zndme ze Zemé.
Sopecna cinnost tohoto typu, pozdéji
pozorovana i na mnoha jinych télesech,
se nazyva kryovulkanismus a je pred-
métem intenzivniho vyzkumu. Pfitom-
nost kapalné vody totiZ zvySuje Sanci,
Ze by ledové mésice mohly mit podmin-
ky vhodné pro vznik Zivota. ®

Oblast kolem aktivni sopky Culann Patera

(v horni édsti obrdzku), jak ji vyfotografovala
sonda Galileo. Tato sopka je na mésici lo jed-
nou z nejbarevnéjsich. V jejim stiedu vidite
rozsahly krdter, takzvanou pateru. Kredit:

NASA / JPL / University of Arizona.



Jak chemici zkoumaji vesmir?

KdyZ nemuizete privezt vzorek do laboratore, poslete laborator ke vzorku

Touha poznat chemické slozeni ves-
mirnych téles byla od pocatku hnaci
silou mnoha projektd kosmickych
agentur. Vyzkum v této oblasti nam
pomaha odpovédét na klicové otazky,
které souviseji s geologickou minu-
losti slunecni soustavy, a umoznuje
nam lépe porozumét jejimu soucas-
nému stavu i ddvnému vyvoji. Pomoci
moderni techniky dokdzeme v kosmu
napriklad sledovat prdbéh chemic-
kych reakci nebo patrat po stopach
mimozemského Zivota. Ani budouci
pilotované lety ke vzdalenym svétim se
neobejdou bez znalosti o pritomnosti
konkrétnich anorganickych ¢i organic-
kych sloucenin.

®

DONASKA AZ DO DOMU

Dnes existuji v principu tfi cesty, jak
ziskat informace o chemickém sloZeni
objektd slunecni soustavy. Nejjed-
nodussi je, pokud alespon malé ¢ast
materiadlu z daného télesa doputuje
prirozenou cestou na Zemi. Kdyz tako-
vy material preckd prilet zemskou
atmosférou a dopadne na povrch jako
meteorit, mGZeme ho najit a podrobit
analyze v pozemské laboratofi. Ces-

ti astronomové patfi v tomto sméru

k nejuspésnéjsim na svété.

Védci uz analyzovali velké mnozZstvi
meteoritd, pochazejicich hlavné z pasu
planetek mezi drahami Marsu a Jupite-
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Jakub Hranicek

ru. Podarilo se ovSem nalézt i meteori-
ty, které byly vyrazeny z povrchu Mésice
nebo Marsu.

0D APOLLA K VESMIiRNYM
LABORATORIM

Jinou mozZnosti, jak dostat vzorek na

nasi planetu, je cileny odbér béhem mise
kosmické sondy. Nejvice materialu zatim
privezli Ameri¢ané z Mésice v ramci
Uspésného programu pilotovanych letd
Apollo. Ze Sesti misi bylo dopraveno na
Zemi a ddkladné analyzovano pres

380 kilogram@ mési¢nich hornin.

Mimoradnym Uspéchem byl v roce
2006 navrat americké sondy Stardust,

www.prirodovedci.cz



Mobilni laborator Curiosity zkoumd vzorek
horniny na povrchu Marsu pomoct dvoume-
troveho robotického ramene. Na jeho konci
je umisténo nékolik chemickych analyzdtori
a souprava pro odvrtant malého mnoZstui
horniny. Kredit: NASA / JPL-Caltech.

kterd béhem své sedmileté pouti prole-
téla ohonem komety 81P/Wild a pfivez-
la zpét necely 1 miligram pevnych pra-
chovych ¢astic. Chemicky rozbor téchto
zrnek poskytl védcim cennd voditka
tykajici se plvodu vody na Zemi.

Pokud by doprava vzorku byla pFilis slo-
Zitd a draha, prichazeji na scénu bezpi-
lotni, na dalku Fizené mise kosmickych
analytickych laboratori. Ty mohou bud
plsobit na povrchu vesmirnych téles,
nebo je zkoumat z dalky. Mnoho tako-
vych sond uz své Ukoly splnilo, nékteré
stale provadéji experimenty, jiné se
teprve blizi ke svym cildm.

Nejvétsimu zajmu ,vesmirnych che-
mikd" se téSi Mars. Zatim ho navstivila
skoro desitka pojizdnych laboratofi

a kolem néj obihaji asi dvé desitky
sond. Po Uspésnych misich vozitek
Spirit (¢esky Duch) a Opportunity [PFi-
leZitost) pristala na rudé planeté v srp-

Sonda Cassini
béhem prechodu
na obéznou drahu
kolem Saturnu.
Na spodni casti
sondy je upevnén
modul Huygens.
Kredit: NASA

/ JPL-Caltech

/ Space Science
Institute.
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nu 2012 zatim nejmodernéjsi mobilni
laboratorf Curiosity (Zvédavost). Pracuje
dodnes a ma za Ukol zjistit, zda na
Marsu jsou nebo nékdy byly podminky
pro Zivot, analyzovat chemické slozenfi
atmosféry, studovat geologii Marsu

a pripravit cestu k dalsimu vyzkumu

planety.

Curiosity je vybavena rfadou védeckych
pFistroji. Sirokouhla kamera a tele-
objektiv slouzi k orientaci pfi pohybu

i k prozkoumavani okolniho terénu.
Kdyz vozitko objevi zajimavé misto,
nékolikrat do néj vystreli laserovy
paprsek, jenz ¢ast materialu zméni na
oblak horkého plazmatu. lonty vzniklé
z pritomnych prvkd vydavaji zareni
rdznych vinovych délek (barev), podle
kterého je lze identifikovat. Metoda se
nazyva LIBS neboli spektroskopie lase-
rem buzeného plazmatu a da se vyuzit
k prvkové analyze vzorku.

Pokud je vzorek geologicky zvlast
vyznamny, odvrta z néj Curiosity malé
mnoZstvi materialu. Ten po prichodu
jemnymi sity zmizi v trobach pFistroje
a je ozafen energetickymi rentgeno-
vymi paprsky, ¢imz ziskdme dileZité
informace o jeho krystalové strukture.
Kromé vrtaku je na dvoumetrové robo-
tické paZi také pristroj APXS. VyuZziva
radioaktivni alfa-castice k patrani po

usazenych solich, které by svédcily

o pUsobeni davné kapalné vody. Krys-
talovou vodu vazanou v mineralech pod
povrchem pak pomoci neutronového
pulzniho generatoru hleda zarizeni
DAN, umisténé na spodni ¢asti vozitka.

Skutec¢nou chemickoanalytickou labo-
ratori je ale nejvétsi pristroj SAM, slou-
Zici k identifikaci plynd. Ty lze naséat
primo z atmosféry nebo uvolnit z pev-
nych vzork{ v tepelné komore uvnit?
pristroje. Analyzované plyny se rozdéli
v plynovém chromatografu a poté iden-
tifikuji hmotnostnim spektrometrem.

Ponékud mensich kosmickych labora-
tofi pracuje ve sluneéni soustavé celd
fada. Za vsechny zminme materskou
sondu Cassini a jeji atmosféricky
modul Huygens, které jsou urceny

pro vyzkum Saturnu a jeho nejvétsiho
mésice Titanu.

Nékdy je primy kontakt kosmické sondy
se zkoumanym materialem prilis ris-
kantni (napfiklad v atmosférach obfich
planet), nebo dokonce nemozny (tieba
na povrchu Slunce). V takovych pfipa-
dech védci vyuzivaji metody, jimiz se
dnes bézné studuji chemické a fyzikalni
vlastnosti téles ve vzdaleném vesmiru.
Jde o rozbor celého spektra elektro-
magnetického zareni - rentgenového,
ultrafialového, viditelného, infracerve-
ného, mikrovinného i rddiového -, které
k ndm putuje od prislusného objektu.
Zachycené zafeni se pomoci pristrojd
zvanych spektrometry rozlozi na jed-
notlivé vinové délky a podrobné ana-
lyzuje. PFi blizsim pohledu na vybrané
Casti spektra mizeme vidét radu
oblasti, kde je zarfeni napadné silné,
nebo naopak slabé. Tyto oblasti ndm
dokaZou leccos povédét o pritomnosti
rdznych chemickych prvkd a sloucenin
na studovanych vesmirnych télesech.



Zeme videna z kosmu

Asi kazdy, kdo nékdy vidél fotografii
nasi planety z vesmiru, bude souhla-
sit, Ze tento pohled na Zemi je prosté
Uchvatny. A nejen to - je také velice
uZite¢ny. Diky snimkdm poFizenym

z kosmického prostoru dokazeme
pozemské objekty Ci jevy vnimat v glo-
balnim méFitku a ocenit tak obrovskou
pestrost prirodnich i nepfirodnich
sloZek, které tvori nds svét. Probéhlé
jevy mdZeme hodnotit celoplanetarné
a uvédomovat si vysokou miru slozitosti
a vzajemnou provazanost prirodnich

i socialnich fenoména.

Na pohledu z vesmiru jsou zalozeny
technologie druZicového pozorova-
ni Zemé. Védecka disciplina, ktera
vyuziva druzic ke studiu nasi pla-
nety, se nazyva dalkovy prizkum
Zemé - zkracené DPZ. Satelity patfi
mezi nej¢astéjéi nosice pristrojd pro

DPZ a v poslednich letech nabyvaji
enormni déleZitosti kvali globalnim
hrozbam, jimz musi lidstvo Celit. Pro
spravné vyhodnoceni soucasného
stavu i budoucich perspektiv maji
druzice nezastupitelnou roli, jelikoz
umi z celého povrchu planety ziskavat
prostorové souvislou a tematicky jed-
notnou informaci. To znamena, Ze pro
kazdou Cast Zemé mame pozadovana
data k dispozici v pravidelné se opaku-
jicich intervalech.

Dnes existuji dva hlavni typy systémd
slouZicich k prézkumu Zemé pomoci
druZic: radarové a optické. Optické
systémy meéri, jak se od pozemskych
objektl odrazeji rdzné slozky slunec-
niho zareni. MdZe jit o viditelné svétlo
(podobné jako u klasické fotografie)
nebo tfeba o infracervené zareni.
Radarové druZice nesou na palubé
svij vlastni zdroj elektromagnetického

Premysl Stych, Josef Lastovicka

zareni a detekuji pak jeho odraz od
Zemé. Diky tomu dokaZou snimkovat
i Sluncem neozareny povrch Ci oblasti
skryté pod hustou oblacnosti.

Celosvétové Usili, které ma i velkou
finan¢ni podporu, se dnes zaméruje
na rozvoj a vzajemnou kombinaci
optickych a radarovych systémd. Tuto
snahu koordinuji nejvyznamnéjsi
védecké instituce, jako jsou americka
kosmickd agentura NASA nebo jeji
evropska obdoba ESA. V Evropé jiz
nékolik let Uspésné funguje mezina-
rodni program Copernicus, jenz koor-
dinuje a financuje rozvoj vesmirnych

i pozemnich zafizeni pro druzicové
pozorovani Zemé. Vystupy projektu
jsou volné k dispozici véem zajem-
clm. Podrobnosti najdete na interne-
tovych strankach copernicus.gov.cz Ci
na webu vzdélavaci kancelare ESERO
(esero.scientica.cz).

www.prirodovedci.cz



Na zikladeé dat z druzice GOCE, kterou
vyslala Evropskd vesmirndg agentura ESA,
uytvorili védei dosud nejpresnéjsi gravitacny
mapu nasi planety. Zmapovane anomdlie
gravitacniho pole poslouzily ke zpresnéni tva-
ru Zemé, takzvaneho geoidu. Zdroj: ESA.

MAPOVANI LESU | LEDOVCU
Pojdme si na nékolika prikladech uka-
zat, jaké konkrétni vysledky dalkovy
prazkum Zemé prinasi. Nejdriv se
podivejme na stav a zmény vegetacniho
pokryvu, tedy rdznych typd porostd. Tyto
Udaje lze ziskat prostrednictvim volné
dostupnych datovych produktd, jako je
treba GlobCover zmifiovaného programu
Copernicus (land.copernicus.eu). Z dat
druzice Landsat jsou pomoci slozitych
matematickych postupd generovany
informace o celosvétovych zménach

v rozloze lest. Pokud vyuZijete sluzeb
projektu Global Forest Change
(earthenginepartners.appspot.com

nebo www.globalforestwatch.org), mlze-
te ve vysokém rozliseni 30 x 30 metrd
sami odhalit Uzemli, kde se od roku
2000 zmenSovala i naopak zvétsovala
plocha lesnich porostd. Dokazete urcit,
ve kterych oblastech svéta ubylo nebo
pribylo nejvice lesl?

Druhym prikladem je vyzkum zaled-
néni. Kvali klimatickym zménam

se velice dynamicky méni pevnin-
ské ledovce v polarnich oblastech.
Vyborné moZznosti, jak méFit rozlohu

i objem ledovcd, nabizeji optické

a radarové technologie DPZ. Sledovat
zmény zalednéni na globalni Urovni

je hlavnim Ukolem radarové druzice
CryoSat. Data, ktera tento satelit
ziskal v letech 2011-2013, mimo jiné
ukazuji, Ze Antarktida prichazi kazdy
rok o 159 miliard tun ledu. Tani polar-
niho ledového pokryvu ma pritom roz-
hodujici podil na rdstu hladiny svéto-
vého oceadnu. Agentura ESA uvadi, ze
jen samotny Ubytek ledu v Antarktidé
je podle novych méreni zodpovédny
za vzestup hladiny o 0,45 milimetru
rocné. Vysokou dynamiku tani ledu
pozorujeme také v oblasti Gréonska,
coz ilustruje obrazek na této strance.

JAKY TVAR MA ZEME?

Do tretice si fekneme, na ¢em pracova-
la druZice GOCE. Obecné je znamo, ze
nase planeta nema zcela jednoduchy
tvar. Ve Skole se uc¢ime, ze Zemé je
mirné nepravidelné téleso, takzvany
geoid. Ale upfimné - kolik lidi vi, jak
geoid vlastné vypada? Pro detailni
zmapovani zemského gravita¢niho pole
a nasledné urceni tvaru Zemé vyvinuli
védci velice pfresné pristroje. Ty umis-

-
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Mapa Gronska s vyznacenymi zménami

ve vysce ledové pokryuvky (v metrech za rok;
1ibytek cervené, privistek modre). Udaje
byly vypocteny z dat, kterd poridila druZice
CryoSat v letech 2011 aZ 2014. Podle téchto
propocti ztrdct Gronsko 375 krychlovych
kilometri ledu rocné. Zdroj: ESA.
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tili na satelit GOCE, obihajici ve vySce
zhruba 250 kilometra. Vysledky ukazuje
obrazek na protéjsi strance, z néhoz si
muzete udélat konkrétnéjsi predstavu
o tvaru nasi planety.

Jiz nékolik desetileti ndm pozorovani
Zemé z vesmiru prindsi mimoradné uzi-
tecné informace, které bychom nedo-
kazali ziskat jinymi metodami. Data
dalkového prizkumu Zemé nachéazeji
¢im dal Sirsi uplatnéni v mnoha oborech
védy. Moderni infrastruktura DPZ se
kromé druZic neobejde ani bez pozem-
nich zarizeni a bez spojeni s terénnim
vyzkumem. Tyto dvé sloZky jsou klicové
pro vyhodnocovani presnosti druZico-
vych vystupl a pro fungovani sluzeb,
které umi koncovym uzivateldm dodat
spravné informace ve spravny ¢as. Diky
tomuto komplexnimu pojeti jsou dnes
Udaje z dalkového prizkumu Zemé
snadno dostupné a jejich nabidka je
velice bohata. Rada védnich disciplin
naléza v téchto technologiich a datech
velkou inspiraci pro svij dalsi rozvoj. ®
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Zivot ve vaFici vodé a tajici pude

Archea jsou pozoruhodni tvorove, kteri testuji limity pozemskeho Zivota

Existuji jednobunécné organismy, které
se dnes nazyvaji archea a dfiv se jim
fikalo archebakterie. Jsou velké jako
bakterie, maji podobné jednoduchou
stavbu bunky, ale bakterie to nejsou.
Archea oddélili mikrobiologové od bakte-
rii teprve na konci 20. stoleti. Prekvapivé
novinky z jejich vyzkumu tehdy vzbuzo-
valy takovou pozornost, Ze se Ucastnici
velkych mikrobiologickych kongrest
nékdy ani nedostali do salu, pokud byly
ohlaseny ..archedlni” prednasky.

Casem byli prekvapeni také ostatnf bio-
logové. Archea totiz maji mnoho znakd,
které navzdory své jednoduché stavbé
sdileji se slozitéjSimi eukaryoty, coz
jsou organismy s bunécnym jadrem -
napriklad ZivoCichové Ci rostliny. Tyto

®

znaky sice nemUZeme snadno pozo-
rovat, ale jsou zcela zasadni, protoze
se tykaji prenosu genetické informace.
U nedavno objevenych skupin archef
védci dokonce nalezli znaky, o nichZ
jsme si mysleli, Ze se v evoluci vyvinuly
daleko pozdéji, az u eukaryot. Odtud je
uz jenom kracek k revoluéni hypotéze,
ze prvni eukaryotni organismy vznikly
pravé z téchto skupin archei.

KDE JINi HYNOU, ARCHEA
PROSPERUJI

Archea byvaji oznacovana jako extre-
mofilové. To jsou organismy, kterym se
dobre dafi v podminkach na hony vzda-
lenych tomu, co my lidé povazujeme za
prijemné. Nam vyhovuje zhruba poko-
jova teplota a normalni atmosféricky

TEMA - SLUNECNIi SOUSTAVA

o

Ivo Konopasek

tlak. Dalsi faktory - tfeba kyselost pro-
stredi nebo koncentrace rozpusténych
latek - nas tolik neoslovuji, protoze
Zijeme na sousi, a ne ve vodé Civ tenké
vodni vrstvicce jako archea.

Nékterad archea se mnoZi i ve vodé, kte-
réd bublé z horkych pramend hluboko

v ocednech a mé nejvyssi teplotu, jakou
muze kapalna voda vibec mit. Jiné
zastupce najdeme v nasycenych rozto-
cich soli na morském pobrezi a dalsi
treba v solfatarach - puklinach blizko
sopek, kde je nejkyselejsi prostredi na
zemském povrchu. Nemyslete si ale,
Ze archea v extrémnich podminkach
néjak trpi. Naopak si je uzivaji, celkem
rychle v nich rostou a predevsim tu
maji malou konkurenci, protoZe drtiva

www.prirodovedci.cz




Horky pramen Grand Prismatic Spring

v Yellowstonskem ndarodnim parku v USA.
Stridagjict se barvy na okrajich pramene jsou
pigmenty riznych druhai sinic, které sndseji
rizné vysokou teplotu. Sinice patii mezi
bakterie a néktere jsou vyrazné extremofilni.
Foto: James St. John, licence CC BY 2.0.

vétsina mikroorganismd neni na néco
podobného zvykla a rychle hyne.

Pro¢ zde tedy neumiraji extremofilni
archea? Jsou to prece v podstatnych
rysech organismy jako ostatni - maji
nukleové kyseliny, proteiny i membranu
obklopujici bunku. Jejich biomolekuly

a bunky ale dokdZou fungovat v extrém-
nich prostredich. Skvéle se jim totiz

prizplsobily.

Archea jsou velmi starad skupina, ktera
se skoro pred C¢tyfmi miliardami let,
témeér bezprostredné po vzniku bunéc-
nych organism, oddélila od bakterii.
Na to, aby vyztuzila své bunécné mem-
brany pro Zivot ve vysoké teploté nebo
zajistila, aby se v ndro¢nych podmin-
kach nerozpadla jejich DNA a nesrazily
jejich proteiny, méla archea stovky
miliond let. U .fajndmekra” Zijicich ve
varici vodé mozna ani nebyly zapotrebi
velké adaptace. Podle nékterych teorii
se totiz prvni bunky zrodily v okoli pre-
hratych pramend na dné mori.

NA HRANICiCH MOZNEHO
Biologie extremofilnich archef a také
bakterii urazila za poslednich pade-
sat let obrovsky kus cesty. Predtim se
véfilo, Ze Zadny organismus neroste pfi
teplotach vyssich nez 60 °C. Zjisténa
teplotni maxima pro rdst archei ted ale

skoro kazdy rok ld@mou rekordy a zatim
jsme se dostali zhruba ke 123 °C. Jed-
nou mozna objevime archea schopna
rdst i v teplotach kolem 150 °C. Nej-
lepSi prizplsobeni extrémnimu chladu
najdeme u bakterii. Dnes zndmé mini-
mum pro jejich rdst je kolem -12 °C.

Na zakladé téchto Udajd upravuji
astrobiologové predstavy, v jakych
podminkdch mdZe existovat Zivot. Diky
vyzkumu archei a bakterii lze u mimo-
zemskych organismd uvaZovat i o dfive
nemyslitelnych kombinacich nizkych
teplot s vysokymi tlaky nebo vysokych
teplot s velmi kyselym prostredim.

HROZBA SKRYTA V PUDE

Archea, konkrétné jejich zastupci pro-
dukujici methan, souviseji také s glo-
balnim oteplovanim. V polarnich oblas-
tech je velka ¢ast téchto organismd
uvéznéna v trvale zamrzlé pddé -
takzvaném permafrostu. Dnes roztava
v teplém obdobi roku jen maly podil
permafrostu. V. mélkych mokrinach,
které tak vznikaji a kde neni témér zad-
ny kyslik, se zminéna archea Zzivi oxi-
dem uhli¢itym a uvoliuji methan jako
odpad. Samotny oxid uhliity je zase

metabolickym odpadem jinych mikroor-

Eroze arktickeho pobieii na Aljasce.

Tant permafrostu wrychluje erozi tim, Ze
zpusobuje odlamovand velkych bloku pudy.
Foto: USGS.
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Archea zde tedy spotiebovavaji jeden
sklenikovy plyn [CO,) a vyrabéji methan,
ktery je vSak asi 25x Uucinngéjsim skle-
nikovym plynem. V arktickém péasu
tvori permafrost zhruba 25 % zemské-
ho povrchu a je v ném uvéznén uhlik
nahromadény za vice nez 20 000 let.
Podle odhadd mize globalni oteplova-
ni ohiat Zemi do roku 2100 az o 7 °C.
Zahraty permafrost bude tat a vytvori
rozlehlé mokrady, z nichZ se bude
uvolfovat obrovské mnoZstvi metha-
nu. Tim se nastartuje pozitivni zpétna
vazba, kdy bude methan zrychlovat
globalni oteplovani, coZ podpori tani
permafrostu a nasledné se dal zvysi
tvorba methanu. Dosavadni klimatické
predpovédi pritom s takovym scénarem
nepocitaji.

Archea vyrabéjici methan maji rov-
néz vztah k pocatkim Zivota na Zemi

a k astrobiologii. Redukce CO, na
methan byla patrné jednim ze zpUsobd,
kterymi prvni bunky ziskavaly energii.
Archea s timto typem metabolismu
navic dokaZzou Zit i nékolik kilometrd
pod povrchem Zemé. UvaZzuje se pro-
to - zatim dost odvazné -, Ze methan
nalezeny v atmosfére Marsu by mohl
byt produktem néjakych tamnich orga-
nismd. ®




Tajemstvi vzdalenych oceanu

V mrazivych koncindch slunecni soustavy se pod ledem mozna skryva Zivot

Rika se, e kde je voda, tam mdZeme
hledat Zivot. Kde vSude lze ovSem vodu
najit? Dlouho jsme si mysleli, Ze voda

v kapalném skupenstvi je vzacnou vysa-
dou Zemé a jinde ve slunecni soustavé se
vyskytuje pouze jako para Ci led. Vesmir-
né sondy nas vsak presvédcily o opaku.

KOSMICKE MISE MINULE

| BUDOUCI

Pioneery a Voyagery nam v 70. letech
minulého stoleti odhalily pozoruhodné
jasny, kraterl prosty povrch Jupiterova
mésice Europy a Saturnova Enceladu.
Neni divu, Ze se k Jupiterovym mési-
cdm pozdéji vydala na dikladnéjéi pra-
zkum sonda Galileo. Ta poridila Gchvat-
né fotografie ¢tyr z nich - lo, Europy,
Ganymedu a Callisto.

18

Sonda také prinesla dikazy ve pro-
spéch existence kapalného oceanu

v nitru Europy. Prvni indicii byly snimky
mésice, které ukazovaly povrch tvoreny
ledem a vypovidaly o intenzivni geolo-
gické ¢innosti na ném i pod nim. Indu-
kované magnetické pole vznikajici pri
prichodu Europy magnetickym polem
Jupiteru pak svédcilo o pritomnosti
silné vodivé vrstvy, napriklad slané
vody. Rovnéz méreni gravitacniho pole
Europy podporovala predstavu, Ze se
mésic nesklada jen z kamenného jadra
obaleného ledem. Jak se ukazalo, leZi
mezi témito dvéma vrstvami asi 80-150
kilometrd hluboky vodni ocean. Obdob-
na méreni naznacuji existenci kapalné
vody také pod ledovou slupkou velikého
Ganymedu a mozna i Callisto.

TEMA - SLUNECNIi SOUSTAVA

Julie Novakova

Jaké podminky v téchto ocednech
panuji? Jaké primési voda obsahuje?
Je spis kyseld, nebo zasaditad? Je roz-
vrstvenéa podle teploty a slanosti? Nase
odhady jsou zatim jen hrubé a pro jejich
upresnéni si musime pockat na lépe
vybavené sondy. Ty uz se pomalu chys-
taji na cestu: evropska JUICE (Jupiter
Icy Moons Explorer) i americka Europa
Mission by mély odstartovat pocatkem
20. let a na prelomu 20. a 30. let dorazit
do cile.

ZAHADNY ENCELADUS

Stale vétsi pozornost budi v posledni
dobé drobny Saturndv mésic Encela-
dus. Zatimco Europa je jen o trochu
mensi neZ nas Mésic, prdmér Enceladu
priblizné odpovida délce Ceské republi-
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Jak asi vypadd ocedn skryvajici se pod tim-

to svétlym, dlouhymi ryhami zbrazdénym
povrchem Europy? Kredit: NASA / Jet
Propulsion Lab-Caltech / SETI Institute.

ky od zapadu na vychod. | tak nepatrné
téleso ale mUZe mit pod vrstvou ledu
ocean vody. Jeho pritomnost odbornici
vytudili uz ze zdbérd extrémné jasné-
ho povrchu mésice pokrytého ryhami,
ovéem s pramalem kraterd, a také ze
snimk gejzird, které tryskaji v oblasti
jizniho pélu. Domnénku pak potvrdila
sonda Cassini, plsobici u Saturnu od
roku 2004.

Védci si od poc¢atku ldmou hlavu nad
tim, jak mGze mit tak malicky mésic
dostatecné velky tepelny tok, aby si
dlouhodobé udrzel kapalny ocean. Na
reSeni této otazky pracuji i Cesti bada-
telé z geofyzikalni laboratore profesora
Cadka, kteFi letos publikovali novou
praci o vnitrni stavbé Enceladu. Podle
ni se tamni ocean skryva pod jesté
tenci slupkou, nez se drive soudilo:

v nejsilnéjsich castech blizko rovniku je
silnd zhruba 20 kilometrd, a na jiznim
polu dokonce jen nékolik kilometrd!

Mohly by ocedny Europy a Enceladu
hostit Zivot? PFimy prizkum europské-
ho ocednu by byl sloZity, gejziry Ence-
ladu vSak skytaji jedinecnou pFileZitost
zkoumat material Cerstvé vyvrZzeny

z jeho vodnich zasob. Cassini zjistova-
la pri praletech gejziry jejich slozeni

a vypada to, Ze se podoba sloZeni zem-
skych oceanl. Vyvrzeny material obsa-
huje jednoduché organické slouceniny
a také produkty vznikajici pFi reakcich
vody s horninami. Béhem téchto reakcfi
se tvori i latky, jeZ jsou na Zemi vyuzi-
vany nékterymi mikroorganismy. Nadgji
tedy mame! Na to, abychom vodu z gej-
zir analyzovali presnéji a hledali v ni
stavebni kameny Zivota, ¢i dokonce Zivé
organismy, ovSem potfebujeme specia-
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lizovanou sondu. Vyslani takové mise
prosazuje rada odbornikd, navrhy jsou
vSak zatim ve fazi jednani.

JESTE DAL, NEZ JSME SI
MYSLELI

Jaky Zivot bychom méli hledat? Odha-
dy tykajici se mnoZstvi Zivin v ocednu
Europy naznacuji moznost existence
spise chudého ekosystému zaloze-
ného na mikrobialnich producentech
organické hmoty. Mnoho védci se pak
zejména v souvislosti s Enceladem
vénuje vyzkumu methanogend - orga-
nisma, jeZ vyrabéji methan z vodiku

a oxidu uhlic¢itého a touto cestou zis-
kavaji energii. Studuji se hlavné teploty
a koncentrace vodiku i CO,, pFi kterych
methanogeny jeSté prosperuji.

Ale co tlak vody? Ackoliv je europsky
ocean mnohem hlubsi nez ty pozem-
ské, diky nizsi gravitaci by byl tlak na
jeho dné jen o malo vétsi nez v Marian-
ském prikopu, nejhlubsi ¢asti ocednu
na Zemi. Pokusy navic ukazaly, ze bak-

Jizni polokoule Ence-
ladu je temer prosta
krdteri a geologicky
velmi mladd, zatimco
krdtery posety severni
teren je vyrazné starsi.
Kredit: NASA / JPL.

terie dokazou prezit tlak radové vyssi.
Na malickém Enceladu by tlak nepred-
stavoval viibec Zadny problém. | ¢lovék
v obyCejném potapécském obleku by se
tam mohl bezpecné ponofit az ke dnu -
pokud by tedy vydrzel mrazivé teploty
na povrchu.

Mésici Jupiteru a Saturnu ale vycet
oceanl ve slunedni soustavé témér jis-
té nekonci. Je pravdépodobné, Ze i fada
téles za drahou Neptunu ma hluboko
ve svém nitru kapalnou vodu. Naznacu-
je to také velmi rGznorody povrch Pluta,
ktery loni snimkovala sonda New Hori-
zons. Astronomové nachazeji v téchto
déalavach stale nové objekty o rozmé-
rech stovek kilometrd a vice. Nékteré

z nich obihaji po drahach nesoucich

je az tisickrat dal od Slunce, nez je
vzdalenost Zemé od nasi materské
hvézdy. | tato télesa by si vSak mohla
dodnes uchovavat vrstvu kapalné vody,
byt velmi slané a obohacené ¢pavkem.
V budoucnu se tak mGzeme dockat jes-
té mnoha objevl dalsich oceanl. ®

recist na www. privodovedci.cz/magazin.
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Slunce, Mésic a morske dmuti

Pridivy a odlivy vypovidaji o prisobent sil bez nadsdzky kosmickych

Mont-Saint-Michel w pobrezi Normandie se pri

maximdinim priivu stavd ostrovem a ztrdct spojent
s pevninou. Foto: Cathguerin, licence CC BY-SA 4.0.

Priliv a odliv - neboli mofské dmu-

ti - je velmi zvlastni jev, pfi kterém

se v urcitych perioddch méni vyska
morské hladiny. Tento na prvni pohled
tajemny Ukaz, kdy voda jakoby z nice-
ho nic ustupovala nebo se naopak
rozlévala, odjakZiva pritahoval pozor-
nost pfimorskych narodd. Davno pred
tim, neZ Isaac Newton formuloval
svlj gravitaéni zakon, lidé odhalili
souvislost prilivu a odlivu s Mésicem
a Sluncem, respektive s jejich pozi-
cemi na obloze. Treba Plinius Starsi
uz prede dvéma tisiciletimi popsal,

Ze za Upliku a za novu je priliv vétsi
(dnes jej oznadujeme jako skocnyl,
kdezto v prvni a posledni Ctvrti Mésice

D

je mensi [dnes jej nazyvdme hluchy).
Tento anticky vzdélanec si také vsi-
ml, Ze se lidi vysky priliva v rdznych
mofich.

Na rozlusténi zahady, jaké sily nuti
morskou hladinu k pravidelnym zmé-
nam, si vsak lidé museli jesté dlouho
pockat. K objasnéni jevu prispéla
celd plejadda ucencd - mimo jiné
Kopernik, Kepler, Bernoulli, Euler,
Laplace nebo zminény Newton. Ukéa-
zalo se, Ze morské dmuti méa daleko
Sirsi souvislosti, nez mohl Plinius
Starsivibec tusit. Pokusme se tedy
poodhalit nékterd tajemstvi, kterd se
k pFilivu a odlivu védZou.

TEMA - SLUNECNIi SOUSTAVA

Marek Krizek

SLAPY, ALE NE TY NA VLTAVE

Pri morském dmuti se deformuje
vodni masa oceand, a tedy i tvar jejich
hladiny. Deformaci vyvoldvaji takzvané
slapové sily. Ty jsou vysledkem jednak
gravitaniho plsobeni Mésice a Slunce,
jednak odstiedivé sily, kterd vznika pfi
obéhu Zemé kolem spolecného tézisté
s Mésicem. Slapové plsobeni Mésice je
kvali jeho malé vzdalenosti od Zemé asi
2,2x vétsi neZ v pripadé Slunce, takZe je
pro pozemské slapové jevy rozhodujici.
Kvali zjednodu$eni se proto vliv Slunce
Casto zanedbava.

Slapy nepdsobi jen na vodu v ocednech,
ale na celou Zemi. Pak bychom tedy

www.prirodovedci.cz



méli pozorovat i deformace jinych casti
Zemé, nez jsou oceany. A opravdu: sla-
pové sily deformuji napriklad atmosfé-

ru, nebo dokonce pevny zemsky povrch,
u néhoz dochazi ke svislym zdvih(im az
o0 30 centimetrd.

Zakladni cyklus kolisani morské hla-
diny ma periodu 24 hodin 50 minut.
Béhem této doby se zpravidla vystri-
daji dva prilivy a dva odlivy - pak mlu-
vime o puldennim dmuti. Délka peri-
ody odpovida takzvanému lunarnimu
dni, coZ je doba, za kterou se Mésic
dostane do stejné pozice nad totozné
misto na povrchu Zemé. Lunarni den
trva déle neZ otocka Zemé kolem
vlastni osy. Zatimco se totiZ nase
planeta jednou otoci, Mésic se na své
obézné draze posune. Zemé se proto
musi otoCit o vice nez 360°, aby byl
Mésic zase nad stejnym mistem na
jejim povrchu.

Je to podobné, jako kdybyste se tocili
na kolotoCi a vas kamarad by pomalu
chodil kolem néj ve sméru otaceni.

Na zacatku budete vedle sebe. Vy pak
na kolotoli udélate otocku o 360°, ale
kamarad mezitim o par metrd popojde.
Nezbyde vdm tedy nic jiného neZ se
otoCit jeSté o kousek vic, abyste se zno-
vu dostali vedle néj.

Morské dmuti neni na konkrétnim mis-
té stale stejné - vySka prilivu a odlivu se
meéni. Proc? Prvni pficinou jsou zmény
ve vzajemnych pozicich Slunce, Mésice
a Zemé. V Gvodu ¢lanku jsme si rekli, ze
nejvétsi dmuti nastava za Upliku a za
novu. Tehdy totiz Slunce a Mésic lezi
zhruba na jedné primce se Zemi a jejich
gravitacni vlivy se navzajem posiluji.
Velkou roli hraje také vzdalenost Mésice
od Zemé. V nejblizsim bodé své eliptic-
ké obéZné drahy (nazyvaném prizemi] je
od nas Mésic 356 000 km daleko, kdeZto
v protilehlém bodé (odzemi) se vzdaluje
na 407 000 km. V pFizemi je pritom jeho
slapové plsobeni az 0 40 % silngjsi nez
v odzemi! Na velikost dmuti ma vliv

i mnoho dalsich faktord.

LiSi se rovnéz pocet prilivd a odlivl
béhem lunadrniho dne. Jak jsme si rek-
li, obvyklé jsou dva prilivy a dva odlivy.
Na nékterych pobrezich vas ale mize
prekvapit, Ze za onéch 24 hodin

50 minut pFijde pouze jeden pfiliv

a jeden odliv. Pro takovou situaci
pouzivame termin jednodenni dmuti.

V urcitych oblastech dokonce nastavaji
nékdy dva pfilivy a odlivy, zatimco jindy
jeden pFiliv a odliv (smiSené dmuti).
Pricinou tohoto zdanlivého chaosu je
meénici se poloha Mésice vzhledem

k roviné zemského rovniku.
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systému Zemeé-

Nase povidani jsme zacali postifehem
Plinia Starsiho, Ze riznd more maji
odligné vysky prilivd. Napiiklad ve Stie-
dozemnim mofi jsou prilivy mensi nez
na evropskych brezich Atlantiku nebo
Severniho more. Nejvyssi teoreticka vys-
ka prilivu ¢ini 0,8 metru. Presto jsou na
Zemi mista, kde vySka prilivi presahuje
10 metrd - tieba zatoka St. Malo ve
Francii, zaliv Fundy v Kanadé ¢i Bristol-
sky zaliv ve Velké Britanii. Mze za to tvar
pobrezi a morského dna. Z otevireného
oceanu zde vodni masa sméruje k pev-
niné a trychtyrovity tvar zalivi zpUsobuje,
Ze dané mnoZstvi vody se musi vejit do
stale mensiho a mensiho prostoru. PFili-
vova vlna tak postupné narlsta.

V uzavienych mofich typu Stredozem-
niho nebo Baltského jsou projevy mor-
ského dmuti malé. Velmi ndpadné jsou
zato u velkych rek Usticich do mofi se
silnym dmutim. U nich lze béhem pfilivu
pozorovat vodu, ktera tece proti proudu
feky. Nejzndméjsim pripadem je Ama-
zonka. PFilivova vlna zvana pororoca tu
dosahuje vysky az b metrd a postupuje
az 850 km do vnitrozemi. VétSinou se

ale Ficni hladina zveda pozvolna, nebot
hustsi morska voda pronika do reky ve
spodnich ¢astech vodniho sloupce - jako
tfeba na Labi, kde se pfriliv projevuje jes-
té 150 km pred dstim.

\I/

severni

e pUldenni dmuti
jednodenni dmuti
m— smi$ené dmuti

\ zem&pisny pr’)
=

volna hladina
bez vlivu slapl

Mésic
vodni hladina

deformovana

slapovymi silami

<— odstrediva sila
— gravitacni sila Mésice
—— slapova sila

Typy dmuti na riznych pobiezich svéta a velikost a smér slapovych sil ve vztahu k poloze Mésice (pohled shora). Tlustrace: Stépan Bartosek.
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K chemii meé privedly pokusy

Jaka byla cesta Petra Slavicka od domdcich experimenti ke spickove véde?

Prace Petra Slavicka, letosniho laured-
ta Ceny Neuron pro mladé védce, se
podle jeho vlastnich slov pohybuje na
rozhrani chemie, fyziky a védy o pocita-
¢ich. I kdyZ v mnohych dokazou takové
vety vyvolat obavy z nepfistupného
vyzkumu srozumitelného jen zasvéce-
nym, uz prvni véty pana profesora ves-
kery strach rozptyli. Po vypravéni o jeho
ldsce k chemii by ji zatouzil studovat
snad kazdy!

D

Pane profesore, setkavame se spolu
na Prirodovédecké fakulté Univerzity
Karlovy, kterou jste vystudoval. Jste
¢lenem klubu absolventd (Alumni klu-
bu PFF UK) a je na vas poznat, Ze mate
k fakulté stale silny vztah.

Ano. Pdsobim na Vysoké Skole che-
micko-technologické, ale s Prirodo-
védeckou fakultou UK jsem spjaty uz
pres 20 let. Vystudoval jsem tu, mam
zde stale radu pratel i odbornych

ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM

Michal Andrle

spolupracovnikl, nedaleko Albertova
bydlim. Mam ji zkratka rad, casto sem
chodim.

Vas profesni Zivot se toci okolo che-
mie. Jak vypadala vase cesta k této
krasné védé?

| kdyZ mé zajimala spousta véci, od zna-
mek po historii, chemie si mé ziskala uz
na zakladni Skole. Dostal jsem se k ni
asi tim nejbéznéjsim zplsobem - pozo-

www.prirodovedci.cz




Profesor Slavicek (vlevo) se letos stal
jednim z lauredti Ceny Newron pro mlade
védce. Na snimku je s profesorem Pavlem
Hobzou, garantem Ceny Neuron v oboru
chemie. Foto: Jan Kolar.

rovanim sodiku ve vodé, vyrobou vodiku
a dalsimi oblibenymi pokusy. Také jsem
do omrzeni cetl knihy o chemii, jako
treba 200 chemickych pokusi. Prvni kni-
ha o tomto védnim oboru, kterou jsem
dostal od rodi¢d, byla ze tficatych let

a nesla obrozenecky ndzev Pocatky lucby
nerostné. Chemii jsem objevil jesté pred
.chemii”, tedy pred tim, neZ jsme ji brali
ve Skole. A nebyl jsem sam.

Chemie ale nejsou jen pokusy, neod-
délitelné k ni patri i teorie.

Zahy mi prislo zajimavé, Ze mohu nejen
pozorovat vybuch vodiku, ale jsem také
schopen vypocitat, kolik vodiku pfi
reakci vlastné vznikne. Zacal jsem pak
délat chemické olympiady a posléze
studovat na Prirodovédecké fakulté
Univerzity Karlovy.

Na nasi fakulté jste vystudoval obor
fyzikalni chemie. Byl to i disledek
skutecnosti, Ze pro vas byla

jednou ze vstupnich bran k chemii
matematika?

Nerekl bych - plvodni nadseni ve mné
opravdu vzbudily experimenty. Kdybych
se o své budouci kariére rozhodoval
piimo po ukoncéeni gymnazia, stal bych
se nejspis biochemikem. Diky prvnim
rokdm vysokoskolského studia, které
mi daly Siroké zaklady v rdznych oblas-
tech chemie, jsem se ale rozhodoval
kompetentnéji. Fyzikalni chemie ma
na Prirodovédecké fakulté UK vytec-
nou tradici. Dfive tu prednasely takové
osobnosti jako Jaroslav Heyrovsky

¢i Rudolf Brdicka. Cviceni z fyzikalni
chemie s ndmi vedl soucasny dékan
profesor Gas a byla mimochodem velmi
dobra.
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Vase dalsi cesta vedla na Matema-
ticko-fyzikalni fakultu UK, kde jste
absolvoval doktorské studium. Pro¢
pravé tam?

Diplomovou préci jsem délal v Ustavu
fyzikalni chemie Akademie véd CR. Mym
Skolitelem byl profesor Pavel Jungwirth,
ktery matfyz vystudoval a rovnéz tam
ucil. Prestupu na tuto fakultu jsem se ale
trochu obaval. Zpocatku jsem mél pocit,
Ze v oblasti kvantové teorie molekul ¢i
molekulovych simulaci musi mit fyzik
vyhodu dikladnéjsiho vzdélani napfiklad
v matematice. JenZe kazda mince ma
dvé strany. Potfebnou matematiku je
mozné se doucit - samozfejmé pokud
na to ma Clovék kapacitu. Fyzikové viak
v chemii Casto tapou v otazce, co z celé
neprehledné zméti chemickych infor-
maci je vlastné ddleZité. Chemik ziska
béhem svého studia Sirsi rozhled a intui-
ci, kterd ho pak dokaze vést.

Nyni se vénujete vyzkumu a na Vysoké
Skole chemicko-technologické vedete
vlastni tym. MliZete nasim ¢tenariim
priblizit, ¢im se ve svych védeckych
projektech zabyvate?

Zacnu tim, s jakymi nastroji pracujeme.
Mou specializaci je oblast teoretické,
respektive vypocetni chemie. Zjednodu-
Sené feceno, v nasi skupiné vyuzivame
pocitace k FeSeni rovnic, jimiz se Fidi
procesy na Urovni atom@ a molekul.
Konkrétné se vénujeme chemii svétla.
Zajima nés, co se déje, kdyz na atomy,
molekuly nebo néjaky material . posviti-
me" zarenim.

Zminéné rovnice jsou vsak uz delsi
dobu znamé.

Mate pravdu. ,Nastésti” jsou ale tak
slozité, Ze je matematici nedokazou
béznymi technikami efektivné resit

pro vétSinu zajimavych situaci. Na nds
proto stale zbyva spousta prace. V této
souvislosti nemohu nezminit, Ze k roz-
voji kvantové teorie molekul nepFispéli
ani tak matematici, jako spiSe chemici.
Ti jsou totiZz ochotni délat dostatecné
.Spinavéd” zjednoduseni, diky kterym se
ale nékam dostaneme. Historie kvanto-
vé chemie tak opét ukazuje na vyznam
chemické intuice.

To vSechno zni velmi teoreticky. Jakeé
by mohly byt praktickeé aplikace vase-
ho vyzkumu?

Nasim Ukolem je predevsim poznavat
fungovani pfirody. V tomto sméru se
nam asi uz néco podafrilo. Popsali jsme
napriklad novy, diive neznamy déj, kte-
rym si molekuly mezi sebou vymeénuji
energii. Znalost plsobeni svétla nebo
obecnéji elektromagnetického zareni
na molekuly a materialy ma ovsem
témeér neomezeny aplikacni potencial -
od solarnich ¢lankd po biomedicinu.
Prostfednictvim ndmi popsaného déje
bychom tfeba mohli spoustét na dalku
chemické reakce nebo likvidovat v téle
nezadouci bunky. Dal by se také vyuzit
pri vyvoji novych technik spektrosko-
pie, coZ je metoda, jak s pomoci svétla
urcovat povahu latek.

Dékuji za rozhovor a za celou nasi
fakultu vam preji, at vas neopousti
chemicka intuice! @

Petr Slavicek ziskal doktorsky titul na
Matematicko-fyzikalnd fakultée UK.
Potrebnou matematiku se podle néj muze
clovek doucit. Pro jeho prdci je vsak diile-
Zitd predevsim intuice chemika.

Foto: Petr Jan Juracka.




Novy skolni rok s Prirodoveéedci.cz

Zoologicke plakdty, antropologicky workshop a dalsi tipy pro vasi vyuku

Savé dstni dstroji - motglf

(:':e listnd mmakadla

Soxik
(preméndng felistn)

Ucitelé pFirodovédnych predmétl
registrovani v projektu PFirodovédci.cz
si mohou na nasem webu objednat
fadu prednéasek, exkurzi, praktickych
cvi¢eni, workshopd i vzdélavacich
materiald pro své zaky. Kompletni
nabidku najdete v Katalogu pro ucitele
na www.prirodovedci.cz/eduweb/ucitel/

katalog/.

Nové pro vas mame také dva vyukové
plakaty do hodin biologie. Tim prvnim
je obrazovy kli¢ k urc¢ovani skupin
bezobratlych se tfremi pary kracivych
koncetin. Druhy plakat detailné zobra-
zuje rGzné typy Ustnich Ustroji hmyzu
a vysvétluje jejich funkci i evoluci.
Jako registrovany pedagog ziskate tyto
materialy velmi snadno: ve svém pro-
filu na webu PFirodovédci.cz si zvolite,
kolik kus@ od kazdého z nich chcete,
a my vam je zdarma zasleme. Pokud
mate o plakaty zajem, ale nejste u nas

24

Katerina Tuskova

Wyivez z vyukoveho plakdtu, ktery podrobné
popisuje Sest zakladnich typu vistniho ustroji
hmyzu. Pedagogove registrovani na Piiro-
dovédci.cz ted mohou tento a dalsi biologicky
plakat ziskat zdarma. Ilustrace: Ales Brazdil.

Makadla spodnihe pysku
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jesté registrovani, neni nic jednodussi-
ho nez se do projektu zapojit na
www.prirodovedci.cz/eduweb/ucitel/

registrace/.

Z Katalogu pro ucitele vybirdme jako
malou ,,ochutnavku” dva programy
Hrdlickova muzea ¢lovéka:

WORKSHOP EVOLUCE CLOVEKA -
CESTY LIDI

Odhalte pfibéh plny rychlych zvratd,
nepravdépodobnych setkani, tragickych
koncd i nejistych vyhledd do budoucnosti.
Vite, jakymi kFivolakymi cestami se ubiral

wyvoj jednotlivych druhd lidi, co nasli na
svych putovanich, s kym se setkali a jak

je tato cesta poznamenala? Vasi zaci

si prohloubi znalosti o evoluci ¢lovéka

a zaroven budou soutézZit se svymi kama-
rady. Informace se k nim tedy dostanou
zabavnou formou. Do tFidy si navic odne-
sou zajimavou ucebni pomucku!

ZOOLOGICKE SBIRKY A CHOVY
Ve spolupréci s katedrou zoologie
Prirodovédecké fakulty UK pripravilo
Hrdlickovo muzeum prohlidku shirek
obratlovcl a bezobratlych. Oteviou se
vam dvere fakultnich chovi, kde se
seznamite s rGznymi druhy ryb, oboj-
Zivelnik(, Zelv i dalgich plazl. Kdo by
nechtél vidét tfeba slepou jeskynni rybu
tetru mexickou? Nebo podivné bichiry
se svalnatymi ploutvemi?

Poté navstivite plsobivou, védecky
cennou shirku zoologickych expona-
td z prelomu 19. a 20. stoleti. Tvofi ji
rozsahla kolekce lihovych, kosternich
a dermoplastickych preparatd, které
7akam nazorné priblizi jak anatomii
Zivocichd, tak jejich druhovou rozma-
nitost. Uvidite i naprosté unikaty -
napriklad dnes jiz vyhubeného holuba

stéhovavého. @

V zo0logickych chovech nast fakulty maizete
obdivovat mimo jiné axolotla skurnitého,

obojZivelnika pivodem ze Severni Ameriky.
Foto: Brian Gratwicke, licence CC BY 2.0.

PRIRODOVEDCI UCITELUM
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Mlind komora pusobivé zviditelnuje
radioaktivni rozpad proku. S jeji stavbou
i pritom poradi i vasi Zdci. Zdroj:
ESERO CR.

a demonstrovat tak rozpad radioaktiv-
nich materidld. .Kulinarskéa prirucka”
Jak woarit kometu zase vasim Zakam
ukaze, jak mohou vlastnoru¢né napo-
dobit vznik kometarniho jadra. PouZité
suroviny chemicky odpovidaji skutec-
nému sloZzeni komet. Jednou z dopro-
vodnych aktivit jsou i vypocty energe-
tickych premén pri stfetu komety ¢i
asteroidu s planetou.

Kromé téchto vyukovych materiald
nabizi ESERO také vzdélavaci semi-
nare pro ucitele a soutéze pro zaky.
Kazdorocni soutéz CanSat, kde tymy
stredogkolakd sestavuji funkéni mini-

Uvarte si kometu,
postavte satelit

Obohatte vyuku prirodnich véd o aktivity spojene s vesmirem

Lukas Holman,
Petr Mares,
Premysl Stych

satelit o velikosti plechovky, vypusti
jej a analyzuji namérena data, zacina
pravé nyni.

ESERO je oficialni vzdélavaci kancelari
Evropské vesmirné agentury (ESA)

a kosmonautikou

Vite, jak uvarit kometu, detekovat kos-
mické zafeni nebo zkonstruovat vlastni
satelit? Vzdélavaci kancela?f ESERO
(European Space Education Resource
Office) vydala nékolik zajimavych mate-
riald, jez by mohly osvéZit a zpestfit
vase Skolni hodiny.

Ucitelé zemépisu ¢i biologie mohou
vyuZzit volné stazitelnou aplikaci pro
tablety Globalni problemy z nadhledu,
ktera objasnuje principy dalkového
prizkumu Zemé a jeho pfinos pro
zkoumani celosvétovych ekologickych
problémd. FyzikdFim a zemépiscdm

pak nabizime aplikaci ESERO: Satelitni

navigace. Ta zaky seznamuje s prin-
cipem fungovani globalnich navigac-
nich systému, s jejich vyuZitim dnes
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pro Ceskou republiku. Jejim hlavnim
cilem je prinést novou inspiraci a nové
vyukové materialy a zatraktivnit tak
prirodovédné i technické predméty.
Ceska kancelaF je soucasti evropské
sité, kterd v soucasné dobé ¢ita deset
kancelariv ¢lenskych zemich Evropské
vesmirné agentury. Pro vice informaci
navstivte web ESERO na adrese

i vbudoucnu a s tim, jaky maji vztah
k teorii relativity. Pro obé aplikace
je pedagogdm k dispozici podrobné
metodika.

Pri vyuce radioaktivity a kosmického
zareni v hodinach fyziky nebo chemie
se bude urcité hodit Miznd komora - Www.esero.sciencein.cz. ®
nejnovéjsi vzdélavaci material, ktery

vysvétluje princip a vyrobu zarizeni r
pro detekci radioaktivnich castic. ' -
Experiment vdm umoZni pozorovat *

s celou tridou stopy alfa- i beta-castic

Priprava experimentu ,vaiime kometu ™
je velmi efektivni. MuZete pro ni vyuzit i
material, ktery vam zbyde z vyroby mline
komory. Zdroj: ESA.

PRIRODOVEDCI UCITELUM



Jana Fryzelkova rozjizdi s prateli uzitecny pedagogicky projekt
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Jana je uz od zacdtku jednow z hlavnich organizatorek Vyluky.

Inspiraci pro tuto studentskow aktivitu ziskala behem navstévy

ve Velke Britanii. Foto: archiv_Jany Fryzelkove.

Budu dobrym ucitelem? Dokazu zaky,
jimZ mam predavat znalosti, dostatecné
zapalit? Mam se na ucitelské povolani
pripravovat uz na vysoké Skole slozenim
pedagogickych zkousek? Tyto otazky si
jisté klade nejeden student, ktery svou
Zivotni kariéru vidi spiSe ve vyuce, ackoliv
nestuduje primo pedagogicky obor. Kla-
dou sije i mladi lidé sdruzeniv projektu
Vyluka. Jednou ze zakladajicich clenek
tohoto spolku je Jana Fryzelkova, stu-
dentka katedry genetiky a mikrobiologie
u nas na PFirodovédecké fakulté UK.

Na podzim 2014 jsem byla s nékolika
svymi kamaradkami na vyleté v Anglii,
kde jsme se seznamily s projektem
TeachFirst. Ten je urcen vysokoskol-
skym studentdm s dobrymi vysledky,
kteri by radi zkusili ucit, i kdyZ nestu-
duji zaddny pedagogicky obor. TeachFirst
je koncipovan tak, Ze studenti uci rok,
idedlné v nékteré ze socialné vylouce-
nych lokalit. Kdyz jsme se vratily, zjistily
jsme, Ze u nas nic podobného nefungu-
je. MysSlenka se nam ale zalibila natolik,
Ze jsme zacaly vymyslet, jak ji prenést
do Ceské republiky.

Michal Andrle
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V- momenté, kdy se clovék hlasi na
vysokou sSkolu, si ¢asto vybere obor,
ktery pro néj znamena vysoky cil.

V pribéhu studia ovsem mdze - stej-
né jako ja - zjistit, Ze i kdyz ho zvole-
ny obor bavi a napliuje, tak pro néj
védecka kariéra neni tou nejvhodnéjsi
Zivotni cestou. J& sama jsem se vedle
vysokoskolského studia molekularni
biologie zacala zapojovat do riznych
aktivit vyZzadujicich praci s lidmi; ta mi
v bézném védeckém provozu chybi.
Studium, konkrétné na nasi fakulté,
vSak pro mé rozhodné bylo a je neuvé-
fitelné pfinosné. Umoznilo mi setkat
se s lidmi, jeZ bych jinde nepotkala,
napriklad s motivujicimi uciteli. Co

www.prirodovedci.cz



se tyCe spoluzadkd, jsou tu talentovani
studenti, ktefi ve vyzkumu rozhodné
dosahnou fantastickych vysledka.
Popravdé ale obcas trochu postra-
dam chut angaZovat se v déni mimo
laboratof. Byla bych tedy rada, kdyby
nas projekt pomohl zprostredkovat
prolnuti svétd elitnich vyzkumnikd

a kazdodenniho Zivota na zakladnich
Skolach.

Ted mame péticlenny organizadni tym,
v némz jsou zapojeni studenti z nékoli-
ka fakult Univerzity Karlovy. VSichni na
projektu pracujeme ve volnych chvil-
kach soubézné se studiem. Rozsitenf
aktivit bude mozné az ve chvili, kdy

na nasi ¢innost seZzeneme nezbytné
prostredky. Abychom ziskali pravni
subjektivitu, zaregistrovali jsme se jako
zapsany spolek. V soucasné dobé oslo-
vujeme rdzné nadace, které by nam
mohly s financovanim nasich aktivit
pomoci.

PredevSim na vlastni provoz stazi ve
Skolach, takzvanych vyluk. Chceme mit
moznost zaplatit studentdm dopravu,
pobyt na Skolach, stravu a ubytovani.
Naklady s sebou nese i priprava na
staz. Lidi, které do skol vySleme, potre-
bujeme predem pripravit a vyloucit
takové, jejichZ motivace se neshoduji

s cili Vyluky. K tomu se idealné hodi
vikendové soustfedéni. Je pro nas také
dllezité osobné navstévovat skoly, kam

Tym Vyluky tvord studenti z nékolika fakult
Univerzity Karlovy. Zleva Dominik Vachuda
(Filozofickd fakulta), Jana Fryzelkovd
(Privodovédeckd fakulta), Aneta Martinkova
(Fakulta socidlnich ved), Sandra Feyglova

a Vdclav Vidim (oba Fi ilozofickd fakulm).
Foto: archiv_Jany Fryzelkove.
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chceme .vylukare” posilat. BEhem
jejich staze pak budeme studentdm
pomahat. Cast financi spolkne praktic-
ké fungovani spolku, propagace, web-
hosting a podobné.

Mé&me za sebou pilotni vyluku v Pobézo-
vicich u DomaZzlic, kde jsme stravili cely
tyden. Diky nasi medialni prezentaci

se nam jednotlivé Skoly zacinaji ozy-

vat samy. Do budoucna bychom chtéli
z&jemcdm o Vyluku nabidnout vice typl
skol - véetné téch v socialné vylouce-
nych lokalitach -, abychom je mohli
posilat do mist podle jejich mozZnosti

a preferenci. Nyni jedname napfriklad se
&kolou v Trmicich u Usti nad Labem.

Vzdy je nutné absolvovat odborny
trénink akreditovany Ministerstvem
Skolstvi. Je mozné bud vystudovat
pedagogicky obor na nékteré vysoké
skole, nebo si béhem studia odborného
oboru udélat takzvané pedagogické
minimum. V posledni dobé také stoup-
la poptavka po asistencnich kurzech,

protoZe se rozsiruji moznosti spolec-
ného vzdélavani. Existuje vsak i nékolik
organizaci nabizejicich kurzy, jez na
akreditaci zatim Cekaji (tFeba Ucitel
nazivo, cozZ je projekt nadace Deposi-
tum bonum).

Pro nas je dllezZité zapojovat lidi prak-
ticky od zacatku jejich vysokoskolského
studia, kdy jeSté maji moznost promy-
slet si své budouci sméFovani. Znalosti
potrebné k vyuce lze dal doplhovat.
Doplnit se da i pedagogické minimum.
DileZité vSak je, aby se student citil
motivovany pro ucCitelské povolani.
Vyhledové bychom chtéli oslovit také
studenty stirednich Skol, které jesté
Ceka rozhodnuti, na jakou vysokou $ko-
lu si podat prihlasku.

Uplné jednoduge. Na internetovych
strankach www.vyluka.org najdou
strucny dotaznik. Jeho prostiednictvim
nam o sobé daji védét a my se s nimi
domluvime, co dal.




Rozmnozovani tisickrat jinak

Jaka evolucni logika se skryvad za dvorenim samecki nebo krasou kvéti ?

Ziva piiroda je fascinujici svou obrov-
skou rozmanitosti. A nejde jen o to,

Ze se jednotlivé biologické druhy Lisi
velikosti, zbarvenim nebo anatomickou
stavbou. Stejné rdznorodé jsou i stra-
tegie, které organismy pouZzivaji, aby
se Uspésné rozmnozily. Vite treba, Ze
hlenky maji 13 pohlavi? Ze si bakterie
na potkani vyménuji geny, jedna skupi-
na drobnych vodnich Zivo&icha virnikd
Zije uz 80 miliond let bez sexu a kryse
japonské chybi pohlavni chromozom Y?
Ze samci ptakd lem&ika buduji a pak
pracné zdobi slozité stavby, jen aby
udélali dojem na samicku? Nebo Ze
nékteré rostliny chytaji své opylovace
do dimyslnych pasti a spousta pampe-

lisek ¢i ostruzinikd sice vytvari semena,

ale mnoZi se vlastné nepohlavné?

Bylo by docela snadné zaplnit takovymi
podivuhodnymi historkami celou popu-
larné-védeckou knihu. JenZe autofi

letoSni novinky, nazvané RozmnoZovdni

D

NASE PUBLIKACE

Jan Kolar

Samci lemcika hedvdbneho buduji ze
stebel jakesi loubt, ktere zkrdsluji napadneé
modrymi predméty. Stavba neslouzi jako
hnizdo, md pouze naldakat samicku.
Hustrace: Anna Vosolsobe.

z pohledu evoluce, se s tim nespokojili.

V jejich knize samozrejmé najdete fadu
zajimavych prikladd, véetné téch, které
jsme zminili vySe. Hlavné ale pochopi-
te, JAK a PROC se r(izné namlouvaci
ritudly, zplsoby pareni nebo mechanis-
my oplozeni béhem evoluce vyvinuly.

Véech pét autord jsou mladi védci, ktefi
vystudovali biologii u nds na Prirodové-
decké fakulté Univerzity Karlovy. Zaroven
pripravovali studijni texty pro Biologickou
olympiadu, a dokadZou tedy srozumitelné
vysvétlit védecké poznatky Ci teorie.

Kniha vdm objasni genetickou podstatu
pohlavniho a nepohlavniho rozmno-
Zovani ZivoCichd i rostlin. Zjistite také,
jaké divody mohly vést ke vzniku sexu
a oddélenych pohlavi, jak evoluce .vyra-
bi" pohlavni chromozomy nebo pro¢
maji samecci mnoha ptacich druhd
napadné barevné pefi. A dozvite se tre-
ba i to, kdy je pro zvifata vyhodné pod-

vadét svého partnera, jak mohou slabsi
samci prelstit silnéjSi konkurenty nebo
jak rostliny zabranuji nezadoucimu
opyleni vlastnim pylem. Poutavé napsa-
ny text dopliuje Fada fotografii, kreseb
a schémat.

zajemce o biologii - napfiklad pro ty,
ktefi by ji chtéli jednou studovat na
vysoké Skole. ®

ROZMNOZOVANI Z POHLEDU
EVOLUCE

Alena Baldzovd, Filip Koldr, Jan Fila,
Michael Mikat, Vojtech Baldz

188 stran, vydalo Nakladatelstvi Academia
v roce 2016
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Chemicke prvky vypravuji

Sledujte osudy atomi v hlubindch Zemé, v rostlindach nebo treba ve skle

Co by o sobé prozradily atomy kolem
nas, kdyby umély mluvit? Nejdriv by asi
popsaly sv{j zrod ve hvézdach stardich
nez Slunce. Pak by pokracovaly vznikem
Zemé, putovanim jejimi hlubinami, ces-
tou k povrchu a pobytem v télech riz-
nych organisma. Skoncit by mohly tim,
jak se dostaly do materiald, které vyra-
bime my lidé. Bylo by to velice poutavé
povidani. Skoda, Ze jsou atomy némé.

| kdyz - vlastné tak docela nejsou. Vac-
lav Prochazka, absolvent geologie na
nasi fakulté, totiZz nechal ve své nové
kniZzce .promluvit” kfemik a zinek.
Autor uz drive publikoval dva Uspésné
populdrné-védecké tituly urcené détem.
Prvni ma nazev Kameny a 1ise permonikai,
druhy pak Rozhovory s planetami.

Putovani
s kfemikem a zinkem

napsal Vaclav Prochazka
ilustrovala'Magda Andresova

Do tretice ted Vaclav Prochazka vydava
knihu Putovani s kiemikem a zinkem.
Atomy obou prvki si na jejich stran-

Jan Kolar

kach vypravéji, co zazily v podzemi, ve
schrankach Fas ¢i prvokd, v rostlinnych
bufkach a ve svété lidi. Zadbavnou
formou se tak dozvite spoustu véci

o vzniku i preménach minerald a hor-
nin, o chemickych reakcich ¢i o jaderné
fyzice. Zjistite také, jak se vyrabi por-
celan, sklo nebo Cisty kfemik - zaklad
pocitacovych ¢ipd.

Kniha je vhodna pro déti zhruba od

11 let, ale vérime, Ze zaujme i dospélé.
Koupit si ji mUZete v e-shopu PFirodo-
védcd na www.prirodovedci.cz/eshop/. ®

PUTOVANI S KREMIKEM A ZINKEM
text Vaclav Prochdzka,

ilustrace Magda Andresovd

56 stran, vydala Ceskd geologie v roce 2016

Romance o genech a citech

Novela ocerovane autorky zkouma pokroky v genetice i etiku védecke prace

Vytvarnici a spisovatelku Markétu Ban-

kovou proslavila jeji knizni prvotina Stra-

ka v ¥isi entropie, kterad Ctendrdm netra-
di¢ni formou bajek priblizila fyzikalni
zakonitosti. V roce 2011 za ni autorka
ziskala cenu Magnesia Litera.

Tentokrat se Markéta Bankova vydala na
prizkum jiného oboru - genetiky. Vysled-
kem je novela Malickost, v niz se prolina
moderni véda s hledanim vlastnich kofe-
nd, vztahovymi problémy, nezodpovédny-
mi experimenty i snovymi vizemi.

Autorka méla radu odbornych konzul-
tantd, véetné nasich fakultnich biologd.
Jednim z nich byl profesor Jan Cerny.
Markéta Banikova pojala pripravu na svou
knihuw velice poctive. Cely rok dochdzela na

(30) KULTURA

markéta barnkova

MALICKOST

ARGO

nekolik predndskovych kursi. Hlavnd zdplet-
ka, takzvany geneticky chimeérismus, je mimo
jiné odvozena z mych predndasek, ktere take
navstévovala, “1ika.

V knize pomyslné vystupuje i PFirodo-
védecka fakulta UK, kde hlavni hrdina

Jan Kolar

Tomas studuje genetiku. Je to nadany
védec, lidi vSak vnima jen jako biolo-
gické strojky pohanéné .zajmy" jejich
gend. Neni divu, Ze neumi navazovat
normalni vztahy a jeho emocni svét je
hodné zvlastni.

Déj Malickosti se pohybuje mezi uvéri-
telnou realitou a Cirou fikci. Na pozadi
svizné napsaného pribéhu pak vyvstavaji
dllezité otazky: Je nas Zivot predem
zapsan v genech? Lze skloubit védec-
kou racionalitu s upfimnymi city? Jaké
dlsledky mohou mit genové manipulace?
Zkuste se nad tim pri Cetbé zamyslet. ®

MALICKOST
Marketa Bankovd
254 stran, vydalo Argo v roce 2015

www.prirodovedci.cz



Mysi raj propojuje vedu s umenim

V nove divadelni hie je mysi spolecenstvi obrazem lidske civilizace

Jméno amerického etologa Johna

B. Calhouna (1917-1995) nedavno pro-
niklo i mimo okruh lidi, jejichZ hlavnim
zaméstnanim je analyzovat chovani zvi-
rat. Slavné a dnes jiz v podstaté klasic-
ké experimenty tohoto védce s hlodavci
totiz inspirovaly reziséra Jiriho Havelku
k tomu, aby se jejich prostfednictvim
pokusil divakdm Néarodniho divadla
sdélit své pochybnosti o stavu dnesni
civilizace. Jako konzultanta si pribral
odbornika na slovo vzatého: docenta
Daniela Fryntu, vedouciho vyzkumné
skupiny ekologie a etologie, kterd je na
nasi fakulté soucasti katedry zoologie.

Calhoun pro své laboratorni svérence
vytvoril ,.rdj". Poskytl jim nejvy$si mozny
komfort — mysSi mély dostatek potravy

i partnerd k pareni, skvélé hygienické
podminky a nechroZovalo je zadné
nebezpedi. Presto vSak jejich spolecen-
stvi dospélo k zaniku: socialni struktura
se v nékolika presné definovanych kro-
cich rozpadla a populace vyhynula.

03/2016

Pravé tato analogie, tedy souvislost
blahobytu se zanikem, inspirovala
Jiriho Havelku a jeho kolegyné Mar-
tinu Slukovou a Martu Ljubkovou

k vytvoreni divadelniho predstaveni
Experiment mysi raj. Vidét ho mlzete
na Nové scéné Narodniho divadla

v Praze. Divaci v mySich maskach
tu zaroven hraji publikum na konfe-
renci, kterou hlodavci o své vlastni

nepfijemné az tragické situaci pora-

S pomoci masek se
béhem predstavent
stanow ,,mysmi* take
divdci. Sdileni ohro-
Zujict situace vsemi
v sdle je diky efektu
masky velmi silne.
Foto: Petr Neubert.

Michal Andrle

V predstaveni Ndrodniho divadla 7esi fik-
tiond myst vzdélanci na svych konferencich
upadkovy stav mysi civilizace. Foto: Petr
Neubert.

daji. Stejné jako na mnoha dnesnich
védeckych konferencich zde vystupujf
mysi psychologové ¢i sociologové -
nakonec vSak i obycCejné, .nevzdélané”
mysi -, aby spolecné sdileli obavy

z bliziciho se konce nejen blahobytu,
ale civilizace jako takové.

Jakou Glohu mél v celém tviréim pro-
cesu predni etolog Daniel Frynta, ktery
mysSi sdm pouzival a pouziva pro radu
experimentd ¢i pozorovani? , ReZisér
Havelka se se mnou spojil v nadéji, Ze mij
odborny vhled pomuZe hercim pochopit,
jak se mysi ve svem Zivoté citi. Herci ode mé
dostali nékolikahodinovou predndsku a par
studii o mysim chovdni. Zda vsak moje
intervence zapusobila, mohou posoudit jen
divdci, “Tika docent Frynta.

Pokud vas myslenka propojeni védy

s uménim zaujala, mdZete se o posou-
zeni také pokusit. Hra bude na progra-
mu Nové scény az do cervna 2017. ®
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Za pastevci do hor Lesotha

Napadlo vas nékdy pri pohledu na
mapu Afriky, co se vlastné nachazi

v jakoby vykrojené dife témér uprostred
Jihoafrické republiky? Odpovéd je Kra-
lovstvi Lesotho, v prekladu ,.zemé lidi
hovoricich jazykem sesotho”, kterému
se ne nadarmo prezdiva ,kralovstvi

v nebi”. Néco pres dva miliony obyvatel
zde Zije na Uzemi o velikosti Moravy

a Slezska dohromady. Ale na rozdil od
téchto dvou historickych ceskych zemi
tu valnou Cast populace najdete v nad-
mofskych vyskach okolo 2 000 metrd
nad mofem.

@

REPORTAZ

Lesotho je opravdu hornaty stat, jak
doklada i skutecnost, Ze se mize
pochlubit titulem zemé s nejvyse
polozenym nejnizSim bodem na svém
Uzemi. Ten se nachdzi na soutoku fek
Orange a Makhaleng ve vysce presné
1400 m n. m. Soucasné se jedna o jedi-
ny nezavisly stat, jehoz celé Uzemi lezi
ve vySce nad 1 000 m n. m. Lesotho je
také velkou enklavou, tedy statem, ktery
je kompletné obklopen Uzemim jiného
statu - v tomto pripadé Jihoafrické
republiky. Jediné dvé dalsi zemé sdileji-
ci tento osud jsou San Marino a Vatikan.

Lesotho je v mnoha ohledech unikatni
zemi, jeZ ve svych deStém zmacenych
horach skryva pohnuté osudy naroda
Basotho. Jde o narod s tfetim nej-
vy$sim vyskytem HIV/AIDS na svété

a zaroven silné ohroZeny nedostatkem
potravin. Mistni farmari postradaji
znalosti Setrného nakladani s pldou,
coZ v kombinaci s odlesnovanim vede
k velké degradaci krajiny. Silné des-
té navic stridaji zhorsujici se obdobi
sucha a Lesotho patfi mezi staty nej-
vice ohrozené globalni klimatickou
zménou.

www.prirodovedci.cz



Vysoko v hordch, odlouceni od civilizace, Ziji ‘

v Lesothu pastevci. Jsou to skoro vyhradné
chlapci nebo mladi mui, ktert se musi vypo-
rddat s ndrocnym terenem, krutymi zimami,
a hlavné nekonecnou samotou. Chlapci
odchdzeji do hor pdst dobytek jiz v peti letech
a své rodiny nevidi nekolik dlouhych mésici.
Béhem nich jim casto délaji spolecnost jenom
zvitata ze svéreneho stada.

Ovuce, kozy a pripadné krdavy jsou nejcas-
téjsimi druhy zvivat, ktere se v Lesothu
chovaji. Stdada ale vétsinou patri velkofar-
mdiim, pro nez pastevci pracuji. Nevelkou
vyplatu mnohdy dostavaji pravé v podobé
dobytka. Za rocni prdci si mohou vyslouZit
12 ovci nebo jednu krdvu.

Ani politicka situace neni Uplné idealni.
Pred rokem 2014 vladla v zemi relativni
svoboda, ale po nezdareném pokusu

o puc se pristup k lidskym pravim

a svobodé postupné zhorsuje. Nadéje
na zlepsSeni vsak rozhodné existuje.

| kdyZ je Lesotho na globalni scéné spi-
Se prehlizeno, pracuji zde mezinarodni
organizace, agentury OSN nebo britské
rozvojové organizace na rozsifeni pri-
stupu ke vzdélani, potlaceni epidemie
HIV/AIDS a zajisténi dostatku potravin

i distojného Zivobyti pro véechny skupi-
ny obyvatel. ®
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Brzky odchod z domova také znamend, Ze se mladym pasteveriim nedostava ani
zakladniho vzdéland. Jejich prdce byvad casto jedinym prijmem domdcnosti a vydélane
penize jdou na vzdeélani jejich sester. Jediné tak maji divky alespori malou sanci
ziskat v budoucnu zaméstnant. Samotni pastevci obétuji sve mladi a vzdéldni na
vysokohorskych planich. V pozdéjsim véku uZ pak casto nesezenou jinou prdci.

Ackoliv je Lesotho béhem obdobi destii bicovano silwymi lijaky, mnoho srazkove oblac-
nosti zastavi hradba hor na hranici s Jihoafrickou republikou. Oblibenou kratochvily
mistnich pastevci je potom pozorovat bourkove oblaky nad sousedni zemi a uzivat si
pritom slunneho pocasi na nahornich plosindch, kde pasou svd stada.



Vidznost problemai spojenych
s HIV/AIDS si clovek naléhave
wvedomi pri pohledu na statisti-
ky o poctech sirotki. V Lesothu
osirela vinou teto nemoci vice
nez polovina z celkoveho poctu
200 000 détr, ktere Ziji bez rodi-
ct. Mnoho sirotkit konct jako
pastevci na horskych planich.
Ackoliv je tato prdace povolena
lesothskymi zdkony, mezindrod-
ni umluvy ji klasifikuji jako
velmi nebezpecnou, a proto by
neméla byt vykondvana détmi.
Sirotci se navic casto stavaji
obétmi vykoristovani ze strany
zamestnavatelii.

Spolecnost naroda Basotho je silné patriar-
chalni, hlavni roli v ni tedy hraji muZi.
Kuviili velkemu mnoZstui pastevci, kterv
nechodi do skoly a plati vadélani svych
sester, je vsak v Lesothu vyssi gramotnost
mezi Zenami. V poslednich letech proto
vldda realizuje v hordch rizne vzdeéldvact
projekty, jeZ mladym pastevciom cdstecné
nahrazuji skolu a take jim umoznuji travit
cas s vrstevniky. Kromé matematiky, ang-
lictiny a jazyku sesotho se chlapci uci zachd-
zet s modernimi technologiemi a dozvédi se
i 0 rizicich HIV/AIDS.
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Prestoze valnda vetsina obyvatel pracuje v zemédelstur, prirodni
podminky Lesotha nejsou pro pestovant plodin zrovna nejvhodnéjsi.
Dostatek potravin si dokdze vypéstovat pouze mald cdst populace. Ani
prumyslova vyroba neni v Lesothu na vysoke virouni. Kromé textili

a diamanti se ze zemé vyvdzi pouze elektiina z vodnich elektraren,
pro které jsou privodni podminky maopak idedlni.

¥

i )jae/m Eldnkis svice fotografiemi najdete na wi

SUenou.
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Roz

JelikoZ pastevci travi vél ‘asu v hordch

0 samoté, je pro né kaidd teva vita
rozruchem, ktery nabourd béZnou rutinu.
Na prichoziho cestovatele se tak muize
zajit podivat hned nekolik mistni

ndavstéoniki toho moc nechtéj

pohorkami by asi nepohrdli.




Meteority jsou pfirodni mimozemska
télesa, kterd dopadla na zemsky povrch
poté, co preckala prulet atmosférou.
Odbornikdm slouzi jako srovnavaci
material k posouzeni vyvoje Zemé i celé
slunecni soustavy. Meteority se zkou-
maji uz vice nez 200 let, dlouho jich
vSak bylo zndmo jen par stovek. Situaci
zménily az hojné nalezy v Antarktidé

a v poustich béhem poslednich dese-
tileti. Dnes tak maji védci k dispozici
nékolik desitek tisic meteoritd.

Podle plvodu se meteority déli na dvé
zakladni skupiny. Z malych planetek
nebo komet, které neprodélaly inten-
zivni vnitfni vyvoj, pochazeji takzvané
nediferencované meteority. S nimi se
na Zemi setkavdme nejcastéji; tvofi asi

D

Pribéhy meteoritu
z Narodniho muzea

95 % z celkového poctu meteoritd. Dru-
hou skupinu predstavuji diferencované
meteority. Ty byly kdysi soucasti planet -
pozdéji rozpadlych -, jez prodélaly
obdobny vyvoj jako Zemé, spojeny

s tavenim hornin a vznikem kovového
jadra.

Presna klasifikace meteoritd je mno-
hem detailngjsi a neustale se vyviji.
Jako kritéria tridéni se pouzivaji treba
vnitini struktura, mineralni a chemické
sloZzeni nebo zastoupeni izotopd kysli-
ku. Snahou je seskupit meteority podle
plvodu ze spoleCnych materskych téles
nebo rezervoard ve slunecni soustave.

Z Gzemi Ceské republiky dosud zname
24 meteoritd. Nékdy $lo o ndhodné

PRIRODOVEDCI OBRAZEM

Dalibor Velebil

nalezy, jindy byly meteority objeveny po
padu, ktery vidéli oCiti svédkové nebo
ho zaznamenaly pfistroje. Jednotli-
vych nalezenych kusd je vice, protoze
meteorit se béhem priletu atmosfé-
rou rozpada, takZe na zemsky povrch
obvykle spadne vice Glomkd. Jméno
dostava meteorit podle vétsiho sidla,
které je nejblize k mistu objevu.

Pro védu maji velky vyznam nélezy
téles, jejichz pad zaznamenaly spe-
ciadlni monitorovaci systémy nebo jind
technika - videokamery ndhodnych
svédkd, satelitni kamery ¢i radary.

Z dréhy padajiciho meteoritu je totiz
mozné urcit oblast ve slunecni sousta-
vé, odkud pochézi, a také drahu, po niz
se pohyboval kosmickym prostorem. ®

www.prirodovedci.cz



Meteorit Suchy Dul NM P1M424,
nediferencovany (obycejny chondrit L),
hmotnost 682 g

Spadl 16. zdri 1969 v 8:15 hodin v obci
Suchy Dul u Police nad Metwji. Svédkynt byla
F. Klimesovd, kterd nejdiive uslysela silny
hluk. Potom cosi prudce uderilo do strechy
jejiho domu a na zem se skutdlel cerny kdamen.
Meteorit prorazil stresni krytinu a roztFistil
tram krovu. Na pudé se nasly drobne kousky
kamene odlomené pri narazu.

Meteorit Stonarov NM P1M356,
diferencovany (eukrit),
hmotnost 173 g

Hromadny pdad meteoritii v okoli Stonarova
u Jihlavy se odehral 22. kvétna 1808. Podle
svédectvi mnoha lidi se na obloze nejprve
objevil ohnivy kuZel a pak se ozvala silnd
rana ndsledovand dalsimi, mené hlasityma,
ktere presly v souvisly rachot. Za dalsiho
dunéni a svistu spadlo z nebe asi 200 az

300 kameni. Jeden dvoukilogramovy dopadl
na namesti ve Stonarové pouhych

30 centimetrii od ociteho svédka.

Meteorit Lysda nad Labem NM P1MS5,
nediferencovany (obycejny chondrit L),
hmotnost 570 g

Trettho zavi 1808 kolem puil cturte odpoledne
spadl menst dest kamenai mezi obcemi Stratov

a Ostrd w Lyse nad Labem. Zemédelci pracujict
na polich uslyseli nékolik hromovych ran a po
nich rachot a sykot padajicich kamenii. Nejvétsi
ulomek mél skoro ctyri kilogramy, vsechny
dohromady vazily asi deset kilogramai.
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Meteorit Broumov NM PIM365,
diferencovany (%elezo IIAB),
hmotnost 17,23 kg

Tento Zelezny meteorit md na povrchu zaoblené jamky
zvane regmaglypty, ktere vanikly pri priletu atmosferou.
Blizko Broumouva doslo 14. kvétna 1847 pred cturtou
rano k padu dvou meteoritii. VEtsi z nich skoncil na louce
u Hejtmankovic. Mensi, ktery vidite na snimku, trefil
domek cihldre u rybnika mezi Broumovem a Kvinicemi.
Provazil stiechu i strop, roztFistil pelest postele, kde spaly
i malé déti, a proletél podlahou do sklepa. Pri padu
nastésts nebyl nikdo zraneén.

www.prirodovedci.cz



Meteorit Zebrdk NM PIMY,
nediferencovany (obycejny chondrit H5),
hmotnost 834 g

Na vylesténe plosce v horni cdsti tohoto meteoritu
jsou dobre vidét drobnd leskla zrna Zeleza. Dvacdtého
Cturtého Fijna 1824 spadly mezi Zebrdkem

a Praskolesy u Berouna nejmené tii kameny. Dva

z nich objevil krdtce poté F. Kolb ze Zebrdku. Od
nalezce je koupil hrabé Eugen Vibna a jeden daroval
Viastenskemu, tedy dnesnimu Narodnimu muzeu.

Meteorit Usti nad Orlici NM PIM397,
nediferencovany (obycejny chondrit L),
hmotnost 1216 g

Tento jediny kamen spadl 12. cervna 1963

v 13:58 hodin v Kerharticich w Usti nad Orlici.
Ocitym svédkem byla pani M. Collinovd. Slysela
hlasity vrcivy zouk ndsledovany svistem, ucitila
silny zdvan vétru a pak se pred ni ve vzddlenosti
12 metri ndahle rozprskla puda. Jen pildruheho
metru od mista dopadu meteoritu si hral na
pisku sedmilety chlapec M. Brizek, ktery mel

z leknutd tri dny horecku.
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Nohama na zemi, hlavou ve vesmiru!

V breznu 1610 vyslo latinsky psa-

né pojednani Sidereus Nuncius, coz
mazeme preloZit jako Huézdny posel.
Jeho autorem byl italsky prirodovédec
Galileo Galilei. Prostfednictvim svého
Posla hodlal svétu sdélit, co zajimavého
spatfil na no¢nim nebi s pomoci Zha-
vé technické novinky - dalekohledu.

V Galileiho $lépéjich mUzete kracet i vy,
dokonce i pod presvétlenou méstskou
oblohou. Vesmir totiz mate doslova na
dohled.

QOrientaci v déni vysoko nad nasimi hla-
vami vdm usnadni nova rubrika Hvézd-
ny posel, kterou od ted najdete v kaz-
dém Cisle magazinu Prirodovédci.cz.
Dozvite se z ni, na co se béhem pristiho
Ctvrtroku zamérit na no¢nim nebi. Co
nas tedy ¢eka od Fijna do prosince
20167 Ackoliv 22. zaFi nastava podzimni
rovnodennost a zac¢ina astronomicky
podzim, hvézdné nebe odkazuje spise
na prazdniny. Jeho dominantou je totiz
takzvany Velky letni trojuhelnik, ktery
po setméni najdete vysoko nad jihem.

V jeho vrcholech spatfite tfi velmi
vyrazné hvézdy: Vegu ze souhvézdi Lyry,
Altair ze souhvézdi Orla a Deneb ze
souhvézdi Labuté.

Vydate-li se nizko nad horizontem
od jihu smérem na zapad, narazite
zhruba v poloviné cesty na dva jasné
zafici body - planety Mars a Saturn.
Zatimco naoranzovély Mars bude
vecCerni oblohu zdobit az do konce
roku, nazloutly Saturn prestane byt
pozorovatelny jiz koncem Fijna. Na
pocatku listopadu vsak ziskame vice
nez adekvatni nahradu. Kratce po
zapadu Slunce zacne byt totiz nizko
nad jihozapadem viditelna extrémné
napadna planeta Venuse.

Setkdni Venuse a Satwrnu na soumy

jihem poz

ovatelny take Mars a na

Jan Pisala

Fijna 2016. S ndstupem noci bude nad
snd hvézda Arcturus ze so

Oproti skutecnosti jsou nebeskd télesa pro ndzornost zvétsena. Autor ilustrace: Jan Pisala.

Opomenout samozrejmé nesmime ani
Mésic. Zamérte se na néj tfeba vecer
21. zari, kdy se nad obzor vyhoupne

v tésné blizkosti jasné hvézdy Aldeba-
ran ze souhvézdi Byka (Mésic vychazi
kratce po 22:00 SELC, tedy stredoev-
ropského letniho ¢asu). Podobné tésné
setkani bude k vidéni vysoko na ranni
obloze 19. fijna, veCer nad vychodem
15. listopadu nebo rano nizko nad
zdpadem 13. prosince.

Rande si ale daji také télesa z fise pla-
net. Za pohled stoji napriklad setkani
Jupiteru a Merkuru na ranni obloze

11. Fijna. Hledejte je jeSté za rozbresku,
kolem 6:30 SELC, tésné nad vychodnim
obzorem. Pomoci si mizete jakym-
koliv malym dalekohledem. Jasnéjsi

z obou planet bude Jupiter. O poznani
méné napadny Merkur pak uvidite
severovychodné od Jupiteru, v Uhlové
vzdalenosti odpovidajici necelym dvéma
pramérdm Mésice v Upliku.

Naopak na soumrakovém nebi pat-
rejte 29. fijna nizko nad jihozapadem
po blystivé Venusi. Vydate-Lli se od ni
smérem na sever, spatrite v Ghlové
vzdalenosti odpovidajici priméru

asi Sesti mési¢nich UplAka i planetu
Saturn.

V poslednich dvou mésicich letoSniho
roku navic dojde i na .padajici hvézdy"
neboli meteory. Ve zvySené mite je
bude moZné pozorovat v noci ze

17. na 18. listopadu nebo v noci

z 13. na 14. prosince, kdy bude vrcho-
lit aktivita meteorickych rojd Leonid

a Geminid. Pozorovani vsak bude rusit
svit Uplikového Mésice.

LepsSi predstavu o pozicich popsanych
nebeskych objektd si mizete udélat
treba prostrednictvim pocitacového
planetéria Stellarium. To si mdZete
zdarma stahnout na www.stellarium.

org.

www.prirodovedci.cz
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Po stopach krusnohorskeho dolovani

Prozkoumejte geologii a bohatou hornickou historii nasich pohranicnich hor

Krusné hory patfi mezi nejvyznamnéjsi
t&Zebni lokality na Gzemi Ceska. Celé
pohofi je protkdno stovkami kilometrd
dllnich chodeb, z nichZ nékteré jsou
starsi nez 500 let. Kam ale vyrazit,
kdyZz se chcete o tézbé dozvédét vic

a zavitat i do podzemi? Nasledujici tipy
vam predstavi nejatraktivnéjsi lokality
zapadni ¢asti Krusnych hor.

Pri vyletu do této oblasti je témér
povinnosti zacit v Jdchymové. Mésto
letos slavi 500 let od zaloZeni, mdZe se
pochlubit Fadou zajimavosti a je dobre
dostupné autobusem z Ostrova nebo
Karlovych Vard. Nejprve si prohlédnéte
muzeum Krélovska mincovna, které
nabizi pohled do historie mésta, geolo-
gické sbirky, slavné jachymovské tolary,
uranové barvy nebo expozici tretiho
odboje. Otevrreno je celoro¢né. Od letos-
ka lze na jednu zvyhodnénou vstupenku
navativit kromé muzea i nedalekou Stolu
¢. 1. Tady si mUzete projit 300 metrd
dlouhou stolu z padesatych let 20. stoleti
a zhlédnout dopravni nebo vrtaci tech-
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Jakub Jelen

Jdchymouskd Stola ¢. 1 nabizi prohlidku
prizkumné chodby, raZene v padesdtych
letech 20. stoleti kvili ovérend vyskytu
uranovych rud. Na snimku je rozdvojent
dulni chodby s typickou dievénou vyztuzi.
Foto: Jakub Jelen.

niku i dal&i exponaty. Stola je oteviena
od kvétna do Fijna. Za vidéni stoji také
prilehly areal byvalého vézenského tabo-
ra Svornost, kde se nachazeji repliky
oplocenf a straznich véZi nebo plvodni
korekce. Po cesté k taboru si zvenku

prohlédnete ddl Svornost.

Na&s vylet ted pokracuje do nedalekych
Abertam. MdZete se tam opét dopravit
autobusem - a pfi ¢ekani na zastavce
v Jachymové si zkratit ¢as nahlédnutim
do dékanského kostela sv. Jachyma

a sv. Anny z pocatku 16. stoleti.

Abertamy lezi v d@nim reviru vyznam-
ném tézbou cinu. Kousek od mésta
doporucujeme navstivit nejvétsi cinovy
dilv ceském Krusnohofi, zalozeny
roku 1545. Jde o narodni kulturni
pamatku dal Mauritius s prohlidkovou
tolou Krystof. Ve 400 metrd dlouhé
Stole uvidite Useky razené ru¢né pomo-
ci zelizka a mlatku i partie rozsifované
metodou sazeni ohném. Hlavnim l&ka-
dlem je ochromnd podzemni komora na

konci Stoly - dobyvka o délce 65 metrd,
$itce 4-9 metr( a vySce v priméru

15 metrd. DAl Mauritius méa pro verej-
nost otevieno od kvétna do konce zafi.
Dalsi zajimavosti je soukromé hornické
minimuzeum. To je pristupné po cely
rok a na velice malém prostoru nabizi
expozice minerald, starych hornickych
lamp nebo kahand.

Tretim méstem, které stoji za navstévu,
je Horni Blatna. Z Abertam sem poho-
dlné dojedete autobusem. V historic-
kém hrazdéném domé ¢. p. 127 najdete
Muzeum Horni Blatnd s expozici tézby
cinu, modely ddlni techniky, mineralo-
gickymi shirkami nebo kolekci cinového
nadobi. Otevireno je od kvétna do zafi.
Kratkou prochazkou pak dojdete za
mésto k prirodni pamatce VICi jamy,
ktera vznikla téZbou cinovych rud. Dnes
se v dobyvkach vlivem specifického
vzdusného rezimu tvofi jeskynni led,
coz je velkd atrakce predevsim v lété.
VIEi jdmy jsou celorocné volné pristup-
né. Z Horni Blatné se mlzZete vratit
autobusem, pokud vam vsak zbyde ¢as,
doporucujeme jesté vyrazit na BoZi Dar
nebo Klinovec.

V Krusnych horach se nachazi mnoho
zajimavych lokalit, na jejichz navstévu
by nestacil ani tyden. Ale pro jedno-

dennf vylet za poznanim toho nejddle-

Abertamy a Horni Blatna. @

TIP NA VYLET

@



Bramborova baterie

Posuitit si bramborou? Zddny probléem - poradime vam, jak na to

Nejriznéjsi baterie a podobné zdroje
elektriny nas provazeji kazdy den.
Baterie napdjeji treba dalkové ovla-
dace, fotoaparaty ¢i videokamery,
akumulatory zase najdeme v autech
nebo v mobilech. Baterie i akumu-
latory jsou galvanické ¢lanky - tedy
zdroje, ve kterych elektricky proud
vznika pri chemické reakci mezi
elektrodami.

Galvanické ¢lanky ziskaly své jméno

po italském védci a lékari Luigim Gal-
vanim. Ve druhé poloviné 18. stoleti
Galvani pozoroval, ze svaly mrtvych
Zab se stahuji, kdyZ ke koncdm jejich
nervd prilozi dva rdzné kovy. Jev nazval
.zivocisnou elektfinou™ a soudil o ni, Ze
je neoddélitelnd od Zivych tvord. Gal-
vaniho omyl vyvratil v roce 1800 italsky
fyzik Alessandro Volta, kdyz zjistil, Ze
jde ve skutecnosti o reakci mezi dvéma
kovy. Diky tomuto objevu pak dokazal
sestrojit prvni elektricky clanek na
svété. Podobny si ted méZete vyrobit
doma.

®

Jakub ReZnak

Bramborovd baterie ze tri clanku se zapoje-
nou LED diodow L-53LID. Jako elekirody
byly pouzity medéne plisky pro vyrobu Sperku
a pozinkovane podlozky. Foto: Petr Jan
Juracka.

Co budete potrebovat:

- 3 médéné plisky nebo hrebiky,

- 3 pozinkované vruty ¢i podloZky,

- dréaty,

- digitalni multimetr méfici elektrické
napéti,

-3 brambory,

- LED diodu, napftiklad L-53LID.

Postup:

Sestaveni jednoho elektrického ¢lanku
je snadné. Do brambory zasunte médé-
nou elektrodu (tedy pliSek &i hiebik]

a zinkovou elektrodu (pozinkovany pred-
mét] tak, aby se vzadjemné nedotykaly.
Pomoci dratd propojte elektrody s mul-
timetrem a zmérte napéti mezi nimi.
Mélo by byt zhruba 0,9 az 1,0 voltu.

Toto napéti by nestacilo k rozsviceni diody
L-53LID. Kdyz ale zapojite nékolik ¢lankd
sériové (za seboul, jejich napéti se secte.
Vyrobte tedy tfi ¢lanky a spojte dratem
zinkovou elektrodu prvniho ¢lanku

s médénou elektrodou druhého a zinko-
vou elektrodu druhého s médénou elek-

VYZKOUSEJTE S| DOMA

trodou tretiho. Napéti pak mérte multi-
metrem mezi médénou elektrodou prvni-
ho ¢lanku a zinkovou elektrodou tretiho.

Ted do obvodu zapojte misto multimet-
ru LED diodu - delSi noZickou k médé-
né elektrodé, kratsi nozickou k zinkové.
Dioda se rozsviti. Bude ovéem svitit
slabé, protozZe proud, ktery vase baterie
vytvari, je velmi maly.

Vyzkougejte také elektrody z jinych kovd
nebo pouzijte misto brambory citron

¢i slanou vodu. Pozorujte, jak se méni
napéti a intenzita svitu diody.

Vysvétleni:

Zdrojem elektrického proudu nenf
brambora, ale chemickd reakce na
elektrodach. Ze zinkové elektrody se
uvoliuji zinecnaté kationty, ¢imz se v ni
vytvari prebytek elektrond. Elektroda se
tedy nabiji zaporné:

n > 7In*+2e

Tyto elektrony putuji elektrickym obvo-
dem k médéné elektrodé. Na jejim povr-
chu reaguji s vodikovymi kationty (z vody
obsaZzené v brambore] a vznikéa plynny
vodik. Médéna elektroda se nabiji kladné:
2H +2e > H,

V8echny baterie i akumulatory funguji
na stejném principu: jedna elektroda
uvolnuje elektrony, ty projdou elektric-
kym obvodem a druhé elektroda je pak
spotrebovava. @

www.prirodovedci.cz



Kalendar Prirodovédcu

Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které vétsinou porada nebo se jich
ucastni Prirodovédecka fakulta UK. Pokud neni uvedeno jinak, jsou akce zminované na této strance zdarma.

20. RiJNA 2016

DETEKTIVEM V PRIRODE

Absolvent nasi fakulty, biolog, fotograf

a cestovatel Petr Jan Juracka vas zve

na vypravu do svéta, ktery nemuzete
zkoumat vlastnima ocima. Prednaska
vas seznami s mikroskopickymi tvory

a jejich triky pro preziti i s déji tak poma-
lymi, Ze je nemame Sanci postiehnout.
Vypravéni budou doprovazet Petrovy
fascinujici fotografie a videa. Vstupné je
40 K¢ [dospéli) nebo 20 K¢ (déti, studenti
do 26 let, seniofi a handicapovani).

Cas a misto: 18:00 hodin, hvézdrna
Muzea a galerie v Prostéjové, Kolarovy
sady 3348, Prostéjov.

4.-5. LISTOPADU 2016

6. DETSKA VEDECKA
KONFERENCE

Je vam 10-18 let, bavi vas prirodni védy
a chtéli byste poznat nové kamarady se

03/2016

stejnymi zajmy? Pripravte si prednasku
nebo plakat (poster) o svém vyzkum-
ném projektu a vyrazte na Détskou
védeckou konferenci! TéSime se na vds,
at uz se zajimate o cerné diry, trilobity,
nebo fotosyntézu. Kromé odbornych
prezentaci nabidne akce také spoustu
védeckych i dal8ich z&zitkd. Prihlasit se
muzete do 25. fijna 2016, podrobnosti
najdete na www.prirodovedci.cz/
detska-konference.

Cas a misto: Prirodovédecka fakulta
Univerzity Karlovy, Albertov 6, Praha 2.
Casy budou upfesnény pozdéji.

10.-11. LISTOPADU 2016

ZNAME VECI ZNAME?

Nékteré véci vidate Ci pouzivate tak
Casto, Ze uz nad nimi ani nepremyslite.
To ovSem neznamena, Ze jim dokonale
rozumite! PFijdte do nasi interaktiv-

ni expozice zjistit, co vSéechno nevite

o0 svém téle a smyslech, o své domac-
nosti nebo o nasi metropoli. Spolecné
s védci odhalite biologické, chemické,
geologické i geografické zajimavosti,
které vam zatim zUstavaly utajené.
Viystava je soucasti Tydne védy a tech-
niky.

Cas a misto: Oba dny 10:00-18:00
hodin, Narodni 3, Praha 1.

KALENDAR PRIRODOVEDCU

26. LISTOPADU 2016

STAN SE POKUSNYM KRALIKEM
A JATI REKNU, KDO JSI!

VI&ddnou paraziti svétu? A jak souvisi
parazit toxoplazma s lidskym chova-
nim nebo sexualni orientaci? To zjistite
na brnénské hvézdarné, kam prijede
tym Pokusnych kralik( z nasi fakulty.
Pro déti jsou pripraveny zajimavé hry,
pro dospélé pak prednasky Ci testy na
toxoplazmodzu. Zaroven se budete moci
v mistnim planetéariu podivat na priro-
dovédné porady. Cast programu je zdar-
ma, Cast za vstupné. Pro blizsi informa-
ce navstivte web www.hvezdarna.cz.

Cas a misto: 13:00-20:00 hodin,
Hvézdarna a planetarium Brno,
Kravi hora 2, Brno.

Kompletni seznam aktualnich akci
PFirodovédcl najdete na
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.
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