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Mili ctenari,

toto Cislo naseho Casopisu pred vami
otevird nové pohledy na ¢eskou krajinu.
Pojdte se s ndmi podivat, jak se krajina,
v niZ Zijeme, nesmirné rychle proménuje
a co nového se o ni dozviddme diky védé.

Fascinujici cestu za objevy mizeme
zacit treba v mistech, kterd byla pro
verejnost dlouho zapovézend - ve vojen-
skych prostorech. Narusovani terénu
pasy tankl nebo strelbou zde para-
doxné prispivalo k zachovani druhové
rozmanitosti. Pravé sem se ted navic
zvolna vraceji prapdvodni obyvatelé Ces-
ké prirody: divoci koné, pratufi a zubfi.

Geoinformacni technologie nés pak
vezmou na vypravu proti proudu ¢asu.
Geograflm tyto systémy umoZnuji
zkoumat dnesni krajinu i rekonstruovat
jeji historické promény. Virtualni rea-
lita ndm tak pomaha uchovat déjinnou
pamét a navstivit tireba zaniklé obce.
Jesté dal do minulosti se vydate s geo-
logy v €lanku o historii Ceského raje.
Moderni geologické metody dokazou
odkryt nejen mnohokrat ménénou tvar
zdejsi krajiny, ale i procesy, které vymo-
delovaly pdsobivé tvary skalnich mést.

V aktualnim &isle Prirodovédcl najdete
i mnoho dalsich zajimavych informaci.
MdZete je zaroven brat jako tipy a inspi-
raci pro své toulky ¢eskou krajinou.

# Py

doc. RNDr. Jakub Langhammer, Ph.D.
prodékan pro geografickou sekci
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Dvojice nasich védcu zkouma, jak zvétravaji kosmicka télesa

KdyZ se Ffekne geologie, vybavi se lidem
nejcastéji vypravy do vétsich ¢i mensich
hloubek pod zemsky povrch. Znacna
¢ast geologické prace tak opravdu
vypada. | geolog véak mlZe zvednout
hlavu k nebesdm a uplatnit svij um
také v oblastech, jez jsou tradicni
doménou védcl s teleskopy.

Slunecni soustava je plna drobnych
prachovych castic, které do jejich vnitr-
nich oblasti vétSinou prinaseji komety.
Tento prach se pohybuje obrovskou
rychlosti. Pokud narazi do rozmérnéjsi-
ho télesa, jez neni chranéno atmosfé-
rou, pohybovéa energie se rychle premé-
ni v teplo a ¢astice se vypari.

K takovym udalostem dochazi prakticky
neustale a nezUstavaji bez ndsled-

kd. Setrvaly dést drobounkych ¢astic
proménuje povrch téles - napriklad
meésicd ¢i asteroidl - tak, Ze odbornici
hovofi o vesmirném zvétravani (anglic-
ky space weathering). Vysledek je vdak
jiny, nez na jaky jsme zvykli u zvétravani

na Zemi. Povrch se potdhne jakymsi
.sklem”, jehoZ vyznamnou slozku pred-
stavuji nanocastice Zeleza o priméru
do 10 nanometrd.

Pro vyzkum v pozemskych podmin-
kach je nutné tento kosmicky proces
néjak napodobit. Praveé to byl ukol, do
kterého se pustili dva geologové z nasi
fakulty: doktorsky student Matthew
Markley a jeho Skolitel Glnther Kletet-
schka. Vysledky zverejnili letos v dubnu
v odborném Casopise Tkarus. Matthew
Markley, hlavni autor publikované
studie, vysvétluje: , Nase prdace meéla dvé
casti. Pruni se tykala laserove simulace
dopadii prachovych cdstic a byla provedena
v havajskem Institutu geofyziky a planeto-
logie. Meéveni magnetickych vlastnosti pak
probihalo na Prirodovédecke fakulté UK.

»Materidl - v nasem pripadé nerost olivin,
coZ je béind soucdst mensich téles slunecni
soustavy - se prisobenim energie laseroveho
paprsku natavi, podobné jako pri ndrazu

prachové castice. JelikoZ je zhruba zndmo,

Michal Andrle

Procesiim kosmickeho zvétravant podlehd

i planetka Vesta, kterow v letech 2011-2012
zkoumala sonda NASA pojmenovand Dawn.
Studium magnetickeho pole Vesty by mohlo
pomoci zodpovédet otdzku, zda Zivot nevanikl
pravé zde. Kredit: NASA/ JPL-Caltech.

Jjak vypadaji podminky v riznych oblas-
tech slunecni soustavy, pripravili jsme tFi
vzorky, ktere odpovidaly vesmirnemu zve-
travani Merkuru, Mésice a téles z pdasma
asteroidt, “popisuje doktor Kletetschka.

Simulovany pobyt olivinu v kosmu pFi-
nesl hned nékolik zajimavych podnétd
do budoucna. ,V proni iade lze vysledky
pouit k datovani povrchii vesmirnych
téles. Cim vice je povrch erodovany kos-
mickym zvétravdnim, tim je starst, “Fika
Gunther Kletetschka. A pokracuje:

L Zjistili jsme take, Ze zmény magnetickych
vlastnosti materidlu spojené se zvétrdvd-
nam ovliviiugi svételne spektrum objektu.
Bude-li tento efekt detailné prostudovdn,
budeme schopni na ddalku zmapovat mag-
neticke pole télesa.

Magnetické pole je velmi dalezité.
Mimo jiné chrani objekt pred dalSim
kosmickym zvétravanim i pred negativ-
nimi G¢inky rdznych typd zareni. Pravé
tato ochrana v podstaté umoznila zrod
Zivota na Zemi. Bez ni by zareni znicilo
fadu kli¢ovych organickych molekul.

Sva magneticka pole maji také aste-
roidy — zatim vSak neumime vysvétlit,
jak vznikla. , Na asteroidech se mohou
tvorit organicke ldatky duleZité pro Zivot.
KdyZ pochopime magnetismus téchto téles,
budeme umét lepe posoudit, zda Zivot nemo-
hl mit puvod prdveé zde, “ uzavira doktor
Kletetschka.

www.prirodovedci.cz



Buniky rostlinne pokozky pripominaji dilky puzzle. Jak tato skladacka vinika?

Pohled na pokozkové burky, které tvo-
I povrch rostlin, byva pro biologické
elévy i zkuSené profesionaly zdrojem
Udivu a estetického potéseni. Jaky
mechanismus za timto obdivuhodné
preciznim prostorovym uspofadanim
stoji? Po tom uz pres deset let patraji
védci z katedry experimentalni biologie
rostlin na Prirodovédecké fakulté UK.
Tym vedou docentka Fatima Cvrckova
a docent Viktor Zarsky.

Na vysledném tvaru bunky se z velké
Casti podili cytoskelet - jakési bunécné
leSeni slozené z bilkovinnych vidken.

U rostlin se jedna hlavné o dva typy

leseni”: mikrotubuly a mikrofilamenta.

Cytoskelet je ve stavu témér neustalé
prestavby, které se Ucastni fada dalSich

molekul, predevéim proteind. PatFi

k nim i takzvané forminy, objevené na
pocatku 90. let u my&i. Casem se uka-
zalo, Ze nejde o jednu latku, ale o celou
rodinu bilkovin. Ta je navic evolu¢né
velmi starad - najdeme ji prakticky

u vSech organismi s pravym bunéénym
jadrem, tedy u Zivacichd, rostlin ¢i hub.

Magazin, ktery pravé ctete, obhdjil prvenstvi v celostaini soutéZi

Prirodovédci.cz kazdoro¢né boduji na
prehlidce védecko-popularizacnich
projektd SCIAP, kterou porada Akade-
mie véd Ceské republiky. | letos jsme
méli své Zelizko v ohni.

Tym Prirodovédci.cz nema nikdy nouzi
o napady - védu propagujeme jak tra-
di¢nimi, tak méné obvyklymi zplsoby.
Nejvétsim ocenénim pro nés je, kdyz
se vam libi nase akce nebo si s chuti

02/2016

Cenu pro nejlepsi periodikum nebo publika-

ci za rok 2015 prevzala Sefredaktorka caso-
pisu Prirodovédci.cz Alexandra Hroncovd.
Foto: Stiedisko spolecnych cinnosti AV CR.

prectete ¢lanek na webu ¢i nové Cis-
lo Casopisu. Ale mame samozrejmé
radost i z toho, Ze pravidelné ziskava-

me ocenéni v soutézi SCIAP.

Od roku 2012 se na medailovych pric-
kach umistily mimo jiné nas web,
oblibeny Molekularni bar, expozice Dru-
hohorni safari nebo kandl na YouTube.
Casopis Prirodovédci.cz vwhral v ro¢ni-
cich 2013 a 2014 kategorii periodikum.
Trindctého dubna 2016 se vyhlaSovaly
vysledky ro¢niku 2015 a my jsme netr-

Michal Andrle

St bilkovinnych vidken zvanych mikrofila-
menta v pokozkovych burikdch na povrchu
deélozniho listku husenicku rolniho. Snimek
z konfokdlniho mikroskopu, foto Amparo
Rosero.

wVelkou cast prdace na odhalent ustredni
funkee forminu FHI ve vystavbeé pokoiky
odvedla Amparo Rosero, nase doktorskd
studentka privodem z Kolumbie, “popisuje
Fatima Cvrckova. Klicem k Uspéchu
bylo studium rostlinek husenicku, jez
nesou mutaci v genu pro tento protein.
Diky mutantdm védci zjistili, Ze formin
FH1 hraje klicovou roli nejen pfi tvorbé
mikrofilament, coz se jiz védélo, ale
také pfi usporadavani druhého typu
bunécného leseni - mikrotubuld.

Jan Kolar

pélivé cekali, jestli magazin proméni
v néjaky cenny kov i tfeti nominaci.

Vysledky predCily nase ocekavani - ¢aso-
pis opét zvitézil, tentokrat v rozsirené
kategorii periodikum/publikace! Sportov-
ni komentatori tomu Fikaji zlaty hattrick.

Redakce by chtéla podékovat vsem,
kdo se o skvély Uspéch zaslouZili.
Dékujeme Prirodovédecké fakulté UK
za jeji velkorysou podporu a autordm
za poutaveé clanky, které jdou do hloub-
ky a vSimaji si souvislosti. Dékujeme
partnerdm, diky nimZ mdzeme Casopis
nabizet na 13 mistech po celém Cesku.
V neposledni fadé pak dékujeme vam -
nasim ¢tenardm, milovnikGm prirody

a védy, pro které to vSechno délame.



Nasi védci objevili prvoka, ktery se obejde bez klicovych ,,dodavatelii energie

Jednobunécni prvoci oxymonady jsou na
prvni pohled pomérné nezajimavi. Cely
Zivot si lebedf ve stfevech obratlovci Ci
nékterych skupin hmyzu, jimz poma-
haji s travenim jinak Spatné stravitelné
celuldzy. Jednu zvlastnost vSak prece
jen maji. Ani za dlouhé roky pozorovani
pod mikroskopy se u nich zadnému
védci nepodarilo najit vnitrobunécnou
soucastku, kterd je pro jiné organismy
zcela nezbytna: mitochondrii.

Mitochondrie jsou velmi bézné struktu-
ry. Nachazime je ve vSech eukaryotic-
kych bufikéch (tedy bunkach s pravym
jadrem), ¢asto v poCtu desitek az sto-
vek. Plvodné, asi pred 1,5 miliardy let,
Slo 0 samostatné Zijici bakterie, z nichz
si nové vzniklé eukaryotické bunky udé-
laly jakési miniaturni elektrarny.

Hlavnim Ukolem mitochondrii je totiz
dodavat bufice energii. Jak to délaji?
Na jejich membranach probiha che-
micky proces zvany bunécné dychani.
Zacind organickou latkou - nejcastéji
cukrem - a kon¢i vodou, oxidem uhli-

Citym a molekulou ATP. Pravé do ni
je zabudovana energie, kterou bunka
potfebuje pro svdj Zivot.

Biologové uZ delsSi dobu védi, Ze mohou
existovat organismy, jejichZ mitochon-
drie ztratily schopnost produkovat ATP.
Takové mitochondrie byvaji pozménéné
a maji i jiné nazvy. Vyrabéji oviem urci-
té soucasti bilkovin, a proto jsou pro
buniku nepostradatelné. Alespon o tom
byli védci az donedavna presvédceni.

Pred témér 15 lety se zacal o mito-
chondrie oxymonad, konkrétné rodu
Monocercomonoides, zajimat mlady dok-
torsky student Vladimir Hampl z kated-
ry parazitologie na Prirodovédecké
fakulté UK. Postupné se ukazovalo,

Objev docenta Hampla a jeho tymu zaujal
biology i sirokou verejnost na celem svéte.
O pronim organismu bez mitochondrit
psala vétsina prednich védeckych medii -
vcetné téch nejprestiznéjsich, jako je maga-
zin Science.

Michal Andrle

Pruok ze skupiny oxymondd (rod Mono-
cercomonoides, kmen PA203). Snimek
byl porizen transmisnim elektronovym mik-
roskopem. Foto Naoji Yubuki, pocitacove
dobarveni Vladimir Hampl.

Ze tento prvok je v Zivém svété pozo-
ruhodnou vyjimkou. Veskeré patrani
po mitochondriich ¢i po genech, které
jsou s jejich ¢innosti spojené, se u néj
ukazalo jako bezvysledné. Prvni euka-
ryoticky organismus bez mitochondrif
byl na svété!

Tym dnes jiz docenta Hampla a jeho
polské kolegyné Anny Karnkowské
proto nedavno v prestiznim védeckém
Casopise Current Biology zverejnil ¢la-
nek, jenZ s timto pozoruhodnym faktem
seznamil odbornou verejnost.

JelikoZ jde o skuteéné prilomovy objev,
zprava o ném rychle obéhla prakticky
cely svét. Za nasi fakultu Vladimiru
Hamplovi i jeho védeckému tymu ze
srdce gratulujeme!

First eukaryotes found without a normal cellular
power supply

By Mikch Lealic | Mo 1

www.prirodovedci.cz



Dékan nasi fakulty byl ocenén za sve zasluhy o rozvoj chemie

Psal se rok 1807. Chemik Ferdinand
Frederic Reuss jako prvni uzasle pozo-
roval, Ze pFilozeni elektrického napéti
ma na roztok obsahujici ¢astecky jilu
zvl&stni vliv: volné rozmisténé castecky
se zacaly pohybovat — migrovat. Diky
praci daldich védcl se postupné uka-
zalo, Ze migrace neni ndhodnd, a lze ji
dokonce popsat matematickymi rovni-
cemi. V chemii a biochemii, kde se tato
metoda zabydlela, se pro ni vzil ndzev
elektroforéza. PouZiva se k déleni Ci
analyze nejrdznéjsich latek, od malych
molekul az po bilkoviny a retézce DNA.
Za prinos k rozvoji elektroforézy ziskal
nedavno v kanadském Niagara-on-
-the-Lake vyznamné mezinarodni
ocenéni profesor Bohuslav Gas, dékan
Prirodovédecké fakulty UK. , Diplomo-
vou prdci jsem deélal u tehdejsiho profesora
fyzikdlni chemie Jiriho Vacika. Vyvesil
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jsem v ni matematicke rovnice, ktereé
popisuji pohyb molekul pri elektroforeze,
pomoct hybridniho pocitace, coZ byl spojeny
digitalni a analogovy pocitac, “ popisu-

je své zaCatky s touto metodou a jeji
teorii profesor Gas. , Ve sve kandidatské
praci jsem se pak zabyval vyvojem vysoko-
Jfrekvencniho bezkontakiniho vodivostniho
detektoru. Ten je schopen mévit elektrickou
vodivost roztoku wonity tenké trubicky -
kapilary - zcela bezkontakiné, pres jeji
stenu. To byla take viplné proni prace

v daném oboru. Vénoval jsem se tedy jak
teorii elektroforezy, tak vyvoji pristroji,
vysvéetluje nas dékan.

Medaili Arnolda O. Beckmana predal
profesoru Gasovi zdstupce vedent spolecnosti
SCIEX Jeff Chapman (vpravo). Stalo se tak
béhem odborné konference v kanadskem Nia-
gara-on-the-Lake. Foto: Alicia DiBattista.

Michal Andrle

Idedlni relaxact je pro profesora Gase cyklis-
tika. Podle jeho slov vznikd spousta podnét-
nych védeckych myslenek pravé pri jizdé na

kole. Foto: archiv Bohuslava Gase.

Tim vSak jeho prace neskoncila. Ve
spolupraci s celou vyzkumnou sku-
pinou vyvinul dva uzitecné pocitacové
programy. Prvnim z nich je Simul, ktery
resi slozité, takzvané parcialni diferen-
cialni rovnice popisujici elektroforézu.
Takové vypocCty jsou sice presné, ale
znacné zdlouhavé. Rovnice tedy profe-
sor Ga$g posléze upravil (zlinearizoval)

a na tomto zakladé vytvoril s kolegy
druhy program - PeakMaster. , Troufnu
si turdit, Ze prakticky kaida laborator, kterd
dnes pouziva kapildarni elektroforezu, md
PeakMaster stazeny a pracuje s nim, “Fika.

Pravé za tyto prinosy byla profesoru
Gasovi jako patému clovéku v historii
udélena medaile Arnolda O. Beckmana.
Cena nese jméno vyznacného chemika
a zakladatele spolecnosti Beckman
Coulter - jedné z nejvétsich svétovych
firem vyrabéjicich chemické laboratorni
pristroje.




Do tvdare nasi krajiny se
zapsala primyslovd revoluce,
rozmach. mest i dejinne zoraty - s

e,




Velky jedlovsky rybnik se nachdzi

v LuZickych hordch. Pivodné zachycoval
privaly vody z jarniho tani a povodni, dnes
slouZi jako vodohospoddrska ndadrz. Foto:
Petr Jan Juracka.

Krajinu lze chapat jako zrcadlo, ve kte-
rém se odrazeji nejvyznamnéjsi lidské
aktivity a pFirodni procesy. MdZeme v ni
Cist jako v kronice a desifrovat déjinné
mezniky Ci lidské postoje ovliviujici jeji
podobu. Tvar Ceské krajiny poznamena-
lo mnoho udalosti, jeZ se u nas odehra-
ly v poslednich dvou staletich. Ménici se
politické reZzimy a ekonomické systémy
se do ni zapsaly specifickymi zpUsoby.
Pri studiu zmén ve vyuziti krajiny dnes
hraji klicovou roli technologie dalko-
vého prizkumu Zemé [DPZ). Diky nim
nejsme odkazani pouze na terénni
vyzkum jako v minulosti - stale vétsi
Cast informaci o podobé a stavu zem-
ského povrchu ndm zprostredkovavaji
senzory umisténé na druzicich ¢i leta-
dlech. Pro rychlé a presné vyhodnoceni
ziskanych dat vyuzivaji védci geoinfor-
macni systémy (GIS), které umi data
analyzovat, vytvofit z nich mapu nebo
sdilet vysledky pomoci internetu.

Délkovy prizkum Zemé patfi k nejrych-
leji se rozvijejicim metodam pro sledova-
ni zmén Zivotniho prostredi. Nastésti uz
je pry¢ doba, kdy tyto technologie slouzily
jen uzké skupiné lidi a druzicové snimky
byly téZzko dostupné, ¢i dokonce mély
pecet .tajné”. Dnes kolem nasi planety
krouzi stovky satelitd, které nds zasobuji

nepostradatelnymiinformacemi.

Délkovy prizkum Zemé mé dvé obrovské
vyhody. Prvni je, Ze nezna hranice -
stejny typ dat lze ziskavat pro celou pla-
netu. Druha vyhoda je, Ze mizeme pozo-
rovat jevy, které neumime zaznamenat
vlastnimi smysly. PouZivané senzory jsou
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totiZ citlivé i na jiné oblasti elektromag-
netického vinéni neZ lidské oko. Letadla
¢i druzice tedy neporizuji jenom bézné
barevné fotografie. Poskytuji ndm rov-
néz informace o mnoha dalsich typech
zareni, napriklad infracerveném ¢i dlou-
hovlnném. Pravé diky datiim, kterd lze
ziskat nad rémec schopnosti lidského
oka, dokazeme presné a efektivné urcit

stav krajiny i jeji zmény.

Co nejvice ovlivnilo podobu Ceské
krajiny? Vyznamné zmeény zacaly

v 19. stoleti s nastupem primyslové
revoluce a urbanizace (pfesunu lidi do
mést). Diky industrializaci vyroby se
rychle rozvijely prdmyslové aglomera-
ce, do nichZ se také stéhovalo mnoho
obyvatel. Spolecensko-ekonomicky tlak
na krajinu zesilil v méstskych jadrech,
kde se vyrazné zvétSovaly zastavéné
plochy a plochy slouzici k dopravé.

Po roce 1990 se tlak prenesl do pri-
méstskych zén, coz na fadé mist zplso-
buje velké problémy. Obytna i komercni
zastavba se totiz doslova rozlézaji do
Sirokého okoli mést - geografové mluvi
o takzvané suburbanizaci. Nejlépe je
tento proces vidét v pripadé nejvyznam-
néjSich mést. Nova vystavba expanduje
daleko za jejich hranice, predevsim
podél hlavnich silni¢nich a zeleznicnich
tahd. Suburbanizace je opravdu dyna-
micka, jak dokazuji napriklad letecké
snimky z okoli Cestlic a Priihonic pofi-
zené v letech 1989 a 2011 (na ndsledujict
dvoustrané). Obé obce leZi pfi okraji Pra-
hy blizko dalnice D1 a byly silné pozna-
menany suburbanizac¢nimi vlivy. Na
prvni pohled je patrny obrovsky narist
jak komercni, tak obytné zastavby - vét-
ginou na Ukor zemédélské pldy.

Béhem kratké doby zménila suburbani-
zace mnoho vesnic na rozlehla satelitni
stiediska, ktera pohltila stovky hekta-
ré poli. Ubytek orné pldy v désledku

rychlého, mnohdy Spatné regulovaného
rozvoje velkych mést a jejich okoli je
vaznym negativnim jevem. V budoucnu
mUzZe neblaze ovlivnit potravinovou
sobéstacnost Ceska, protoZe se ¢asto
zastavuje a nenavratné nici nejurod-
néjsi plda - jedno z nasich nejvétsich
prirodnich bohatstvi.

Nova zastavba a komunikace také
zpUsobuji ¢im dal vétsi rozkouskova-
ni (fragmentaci) zbytkd volné krajiny
do mensich izolovanych ,ostrovi”.

To snizuje biologickou rozmanitost

a komplikuje pohyb nebo Sifeni Zivo-
CichU i rostlin. V&tsi podil zpevnénych

a nepropustnych povrchd, napfiklad
asfaltovych vozovek i betonovych
ploch, navic méni hydrologické poméry.
Zrychluje se odtok vody z krajiny, coz
na jednu stranu zvysuje riziko povodni
a na druhou stranu snizZuje pratoky

v obdobich sucha. Rozristani zastavby
ovliviiuje i klima. V mistnim méritku se
zvétSuji prehraté ,tepelné ostrovy” ve
méstech. Celosvétové pak klesd mnoz-
stvi uhliku uklddaného do pady, ¢im? se
posiluji nezadouci klimatické zmény.

Vzhled nasi krajiny se véak nezménil
jenom v priméstskych zénach, ale i na
venkové. O tom se miZeme presvédcCit
porovnanim archivnich leteckych snim-
kd (na nasledujici dvoustrané). Ty jasné
ukazuji rozdil mezi venkovskou krajinou
v poloviné 20. stoleti a dnes. Tradicni
rdznorodd struktura, obvykle tvofena
mozaikou poli, luk, pastvin, les a sidel,
prodélala vyrazné zmény.

Po nasilné kolektivizaci za komunistic-
kého rezimu, kdy byl v zemédélské vyro-
bé kladen ddraz na co nejvyssi produkei,
nastal prechod od tradi¢niho hospodare-
ni k intenzivnimu velkoploSnému zemé-
délstvi pramyslového typu. Jednotlivé
krajinné plosky byly ¢asto sceleny do vel-
kych blokd. Mnohde byly rozora-

/12/G113 (hitp://www.historickageografie.cz).

CR P410,

Clanek vznikl diky podpore Vyzkumného centra historicke geografie, projekt excelence v zdkladnim vyzkumu GA



ny meze, vysouSela se zamokiend pada, i
narovnavala se Fiéni koryta. Tyto procesy ' ' '

zhorsily ekologickou stabilitu krajiny, sni-

Zily biologickou rozmanitost a urychlily

odtok vody. Zde mdZeme hledat i nékteré

priciny soucasnych castéjsich povodni.

DOBRE ZPRAVY Z POSLEDNi P =T e
Abychom v8ak nemluvili jen o nega-
tivnich jevech, pojdme se ted podivat
okem druZice do severoCeské uhelné
panve. ZdejSi krajina je silné narusena
dlouhodobou intenzivni téZbou hnédého
uhli. Po roce 1990 se ovSem vyraz-

né zlepsila ekologicka politika statu

i postoje ob&ant k otdzkam Zivotniho

Letecke snimky krajiny v okeli obct Prithonice a Cestlice z let
1989 (vlevo) a 2011 (vpravo): Zdroj: Institut planovant i
a rozvoje hlavniho mésta Prahy. '

e 1 § v N s ‘.:.,".'T - N - i ¥/
prostfedi. Do ndpravy ekologickych . (<7 .‘3\ - ) Ny ’}*}( ‘ 3 |
gkod a rekultivaci krajiny se investovaly & " ’\\ . $ % o <\
obrovské financ¢ni prostredky. P N - ¥ = g

Pozitivni zmény, jez se odehraly v sever- 'S - - ' , . i ‘//-. -t -‘B
nich Cechach, nazorné ukazuji druzicové : e | = 0 : —— B\
snimky z let 1988 a 2009. Kdyz je porov- ; i
name, zjistime, Ze do drivéjsi témér 5 ; Sy =%
.mési¢ni” krajiny se diky rekultivacim ' - ; ' pY- W
postupné vraci Zivot. Tyto snimky jsou
v takzvanych nepravych barvach - inten- AT - : .
zita Cervené barvy na nich znazorfuje i RGO ‘ -
intenzitu odrazeného infracerveného Struktura krajiny v okoli Nové Vsi pod Plesi a Velké Lecice v letech
zareni, které nam umoznuje snadno 1953 (vlevo) a 2011 (vpravo). Zdroj: CENIA, ceskd informacni
rozeznat vegetaci od jinych typd povr- agentura Zivotniho prostieds, a Cesky virad zemémevicky a katastralns.

chu. V odstinech cervené se tak zob-
razuji lesy, louky a jiné plochy pokryté
rostlinami. Ty se ve sledovaném obdobi
podstatné zvétsily. Na snimcich je vidét,
Ze pribylo i vodnich ploch; nové vznikly ; ' fade
zatopenim vybranych povrchovych dold. '

Dalsim nepochybné priznivym trendem : - P 'ﬁi
poslednich desetileti je rozsirovani ; : - -
trvalych travnich porostl. V horskych ; I
a podhorskych oblastech dochazi : ' 30 '
k Utlumu intenzivniho zemédélského
hospodareni. Spolu s tim se ve velké
mife zatraviiuje orna plda, pFipadné se DruZicove snimky krajiny severoceske uhelne panve v okol Mostu
nasledné zalesnuje. Rist plochy trav- z let 1988 (vlevo) a 2009 (vpravoe). Zdroj: U.S. Geological

nich porostd a lesU je v nadi venkovské Survey.

krajiné opravdu znatelny. Lesy nyni
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zabiraji pres 34 % celkové rozlohy sta-
tu, pricemz v roce 1845 to nebylo ani
29 %. Podil travnich porostl se po roce
1990 zvysil témér o 3 procentni body

a v soucasné dobé Cini skoro 13 %.

PREMYSLEJME 0 KRAJINE
GLOBALNE

V nasi krajiné lze pozorovat zmény,
které jsou odrazem spolecenskych

a prirodnich vlivd. V rozvojovych jadrech
Ceska Celi krajina obrovskému tlaku

a dynamicky se méni. Pro odlehlé ven-
kovské oblasti je naopak typické snizo-
vani intenzity lidskych aktivit a zmen-
Sovani rozlohy obhospodarované orné
pldy. Nékde dochazi k Gplnému opus-
téni zemédélské pldy, po kterém néasle-
duje Fizené ¢i samovolné zalesnéni.

Nejdalezitéjsi krajinné zmény jsou ted
ovlivhovany a Fizeny nejvyznamnéjsimi
svétovymi hospodarskymi ¢i politicky-
mi procesy. Vegetalni pokryv se méni
v obrovském meéritku, jelikoz podstat-
né zmény ekonomiky ¢i klimatu maji
celoplanetarni dopady. Krajinu proto
musime studovat globalné a priciny
jejich promén vyhodnocovat komplex-
né. Velmi uZiteCnymi pomocniky jsou
zde geoinformacdni systémy ve spojeni
s efektivnimi nastroji pro ziskavani

a zpracovani prostorovych dat.

DruZicové technologie urcené ke sle-
dovani zivotniho prostredi se dnes
dynamicky rozvijeji. Odbornici pracuji na
mnoha technologickych, vyzkumnych

i vzdélavacich programech v oblasti dal-
kového prizkumu Zemé. Problematice
geoinformacnich systém, dalkového
prazkumu a zmén krajiny se vénuji také
geoinformacni a geografické studijni
programy Prirodovédecké fakulty UK

v Praze nebo nové zfizend vzdélavaci
kanceldr ESERO. Ta nabizi fadu progra-
mU pro studenty a ucitele zakladnich

i stfednich Skol - podrobnosti najdete
na www.esero.scientica.cz. ®

Dalst druZicove snimky najdete v galerii na www. prirodovedci.cz/fotogalerie.



0d more ke skalnim méstum

Horniny prozrazuji, jak privoda vytvorila krajinu Ceského rdje

Skalni mésta Ceského raje jsou nejen
nadhernd, ale maji také dlouhou

a divokou minulost. Ve sténach zdej-
gich rokli mGzeme Cist jako v knize.
Pojdme se podivat, co ndm tato kniha
fika.

DAVNE MORE, DAVNE SOPKY
Béhem druhohorniho obdobi zvaného
svrchni kiida, asi pred 100 miliony let,
se zvysila hladina svétovych ocednt

a Gzemi dnedniho Ceského raje zapla-
vilo more. Sousedni horska oblast
nynéjSich Jizerskych hor a Krkonos

byla tehdy ostrovem. Tamni Zula v tep-
[ém vlhkém podnebi rychle zvétravala
a rozpadala se na zrnka minerald.
Nejodolngjsi z nich byl kfemen, jehoz
zrna putovala rekami do more, kde se
usazovala do zhruba sto metrd silné
piskovcové vrstvy. Méné odolny Zivec
zvétral na jemny kaolin, ktery se ukla-
dal daleko od mofskych brehd, mezi
dnedni Mladou Boleslavi a Hradcem
Kralové. Ze Zuly a dalsich hornin tak
vznikly vrstvy Cistych kifemennych
piskovcl i jemnozrnnych jilovcd ¢i sli-
novcd.
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Jiri Bruthans, Michal Filippi

Asi po 15 milionech let mofe ustoupilo.
Piskovce byly uz zpevnéné a vlivem
tlaku pravé se rodicich Alp a Karpat
popraskaly do kvadrd - vytvorila se

v nich sit na sebe vice ¢i méné kolmych
puklin. Zrnka piskovce stlacend vahou
nadloznich hornin se hluboko v pod-
zemi pomalu rozpoustéla a obrdstala
novéjsim kfemenem, ktery ¢astecné
vyplnil volné pory. Diky tomu do sebe
zrnka zapadaji, takZe hornina funguje
jako dobre posklddana zed z kamend.
Piskovec je proto velmi odolny vici
tlaku a mdZe vytvaret i vysoké skalni

www.prirodovedci.cz




Véze Hruboskalského skalniho mésta v Ces-
kem rdji jsou vypreparovdny ze 100 metri
mocné vrstvy slabé tmelencho kiemenneho
piskovce. Snimek z vyhlidky U Luicka, foto
Petr Jan Juracka.

véze. Jelikoz vSak hornina obsahuje
malo tmelu, ktery by zrnka pojil k sobé,
je piskovec zaroven mékky a snadno se
obrusuje.

Prenesme se nyni do tretihor. Druho-
horni usazeniny tehdy pomalu odnase-
ly vodni toky. V nékolika fazich tohoto
obdobi byla v Ceském réaji aktivni fada
sopek. V krajiné ndm po nich zbyly
hlavné vypreparované privodni kanaly
naplnéné ztuhlou ldvou - napriklad
vrchy Trosky, Vysker ¢i Kozakov. Sopec-
na aktivita vrcholila pred 17 miliony let,
jak vime z geologického datovani lav
pomoci radioaktivniho izotopu drasliku.
Lavy také vynesly k povrchu svédectvi,
jak vypadaji horniny zemského plasté

v hloubce 100 kilometra. Zrnité pecky
zeleného olivinu a daléich minerald
uzavrené v Cedicové lavé v lomu Smrci
u Semil jsou Ulomky pravé téchto hor-
nin.

SPLETITA HISTORIE JIZERY
Cedi¢e ze Smréi ukryvaji jesté jed-

nu zajimavost: Fi¢ni terasu, ktera je
nejstarsim dokladem o davném toku
Jizery. Pred péti miliony let zde lavovy
prikrov z Kozékova prekryl a zakon-
zervoval ficni usazeniny. Jizera tenkrat
tekla 160 metrd nad dnesnim korytem,
pricemz smérovala od Turnova k jihu
do okoli hradu Kost. Cestou ukladala
&térky, z nichZz dnes mizeme rekon-
struovat prdbéh jejiho toku.

Ve Ctvrtohorach - presnéji ve strednim
pleistocénu, pred méné nez jednim
milionem let - se Jizera zafizla do
kanonovitého udoli, které prochazelo od
Turnova pres Kacanovy, Olesnici, Srbsko
a KnéZmost a pak dale k jihu. Toto udoli
dodnes existuje. Zdejsi usazeniny cizo-
rodych Stérkd i nepritomnost vodnich
tokd v nékterych Usecich vsak dokladaji,
Ze uz neni soucasti Ficni sité.

Co se tady odehralo? Pritoky reky
Mohelky postupné erodovaly mék-

ké kridové horniny. Eroze smérovala
vzhiru proti proudu, aZz se zapadné

od Turnova prolomila do tehdejsiho
Gdoli Jizery. DUsledky byly dramatické:
v misté prdlomu opustila Jizera své
predchozi koryto a zacala téci timto
nové vyhloubenym Udolim. Zatim nevi-
me, kdy k tomu doslo. Odpovéd nam
ale mohou dat nové metody, zalozené
na izotopech beryllia a hliniku. Podle
jejich mnoZstvi v zrnech kfemene i dal-
gich mineralt lze urcit dobu vzniku
skalnich Gtvart ¢i dobu zafiznuti Gdoli
az miliony let do minulosti.

szTRAyANi VE VELKEM
| V MALEM

Se zarezavanim Jizery se do piskov-
cl zakously také jeji pritoky. Rychlé

Vostiny, jamkovité prohlubné
centimetrovych rozmeéri oddeélene vizkymi
zebry, vytvdreji v Ceském rdji nejriznéjsi
struktury. Foto: Michal Filippi.
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zvétravani podle puklin rozclenilo
horninu do masivd a vézi. Eroze byla
zirejmé nejvétsi v dobach ledovych
nebo pfi zménach klimatu, kdy pro-
vlhly piskovec intenzivné rozkladalo
mrazové zvétravani. Jeskyné a previ-
sy se v té dobé zvétSovaly a opadany
material z jejich stén i stropd byl
odnasen pryc.

Pred 12 tisici let zacal holocén -
posledni doba meziledova, kterd trva
dodnes. V holocénu se vyvoj piskov-
cového reliéfu vyrazné zbrzdil. Pre-
visy a jeskyné se postupné vypliuji
usazeninami. Obc¢asné skalnfi Ficenf
vSak dal pomalu méni tvar skalnich
mést Ceského raje. Mistni piskov-
cové stény se v teplejsim klimatu
holocénu pokryly fadou drobnych
prohlubni, jimz se fika vostiny. Za
svUj vznik vdé&i vostiny tomu, Ze voda
na povrchu skaly rychle vysycha,

a vlhkost prosakujici z nitra skal se
proto udrzuje pouze v prohlubnich. Ve
vlhkych jamkach pak piskovec zvét-
rava mnohem rychleji nez na suchych
hrbitcich.

V nasem podnebi se na zvétravani pis-
kovce podileji hlavné soli rozpusténé

v podzemni vodé. Vedle nejhojnéjsiho
sadrovce jsou to i sirany obsahujici
hlinik. PFitomnost sirand prozrazuje, Ze
prostredi piskovcovych skalnich mést
je vyrazné ovlivnéno kyselymi desti.

Ty byly nejcastéjsi ve druhé poloviné
minulého stoleti, kdy se u nds spalovalo
hnédé uhli v neodsifenych tepelnych
elektrarnach.

Tolik tedy uryvek pribéhu, ktery geo-
logové dokazou vycist z .kroniky”
ukryté v piskovcovych skalach Ces-
kého raje. Kdybychom sahli jesté po
kronice vepsané do zdejSich prvohor-
nich hornin, dostali bychom se o dal-
$ich 200 milion let zpatky. To uz by
ale bylo na jiné vypravéni. @



Divoka zvirata misto tanku

Zbytky ceske prirody zachrant praturi, zubri a divoct koné

Dnes uz ndm pripada jen jako pohadka,  patfili k nej¢astéjsi korFisti pravékych

Ze se pred davnymi lety prohanéla nasi lovcl. Posledni pratur uhynul roku
krajinou stada divokych koni, praturd 1627 v Polsku.

a zubrl. Nejde véak o vymysl. Archeo-

logické nalezy dokazuji pfitomnost Zubr je jednim z nejvétsich Zivoci-
divokych koni ve stfedni Evropé zhruba chd, ktefi kdy Zili na Gzemi Ceska.

v letech 4700-3700 pt. n. L. Kvali expan-  Jde o jediného pfimého pfibuzného
zi Clovéka zde vSak koné vymreli. Maje- amerického bizona. V Cechach zfej-
statni praturi, zvitata s rohy dlouhymi mé vyhynul béhem stfedovéku; jinde
az pres jeden metr, se kdysi vyskytovali v Evropé se posledni divoké populace

témeér po celé Evropé. V dobé kamenné udrzely v Bélovézském pralese na pol-
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sko-béloruskych hranicich a na Kav-
kaze. Do lest vSak zubra zatlacili lidé,
jeho prirozenym prostredim je spise
lesostep.

NARUSOVANi UDRZUJE
ROZMANITOST

V dobéach praturd, divokych konf

a zubrd byla nage krajina mozaikou
lest a druhové bohatych nelesnich
spolecensteyv, jez prezivala pravé diky

www.prirodovedci.cz



Hiibé divokych koni za visvitu.
Foto: Michal Kopping.

témto zvitatdm a diky plsobeni Ziv-

LG - naptiklad pozardm, povodnim &i
vichficim. Nelesni spolecenstva (lidové
louky) totiZ potiebuji neustalé naru-
Sovani. Snadno se o tom presvédcite
na opusténé parcele nebo na louce,
ktera se prestane sekat. V porostech
drive bohatych zacne casem prevladat
nékolik zdatnych druhd bylin, véechno
postupné zastini dfeviny, zmizi bohaté
kvetouci rostliny a s nimi také hmyz,

v ndvaznosti na to ubudou ptaci i dalsi
mali obratlovci.

Potrebné narusovani kdysi obstaravali
velci savci - nejen ti s kopyty a drépy,
ale pozdéji rovnéz Clovék. Lidé po sta-
leti pdsobili rozptylené v celé krajiné.
Fungoval systém rodinnych usedlosti:
chalupa, par policek, jedna nebo dvé
kravky, par koz, ... A kazdy vlastnik svij
kousek pldy obdélaval trochu jinak.
Lidé tak v krajiné vytvareli ohromnou
rozmanitost. To vSe zmizelo, kdyz se
evropské zemédélstvi po druhé svéto-
vé valce industrializovalo. Zavedla se
chemie, standardizované plodiny, velké
lany, ...

Jen na mélo mistech zlstala krajina
aspon trochu podobné té plvodni.
Paradoxné se mnoha biologicky
cenna nelesni Gzemi celkem dobre
zachovala, pokud byla soucasti vojen-
skych prostord. Kdyz ¢lovék vidi tank
projet prirodou, vyvola to v kazdém
pocit, Ze jde o priSerné niceni. Situace
je vSak sloZitéjsi. Spousta strelnic Ci
tankodromd se nachdzi na plvodnich

loukach v zemédélské krajiné, jez
nikdy nepoznala scelovani ani chemii.
Cinnost arméady udrZovala tyto bioto-
py nezarostlé, diky cemuz tam prezily
treba velké populace orchideji nebo
dennich motyld - organismd, které

z bézné krajiny vlastné zmizely. Vojaci
o louky nevédomky pecovali, kdyZ po
nich jezdili pasovymi vozidly, strileli
do nich, prebihali je ve velkych skupi-
nach nebo zpUsobovali ¢asté poZzary.
VSechny podobné aktivity narusovaly
prostredi - a pfesné to priroda potre-
buje.

CiM NAHRADIT TANKY?

Pravé proto se staly vojenské prostory
opusténé armadou dobrymi kandidaty
na vytvoreni nelesnich chranénych Uze-
mi. Jednim z nich byl vycvikovy prostor
Milovice, odkud pocatkem devadesa-
tych let odesla sovétska vojska. Dnes je
zde prirodni rezervace. Jak ale udrzet
onu potfebnou miru narusovani, kterou
kdysi zajistovali velci savci a zivelni
udalosti, pozdéji drobni rolnici a nako-
nec vojaci?

Skupinu naddencd z ochranarské orga-
nizace Ceska krajina, podporovanou
védci z Akademie véd CR, z pifrodo-
védeckych fakult JihoCeské univerzity

a Univerzity Karlovy a z Ceské zemé-
délské univerzity, napadlo vratit situaci
Uplné na zacatek: do krajiny u Milovic
opét zavést stada velkych savcl. Jenze
jak? V prirodé tato zvitata bud vyhynula,
nebo je jich velice malo.

Zubr a divoct koné v rezervaci v byvalem
vojenskem prostoru Milovice nedaleko
Bendtek nad Jizerou. Obrdzek jako

z praveku... Foto: Vojtéch Lukds.
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Pomérné snadné to bylo se zubry:
dovezli se z Polska, kde jich v cho-
vech i v prirodé Zije nejvice. Stado
divokych konf pochdzi z anglického
Exmooru. Exmoorsky pony byl vybran
jako vhodné plemeno k polodivokému
sivotu v Cesku, protoZe podle gene-
tické a archeologické analyzy nejlépe
odpovida plvodnim konim ve stfedni

a zapadni Evropé. Nejtvrdsim oriSkem
byl vyhynuly pratur. Nizozemska nada-
ce Taurus Foundation vSak nastésti
pracuje na jeho zpétném slechténi.
PouZiva k tomu nékolik primitivnich
plemen, ktera jsou praturovi geneticky
i vzhledové nejblizsi. A pravé od této
nadace pochazi milovické stado.

KOPYTNICI JAKO KRAJINNI
ARCHITEKTI

Rezervace je prvnim mistem na svéte,
kde se vyskytuji vSechny tri klicové dru-
hy pGvodnich velkych kopytnikd Evropy.
V byvalém vojenském prostoru spasaji
zvifata agresivni trévy, ¢imZ pomahaji
zachovavat cenné druhy napriklad bylin
¢i hmyzu. ByloZravci tak chrani a obno-
vuji ohroZzené stepni biotopy s mnoha
vzacnymi rostlinami a ZivoCichy, ktefi
se zde vyvijeli tisice let. Uz béhem prvni
sezony proménili divoci koné pastvinu
v Milovicich k nepoznani. V drivéjsim
jednotvarném porostu travin se objevily
stovky novych trst vzéacného hofce kFi-
Zatého, ale i spousta dalSich bylin.

Nenapadné se tu odehrava proces
vpravdé historicky - vzdyt velci kopytni-
ci zmizeli z nasi prirody pred staletimi.
Unikatni projekt ¢eskych védct proto
zaujal i svétovad média. Navrat divokych
koni do Milovic se stal v ciziné nejsle-
dovanéjéi zpravou z Ceska. Na svych
webech o ném referuji treba americké
listy The Washington Posta The New
York Times, britsky Daily Mail nebo
televize CBS News, ABC a BBC. Zminil
se o ném i prestizni védecky magazin

Science. ®



Zmizela mista ozivaji ve 3D

Pocitacove rekonstrukce pomahaji uchovat historickou pamét

Vyvoj Ceské krajiny ovlivnilo v posled-
nich sto letech mnoho udalosti. Svétové
valky ¢i zmény politického reZimu vedly
k zadsadnim dé&jinnym zvratdm. Zani-
kala Fada sidel, ménilo se rozloZeni
zemédélskych ploch, vznikaly obrovské
prehrady, ale i utajované vojenské pro-
story ¢i pracovni tabory. Geoinformacni
systémy neboli GIS pomahaji digitalné
mapovat jak soucasnou, tak pavodni,
vyrazné odliSnou podobu krajiny. Jed-
nou z nejatraktivnéjsich metod je tvor-
ba trojrozmérnych (3D) rekonstrukci
zaniklych budov a dalsich krajinnych
prvky.

0D PATRANI V ARCHIVECH

K VIRTUALNiIMU SVETU
Zakladem 3D modelu krajiny je tak-
zvany digitalni model terénu, coz je
urcita sit bodl reprezentujici zemsky
povrch a nesouci informaci o poloze
a nadmorské vysce daného mista.

1)

Na tento povrch se nejprve umistu-

je archivni letecky snimek Ci stara
mapa. Vznikne tak podklad, na ktery
muUZeme stavét rlzné trojrozmérné
objekty, hlavné budovy a vegetaci. Aby-
chom zaniklé budovy zrekonstruovali
co nejvérnéji, musime pouzit vhodné
historické prameny - napriklad dobové
fotografie, pohlednice &i vzpominky
Zijicich pamétnikd.

Vysledkem préace je model, ktery si
muzeme v pocitaci podrobné prohlizet,
jako kdybychom byli pfimo na misté.
Funkce GIS navic dovoluji vytvaret
atraktivni animace v libovolném pribli-
Zeni, Uhlu snimani, rychlosti nebo smé-
ru pohybu kamery.

PRISNE TAJNY URANOVY LAGR
Pojdme si na dvou prikladech ukazat
postup tvorby i kone¢nou podobu 3D
rekonstrukci. Obé studie zpracovali

TEMA - PROMENY CESKE KRAJINY

Premysl Stych,
Josef Lastovicka,
Pavlo Kryshenyk

studenti geoinformacnich a kartogra-
fickych oborl u nas na Prirodovédecké
fakulté Univerzity Karlovy v Praze.

Prvni projekt se tyka pracovniho tabora
Rovnost. Ten se nachazel na Jachy-
movsku a byl ziizen kvali téZbé uranu.
Jachymovské tabory slouzily jako lagry
pro politické vézné, které komunisticky
rezim nemilosrdné odsuzoval k dlou-
hym trestim. Dl Rovnost predstavoval
ve své dobé nejhlubsi téZzebni jamu na
Jachymovsku; dosahoval hloubky az
660 metrd. Pracovni tabor zde vznikl

v roce 1949. Po jistém uvolnéni poli-
tické atmosféry v roce 1961 byla tézba
ukoncena, lagr zlikvidovan a stopy po
ném zahlazeny. Lidé v tehdejéim Ces-
koslovensku neméli nejmensi ponéti,
co se na Rovnosti délo. Informace

o tabofe a o podminkach, které v ném
panovaly, totiz reZim velmi prisné uta-
joval.

www.prirodovedci.cz



Digitdlni model zanikleho pracovniho tabo-
ra Rovnost na_Jdchymovsku. Autori: Josef
Lastovicka a Pavlo Kryshenyk.

Z Rovnosti dnes mame k dispozici
pouze nékolik malo fotografii. Diky
spolupraci s obcanskym sdruzenim
Politictivezni.cz a Masarykovou uni-
verzitou v Brné ziskali nasi studenti
nékteré dobové snimky i cenné postre-
hy pamétnikd. V archivu se navic
podafilo objevit leteckou fotografii dal-
ni oblasti z padesatych let minulého
stoleti. Vysledkem zpracovani téchto
podkladl je rekonstruovana podoba
tehdejsiho tdbora se vSemi stavbami,
jako jsou ubikace, jidelna, dilny, oSet-
fovny nebo velitelstvi. Budovy byly pec-
livé umistovany na terén a nasledné
se pocitacovou grafikou dotvarel jejich
vzhled. Kvali lep$imu pFiblizeni dobové
atmosféry a realisti¢téjSimu dojmu

se modelovala také podoba lesnich
porostd i dalsich objektd. Ustfednim
bodem celé rekonstrukce je tézebni
jama dolu Rovnost s vézi a prevlékar-
nami, kolem nizZ se rozklada pracovni

vstupni brany.

OBEC NA DNE LIPNA

Ve druhém projektu autofi ..oZivili” Dolni
Vltavici, ktera byla z velké ¢asti zatopena
pred vice nez 60 lety pfi stavbé vodniho
dila Lipno. Dolni Vltavice - némecky
Untermoldau - je dnes mistni &asti Cer-
né v Podumavi. Z plvodni obce, jejiZ his-
torie sah& aZ do 13. stoleti, se zachovalo
pouze nékolik obytnych dom. Byvala
ndves a mnoho dalsich objektd ted lezi
v hloubce pres 3 metry pod hladinou
Udolni nadrze.

Podobné jako u tabora Rovnost bylo
hlavnim cilem prace zrekonstruovat
toto zaniklé sidlo. Velky problém pred-
stavovala modelace pdvodniho terénu.
Po zatopeni vodou se totiz mistni terén
vyrazné zménil. BohuZzel bylo obtizné
najit mapy z obdobi pred vystavbou
Lipna, jeZ by obsahovaly pfesny vySko-
pis. Nakonec padlo rozhodnuti pouzit
mapy Ill. vojenského mapovani z dru-
hé poloviny 19. stoleti. Na nich jsou
zakresleny vrstevnice, podle kterych
studenti vytvorili digitalni model pdvod-
niho terénu. Ten prekryli archivnim
leteckym snimkem, na jehoz zakladé
zrekonstruovali nékdejSi koryto Vltavy
vCetné meandrovych jezirek a mrtvych

ramen. Potom vytvorili 3D modely sta-

veb - nejen obytnych domu, ale i Skoly,

hitbitova, barokniho kostela nebo mos-
tu. Autenticky vzhled dodali budovam

s pomoci dobovych fotografii, pohlednic
a dalSich materiald ziskanych z obecni
kroniky, pfipadné od mistnich obyvatel.

ZKUSITE TO TAKE?

Tvorba pocitacovych 3D modeld je
skvélou moznosti, jak predavat mlad-
$im generacim poselstvi o Casto
pohnutych déjinach naseho naroda

a krajiny. Vizualné pritazlivé trojroz-
mérné rekonstrukce napovidaji hodné
o vzhledu i atmosféie mist, kde bydleli
a pracovali nasi predkové.

Geoinformacni technologie jsou dnes
tak pokrocCilé a dostupné, Ze se do

3D rekonstrukci mdzZe pustit opravdu
kazdy. Na internetu najdete spoustu
ndvodd pro modelovani objektd ve vol-
né staZitelnych programech, jako jsou
SketchUp ¢i Blender. Mapové nebo
fotografické archivy jsou také v mno-
ha pripadech volné k dispozici. Takze
nevdhejme a pustme se do studia Ces-
ké historie a krajiny pomoci 3D mode-
lovaniv GIS! @

/12/G113 (hith://www.historickageografie.cz).
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Dolni Vitavice. 3D model pivodni podoby
obce, v popredi most pres veku Vitavu.
Autori: Josef Lastovicka a Pavlo Kryshenyk.
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Clanek vznikl diky podpore Vyzkumného centra historické geografie, projekt excelence v zdakladnim vyzkumu GA



Ochrana ovzdusi pomaha i krajine

Necistoty v atmosfere poskozuji nejen nase zdravi, ale take tvar nasi zeme

Spatna kvalita ovzdusi byla u nas

jiz od sedmdesatych let 20. stoleti
pokladana za jeden z nejvétsich pro-
blémU Zivotniho prostfedi. Nadmérné
koncentrace Skodlivin vnimali lidé
hlavné ve spojitosti s vaznymi zdra-
votnimi problémy. Nejhorsi situa-

ce byla zejména v Podkrusnohofi

a v Praze.

Znecistény vzduch neplsobi negativné
jen na lidi, ale na vSechny Zivé organis-
my. Z atmosféry se Skodlivé latky navic
dostéavaji také do plidy a vody. MZe mit
vSak néco tak nehmatatelného a témér
neviditelného, jako je vzduch, néjaky

®

dopad na celou krajinu? Posudte sami -
tento ¢lanek shrnuje zakladni fakta
a souvislosti.

VYHRALI JSME BITVU, ...

Starsi generace si jesté pamatuji zni-
cené lesy, které v osmdesatych letech
tvorily smutnou kulisu nasich pohra-
ni¢nich hor v nechvalné zndmém .Cer-
ném trojdhelniku”, oblasti na pomezi
tehdejsiho vychodniho Némecka, Pol-
ska a Ceskoslovenska. Do Krugnych ¢i
Jizerskych hor a do Krkonos se tehdy
jezdili zahrani¢ni odbornici divat, co
dokaZou zpUsobit vysoké emise oxidu
sificitého (SO,). Tento plyn se - spolu

TEMA - PROMENY CESKE KRAJINY

lva Hanové

s polétavym prachem a oxidy dusiku -
dostaval do atmosféry z velkych elek-
traren v Podkrusnohofti. Ty spalovaly
mistni hnédé uhli, které bylo znacné
nekvalitni, predevsim mélo vysoky
obsah siry a popelovin.

Povrchovéa téZba hnédého uhli zplso-
bila obrovskou, dodnes pretrvavajici
devastaci kdysi krasné krajiny, jeji
premeénu v jakousi témeér .mésicni”
pustinu. Byla tu znicena nejen priroda,
ale i historickad pamét dokladajici kul-
turni vyvoj oblasti. Spatné rozptylové
podminky a Casty vyskyt prizemnich
teplotnich inverzi v kombinaci s relié-

www.prirodovedci.cz



Krajina Podkrusnohort zcela zdevasto-
vand povrchovou tézbou hnédeho uhlr.
Soucasny pohled ze zamku Jezerit, foto
Tva Himova.

fem terénu zpUsobovaly, Ze se kouf

z elektraren tahl primo na hrebeny
Krusnych hor, kde zlikvidoval rozsahlé
smrkové porosty.

Emise SO, se podafilo koncem deva-
desatych let vyrazné snizit diky nové
Ucinné legislativé. Pozitivni vliv na
ovzdusi i na krajinu méla také ekono-
micka recese a uzavieni mnoha elekt-
raren v Némecku, coz omezilo prenos
znecistujicich latek pres hranice. Dnes
jsou atmosférické koncentrace SO, ve
méstech nizké a ve volné krajiné zane-
dbatelné. SniZeni emisi oxidu sificitého
bylo skute¢né mimoradnym Uspéchem
na poli ochrany prirody.

Ovzdusi mize mit velky dopad také

na nase vnimani krajiny. Zapach rady
chemicek, elektraren, papiren a jinych
pramyslovych zavodd prispival v minu-
losti ke znehodnocovani Zivota na ven-
kové i turistickych aktivit. Znacna cast
napohled romantické krajiny Ceského
stredohof, KokoFinska nebo Ceského
krasu se kvili castému pachovému
znecisténi jevila drivéjsim navstév-
nikdm az odpudivé. Ani to uz dnes
nastésti neplati.

... ALE BOJ POKRACUJE

Nemame vsak vyhrano, protoZe se
objevuji nové znecistujici latky. Jak
pribyvé poznatkl o jejich zdrojich, pre-
ménach v atmosfére a plsobeni, zacina
byt jasné, Ze snizit jejich koncentrace
nebude zdaleka tak jednoduché jako

u SO,. Dobry priklad je piizemni ozon,
0,. Ten nema vyznamné emisni zdro-
je, které by ho vypoustély do ovzdusi.
Vznika ovSem v atmosfére z jinych latek
pri slozitych chemickych reakcich, na
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nichz se podili také slunecni zareni.
Vychozimi .surovinami” pro tvorbu
prizemniho ozonu jsou oxidy dusiku
a tékavé organické slouceniny - jak
z prirodnich zdrojd, tak produkované
lidmi.

Vysoké hladiny ozonu jsou pozorovany
zejména ve venkovskych oblastech

s jinak Cistym ovzdusim. Koncentrace
rostou s nadmorskou vyskou. Ve vyssich
polohach je totiz vice slunecniho zareni
takovych vlnovych délek, které umoznuji
tvorbu O,. Pfizemnim ozonem jsou tedy
ohrozeny hlavné horské oblasti. Ozon je
jedovaty pro rostliny a spolu s dalsimi
faktory prispiva k poSkozovani vegetace.
Boj s nim navic komplikuje zanedbatel-
ny rozdil mezi jeho béznymi koncent-
racemi v ovzdusi a hladinami, které uz
jsou skodlivé.

KRAJINA PﬁEHlﬁATA
A PREHNOJENA

Dalsi velky problém dneska predsta-
vuje nadmérné mnozstvi dusikatych
latek, jez se dostavaji do atmosféry
a pak se z ni ukladaji do ekosystéma.
VSechny spalovaci procesy, napriklad

v motorech automobild, produkuji
plynné oxidy dusiku. PFi chovu hos-
podarskych zvitat, hnojeni poli a dal-
Sich ¢innostech béznych v modernim
intenzivnim zemédélstvi se zase do
ovzdusi uvoliuje amoniak. Pro zivé
organismy je dusik sice nepostrada-
telny, ale vSeho moc Skodi. Uz dlouho
se vi, Ze premira tohoto prvku vede

v pFirodé k acidifikaci (zvySeni kyse-
losti) a eutrofizaci (.pFehnojeni”).
Dnes lze navic pokladat za prokazané,
Ze také snizuje biologickou rozma-
nitost, a ochuzuje tak ekosystémy

o mnoho cennych druhd.

V neposledni fadé musime zminit
souvislosti mezi znecisténim ovzdusi
a klimatickou zménou, ktera krajinu
bezpochyby ovliviiuje. Donedavna
bylo zvykem studovat oba problémy
oddélené. Soucasnym trendem se
vSak stava uchopit tuto problematiku
jako jeden celek, ve kterém na sebe
obé slozky vzajemné plsobi. Necis-
toty vypousténé do ovzdusi, napriklad
sklenikové plyny Ci aerosol, pFispivaji
ke sklenikovému efektu, tedy k otep-
lovani planety. Na druhou stranu
samotné klimatickd zména, projevujici
se tfeba zménami teploty a srazek,
ovliviuje rychlost chemickych reakef

v atmosfére.

Zavérem muizeme Fici, Ze Cisty vzduch
je jednim z nutnych predpokladd zdravé
a krasné krajiny i smysluplného Zivota.
Rozhodné tedy stoji za to usilovat o sta-
lé zlepSovani kvality ovzdusi. ®

Vinou znecistént ovzdusi odumiraly

v Jizerskych hordch ve druhe poloviné

20. stoleti lesy a vznikaly obrovske
kalamitni holiny. Postupnemu zlepsovdni
situace napomohla kromé snizent emisi
take vysadba ndahradnich odolnych drevin,
hlavné smrku pichlavého. Foto: Tva
Huinova.

®



Mekkysi prozrazuji, jak se vyvijela nase priroda v geologicky neddavne dobé

Ctvrtohory jsou nejmlad&im obdobim
geologické minulosti - zacaly zhruba
pred 2,6 milionu let a trvaji dodnes.
Vyznacduji se stridanim chladnych obdo-
bi (dob ledovych) a teplych dob mezile-
dovych. Nyni Zijeme v dobé meziledové,
které rikdme holocén.

Studovat, jak vypadala naSe krajina
v minulosti, je témér detektivni ¢in-
nost. Navic ndm tento vyzkum muze
prozradit i ledacos uZite¢ného o tom,
jak se krajina vyviji dnes. SnaZzime se

20

7y vm VW

Nenapadni kronikari ctvrtohor

s jeho pomoci rozlidit, co je pFirozeny
vyvoj ovlivnény ¢tvrtohornim klimatic-
kym cyklem, a za které zmény madZe
Clovék.

MNOHO PRIRODNiCH ARCHIVU
Zplsobd, jak to zjistit, je spousta.
MaZeme napfiklad provrtavat ledovce
¢i hlubokomorské sedimenty a stu-
dovat jejich sloZeni. Tim ziskdme
pomeérné piresné informace tfeba

o teploté prostiedi. Jenze v Ceské

republice nemame ani ledovce, ani

TEMA - PROMENY CESKE KRAJINY

Lucie JuFickova
morte. Udaje ziskané z téchto zdrojl
tedy neposkytuji presné svédectvi

0 Vyvoji U nés.

Chceme-Lli se podrobné podivat, jak se
ménila Ceska priroda, miZzeme analy-
zovat spolecenstva rdiznych organismd,
jejichz zbytky pretrvavaji ve vhodnych
podminkach velice dlouho. Nejcastéji
se pouzivaji pyly rostlin, kosti obrat-
lovcl nebo schranky mékkysa. Pylovéa
zrna se zachovavaji v mokrém, kyselém
a bezkyslikatém prostiedi. Naopak

www.prirodovedci.cz




Fosilni ulity plza z posledni doby ledove
vypadaji skoro stejné jako ty soucasne. Podle
nalezenych druhai pozndme, Ze na tomto
misté byla voda a na jejim biehu step s nizkou
vegetact. Foto: Lucie Jurickovd.

kosti obratlovcl ¢i schranky mékkysa
nachazime tam, kde je dostatek vapni-
ku - bez ohledu na vlhkost.

Malokde se tedy pyly a mékkysi zacho-
vavaji spolecné. Oba tyto archivy davné
prirody se ovsem vhodné dopliuji.
Zatimco u vétiny pyld nedokazeme
presné identifikovat druh rostliny, ulity
m0zeme urcit do druhu skoro vzdy. Pyly
byvaji prendseny vétrem, a poskytuji
tak informace o vzhledu vétsiho kusu
krajiny. Zato mékkysi obvykle zdstanou
na misté, kde zahynuli. Diky tomu nés
informuji o velmi malém kousku prirody.

RYZOVANIi V SEDIMENTECH

Jak postupovat, chceme-Lli si v této mék-
kysi kronice pocist? Nejdriv se musime
naucit vypozorovat, kde se mohou ukla-
dat vhodné, na vapnik bohaté usazeniny.
Jsme tak trochu v roli zlatokopa, ktery
hleda vydatnou zlatou zilu. Sedimenty se
mohou uchovat uvnitf néjaké jeskyné Ci
pod skalnim previsem, kam padaji jako
do pasti. Mohou se také hromadit pod
svahem nebo v pramenisti, pripadné byt
usazovany rekou.

Pokud najdeme vhodné misto, vykopeme
v sedimentech jamu tak, abychom dobre
vidéli sled usazenych vrstev. Typicky se
kope zhruba 80 centimetrd Siroky profil,
jehoz hloubka zavisi na tom, kam az
jsou sedimenty zachovany. Nékdy maze

byt profil hluboky tfeba jen metr, jindy

i deset metrd, prestoZe se usadil za stej-
nou dobu. ZaleZi na tom, kolik materialu
do takové pasti postupné napadalo.

Kdyz profil oCistime a zakreslime,
zacneme odebirat vzorky vrstev. Pro-
plavime je na systému sit a ziskdme
tak fosilni schranky mékkysa, které
potom v laboratofi urcujeme. Z jednoho
vzorku mdzeme .vyryzovat” i nékolik
tisic schranek, patricich treba 50 dru-
ham. Jednotlivé vrstvy se mohly tvorit
rdzné dlouho a jejich vzhled ndm hodné
prozradi o zplsobu i rychlosti sedimen-
tace. Spolecenstvo mékkyst obsazené
v kazdém vzorku pak celkem presné
popisuje prirodu v misté a case, v nichZ
se dana vrstva usadila.

PRIBEH KRAJINY V PODANI
MEKKYSU

Jak interpretovat seznam druh( ziska-
nych z jednotlivych vrstev? Jiz pred pal
stoletim zaradil klasik evropské paleo-
ekologie Vojen LoZek nase mékkyse do
takzvanych ekologickych skupin. Princip
je jednoduchy: jsou mékkysi vodni, Ci
suchozemsti? Podle toho snadno zjisti-
me, zda na lokalité byla voda, nebo ne.
Dale se divame, jestli jsou plZi ze vzorku
vazani na lesni, nebo nelesni prostredi -

Klasik evropské malakologie a paleoeko-
logie doktor Vojen LoZek zkoumd pokusny
vrt holocennimi sedimenty. Budou-li

v ném ulity, zacneme kopat! Foto: Lucie
Juvickova.
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a hned vime, zda byla krajina otevirena.
Dalsi déleni ndm poskytne informaci
o vlhkostnich pomérech na lokalité.
Takto bylo vytvoreno deset skupin cha-
rakterizujicich zakladni rysy krajiny.

Typicky Ctvrtohorni vyvoj je u nas
takovy, Ze za ledovych dob se krajina
otevre a prevazuji chladné stepi, tundry
a mokrady. V meziledovych dobach pak
nase Uzemi prakticky kompletné zaros-
te lesem. Popsané stridani hlavnich
typl prostiedi dlouho probihalo bez
vétsiho pricinéni ¢lovéka. AZ v soucas-
né meziledové dobé - holocénu - do

vyvoje prirody ¢im dal vic zasahuji lidé.

PROFILY PLNE PREKVAPENI

Na co zajimavého jsme diky .pfirodnim
archivdim™ v poslednich letech prigli?
Treba na to, ze v celych velkych oblas-
tech nasi zemé se béhem holocénu
nevytvoFil souvisly les. V Ceském krasu,
dolnim Poohfi, Ceském stredohof
nebo na Palavé zlstaly i po otepleni
otevirené plochy, jeZ se zfejmé staly prv-
nim cilem pozdéjsich zemédélct. Dal-
$im dalezitym zjisténim bylo, Ze stiedni
Evropu v posledni ledové dobé zdaleka
nepokryvala jenom nehostinna step
obyvand mamuty. Patrné zde zdstaly
ostrlvky lesa, ve kterych mohli prezi-
vat lesni plzi. Jejich Sifeni po odeznéni
ledové doby proto bylo pomérné rychlé.

Nikde na svété nebylo vykopano tolik
&tvrtohornich profill jako v CR a na
Slovensku. Diky Usili zminéného Voje-
na Lozka i daléich badateld mame

dnes z tohoto Gzemi pfes 300 profild
dokumentujicich obdobi holocénu, tedy
poslednich 11 500 let. Cim vzdalendjsi
minulost, tim mensi je Sance, Ze se
sedimenty zachovaji. Pfesto mame ze
starsich obdobf ¢tvrtohor témér 300 dal-
Sich profild! | v budoucnu se tedy mdze-
me tésit na mnoho zajimavych poznatkd
o0 vyvoji nasi krajiny, které ndm pomohou
odhalit schranky mékkysa. ®



Doupovske hory: navrat k prirode

Na Karlovarsku muzeme sledovat vanik novodobe divociny v primem prenosu

Divate-li se z okolnich kopcd, vibec si
byvalé obce Tocov nevSimnete. Z dalky
nic neprozrazuje, Ze tu jesté pred Sede-
sati lety Zili lidé. Stopy jejich ¢innosti
jsou patrné az pri blizsSim pohledu. Pri-
roda pomalu vraci krajinu lesu. Tento
proces postupné zmény druhového
sloZeni organism{ se nazyva sukcese -

a tady ji mdZeme sledovat v plné paradé.

Z plvodni mozaiky zemédélsky vyuZzi-
vanych ploch samovolné vznika Gzemi

@

podobné tomu, jak asi vypadala Ces-
ka krajina pred prichodem lidi. Jen

o0 par kilometrd dal je situace odligna.

Dlouhodobé tu probiha vycvik vojaka
a diky jejich Cinnosti zde stale prevla-
dé bezlesi. Myslite, Ze na dopadovych
plochéach strel nebo v mistech, kudy
jezdi vojenska technika, nic zajimavé-
ho neZije? Pravé naopak! Najdeme tu
mnoho druhd, které jinde uz vymizely.
Oba tyto nezvyklé jevy mohou ekolo-
glm a botanikdm poskytnout radu

TEMA - PROMENY CESKE KRAJINY

Josef Brlna, Jaroslav Vojta

informaci o minulosti i budoucnosti

nasi krajiny.

0D VESNICE K DIVOCINE

Kde to vlastné jsme? Ve vojenském
Ujezdu Hradisté, ktery leZi v Doupov-
skych horach vychodné od Karlovych
Vard. Vysidlovani rozlehlé oblasti
dnesniho Ujezdu skoncilo na jafe roku
1954. Zaniklo pritom mésto Doupov

a pres Sedesat dalsich sidel. V okrajo-
vych ¢astech mimo vojenska cvicisté

www.prirodovedci.cz




Kocidnek dvoudomy z nasi piirody rychle
mizi. V Doupovskych hordch preziva
napriklad na mistech, kterd kdysi vojenskd
technika zbavila pudy. Foto: Jaroslav Vojta.

byly obrovské plochy ponechany své-
mu osudu bez vyraznych zésahi ¢lo-
véka. Zemédeélska krajina s mozaikou
poli, luk, pastvin a mensich lesd se
zde zménila v krajinu kiovin a nale-
tovych drevin. Z bezlesi zbyly pouze
mensi plochy nebo travniky v ridkych
kiovinach.

Diky starym leteckym snimkdm se
mazeme na cely proces podivat jako
ve filmu. Prvni fotografie z roku 1938
ukazuji kraj, v némz hospodafi pavodni
némecti obyvatelé. Na loukach vidime
kupky sena, kolem vsi jsou sady. LesU
je méalo - zQstaly hlavné na severnich
svazich a vrcholech kopcd. Od roku
1952 se vzhled krajiny méni. Vétsina
drevin se pomalu SiTi ze stavajicich
lest. Jen hlohy rychle obsadily i vzda-
lenéjSi plochy, protoze jejich semena
Ucinné roznaseji ptaci.

Nejvyraznéjsi zména se odehrala
béhem 70. let minulého stoleti, kdy

v krajiné prevladly porosty drevin. Od

té doby se plvodné propojena bezlesi
zmens$uji na drobné ostrlvky mezi sou-
vislymi plochami lest a kiovin. Dnes

rozlohy.

SOUBOJ LESA S BEZLESIM

Kvili $ifeni a zahustovani kfovin mizi
mnoha zajimava stanovisté. Presto se
v opusténé krajiné kupodivu setkava-

me s fadou rostlin, které lze oznacit za
druhy kulturniho (lidmi udrzovaného)
bezlesi. Predné jsou to byliny teplo-
milnych travnikl - tieba jetel alpinsky
nebo silné ohroZend divizna knotovko-
vitd bélokvéta. Dale sem patfi rostliny
mélkych ¢i naru$ovanych pid a malo
produktivnich stanovist, napriklad
chlupacek zedni a hadinec obecny. Jak
mohou prezivat v krajing, kde ¢lovék
jiz pomérné dlouho nehospodari? To
je jedna ze zakladnich otdzek soucas-
ného vyzkumu v Doupovskych horach.
Patrné jde o vysledek kombinace néko-
lika jeva.

V krajiné opusténé v poloviné 20. stoleti
nebyla nikdy masové pouzivana pri-
myslova hnojiva. Plosné hnojeni pritom
vétSinou vede k vymizeni konkurencné
slabych druhl. Nedoslo ani k likvidaci
cennych stanovist rozoranim mezi nebo
umélym zalesnénim.

V kfovindch mdzeme na par metrech
Ctverecnich nalézt velmi rdznorodé
svételné podminky. Tato drobnozrnna
mozaika podporuje souZiti druhd na
malé plose a tim i celkovou rozma-
nitost. Kfoviny mozna nejsou az tak
nehostinnym prostredim pro nelesni
druhy, jak by se zdalo na prvni pohled.
Dikazem je masovy vyskyt vzacné
hadilky obecné nebo hofce brvitého
v nékterych letech. | nové vznikajici
lesy jsou rlznorodé, tvorené mnoha
druhy prevazné listnatych stromd.

Rozvolnéne porosty kiovin, nove vznika-
jict lesy, byvald i aktivni vojenskd cviciste

a privozend lesni spolecenstva - to je mix,
ktery deéla krajinu Dowpouskych hor skutecné
unikdtni. Foto: Josef Bruna.
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hospodareni také hosti smésici les-
nich a nelesnich druh.

ZarUstani krajiny stale pokracuje;
posledni zbytky bezlesi by mohly
zmizet do dvaceti let. V Doupovskych
horach vak plsobi i procesy, které
tomu brani. Jednotlivé ¢asti krajiny
zarUstaji rizné rychle. Opusténé vesni-
ce zarostly témér okamZzité, kdezto na
plvodnich loukéch se bezlesi udrzelo
dodnes. Jen se tam nyni misto dobyt-
ka pasou jeleni, srnci, divokd prasata
a zdivoCelé kravy. Prasata svym rytim
zvySuji druhovou rozmanitost. Srnci

a jeleni zase okusuji dfeviny, ¢imZ zpo-
maluji jejich Sifeni.

ARMADA CHRANI PRIRODU

S krajinou, kde vladne sukcese, kon-
granaty, radi poZary a tézka technika
drsné rozryva padu. | tady viak voja-

ci dopravaji prirodé chvile oddechu.
Vysychajici tdné na bahnitych cestach
jsou diky tomu idealni pro listonohy, na
dopadovych plochach pro zménu hnizdi
chréastali. Narugovani pldniho povrchu
svédci rostlindm, které by jinak podleh-
ly konkurenci - hojné tu roste hvozdi-
Cek prorostly nebo violka pisecnd. Na
méné Casto naruSovanych plochach
najdeme zarazu nachovou, kocidnek
dvoudomy, pavinec horsky a spoustu
dalsich druhd.

Zajimavé je, ze se mnohdy jednda o dru-
hy typické pro pastviny. Vojenska ¢in-
nost tak nahrazuje tradi¢ni ochranar-
skou péci o podobné lokality, napriklad
koseni Ci pastvu. Vojenské Ujezdy pred-
stavuji prostor pro novodobou divocinu,
kterd vznika jaksi mimochodem - bez
vlivu Clovéka, vlastné predevsim diky
jeho nepritomnosti. Protoze jeji vyvoj
fidi prirodni sily, je takovéa krajina moz-
na hodnotnéjsi neZ rada chranénych
Uzemi zavislych na naroéném udrzovani

a ochrané. ®



Bavi me bourat stereotypy

S Janem Svatosem o Africe, filmovani zvirat a ceske divociné

Jan Svatog, fotograf a rezisér dokumen-
tarnich filma, dostal neobvykly napad.
Spolecné s manzelkou odjeli do Keni,
kde natéceli film kamerou vice nez

60 let starou. Vysledkem je snimek Afri-
ca obscura, ktery ziskal ceny na nékolika
mezinarodnich festivalech. Rozhovor

s Janem SvatoSem probihal stylové pod
palmami ve skleniku Botanické zahrady
Prirodovédecké fakulty UK.

Co vas privedlo k zajmu o Afriku?

V détstvi urcité knihy a filmy, napriklad
Lvice Elsa. Pozdéji mé zaujalo, ze Afrika
sice lezi blizko Evropy, ale vnitrozemf
tohoto kontinentu jsme poznali az

D

v 19. stoleti. Do té doby zajimalo Evro-
pany jenom pobrezi, které obeplouvali
pri cestach do Indie. Zaroven mé bavi
borit stereotypy, napriklad zazity termin
cerny kontinent.

Sny o Africe ma asi kazdé dité, ale jak
vas napadlo filmovat zvirata starou
kamerou?

Béhem studii na FAMU mé ve skriptech
upoutalo par vét o Martinu a Ose John-
sonovych. To byli manzelé z USA, ktefi
odjeli do Afriky na pocatku dvacatych let
minulého stoleti, kdy vrcholilo lovecké
wybijeni W, slonl i dalich velkych zvitat.
Misto pusek vzali kamery a fotoaparaty

ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM

Josef Matyas

av severni Keni natodili nékolik filmd

a poridili desitky Uzasnych fotek. Fas-
cinovala mé jejich snaha bourat myty

o0 agresivnich zvitatech; fakticky se stali
zakladateli soucasné ochrany prirody.
Zaroven mé zaujala moznost vcitit se do
toho, co prozivali - podle indidnského
prislovi ..nesud nikoho, dokud jsi nechodil
tfi mésice v jeho mokasinech”. Tak jsme
v roce 2010 sbalili staré fotaky, prenosnou
temnou komoru, kameru na kliku a vydali
se na stejna mista jako Johnsonovi.

Nemél jste obavu, Ze letitou technikou,
bez teleobjektivu a podobnych vymo-

Zenosti, nic poradného nenatocite?

www.prirodovedci.cz



Z natdacent filmu Archa svétel a stinit - Jan
Svatos v sirotcinci Davida Sheldricka pro
slony a nosoroZce. Podle posledni studie je
v Africe kaZdych 15 minut zastielen jeden
slon. Foto: archiv Jana Svatose.

Kromé pristrojd na film jsme vezli taky
digitaly, protoZe jinak by nas dokument
ani nemohl vzniknout. Obé technologie
maji klady i zapory. Se starsimi pristroji
treba nedokazete zachytit zvifata v akci.
Nataceli jsme kamerou znacky Bolex

z padesatych let; méla pohon na péro
a vydrzela bézet 25 vtefin, pak jste
museli péro znovu natahnout. Porad
riskujete, Ze néjaky Uzasny okamzik
propasnete. Vyhodou je nezavislost na
elektfiné - mzete tocit, dokud méate
material. Jako bonus jsme pocitovali
opravdovou radost, kdyZ se nam i pres
komplikované podminky podarilo udé-
lat dobrou fotku nebo zabér.

Martin Johnson se musel s kamerou
bez teleobjektivu priblizovat ke zvi-
fatiim co nejbliZe a pied Selmami ho
chranila manzelka s puskou. Kdo pfi
nataceni starym vybavenim chranil vas?
Agresivita zvitat byl jeden z predsudkd,
které Johnsonovi cilené vyvraceli. Kdyz
prijeli v roce 1921 poprvé do Afriky,
znali mistni pFirodu jenom z vypravéni
lovcl. A ti UtoCnost zvitat radi zveli¢o-
vali, aby vice vynikla jejich odvaha. Jak
blizko vas zvitata pusti k sobé, zaleZi na
lokalité. Nékde utecou, sotva vas uciti,
jinde prijdou aZ k autu, protoZe jsou na
vozidla zvykla. Do severni Keni jezdi

na rozdil od jizni ¢asti zemé dost malo
turistl. Je tam vyprahla krajina a jed-
nou z nemnoha oblasti, kde zUstaly
pralesy, je vyhasla sopka Marsabit. Diky

této izolovanosti se zvirata tolik nebala
lidi. Ale napriklad slony jsme nataceli
z maskovaného Ukrytu.

Zvirat v Africe ubyva taky vinou pytla-
ku. Jaky na né mate nazor?

PFiroda je tam pod obrovskym tlakem.
Na Upati hory Marsabit dnes Zije

30 000 obyvatel - za Johnsonovych to
bylo 300. V obdobi sucha zahanéji mistni
lidé dobytek k napajedldm do narodniho
Koncept ochrany prirody je viceméné
nas zapadni vymysl. Dokazu se vzit do
role vesnicana, kterému treba slon znic¢i
policko. Neschvaluji, Ze ho zastreli, ale
mam pro to pochopeni. Rolnik a jeho
rodina mGzZou umfit hlady, a je tedy
velmi tézké jednani domorodct soudit.
Zapadni filmy Casto konci hlaskou, Ze
budoucnost zvifat je nejista, protoze tlak
lidi je veliky. Mistni vlada by se méla sna-
Zit kompenzovat Skody zplsobené zvitaty
a najit néjakou zlatou stredni cestu.

Po filmu Africa obscuravznikl
dokumentarni esej divoCINY. To byla
vase reakce na nas vztah k velkym
Selmam?

Ano, protoze my Cedi asto odsuzu-
jeme lidi, ktefi zabiji v Africe vzacné

Zirafa sitovand se podobné jako vzdcnd
zebra Grévyho vyskytuje pouze na malem
uzemi, predevsim v severnt cdsti Keni.
Foto: archiv Jana Svatose.
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zvite, a hned je oznacujeme za barbary.

Na hrdiny si hrajeme, pokud k zabi-
jeni dojde nékde daleko. Ale kdyz se
do Ceska zacali vracet vlci nebo rysi,
nebyli vzdy a vSude vitani. Proto jsem
udélal dokumentarni esej, ktery uka-
zuje, ze divocina je kulturni fenomén.
Tocime o ném filmy, piSeme knihy,
obdivujeme ho, a pfitom s nim mame
problémy. Ja ale nechci ¢lovéka jen
hanit a divat se na néj jako na mor.
Africkd zkuSenost mé dovedla ke zjis-
téni, Ze v ¢im vzdalenéjsi ciziné Clovék
néco zazije, tim vétsi ma Sanci pocho-
pit domaci déni.

Jak jste pFi nataceni filmu divoCINY
spolupracoval s Prirodovédeckou
fakultou UK?

Namétem filmu jsou lidi, ktefi zasvétili
Zivot navratu zubra, vlka a rysa do nasi
prirody. Snimek vznikl ze setkavani se
zajimavymi lidmi a poznavani jejich
pohledd na véc. Dokazali mé zaujmout
svym poslanim. Za Prirodovédeckou
fakultu se na filmu podilel profesor
Stanislav Komarek. Fascinuje mé, jak
dokaze védecké poznatky obohatit

o filosofii. Jeho myslenky jsou nesmir-
né trefné, vyslovené s nadhledem a vti-
pem. Proto s nim rad spolupracuji. ®

prirodovedci.cz/magazin.

Rozsivenou verzi rozhovoru najdete na www.



Expedice do

Prijdte s Zaky otestovat sve smysly a porovnat je se schopnostmi zvirat

‘X

Pro¢ nas obcas klame zrak? Proc
nékteré latky voni, zatimco jiné pach-
nou? Jak citlivé jsou nase usi nebo nos
ve srovnani s jinymi ZivoCichy? Odpo-
védi na tyto otdzky - a radu dalSich
zajimavosti - se dozvite na workshopu,
ktery je vénovan lidskym a zvitecim
smysldm.

Zrak, sluch, ¢ich, chut, hmat. Téchto
pét smysll nas provazi kazdy den. Diky
nim poznavame okolni svét a mnohdy
nas zachranuji pred nebezpecnymi
nastrahami. Smyslové organy jsou
daleziti pomocnici, ktefi neustale infor-
muji 0 zménach uvnitr téla i v prostredi,
kde se pohybujeme. Ackoliv jsou nase
smysly bystré, v soutézi s jinymi Zivo-
Cichy by prilis neobstaly. Vzdyt treba
lidsky Cichovy epitel, tedy oblast nosni
sliznice, jez vnima vané a pachy, je aZ
40x mensi nez psil Jeho povrch by se
snadno vesel na postovni zndmku.

2¢

A A 4

Fise smyslu

e

Na workshopu vam lektofi poodhali
tajemstvi fungovani jednotlivych smys-
L0. Zjistite také, jak daleZitou roli hraje
ve vnimani a vyhodnocovani signald
mozek nebo jak se smysly vzajemné
doplniuji. VSe si budete moci zkusit na
vlastni kzi.

Zde je mala ochutnavka z programu:
Kromé optickych klam ¢i zkousky
barvocitu nebude chybét ani
testovani sluchu. Porovnate vnimani
réznych frekvenci zvuku a zjistite,
jaky sluchovy rozsah maji vase usi.
Na zavér si vyzkousSite naro¢nost
Cteni v Braillové slepeckém pismu

a rozpoznavani predmétd jen pomoci
hmatu.

Dominika Bencurova,
Zuzana Schierova

Soucdsti workshopu je takeé testovani chuti.
Foto: Dorota Velek.

Pro lepsi predstavu si smyslové organy
prohlédnete, pripadné osahate na ana-
tomickych modelech. Vyklad doprovodi
nazorna videa a obrazky, které vam
umozni nahlédnout i do téch nejskry-
téjSich zakouti. Ukazeme vam také
preparaty skute¢nych organd. Vzdyt
jak Casto ma Clovék prilezitost vidét
treba sluchové kistky v jejich redlné
velikosti?

Akce se mohou zUcastnit déti a mla-
de? jakéhokoli véku. U&astnici obdr¥i
pracovni listy, kde kromé aktivit a testd
najdou rovnéz zakladni fakta i zajima-
vosti o kazdém smyslu. Tyto informace
dopliuji obrazky anatomickych struktur
nebo rozloZeni receptort, pomoci nichz
Clovék vnima svét. Chcete lépe poznat
své vlastni smysly? Nevahejte a prijdte
k ndm!

Workshop vedou odborni lektori z Hrd-
lickova muzea Clovéka. Pedagogové
registrovani v projektu Prirodovédci.cz
si ho mohou objednat v Katalogu pro
ucitele na www.prirodovedci.cz/eduweb/

ucitel/katalog/. ®

Svétem smyshi vds provedou nejen kvalifi-
kovand lektori, ale i podrobné informacnt
materidaly. Foto: Dorota Velek.
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Superhrdinove, moralka a virus zika

Dué nove predndasky pro vase Zaky - na atraktiont i aktualni temata

Ucitelé pFirodovédnych predmétl
registrovani v projektu PFirodovédci.cz
si mohou na nasem webu pro své

Zaky objednat celou Ffadu prednasek,
exkurzi, praktickych cviceni, worksho-
pl i vyukovych materidld. Kompletni
nabidku najdete v Katalogu pro ucitele
na www.prirodovedci.cz/eduweb/ucitel/

katalog/.

Katalog pribézné aktualizujeme a pfi-
davame do néj nové aktivity. Z posled-
nich novinek bychom véas chtéli upozor-
nit na dvé zajimavé prednasky.

MORALNi PROBLEMY
SUPERHRDINU

Jakym moralnim problémam Celi
Batman nebo Superman? Nefor-
malni prednaska, kterd se snazi byt
humorna a obsahuje spoustu odkazl
na populdrni kulturu. Pfesto se vSak
vénuje daleZitym filosofickym problé-
mim a seznamuje zaky s nejnovéjsimi
poznatky obord studujicich lidské mys-
leni i chovani.
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Absolvent filosofie a evolu¢ni biologie
Robin Kopecky bude mluvit o slozitych
moralnich rozhodnutich, kterd musi
superhrdinové ucinit v rdznych modelo-
vych situacich. Tyto situace - takzvané
myslenkové experimenty — ndm poma-
haji porozumét, jaké procesy v nasi
mysli formuji moralni rozhodnuti.

Spolecné se zamyslite, zda se i obyCejni

lidé nestali diky modernim techno-
logiim v jistém smyslu superhrdiny.
Dozvite se, co vSechno ma vliv na nase
moralni rozhodnuti. A zjistite, jak se
daji poznatky z myslenkovych experi-
mentd vyuZit v autonomnich automobi-
lech, bioetice, vojenstvi i jinde.

Prednaska také predstavi prabézné
vysledky vyzkumu, kterého se v projek-

Katerina Tuskova

Komdr tropicky (Aedes aegypti) je pre-
nasecem viru zika, horecky dengue, Zlute
zimnice a dalsich chorob. Zdroj Wikimedia
Commons, autor Muhammad Mahdi
Karim, licence GFDL 1.2.

tu Pokusni kralici (www.facebook.com/
pokusnikralici] zGc¢astnily desetitisice
dobrovolnikd.

vhodneé pro stiedni skoly

ZIKA A SPOL.: OHROZUJICIi VIRY

Z CELEDI FLAVIVIRIDAE

Zika je virus, jehoZ jméno jesSté pred par
mésici nikdo neznal. Doslova pres noc
se ale stal svétovou ,.celebritou”. Za tuto
slavu m0ze jeho predpokladané spojeni
s vyskytem mikrocefalie - patologickych
zmén mozku a hlavy u novorozencu.

Pokud se spojeni prokaze, zaradi se
zika po bok svych velmi nebezpecnych
piibuznych, ktefi zpUsobuji encefalitidy
(tFreba klidtovou) a smrtelné krvacivé
horecky (napriklad Zlutou zimnici). Kde
se tenhle virus tak .najednou” obje-
vil? Proc¢ zacal byt tolik nebezpecny?

A dokazeme si s nim poradit? Béhem
prednasky se pokusite najit odpovédi
pravé na tyto otazky.

vhodneé pro stiedni i zakladni skoly ®

Predndska Robina Kopeckého o mordlnich

dilematech vzbudila velky zdjem i na letosnim

Jestivalu populdrné-védeckych filmii Acade-
mia Film Olomouc. Foto: Lenka Priplatovd.
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Filmove pribehy lesa a klimatu

V Ceskych kinech ted miizete videét prirodovédne snimky Pribéh lesa a Nebe a led

Francouzsky védec a poldarnik Claude Lorius zasvétil sviij Zivot

snaze upozornit na rizika globdalniho oteplovani. Foto: Luc

Jacquet.

Jacques Perrin v roce 1996 produk¢-
né zastitil slavny dokumentarni film
Mikrokosmos, ktery divakam priblizil Fisi
hmyzu v doposud nevidaném detailu.

O pét let pozdéji spojil sily s rezisérem
Jacquesem Cluzaudem a natocil s nim
Ptaci svét, jenZ ohromujicim zplsobem
odvypravél pribéh ptaci migrace. Stejné
duo stoji také za snimkem Ocedny, ve
kterém filmari dikladné prozkoumali
svét pod morskou hladinou. Nyni pfFi-
chazeji Perrin a Cluzaud s Pribéhem
lesa.

Tvlrci Ctyfi roky nataceli na desit-
kach lokaci po celé Evropé, a dokon-
ce se sledovanymi zvitaty Zili v lese.
VSechny scény jsou sniméany z bez-
prostredni blizkosti - filmari pou-
Zivali terénni vozitka, rogala, drony

i davtipny systém maskovani. , Porozu-

mét zviveti je moine jen v misté, kde prd-

28] KULTURA

Katerina Dvorakova

Diky unikdtni technice natdcend se tviircim Pribéhu lesa
podarilo predstavit divakim Zivot v lesich z bexprostredni

blizkosti. Foto: Ludovic Sigaud.

vé Zije. Je nuiné umoinit mu splynout

s jeho prirozenym prostredim, “popsal
nataceci techniku Perrin. Vysledkem
jsou naprosto unikatni zabéry, které
nam zivot lesa priblizuji v neuvéritel-
nych detailech.

Claude Lorius, francouzsky polarnik

a védec, se roku 1955 jako triadvace-
tilety mladik vydal se dvéma spolec-
niky badat do Antarktidy Tato vyprava
stala zdsadnim okamZikem celého
jeho Zivota. Na Uzemi dosud nedo-
téeném védeckymi vyzkumy si mlady
muz uvédomil, Ze kazda bublinka
vzduchu zachyceného v polarnim ledu
obsahuje vzorek atmosféry z doby, kdy
se led formoval. Jinymi slovy - jen par
metrd pod povrchem najdeme v ledu
vzduch, ktery kdysi dychali starovéci
Rimané.

Tento objev vyUstil ve vrty, jez védce
dovedly 400 000 let hluboko do historie
podnebi a vedly k popsani jevu zna-
mého dnes jako globalni oteplovani.
Film Nebe a led sleduje nejen cestu

k prelomovému objevu, ale i Loriusovu
vytrvalou snahu upozorfovat na rizika,
jimz lidstvo vystavuje Zemi. V rukach
reziséra Luca Jacqueta, autora osca-
rového dokumentu Putovdni tucndkai,
07iva pFibéh Clovéka, ktery cely svij
Zivot zasvétil poznani a lasce k nasi
planeté.

Oba filmy jsou stale k vidéni v kinech
po celé Ceské republice. Se svym
kinem se také mizete domluvit na
skolni projekci za zvyhodnéné vstup-
né. Ke snimku Pribéh lesa |ze navic na
strankach www.pribehlesa.cz stdhnout
pedagogické materialy, pracovni list Ci
rozsahlou obrazovou prilohu. ®

www.prirodovedci.cz
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Jak zacit s privodnimi védami ? Treba pohadkami nebo pribéhem Charlese Darwina

Prihody ma/g(y Prirody
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Radek Maly

text Radek Maly, ilustrace Nikola Hoveny

Pro¢ ma bobr placaty ocas? Pro¢ stro-
my nemluvi a mouchy nemaji kralovnu?
Vadi hadovi, kdyz Sisla? A co se stalo,
kdyz PFriroda jednou zaspala? To vam
povi basnik, prekladatel a vysokosSkol-
sky pedagog Radek Maly.

Matka Pfiroda ma v jeho rozvernych
pohadkach spoustu prace, aby na
svété vSechno fungovalo. Tém, kdo si
to zaslouzi, rdda pomuUzZe, jiné zase
spravedlivé potresta. A kdyZ nema cas,
vyiesi si zvitata, rostliny nebo houby
své problémy samy. PFibéhy v knize
jsou sice pohadkové, ale plné zajima-
vych biologickych postfehd. Pro déti tak
mohou byt odrazovym muistkem k pat-
réni, jak je to v prirodé doopravdy.

64 stran, vydal Meander v voce 2014
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text Alberto Pez, ilustrace Roberto Cubillas

Kocour Antonio ma velky problém -
blechy. ProtoZze nepomahaji ani spreje
od veterinare, ani obojky ze supermar-
ketu, rozhodne se hmyzim priZivnikim
vyhlasit requlérni valku. Ze vSeho nej-
driv musi dikladné poznat svého nepfi-
tele. Vyzvida vSude mozné, az nakonec
zjisti, ze nejvétsi zkusenosti s blechami
maji psi.

Co Antoniovi prozradi vorisek Azor?
Budou jeho rady uzite¢né a pomohou
kocourovi vyhrat valku, nebo zvité-

zi protivny hmyz? Nebo snad spolu
obé strany uzaviou mirovou dohodu?
Odpovédi najdete v hravé ilustrovaném
vypravéni dvou argentinskych autord.
Kniha je vhodna pro déti od Ctyr let.

32 stran, vydal Meander v roce 2010

Jan Kolar

Sipon nem

Petr Sis

Charlese Darwina zndme jako ctihod-
ného pana s plnovousem. MlzZe déti
zaujmout védec, ktery je na prvni pohled
tak nudny? Ano, mdZe - autor slavné
evoluéni teorie totiz nebyl zadny suchar!
V mladi podnikl dobrodruznou cestu
kolem svéta, kdyz se jako prirodovédec
pét let plavil na vyzkumné lodi Beagle.
Pravé poznatky z této expedice ho inspi-
rovaly k prvnim uvaham o evoluci.

Petr Sis je svétové uznavany vytvarnik,
spisovatel i filmovy tvlrce. Ve Stromu
Zivota vypravi mladym ¢tendrdm Darwi-
nGv Zivotni pribéh a vysvétluje zakladni
myslenky jeho teorie. Sis kombinuje
texty s ilustracemi tak poutavé, Ze knihu
neodlozite, dokud ji celou neprectete.

36 stran, vydal Labyrint v roce 2015

Vsechny tri knihy, stejné jako dalsi publikace pro deéti i dospéle, mizete koupit v e-shopu Privodovédcii na www.privodovedci.cz/eshop/.
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Ucit chemii mé emocne dobiji

»Chct, aby Zaci mysleli v souvislostech a sami hledali vesent viloh, “ 7ika Petr Distler

Studuje dvé Skoly, na treti uci, vymysli
pro své Zaky atraktivni Ukoly, a jesSté
lektoruje workshopy pro pedagogy. Jak
to Petr Distler véechno stiha? ,, Béhem
studia jsem se naucil pracovat s casem

a efektivné ho vyuzivat, “zni jeho recept.

Petr nedavno ukoncil magisterské
studium jaderné chemie na CVUT.

K naro¢nému oboru si pribral jesté
druhy - ucitelstvi chemie pro stredni
Skoly u nés na Prirodovédecké fakul-
té UK. V ucitelské diplomové praci

se zaméril na vyuku jaderné chemie

a chemie f-prvkd na stfednich gkolach.
VyuZil pfi tom svou .jadernou” kva-
lifikaci a zaroven chtél také napravit
skutecnost, Ze tato témata jsou Casto
probirdna jen okrajové. Vytvoril proto
ucebni texty a Ulohy, které mohou vyuku
obou oblasti zlepsit.

Nyni je Petr dvojndsobnym doktorskym
studentem. Na CVUT se dal vénuje
jaderné chemii, na nasi fakulté se pak
zabyva didaktikou chemie. Tématem
jeho doktorské prace je prirodovédna
gramotnost a badatelsky orientované
vyucovani.

Tyhle dva pojmy nejsou pro Petra jen
teoretické koncepce. Oba pFistupy
pouziva v praxi, kdyz u¢i chemii na
prazském Gymnaziu Altis. V letech
2013-15 se také Ucastnil projektu Eli-
xir do Skol, ktery byl zaméren na pod-
poru vyuky prirodnich véd. ,V projektu
jsem ucil fyziku a chemii. Vyuka byla tan-
demova, tedy dva pedagogove na tridu.

Do nékterych hodin chodila i mentorka,
méli jsme specialni skolent, kde jsme sdile-
li sve zkusSenosti a ziskdvali inspiraci pro
jesté efektivnéjsi vyuku. V ucitelske karierve
mi to hodné pomohlo, “Fika Petr.

Prirodovédna gramotnost klade diraz
na propojovani poznatkl, nachazeni
souvislosti a samostatné uvaZovani.
,,dey vedu k tomu, aby se v hodindch che-
mie naucili hlavné premyslet. Mam take
radost, kdyZ sami prijdou na to, proc wrcité
veéci délame - jak by se jim mohly v Zivoté
hodit. Jsou pak vtaZeni do déje a prendsi se
na né zodpovédnost.

PFi badatelsky orientované vyuce dosta-
nou zaci prakticky ukol a musi ho samo-
statné vyresit. Vybornym prikladem je
Uloha, kterou vytvoril pfimo Petr. Rozdéli
zaky do trojic a fekne jim, Ze maji urcit
hmotnost vzduchu ve tFidé - jenom

s pomoci metrového provazku, kalku-
lacky a tabulek. Postup feseni musi

najit sami. Navic se uci spolupracovat,

Petr Distler (vlevo) na hodiné chemie. Jeho
Zdct prave vesi vlohw, ve které zkoumaji uci-
nek sapondtu na olej. Foto: Lukds Rogl.

(30) STUDENT]
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Jan Kolar

protoZe v kazdé trojici miZe jeden 74k
pouze mluvit, druhy psat a tfeti pouzivat
pomucky.

Podobnych zadani s chemickou tema-
tikou vymyslel Petr uz Fadu a pracuje
na dalSich. Za zdanlivé jednoduchymi
napady se pritom skryva spousta dfiny.
Kazdy ukol je nutné peclivé otesto-
vat ve tfidach a nékolikrat upravovat
podle zpétné vazby od 7akl. Aby mohli
vysledky jeho prace vyuzit i dalsi uci-
telé, lektoruje pro né Petr workshopy.
Na nich pedagogim predstavuje své
Ulohy a radi jim, jak je co nejlépe zara-
dit do vyuky.

»Hodiny chemie na Gymndziu Altis se
snazim pripravovat tak, aby Zaky bavily.
Kdyz vidim, Ze jsou spokojent, jsem spoko-
jeny i jd. Chodim pak rdad na dalsi hodiny
a i Zdci se na né tést. To je véc, kterd me

neustdle emocné dobiji, “uzavira Petr
Distler. Pfejme nasemu skolstvi vic
podobnych uéiteld! ®

www.prirodovedci.cz



Biologicke olympiade je 50 let
Na nasi fakulté se sesli nejlepsi mladi biologove. [iz popadesdte!

P

Ti, kdo miluji pfirodu a prirodovédu, casto
uz od détstvi radi poméruji svoje znalosti
a schopnosti v riznych oborovych souté-
Zich. K nejstarsim z nich patfi Biologicka
olympiada, kterd je jiz od svého vzniku
spojena nikdy neprestrizenou pupecni
$ndrou s Prirodovédeckou fakultou UK.

Uplné prvni celostatn( kolo Biologické
olympiady se konalo pred 50 lety pravé
u nas. Vitézem se tehdy stal Jan Zima,
dnesni profesor nasi katedry zoologie.
0d té doby hostila celostatni finale fada
kol nékdejéiho Ceskoslovenska a poz-
déji Ceské republiky.

Letos, v jubilejnim 50. ro¢niku, pFi-
padla tato Cest opét Prirodovédecké
fakulté UK. A pll stoleti olympiady si
samoziejmé zaslouZilo také dUstojnou
oslavu. PFijeli na ni zejména prislusni-

02/2016

ci BUBO klubu, tedy .byvali Gcastnici
biologickych olympidd” - dnes Casto
vyznamni védci i osoby verejného
Yivota. Rada z nich jsou studenti nebo
absolventi nasi fakulty, nemalo jich zde
plsobi v pedagogické roli.

»Do Biologicke olympiddy neni mozne jen
tak prijit a vyhrdat. Mnoho byvalych icast-
niki se proto do olympiddy v dospélem véku
vract v roli organizdtoru, predndsejicich
na letnim soustiedént ¢i clenii pracovnich
skupin, ktere pripravui otazky. To byl

i miy pripad - vratil jsem se do ni zahy po
svem prijezdu z postdoktorskeho pobytu na

Michal Andrle

Vitezem 50. rocniku se stal Jan Prazdk

z Biskupskeho gymndzia Bohuslava Balbina
v Hradci Krdlove. Na snimku je s mode-
rdtorem slavnostniho vecera Viadimirem
Korenem (upravo). Foto: Sdrka Bejdovd.

Biologicka olympidda klade velky divraz na
prakticke znalosti. Soucdsti celostdtniho kola
proto byla i prdce v terénu v okoli Prahy.
Foto: Petr Jan Juracka.

Harvardové univerzité, “iika Jan Cerny
z nasi katedry bunécné biologie. Pro-
fesor Cerny letos pievzal po docentu
Farkacovi z Ceské zemédélské univer-
zity funkci predsedy Ustiedni komise
Biologické olympiady.

Spolecné s byvalymi a soucasnymi
soutézicimi se oslavy zUcastnili také
zastupci Univerzity Karlovy véetné
rektora profesora Toméase Zimy. Jeho
Magnificence rektor udélil tfi stFibrné
medaile dosavadnim pilitGm Biologické
olympiady - nejen té ceské, ale i mezi-
narodni, jiZ je nade republika (respektive
Ceskoslovensko) zakladatelskou zem!.

Prvnim ocenénym byl dlouholety predse-
da Ustredni komise Biologické olympiady
docent Jan Farkac. Druhym nositelem
stfibrné medaile se stal doktor Tomas
Soukup z Fyziologického Ustavu AV CR.
Bez jeho prispéni by nejezdily ceské tymy
na Mezinarodni biologickou olympiadu
a nejspis by tato olympiada ani neexis-

tovala! Ocenén byl i profesor Jan Cerny,
soucasny predseda Ustredni komise. ®

STUDENTI
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Ptaci hotel na zelenem

ostrove

Kdo se zabydlel v budkach s designovymi interiery?

Véda, design, internetova televize. Ze
se vadm to zdd neslucitelné? A vidite -
v Botanické zahradé PFirodovédecké
fakulty UK se pravé tyto linky protnuly.
Vysledek spole¢ného Usili designért
a prirody mohou vSichni sledovat
prostfednictvim internetové televize
Slow TV.

.V nast botanicke zahradé Zije velke
mnozstvl ptaku. Kromeé holubi a ¢im dal
hojnéjsich strak, ktere prisobi spise proble-
my, zde nalezneme vadu dnes jiZ typickych
méstskych druhii. Jsou to jak splhavci
(strakapoudi, Zluny), tak mnoho mensich
pevei. Neni Zadnou zvldstnosti, Ze tu

e a “-

Michal Andrle

potkdate vrabce, brhliky, cervenky, sykory
koniadry nebo sykory modrinky. Pri trose

stesti spatrite i mlynaiiky dlouhoocase, “

Do vyzdoby interieru zasifrovali jeho
designeri dva motivy, ktere se vztahuji

k ptakim a jejich Zivotu. Dokdzali byste je
odhalit? Foto: Ivan Sobicka.

(32) REPORTAZ

Ruzovd budka se nachdzi ve vysce asi
ctyr metrii. Velikost vletoveho otvoru
predurcovala obé budky k tomu, aby se
v nich usadily sykory modrinky. Ruzove
apartmd vsak nakonec zistalo prazdne.
Foto: Slow T'V.

popisuje feditel zahrady inZenyr Ladi-
slav Pavlata.

OPERENCI ONLINE

Velky zajem ptaki o tento zeleny ostrov
uprostied Prahy zplsobil, Ze se fakultni
botanicka zahrada dostala do hledacku
Ivana Sobicky, ktery je vedoucim redak-
ce Slow TV. Internetovy kanal Slow TV
se specializuje na zajimavé prenosy

ze zivého i nezivého svéta. Tentokrat je
k dalsimu projektu inspiroval norsky
partner se svou ..peep-show” i pres-
néji Cesky .pip-Sou”. Ano, Slo o prenosy
z ptacich budek, ne vSak ledajakych!
Budky byly podobou i vyzdobou pojaty
jako gotické hrady.

wInspirace sice prisla z Norska, pivodni
ndpad vsak prodélal radu zmén. Naseho
dlouholeteho spolupracovnika Petra Bakose

a jeho kolegy = Harddecore Gallery jsme

www.prirodovedci.cz



nakonec pozddali, zda by se neujali tvorby
budek koncipovanych jako hotel s velmi
modernim designem, “vzpomina lvan
Sobicka.

NETRADICNi PROSTOR

K HNiZDENi

W Pripravy vyroby i designu byly pomeérné
ndrocné a provdzely je dlouhe debaty,
popisuje vytvarnik Petr Bakos. Finalni
podoba budek predstavovala v mnohém
vyzvu. Na jednu stranu musely ptaci
pribytky spliovat obvyklé parametry,
aby vibec lakaly opefence k zahnizdé-
ni. Soucasné vsak mély mit nezvykle
zarizeny interiér a také byt dostatecné
prostorné. Do jejich vnitrku se totiz
muselo vejit veskeré zafizeni slouzici
ke snimani ptakd - hlavné osvétleni

a kamery. ,,Véc jsme proto samoziejmeé
konzultovali s ornitology. DuleZité bylo, aby
se ptdci citili dobre a zarover nebyl porusen
zakon, “dodavéa Sobicka.

Vysledkem snaZeni byly dvé budky,
které autori projektu zavésili spolu

s doprovodnym zafizenim na dvé mista
v botanické zahradé. Interiér jedné

z nich byl ladén do rdZové barvy, druhd,
visici na jabloni, je ladéna do modra.

02/2016

Modra budka je ve spodni, historické cdsti
Botanicke zahrady Prirodovédecke fakulty
UK. Niz na stromé vidite veskere elektro-
nicke vybavent potrebne k prenosu obrazu
z jejiho interieru. Foto: Slow TV.

. Konkretni barva pro nds nebyla to nejdu-
leZitéjsi. Spise jsme chieli vytvorit co nej-
soucasnéjsi design. V kazde budce jsou take
dva obrazky, ktere zasifrované vyjadruji
vztah k ptakim, “vysvétluje lvan Sobicka.

SYKORKY Z MODREHO APARTMA
Jaky byl nakonec o ptaci hotel zajem?
Své obyvatele nasel jeden pokoj - ten
s modrym interiérem. Najemniky se
stal par sykor modrinek (Cyanistes cae-
ruleus), jenZ privedl na svét celkem pét
ptacat. ,Ze jedna budka zistala prazdnd,
nent nic zvldstniho. Pro nase vyzkumné
ucely jsme v Botanicke zahradeé rozvésili
budky jiz pred nékolika lety a jejich obsa-
zenost je vétsinou mensi neZ polovicni,
popisuje Dana Adamova, kterad na
katedfe zoologie pod vedenim docentky
Alice Exnerové zkouma pravé sykory.

Pro¢ v hotelu zahnizdily modfinky?
. Rozhodujicim parametrem je velikost vle-

toveho otvoru. Kdyby byla jeho Sivka pres

32 milimetru, budku by asi zabraly vétsi
a silnéjsi konadry, moznd i brhlici. Takhle
Ji mohly vyuZit menst modrinky.

Dalo by se néjak vysvétlit i to, pro¢

byla obsazena modré budka, a nikoliv

rlzova? ,V interiéru druhé budky

dominuji riZovd, cernd a bila barva.

Podobna barevnd kombinace - cervend,

cernd, bild - je u nékterych Zivocichu

soucasti jejich vystrazine signalizace. ‘
To mohlo sykory odradit, “zakoncuje

zooloZzka Adamova. @

Modrou budku osidlil par sykor modrinek,
ktery snesl pét vajec a postupné z nich
vychovdval ptacata. V krmeni mlddat

se rodice stridali, pricemz potravu nosili
do hnizda kazde dvé aZ tii minuty! Foto:

Slow TV.



text Martin Kostak
foto Petr Jan Juracka

Velkorysy dar Chlupacovu muzeu

Celé 19. stoleti, zejména pak jeho dru-
ha polovina, bylo ve znameni zakladani
muzei a sbirek. Samostatnou kapitolu
predstavuji v té dobé velice zadané
sbirky paleontologické. NejenZe se
staly ozdobou muzei, ale zrodily také
zajimavou kategorii darc@. Slo o mece-
nase, ktefi si pokladali za cest vénovat
své Casto ucelené a peclivé zpracované
sbéry védeckym institucim.

Vlna mecenasstvi jiz davno pominula.
Chlupacovo muzeum historie Zemé vSak
mélo nedavno to neuvéritelné stésti, Ze
si ho vS§iml mlady, nadéjny a erudovany

54

shératel, ktery se rozhodl své sbéry pre-
dat pravé jemu. Pan Martin Soucek se
paleontologii vénuje od détstvi a poda-
filo se mu objevit fadu novych, mnohdy
doslova neuvéritelnych fosilii. Zkame-
néliny, jeZ neni mozné nalézt na nasem
Uzemi, pak ziskaval koupi.

Jeho kolekce je o to cennéjsi, ze kazdy
exemplar doprovazi fotodokumentace
a presny popis lokality i konkrétn{ vrst-
vy, odkud pochazi. Je pro nas obrov-
skou cti, Ze nalezy pana Soucka skon-
Cily prévé u nas, v Chlupacové muzeu
na Prirodovédecké fakulté Univerzity

PRIRODOVEDCI OBRAZEM

Karlovy. Navstévnici se tak mohou tésit
na prekrasné, jedinecné a Casto dosud
nepopsané fosilie.

Diky této ucelené sbirce se rozsiri stala
expozice Chlupacova muzea, ktera by
méla byt v nové podobé dokoncena

do Fijna 2016. Budete moci obdivovat
napriklad prekrasné trilobity, kom-
pletni kiidovou hvézdici, nalezy celych
ryb a paryb, novou stopu dinosaura

z naseho triasu, dinosauri vejce z Asie,
zkamenéliny z preménénych hornin

i mnoho dalSich paleontologickych kle-
notl. ®

www.prirodovedci.cz



OBYVATELE PERMSKYCH VOD
Vyborneé zachovand ryba z rodu Paramblypte-
rus spolecné se dvema koprolity sladkovodniho
Zralokovitého obratlovce rodu Bohemiacan-
thus. Koprolity jsou ponékud zvldsini fosilie -
jednd se totiz o zkamenele vykaly.

Lokalita: Semily, koryto Jizery.

Stari: prvohory, spodni perm.

KLENOT Z MLADE BOLESLAVI
Jedinecny ndlez kompletns morske hvézdice
rodu Nymphaster.

Lokalita: Mlada Boleslav, silnicni prikop
na Radoudi.

Stari: druhohory, svrchnd kiida.
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Pokud se vam postésts najit trilobita,
jde veétsinou o néjaky menst exempldr.
Tento obrousky trilobit Acadoparado-
xides briaerus ovsem mévi na delku
dobrych 50 centimetri!

Lokalita: Alnif, Asemam, Maroko.

Stari: proohory, stredn kambrium.




privodovedci.cz/fotogalerie.

Dalsi fotografie si muzete prohlédnout v galerii na www.

CO BY SE Z NICH VYKLUBALO?
Fragment dinosaurtho hnizda se dvéma
vejci. Hnizdo patrilo mensimu druhu Ovi-
raptor philoceratops. Tito dinosauri byli
alespon cdstecné operent a Zivili se patrné
sladkovodnimi mekkysi.

Lokalita: Henan, panev Xixia, Cina.
Stari: druhohory, svrchni kiida.

ZACHOVANI DO VSECH DETAILU
Trilobit druhu Asaphus kowalewskii.
»Stopky“ vyristajict z hlavové cdsti nesou
klenute slozene oci.

Lokalita: Vilpovitsy, Sankt Peterburg,
Rusko.

Stari: proohory, stiedns ordovik.
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Prirodni poklady v Udoli lasky

Vyrazte na Znojemsko za uZovkami, liliemi a jednim velice vzacnym pliem

Tentokrat vas zveme do jihomoravskych
BoZic. Kromé vinohradd a vinnych
sklipkl nabizi tato obec i prirodni loka-
litu, kterd patfi do soustavy chranénych
Uzemi NATURA 2000. BozZice leZi 20
kilometrd vychodné od Znojma. Na
letni vylet sem doporucujeme pFijet vla-
kem. NadraZi je totiz jen par krok( od
nau¢né a relaxacni stezky Udolim lasky,
po niZ se vydate.

Stezka prochdzi malebnym Udolim
PFri¢niho potoka, podél bfehl rybnikd
Horni Karlov, Prostredni Karlov

a Bozicky rybnik a kolem prirodni
rezervace Karlov. Hlavni trasa
stezky méri 5,4 kilometru a vede
nenarocnym terénem. Cestou si
vychutnate krajinarsky atraktivni
lokality poli a luk, které se stridaji
s listnatymi lesy a rybniky. Zaroven
tu mUZete prozit nezapomenutelna
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setkdni s mnoha vzacnymi ZivocCichy
i rostlinami.

Koryto Pri¢niho potoka je zarazeno do
soustavy chranénych Gzemi NATURA
2000, a to zejména kvali vyskytu vrkoce
bazinného (Vertigo moulinsiana). Tento
drobny plz se zhruba 3 milimetry dlou-
hou ulitou je kriticky ohroZenym dru-
hem nasi fauny. U BoZic Zije v mokfa-
dech vazanych na brehy Pricniho
potoka a rybnikd, kde Casto vyléza na
stonky Ci listy pobreZnich trav, ostfic

a rékosin. Léto je pro vrkoCe bazinného
hlavnim obdobim rozmnoZovani. Jedna
se o hermafrodita, kazdy jedinec ma
tedy samci i samici pohlavni organy.

Josef Leisser

Pobreini mokvady nedaleko BoZic obyvd
drobny, kriticky ohroZeny vrkoc baZinny.
Zdroj Wikimedia Commons, autor Gilles
San Martin, licence CC BY-SA 2.0.

PFi cesté k rybniku mdZete v travé
spatrit uZzovku obojkovou nebo jestérku
obecnou. KdyZ budete mit Stésti, potka-
te i ondatru piZmovou, jiZ se v mistnich
rybnicich vyborné dafi. Zdejsi vody
vyhovuji také Cetnym sladkovodnim
rybdm a hmyzu. Po polich nejcastéji
uvidite utikat zajice Ci srnce, na proslu-
nénych svazich a polich ziji hrabosi.

Vychodni ¢ast naucné stezky vede po
okraji pfirodni rezervace Karlov, kterou
tvori les na mirném svahu orientova-
ném k severu. Dominantni dfevinou je
dub letni, ale vyskytuji se tu rovnéz jiné
listnaté stromy, hlavné invazivni trnov-
nik akéat. V kefovém podrostu mlzete
narazit na chranény dfin obecny.

Okraje rybnikd jsou husté zarostlé
vegetaci, predevsim orobincem Uzko-
listym. Na bFezich ovéem roste také
mnoho luénich bylin. Zac¢atkem léta zde
vzacné vykvéta i lilie zlatohlavek. Z dal-
&ich ohroZenych druh@ rostlin v [été
urcité neprehlédnete bohatou populaci
sasanek lesnich. ®

V zdkoutich w BoZickeho rybnika si maiZete
odpocinout a vychutnat okolnt prirodu.
Foto: Jiri Cada.

TIP NA VYLET



Proc zelezo rezavi?

Koroze nas provazi na kazdem kroku. Prozkoumejte jeji chemickou podstatu

Pavel Teply

Tukto vypadaji Zelezné hiebiky po dvou mésicich ve vodé. Hiebik natieny lakem témér nezkorodoval (vlevo). Zato druhy, ktery

Jsme pred zacdtkem pokusu omotali médénym drdtem, se pokryl silnow vrstvou rzi (vpravo). Foto: Pavel Teply.

Koroze je nezadouci proces degradace
kovQ. Jejim asi nejzndméjsim typem je
rezavéni Zeleza, které navic predstavuje
obrovsky ekonomicky problém. Jen

v Ceské republice se ztraty zplisobené
korozi odhaduji na 100 miliard korun
rocné. Vyzkousejte si, co korozi urych-
luje, nebo naopak zpomaluje.

Co budete potfebovat:

- 4 zelezné hrebiky,

- jemny smirkovy papir na kov, pfipad-
né pilnik,

- 4 sklenéné nadoby s vicky nebo 4 pra-
hledné igelitové sacky a provazky,

- vodu [z vodovodu nebo destilovanou],

- tenky a dobre ohebny médény drat,

- kuchyriskou sdl (chlorid sodny),

- préhledny lak na nehty,

- ocet.

Postup:

Koroze je dlouhodoby proces, nechte
proto experiment probihat alespon dva
tydny. Vyfotografujte si stav na zacatku
pokusu, at méate vysledny vzhled hrebi-
k& i roztokd s ¢im porovnat.

Hrebiky nejdriv lehce osmirkujte.
Zbavite se tak vrstvy kovu na jejich

58

povrchu — nékteré jsou totiz chranéné
poniklovanim nebo pozinkovanim.
Jeden hrebik tésné omotejte médé-
nym dratem, jiny natrete prdhlednym
lakem a nechte zaschnout. VSechny
hrebiky pak najednou ponorte do
Cistici a odmastovaci lazné tvorené
octem se (zi¢kou kuchynské soli.
Objem octa by mél byt tak velky, aby
byly hiebiky zcela ponofené. Asi za

5 minut je z l&dzné vyjméte a oplach-
néte vodou.

Do pripravenych nadob s vicky dejte:
Nadoba 1 - vodu, hfebik.

Nadoba 2 - vodu, nalakovany hrebik.
Nadoba 3 - vodu s rozpusténym chlo-
ridem sodnym (asi 1 polévkova lZice na
hrnek vody), hi'ebik.

Néadoba 4 - vodu, hfebik obtoceny
médénym dratem.

Misto nddob mUZete pouzit igelitové
sacky, které po naplnéni zavazete pro-
vazkem.

Vysvétleni:

V tomto pokusu jde o elektrochemickou
korozi, kdy vznika elektricky clanek,
podobné jako u baterie. Koroze Zeleza
je zde podminéna pritomnosti vlhkosti,

VYZKOUSEJTE S| DOMA

v nasem pripadé vody, a vzdusného
kysliku. Bézné Zelezo (ocel) obsahuje
uhlik. Ten se chova jako zaporna elek-
troda neboli katoda, na nizZ se redukuje
kyslik. Jako kladna elektroda - anoda -
funguje Zelezny predmeét, ktery se oxi-
duje, tedy koroduje.

Korozi ovliviuji rizné faktory, pre-
dev&im vodivost elektrolytu (roztoku
propojujiciho elektrody). Pokud do
vody pridate chlorid sodny, zvysSi se
tim vodivost a koroze by méla probihat
rychleji. Dalsim faktorem je material
elektrod. Omotate-li Zelezo médénym
dratem, rezavéni se vyrazné urychli.
Proto se Zelezné konstrukce nespojuji
médénymi nyty ani naopak. Nejjedno-
dussi a vétSinou také nejlevnéjsi obra-
nou proti korozi je natér, jenz brani
pristupu vlhkosti - tedy elektrolytu -
ke kovu.

Stejny princip jako u hiebiku

s médénym dratem mizeme pouzit

i k ochrané Zeleza. Kdyz se Zeleznym
predmétem spojime kov, ktery uvol-
nuje elektrony ochotnéji (tfeba zinek],
koroduje prednostné ten. Mluvime tu
o0 principu ,,obétované anody”. ®

www.prirodovedci.cz



Kalendar Prirodovédcu

Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které vétsinou porada nebo se jich
Ucastni Prirodovédecka fakulta UK. Pokud neni uvedeno jinak, jsou akce zminované na této strance zdarma.
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17. ZARi 2016

MUZEJNi SOBOTA - ZPATKY

DO SKOLY

Prijdte navstivit muzea a sbirky Prirodo-
védecké fakulty UK: Chlupacovo muze-
um historie Zemé, Hrdlickovo muzeum
Clovéka, sklenik botanické zahrady

a Mineralogické sbirky. Pfi ndkupu

v predprodeji na www.prirodovedci.cz/
eshop/ je individualni vstupné do vSech
objektd 90 K&, rodinné pak 190 K¢,

V budové Albertov 6 se navic budou cely
den konat interaktivni dilni¢ky pro vétsi
i mensi prirodovédce, vénované hlavné
paleontologii, chemii a biologii. S ndmi
se budete tésit zpatky do Skoly!

Cas a misto: 10:00-17:00 hodin, fakultni
botanickéa zahrada (Na Slupi 16) a budo-
vy Albertov 6 a Vini¢na 7, Praha 2.

15.-16. RiJNA 2016
PRIRODOVEDCI.CZ NA FESTIVALU
STRUNY PODZIMU

Jiz tradi¢né budou Prirodovédci.cz sou-
¢asti doprovodného programu v rdmci
hudebniho festivalu Struny podzimu.
Letos jsme pro zvidavé déti pripravili
workshopy, béhem kterych poznate zaji-
mavy svét rostlin, ochutnate par dobrot
z naseho Molekularniho baru nebo se
vydate do vesmiru ¢i do hlubin pravéké-
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ho more s nasi 3D aplikaci pro Oculus
Rift. Vice na www.strunypodzimu.cz.

Cas a misto: Oba dny 10:00-18:00
hodin, Novoméstska radnice, Karlovo
namésti 1/23, Praha 2.

27.-30. RIJNA 2016
PRIRODOVEDNA EXKURZE

DO NEMECKA: OD DINOSAURU
NA MARS

Chtéli byste prozkoumat ponorku U9
nebo raketoplan Buran, stravit den

v planetariu a vyrazit na cestu do druho-
hor mezi dinosaury? To véechno mizete
zazit béhem dalsi prirodovédné exkurze.
Navstivime univerzitni mésto Heidelberg
a interaktivni muzeum Gondwana - Das
Praehistorium, které se pysni jednou

z nejvétsich svétovych expozic s mecha-
nickymi modely dinosaur(. Na zpatecéni
cesté si prohlédneme Technické muze-
um ve mésté Speyer, kde jsou k vidéni
mimo jiné ponorky, raketoplany nebo
velka dopravni letadla. Spoustu zajima-
vosti o vyvoji kosmonautiky a cestovani
do vesmiru se dozvite na vystavé Apollo
and Beyond. Akce je uréena zajemcdim
od 12 let, mladsi se mohou zUcastnit

v doprovodu osoby starsi 18 let. Blizsi
informace vcetné ceny zajezdu zverejni-
me na www.prirodovedci.cz.

KALENDAR PRIRODOVEDCU

Cas a misto: Odjezd 27. Fijna ve 12:00
hodin od budovy Albertov 6, Praha 2.

Navrat 30. Fijna zhruba v 19:00 hodin
na stejné misto.

ff

1.-4. LISTOPADU 2016

VELETRH VZDELAVANI
GAUDEAMUS BRNO 2016

Mate pred sebou maturitu a premyslite
o dalsim studiu prirodnich véd? Pak
prijdte k nasemu stanku na veletrhu
pomaturitniho vzdélavani Gaudeamus,
kde se dozvite vSechno podstatné

o bakalarskych i magisterskych obo-
rech, o pfijimacim Fizeni, o uplatnéni
absolventd v praxi a o mnoha jinych
tématech. Nasi pedagogové a studenti
vam ochotné vysvétli cokoliv, co vas
bude zajimat. Podrobné informace

o studiu na Prirodovédecké fakulté UK
nabizi také web www.prirodovedcem.cz.

Cas a misto: Denné 8:00-16:00 hodin,
vystavisté Brno, pavilony G1 a G2.

Kompletni seznam aktualnich akci
PFirodovédcl najdete na
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.
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