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Mili ctenari,

v tomto mésici slavime dvojité vyroci:
Casopis, jehoZ nové Cislo pravé drzite

v rukou, vychazi uz dva roky a cely pro-
jekt Prirodovédci.cz slavi v listopadu
své treti narozeniny. Ujistujeme vas, Ze
v roce 2015, ktery bude ¢tvrtym rokem
nasi existence, chystdame radu novinek,
materiald a akef.

Posledni letosni ¢islo se vénuje Zivotu

v extrémech. Chceme vadm nabidnout
pohled na diametralné odlisné podmin-
ky Zivota na Zemi; biologové vas sezndmi
s rostlinami, které dokazi prezit v mra-
zu, nebo s vodnimi ZivoCichy, schopnymi
prezit dlouhou dobu na suchu. Chemici
vam predstavi ryze Cesky unikat - oxi-
dacni ¢islo +1X s ndzvoslovnou devatou
koncovkou -uty, jez v uc¢ebnicich chemie
zatim nenajdete. Vyzkum nasich geogra-
fi poukdZe na extrémni chudobu znacéné
Casti obyvatel Zemé. Z prispévku astro-
biologl a geologl se dozvite, Ze hledani
mimozemského Zivota za¢ina na nasi
planeté a souvisi se studiem mikroorga-
nismuy, schopnych prizpUsobit se nehos-
tinnym podminkam.

Toto je jen malé ochutnavka z obsahu,
ve kterém najdete tradicni rubriky.

At se vdm nové Cislo naseho ¢asopisu
libi a prejme mu spolecné extrémné
dlouhy Zivot!

ot A

Mgr. Alexandra Hroncova
Séfredaktorka a vedouci projektu
Prirodovédci.cz

04/2014

4 |V Praze bude vzdélavaci centrum ESA
5 | Mladi ekologové maji svou olympiddu
5 | Bavi vas véda? Studujte u nas!

6| .Zertovna Nobelovka“ je v Praze

7 | Hledani znacek Zivota na Marsu

TEMA - ENERGIE

8 | Pribéhy rostlin z rovnikovych velehor
12| Nékdo to rad chladné

14 | Jarni tiné - vodni Zivot bez vody

16 | Chemické extrémy z rige kovl

18 | Extrémni chudoba je aZ pFili$ bézna
20| Izraelsky raj slanomilnych organismd
22| Jak se Zije s povodnémi

ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM
24| Za zménou je ucitel

PRIRODOVEDCI UCITELUM

26 | Seznamte se s luminiscenci
26 | Patrani po podstaté svéta

27 | Zaostieno na Zivotni prostiedi

412014 | ROCNIK 1.

28| M3j vyzkum pomuze LéCit plisné

NASE PUBLIKACE
30 | Nova prirucka pro milovniky vazek

KULTURA

31| Vyhrajte sto tisic za védecké video

PRIRODOVEDCI OBRAZEM
32 | Takto vidite pFirodu vy... a takhle
zase my!

36| Geomorfologem v Peru

38| Kvéty v barvach trikolory

KALENDAR PRIRODOVEDCU
39 | Kalendar PFirodovédcl

NAZEV REDAKCNi RADA KOREKTURY
PFirodovédci.cz - magazin PFirodovédecké GEOLOGIE imprimis
fakulty UK v Praze doc. RNDr. Martin Kostak, Ph.D.

prof. Mgr. Richard PFikryl, Dr. GRAFIKA
PERIODICITA Stépan Bartosek
Ctrtletnik GEOGRAFIE

RNDr. Toma$ Matéjéek, Ph.D. TISK
CENA RNDr. Martin Hanus, Ph.D. K&A Advertising
Zdarma

DATUM VYDANi
28. listopadu 2014

NAKLAD
8000 ks

EVIDENCNi CisLo
MK CR E 20877 | ISSN 1805-5591

SEFREDAKTOR
Alexandra Hroncova
alexandra.hroncovaf@natur.cuni.cz

EDITOR
Mgr. Jan KolaF, Ph.D.
jan.kolar.ovv@natur.cuni.cz

BIOLOGIE

RNDr. Alena Moravkova, Ph.D.
Mgr. Petr Jansta

Mgr. Martin Certner

Mgr. Petr Sipek, Ph.D.

CHEMIE

RNDr. Pavel Teply, Ph.D.
RNDr. Petr Smejkal, Ph.D.
doc. RNDr. Jan Kotek, Ph.D.

ODDELEN{ VNEJSICH VZTAHU
Alena Je&mikova

INZERCE
Alexandra Hroncova
alexandra.hroncovaf@natur.cuni.cz

ILUSTRACE NA OBALCE
Karel Cettl

VYDAVATEL | ADRESA REDAKCE:
Univerzita Karlova v Praze
Prirodovédecka fakulta

Albertov 6, 128 43 Praha 2

1€0: 00216208 | DIC: CZ00216208

www.natur.cuni.cz

Pretisk €lank{ je mozny pouze se

souhlasem redakce a s uvedenim zdroje.

© Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy

v Praze 2014

EDITORIAL


http://www.natur.cuni.cz
http://www.cvut.cz

Evropsky satelitni prizkum Zemé dnes stavi
na volné dostupnych datech a vzdélavant

Evropsky kosmicky prizkum slavi
letos vyznamné jubileum. Pred 50 lety
vznikla Evropskéa kosmicka agentura
(ESA), kterd hraje zasadni roli nejen

v koordinaci a rozvoji vyzkumu vesmi-
ru, ale také v oblasti druzicového pra-
zkumu Zemé. Od zalozeni ESA bylo na
obéZnou drahu nasi planety vyslano
mnoho satelitd, jeZ poskytuji presné
Gdaje o rlznych objektech i jevech na
zemském povrchu - napriklad o odles-
novani, tani ledovcl ¢i dopadech
zemétreseni.

UZite¢nost satelitniho prizkumu
Zemé si uvédomuji také nejvyssi
predstavitelé Evropské unie, spat-
fujici v téchto technologiich jeden

z klicovych zdrojd informaci pro své

Premysl Stych,
Petr Mares,
Lukas Holman

rozhodovani. Byly proto vyhlaSeny
dva vyznamné celoevropské progra-
my, Galieo a Copernicus. Zatimco

o prvnim z nich se u nas obecné vi,

a to i diky umisténi jeho sidla do Pra-
hy, programu Copernicus se dosud
tolik pozornosti nedostalo. Napravit
by to méla novd mise satelitd Senti-
nels, které budou poskytovat infor-
mace o Zemi v mnoha oblastech
elektromagnetického spektra. A co
je naprosto prevratné - data budou

k dispozici zcela zdarma, navic ihned
po nasnimani satelitem. Tento davny
sen se stal skuteCnosti 3. fijna 2014,
kdy se data druZice Sentinel zaca-

la volné distribuovat z webu scihub.
esa.int. Evropsky satelitn prdzkum
a datova politika se tak dostaly na

Prazska kancelar ESERO vychdzi z dlou-
hodobych vzdélavacich aktivit, ktere se vzta-
huji ke geoinformatice. Na snimku filmo-
vani s talentovanymi ceskymi studenty ve
stredisku ESA ESRIN v Rimé v roce 2013.
Foto: Petr Mares.

novou Uroven, jez slibuje pFistupnost
informaci $irokému okruhu zajemcd.

Aby bylo mozné data z druZicového pra-
zkumu Zemé zdarné vyuzivat, musi

jit ruku v ruce technologicky pokrok

a vzdélavani. Je dobre, Ze ESA pama-
tuje také na vzdélavaci oblast a rozviji
atraktivni programy pro Zaky i ucitele,
zameérené na nejzajimavési aspekty jeji
¢innosti. Programy pripravuje oddéleni
ESA Education (www.esa.int/Education],
oprené o dil&i pracovisté ESERO (Euro-
pean Space Education Resource Office).
ESERO ma v Evropé pouhych osm kan-
celdfi. MGZeme byt tedy pravem hrdi,

e Ceska republika letos uspéla v mezi-
narodni soutézi a prosadila ustanoveni
dalsi kancelare v Praze. Nase fakulta je
hlavnim partnerem realiza¢niho kon-
sorcia tohoto pracovisté.

Chcete-li védét vice, kontaktujte koor-
dinatora ESERQ doktora Pfemysla Sty-
cha z katedry aplikované geoinformati-
ky a kartografie Prirodovédecké fakulty
UK (stych@natur.cuni.cz).

Kreslend podoba druZice Sentinel
Jje hlavnd ikonou praziske kanceldre
ESERO. Kresba: Ondrej Masek.

www.prirodovedci.cz



Nase fakulta podporila soutéz pro budouct ochrance prirody

Letos se kond jiz 20. ro¢nik Ekologické
olympiady, uréené studentlm stirednich
Skol. | kdyZ je obdobou olympiad biolo-
gickych a chemickych, v mnohém se od
nich lisi. Pravé to z ni déla unikatni akci.
Predevsim se nejedna o klani jednot-
lived, ale triclennych tyma, ve kterych
soutézici resi zadané ulohy spolecné.

V krajskych kolech neni zadani jednotné
pro celou republiku, coz umoznuje, aby
bylo ..§ité na miru” tématdm, jez jsou
aktualni pro dany kraj.

Dilraz se klade na praktickou ¢ast, kde
musi UCastnici vyuzit znalosti a doved-
nosti primo v terénu. Kromé samotné-
ho vyreSeni praktického Ukolu studenti
svou praci na ném také Ustné prezen-
tuji a obhajuji pred odbornou porotou.

Zakladni informace pro vsechny, kdo se chtéji prihlasit na nasi fakultu

UvaZzujete o vysokoskolském studiu
biologie, chemie, geologie nebo geo-
grafie? Pokud ano, tak PFirodovédecka
fakulta Univerzity Karlovy v Praze je tu
presné pro vas.

Prvni krok na cesté za prirodovédnou
kariérou mlZete udélat 22. ledna 2015,
kdy na fakulté porddame Den otevirenych
dveri. BEhem néj se dozvite vSe, co potre-
bujete védét - jak detaily o bakalarskych
a magisterskych studijnich programech
a oborech, tak podrobnosti o pfijimacim
fizeni, studiu i vyzkumu na nasi Skole.

Pomizeme vam s vybérem studijniho
oboru, navstivite poslucharny a pro-
hlédnete si laboratore. Seznadmite se
také s moznostmi, jak rozvijet své zna-
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Soutezict dostdvaji také prakticke
terenni wkoly. Behem krajského kola
na Vysocine méli napriklad zmapovat
vybrany vsek ,méstske divociny“

v Jihlavé. Foto: Martin KiiZ.

Musi tedy véci nejen znat, ale musi

umeét své znalosti i .prodat”. Ekologic-
ka olympiada je jak v celostatnim, tak

Chemici pro Den otevienych dvert opét

pripravi svou populdrni védeckou show
plnou efektnich experimentii. Foto:
Petr Jan Juracka.

losti v programu Bakalar PLUS. Vice
informaci ziskate na www.natur.cuni.cz/
fakulta/uchazeci/dny-otevrenych-dveri.

Prihlasky do bakalarského studia lze
podavat do 28. Unora 2015. Jestli jste

Olga Vinduskova

v krajském kole dvoudenni az tridenni.
Diky tomu prinasi velkému poCtu sou-
téZicich rozsahly program, intenzivnéj-
Sivzajemna setkani a primy kontakt

s odborniky.

Souté? koordinuje Cesky svaz ochrancd
prirody; od letoSniho rocniku se do jeji-
ho organizovani zapojil také Ustav pro
Zivotni prostredi Prirodovédecké fakulty
UK. Od akademického roku 2015/2016
budou navic U¢astnikdm narodniho
kola promijeny prijimaci zkousky na
bakalarsky studijni obor ochrana Zivot-
niho prostfedi na nasi fakulté.

Chcete-li se o Ekologické olympiadé
dozvédét vic, navstivte web
www.ekolympiada.cz.

Jan Kotek

na stredni Skole Uspésné resili pred-
métové soutéze Ci korespondenéni
seminafe, mozZna se na vas vztahu-

o prominuti musite dorucit do 11. kvét-
na 2015.

Nemate-li tolik Stésti, nezoufejte a pri-
pravte se na prijimacky. Ty probéhnou
9.-12. Cervna 2015, ndhradni termin je
22.-23. Cervna 2015. Obsahem prijima-
ci zkousky je vétSinou test vSeobecnych
studijnich predpokladl (kromé chemic-
kych obord), ktery je u nékterych studij-
nich oborl doplnén odbornym testem.

Podrobnosti najdete na
www.natur.cuni.cz/fakulta/uchazeci/
bakalarske-studium/prijimaci-rizeni.




Profesor Flegr ziskal netradicni ocenéni za vyzkum kociciho (a lidskeho) parazita

KdyZ zacal v roce 1991 védecky humo-
risticky ¢asopis Annals of Improbale
Research udélovat ceny Ig Nobel Prize,
nebyly jeho motivace pfriliS vznesené.
Napovida tomu ostatné jiz ndzev ceny.
Jde o slovni hFicku, kde Ig Nobel odka-
zuje na anglické slovo .ignoble”, tedy
nevzneseny, nizky. Jako vSe na svété
vSak i tyto ceny prosly svou evoluci.

Letos skoncila jedna z nich v rukou pro-
minentniho odbornika na evoluci, profe-
sora katedry filosofie a d&jin prirodnich
véd na nasi fakulté profesora Jaroslava
Flegra. Ten je mimo jiné autorem slavné
teorie ..zamrzlé evoluce”. Jakym smé-
rem se vyvoj Ig Nobelovky ubiral, vysvét-

luje sédm jeji laureadt, ktery si ji osobné

prebiral na Harvardové univerzité: ,, Komi-

se pro udilent Ig Nobelovych cen se opakova-
né dostdvala do situace, Ze si pozvala autora
néjakeho smeésneho vyzkumu a ten jim béhem
nékolika minut ukdzal, Ze jeho vyzkumy

Profesor Flegr na ceremonidlu udilent Ig
Nobelovych cen. Zdroj: Improbable Research.

vitbec smésné nejsou. Casem tedy sla ,do sebe*
a zmeénila celkove pojeti cen. Puivodné se udi-
lely za ,0bjevy, které nelze opakovat nebo by
se opakovat nemély‘. Dnes se jiz mnoho let
udeéluji za ,objevy, které vds nejprve rozesme-

<«

Jj¥ a pote donutt k zamyslent”.

A za co byl profesor Flegr ocenén? Spo-
lu s americkym tymem D. Hanauera,

N. Ramakrishnana a L. Seyfriedové se
stal lauredtem v kategorii Vefejné zdra-
vi. Cenu spoleéné dostali za ..zkoumani,

Michal Andrle

Wzkumat profesora Flegra se vicastni dobro-
volnici sdruzent pod facebookovou strankou
Pokusni krdlici. Jednim z nich se miZete
stat i vy! Foto: Petr Jan Juracka.

zda vlastnictvi koCky predstavuje pro
Clovéka mentalni riziko". ,, Letos se ame-
rickym koleguiom podarilo publikovat cld-
nek, v nemz ukazuji, Ze kdyz nékoho kous-
ne kocka, md zvysene riziko vzniku deprese.
Pro tento jev se snazili najit vysvétlent

a v té souvislosti ocitovali nékolik nasich
pract, ktere se tykaji vlivu kociciho parazi-
ta Toxoplasma gondii na psychicke zdravi
clovéka, “vysvétluje Jaroslav Flegr.

Profesor Flegr zareagoval na udéleni
ceny po svém - a jak jinak nez védecky:
» Ukdzalo se, Ze Americane maji pravdu.
Sowvislost mezi kousnutim kockou a depresi
skutecné existuje, ale jen u 0sob pozitivnich
na toxoplazmozu. Potud cena Ig Nobel sviij
ucel splnila - k zamysleni nds to skutecné
vedlo a otevrely se nove cesty, jimiz se mohou
ubirat dalst vyzkumy.“MoZna nejsme
daleko od doby, kdy profesor Flegr
nebude prebirat ocenéni za svou praci
na Harvardu, ale ve Stockholmu.

www.prirodovedci.cz



Byl na rude planeté Zivot? Prozradit ho mohou jeho chemicke pozistatky

Na Zemi se zivot ve formé jednodu-
chych jednobunéénych organismi obje-
vil jiz pred vice nez 3,5 miliardy let. V té
dobé se povrch nasi planety podobal
povrchu tehdejsiho Marsu mnohem
vice, nez je tomu v soucasnosti. Kdyz se
tedy Zivot tenkrat vyvinul na Zemi, proc
by se to nemohlo stat i na rudé planeté?

Pritiho robotického prazkumni-

ka (rover) hodld Evropské vesmirna
agentura ESA ve spolupraci s ruskym
Roskosmosem vyslat v ramci mise
ExoMars k nasemu vesmirnému sou-
sedovi v roce 2020. Podobné plany ma
i americkd NASA. Rovery budou mimo
jiné patrat po stopach Zivota, ktery
mohl zaniknout jiz pred miliardami let.
S timto Ukolem by jim méla pomoci
metoda, jez se znamenité hodi k urco-
vani chemické povahy nejriznéjsich
latek na povrchu hornin - takzvana
Ramanova spektroskopie. A pravé této
metodé se na nasi fakulté jiz desetileti
vénuje profesor Jan Jehlicka se svym
tymem.

04/2014

Po ¢em ma vlastné miniaturizovany
Ramanv spektroskop na palubé rove-
ru patrat? vV proni radé jsou to slouceni-
ny, ktere pomdhaji jednoduchym organis-
maim, zejmena bakterivm, s adaptact na
podminky z naseho hlediska extremni. Jde
napriklad o vysoky obsah solt, nezvykle niz-
kou, ¢i naopak vysokou teplotu nebo pyi-
tomnost riznych typu zdrend, “vysvétluje
profesor Jehlicka. Aby tyto latky védci
spravné vytipovali, museji se nejpr-

ve vypravit na mista, kde takové drsné
podminky panuji - tfeba do suchych
Udoli Antarktidy ¢i do chilské pousté
Atacama. Stopy, jimiz se Zivot v podo-
bé bakterii milujicich extrémy prozradi,
nazyvaji védci biomarkery, tedy doslova
.znacky Zivota™.

Biomarkerem se nemUze stat jakdko-
liv organicka sloucenina. Nékteré jejich
typy, jako aminokyseliny ¢i baze nuk-
leovych kyselin, totiz mohou vznikat

i jinak nez ¢innosti Zivych tvord. Vhod-
nymi kandidaty na biomarkery jsou ale
napriklad specifickd barviva nezbytna

Michal Andrle

Mohavskd poust na jihu Spojenych stdti.
V krusté slozene z riznych soli lze najit
fadu halofilnich (slanomilnych) bakterii.
Foto: Petr Vitek.

pro preziti mikroorganismu v extrém-
nich podminkach. Tyto latky - pripad-
né latky velmi podobné, které vznikaji
jejich preménou v horninach - by byly
jednoznacnymi stopami zivota, pokud
by se je podafilo na Marsu nalézt.

Odborni zajemci se mohou o detailech
vyzkumU dozvédét ve specidlnim &is-
le védeckého ¢asopisu Philosophical
Transactions of Royal Society A, jehoZ byl
profesor Jehli¢ka spolueditorem.

Jednou z lokalit, ktere byly prozkou-
many v rdmci pdtrant po organismech

Zijicich v extremnich podminkdch na
stanovistich analogickych Marsu, byla
i chilska poust Atacama.

Foto: Petr Vitek.
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Porost klejovek (Espeletia pycnophylla)
v travinném pdaramu severniho Ekvdadoru.
Foto: Petr Sklendy.

Rovnikové velehory Jizni Ameriky,
vychodni Afriky a jihovychodni Asie jsou
z pohledu botanika zcela ojedinélé.
Pricin je hned nékolik. Tu prvni pred-
stavuje specifické klima bez sezdnnich
vykyvl, ale zato s vyraznymi dennimi
zménami. Prostredi nad horni hrani-

ci lesa, nazyvané alpinské, je v tropech
staré jen nékolik milion{ let. Ctvrtohor-
ni klimatické vykyvy spolu se sopecnou
¢innosti jej ovéem Cinily prostredim vel-
mi dynamickym. Dalsi pri¢inou jedinec-
nosti je plvod tamni kvéteny, ktera se
Castecné vyvinula z rostlin tropického
horského lesa, ale neméné vyznamnym
zdrojem byly rostliny, jez do tropickych
velehor priputovaly z oblasti mirného
pasma. Vysledkem je druhové velmi
bohaté fléra, nabizejici unikatni prikla-
dy evolucnich odpovédi na podminky
prostredi.

LETO KAZDY DEN, ZIMA KAZDOU
NOC

Zvlastni klima rovnikovych velehor
vystizné charakterizoval Svédsky bota-
nik Olov Hedberg réenim ..léto kazdy
den, zima kazdou noc”. Tamni teplot-
ni poméry lze docela dobre prirovnat

k nasemu ¢asnému jaru. V noci teploty
klesaji pod nulu a v podstaté kdykoliv
se mUze objevit snih. Ten ale vétSinou
roztaje na zacatku dalSiho dne, proto-
Ze slunce rychle ohriva vzduch. Jsme
na rovniku s velmi malou proménlivos-
ti béhem roku, takze nocni mraziky se
mohou vyskytnout prakticky kdykoliv.

Na druhou stranu vSak trvaji jen kratce.

Bezlodyine ritice kozliku Valeriana henri-
ci nalezneme v Ekvddoru pouze na skeleto-
vych priddch v nejuyssich polohdch Ndrod-
niho parku Cajas. Foto: Petr Sklendr.
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Obloha se totiz ¢asto zatahne a teplo-
ty pak rychle stoupaji k nule. Vzhledem
ke kratkému trvani navic no¢ni mrazi-
ky nebyvaji nijak extrémni. V Ekvadoru
namérili nejnizsi teplotu -11 °C, avsak
vétSinu noci tam teplota neklesa pod
-5°C. Smérem od rovniku se nicméné
sezonni rozdily i teplotni extrémy pro-
hlubuji. Napfiklad ve Venezuele proto
nocni minima dosahuji az -18 °C.

Alpinské prostredi rovnikovych velehor
je tedy charakteristické celoro¢né vyrov-
nanym klimatem, prakticky se nevysky-
tuje snih a no€ni mraz je stridan rychlym
narlstem teplot vzduchu po vychodu
slunce. Rostliny tak maji vegetacni sezé-
nu cely rok, ale na oplatku musi neusta-
le zvladat dvé kontrastni situace - Celit
riziku poskozeni pletiv mrazem v noci

a rychle prechazet do stavu intenzivniho
metabolismu béhem dne.

KLEJOVKY A STROMOVE STARCKY
Z flory rovnikovych velehor jsou nej-
zndméjéi ,obfi" rlzice - rostliny vytva-
fejici az nékolik metrd vysoky kminek
pokryty odumrelymi listovymi pochvami
a zakonceny listovou rdzici s kvéten-
stvim. Na uzemi Venezuely, Kolumbie

a ¢astecné i Ekvadoru roste asi 120
druh alpinskych klejovek (Espeletial,
zatimco ve vychodni Africe se vyskytuje
17 druh( a poddruhd stromovych star¢-
kd (Senecio). Rastovou formou i nékte-
rymi adaptacemi predstavuji tyto dvé
geograficky vzdalené skupiny u€ebni-
covy priklad paralelniho vyvoje v rost-
linné Fisi.

Problém s nocnimi mraziky vyresily
rdzné druhy klejovek i star¢kd rdznymi
zplsoby, které se véak v obou oblas-
tech podobaji. Plast z odumrelych listd
funguje predevsim jako izolaéni vrstva,
kterd v noci chrani kminek pred vychla-
danim.Jiz Olov Hedberg ukazal, Ze po
odstranéni této vrstvy odumfrou starc-
ky béhem nékolika tydnd. Totéz plati

i pro klejovky. U obou rodd zplsobuje
mraz uhynuti rostlin neprimo. Poskodi
totiz bunky uvnitr kminku slouzici jako
zasobarna vody pro ranni transpiraci,
tedy odpar vody z listd a dal&ich orga-
nl. Promrznutim kminku se tak naru-

Si vodni provoz rostlin, které nasled-
né usychaji. Dald/m zplsobem, jak se
vyrovnat s noénimi mraziky, jsou span-
kové pohyby listd v rdZicich [napfiklad
u E. schulizii nebo S. brassica). >
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Za soumraku se rdzice uzavira a vytvari
okolo mladych listd ochranny .pupen”.
Ten funguje jako tepelny obal, ktery
chrani vyvijejici se listy pred mrazem.
Soucasné zajistuje vyrovnané nocni
mikroklima pro nepfetrzity rist.

Protoze klicem k preZivani mrazu je
schopnost predejit tvorbé ledovych
krystalkd uvniti bunék, je dalsi strate-
gii do¢asné podchlazeni pletiv. Rostli-
ny predchazeji zmrznuti vody pfi pod-
chlazeni pod 0 °C tim, Ze snizuji jeji
bod tuhnuti a brani vzniku krystaliza¢-
nich jader ledu v bunkach. Listy kle-
jovek tak mohou byt kratkodobé pod-
chlazeny az na -16 °C, aniz by doslo

k jejich poskozeni. Zde se vSak andské
a vychodoafrické rostliny liSi, protoze
starcky toleruji vznik ledu v mezibu-
nécnych prostorach, coz predstavu-

je dalsi evolucni krok v boji s nizkymi
teplotami.

Pro¢ se typicka ristova forma klejovek
a stromovych starckl vytvorila pravé ve
vysokych horach na rovniku, a ne tfreba
u nas? Zima v hordch mirného pasma
znamena silny mraz a predevsim ost-
ry vitr nesouci snéhové krystalky, které

poskozuji pletiva vy¢nivajici nad vrstvu
snéhové pokryvky. Pupen na vrcholu
kminku by mél v nasich horach mini-
malni Sanci na preziti do nasledujici
vegetaéni sezény. Tim v8ak neni zod-
povézena otazka, pro€ v horach tro-

pl ..obfi" rdZicové druhy vibec vznikly.
MoZna se tam rostliny dostaly tak tro-
chu do vlastni pasti. Klejovky i starcky
maji totiz na pomeéry vysokohorskych
rostlin velmi velké listy. Velky list je
vyhodny, nebot pohlcuje vice zareni, coz
znamena vice cukri ziskanych fotosyn-
tézou. JenZe v horach na rovniku mize
byt spolu s no¢nimi mraziky problé-
mem i ranni transpirace. Jak slune¢ni

paprsky rychle ohfivaji list na ..provozni”

teplotu, zvySuje se vydej vody, zatim-

co jeji prijem koteny z prochladlé pldy
zUstava nizky. Je proto vyhodné mit

pro tuto dobu zasoby vody v pletivech

- napriklad v kminku. A protoze ve vys-
sich polohach je riziko ranniho nedo-
statku vody vétsi, je potreba vice zasob,
jez v pripadé klejovek zajisti vysSsi kmi-
nek. Tim lze zfejmé vysvétlit, pro¢ vyska
nékterych druhl vzrdstd s nadmorskou
vyskou. A je mozné, Ze tato funkeni
zavislost objasriuje i vznik vlastni rlsto-
vé formy.

TEMA - ZIVOT V EXTREMECH

Afroalpinskeé vegetaci v oblasti Virunga
Volcanoes na hranicich Ugandy a Rwandy
dominuji stromové starcky (Dendrosenecio
erici-rosenii) a lobélie (Lobelia wollastonii,
zhruba uprostred). Foto: Jan Suda.

ANDSKE CHUDINKY, TEDY
VLASTNE CHUDINY

Nékteré chudiny (Draba) z vysokych
poloh venezuelskych And jsou zdrobné-
linami klejovek - tvofi drevnaty .kmi-
nek” zakonceny razici ¢arkovitych lis-
td. Kminek a listy druhu D. chionophila
obsahuji zasoby vody, které mohou

u plné nasycenych rostlin udrzet tran-
spiraci po nékolik hodin. Tedy dosta-
tecné dlouho na to, aby se ohréala pro-
chladla plda a rostliny z ni mohly za&it
Cerpat vodu. Tento druh roste na stano-
vidtich s dobfe vyvinutou pldou, takzZe
ranni ztrata vody maze byt béhem dne
snadno nahrazena.

Jiné chudiny, jako tfeba D. arbuscula,
vSak osidlily exponované skaly, kde je
voda sezdnné nedostupna. Skaly se navic
béhem dne silné prehfivaji, coz zvySuje
potencidlni vypar. Strategie kazdoden-
niho doplhovani zasob zde neni bezpec-
na, a rostliny proto vyresily hospodareni
s vodou jinak. Jsou to az 25 centimetrd
vysoké vzprimené keriky s malymi, stre-
chovité usporadanymi chlupatymi list-
ky na koncich vétévek. Listy tak nejsou
vystaveny extrémnim teplotam panujicim
pfi povrchu skal; diky tomu se snizu-

je jejich prehfivani a v disledku i vydej
vody. Rostliny jsou rovnéz schopné tak-
zvaného osmotického prizplsobeni. Ve
svych burikach hromadi rdzné rozpus-
téné latky, ¢imz predchazeji vadnuti i pri
snizeném obsahu vody v pletivech.

Kozlik druhu Valeriana convallarioides

z jizntho Ekvddoru vytvdit listove riZice
na drobnem kminku. Pripomind tak risto-
vou formu klejovek. Foto: Petr Sklends.
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ROZMANITOST ANDSKYCH
KOZLiKU

Kozliky [Valeriana) rovnikovych vyso-
kych And nemohou druhovou bohatos-
ti soutézit s klejovkami, presto se jim
vSak vyrovnaji svou pestrosti. Jejich
.pouhych” 55 druh( totiZ predstavuje
mimoradné rozmanité spektrum ris-
tovych forem. Nejvice druhd (napfiklad
V. plantaginea) tvor{ prizemnf listovou
rdzZici, ze které vyrista stonek s kvé-
tenstvim - podobné jako u druhd osid-
lujicich mirné pasmo severni polokou-
le. V Andach ale nachazime také kozliky
s bezlodyZznou kompaktni rdzici listd,
7 jejichz pazdi vyrlstaji prisedlé kvé-
ty (V. rigida). Nékolik druhl vytvari na
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povrchu pddy polstare z husté nahlou-
¢enych drobnych rizic (tfeba V. are-
tioides). Nékteré rizice naopak sedi na
decimetr vysokém drevnatém kminku
(V. convallarioides), ¢imz evokuji rdsto-
vou formu klejovek. Na drevnatost vsa-
dily rovnéz dalsi druhy v podobé rdzné
vzrostlych kerd (jako je V. microphylla),
a v ojedinélém pripadé kolumbijské-
ho druhu V. arborea dokonce nizkého
stromku. Mezi andskymi kozliky nalez-
neme i nemalo drevnatych lian. Napri-
klad V. microphylla Casto roste také jako
lidna v horském mlzném lese.

Uz samotna rozmanitost forem je ohro-

mujici - ale jesté vice fascinujici je, Ze

vsechny vznikly z jediného spole¢ného
predka, nejspise Sirolisté byliny. Jsme
zde svédky evolucniho procesu zvaného
radiace, kdy se z jednoho druhu pomér-
né rychle vyvine celd plejada rizné
specializovanych druhl. Mél pfi radia-
ci andskych kozlikd (i ostatnich skupin
rostlin) zasadni roli ostrdvkovity cha-
rakter tropického alpinského prostredi
a jeho stiidavé zvétSovani a zmensovani
ve ¢tvrtohorach? Nebo kozliky v pod-
minkach trvalé vegetacni sezdny rovni-
kovych velehor .pouze” vyuzily ristovy
potencidl, ktery jejich pfedci v mirném
pasmu nedokéazali realizovat? Odpovédi
na tyto otdzky nezname. Ale jejich hle-
danim se urcité budeme zabyvat. ® '

®



Nekdo to rad chladne

Snézine vasy najdete u kolonit tucriaki i na hiebenech Krkonos

Cervené zabarveni snéhu v horskych zplsobuje napfiklad prach z okolnich
a polarnich oblastech je tak nadpadné, skal. AZ pohled na vzorky roztatého

Ze si ho cestovatelé vsimli jiz davno. snéhu pod mikroskopem vyvratil
Barevnému snéhu byl zpocatku pFisu- v 19. stoleti pfedstavu o anorganické
zovan rozmanity plvod. Staré kroniky priciné tohoto jevu a urcil skute¢ného
se 0 ném zminuji jako o bozim varo- plvodce - snézné rasy. Od té doby byla
vani; nékdy zas lidé vérili, Ze oznaCuje popsana fada jejich druhd. Nejcastéji
mista, kde vychazeji na povrch rudné patri mezi zelené rasy s biciky, takzva-
Zily. Dlouho se soudilo, Ze zabarveni né chlamydomonady.

® TEMA - ZIVOT V EXTREMECH

Linda Nedbalova

MIKROSKOPICTi OTUZILCI

Snézné rasy jsou specializované mik-
roorganismy, které se Uspésné pfi-
zpUsobily Zivotu ve snéhu. Obsadily tak
prostredi, pro néz jsou charakteristické
extrémni podminky - velmi nizké teplo-
ty, intenzivni slunecni zareni a mnohdy
téZ nedostatek zZivin. Za priznivych okol-
nosti se mohou fasy pomnoZzit natolik,
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Cerveny snih z krkonosskych hiebenti pod
mikroskopem. Dlouho vytrvdvajict snehovd
pole v Krkonosich jsou jedinou lokalitou

v Ceské republice, kde se s timto fenomenem
maizeme setkat. Foto: Linda Nedbalova.

Ze snih viditelné zabarvi. V jediném mili-
litru roztatého barevného snéhu jsou
jich pak radové statisice az miliony.

Pri¢inou ¢erveného zbarveni je hroma-
déni latek zvanych karotenoidy uvnitr
bunék. Casto se jedna o karotenoid
astaxanthin, ktery rfasy ochranuje pred
nasledky vysokych davek slunecniho
zareni. V zavislosti na druhovém sloZe-
ni, stadiu Zivotniho cyklu a podminkach
prostfedi ale mZeme pozorovat celou
Skalu barev snéhu od zelené pres oran-
Zovou az po krvavé cervenou.

Stejné jako vSechny ostatni formy Zivo-
ta i snézné Fasy potrebuji pro svij rdst
vodu v kapalném skupenstvi. Mar-

né bychom je proto hledali v pracho-
vém snéhu. VyZzaduji pomérné dlouhé
obdobi, kdy snih taje. Dafi se jim tedy
v situaci, kterd nam svédéi uz méneé -
dlsledkem vyprav za témito organismy
jsou mnohdy zcela promacené boty.

Klidova stadia [spory) snéznych ras kLi¢i
az s intenzivnim tanim na jare Ci v été,
podle klimatu dané lokality. Vzniknou
bi¢ikovci, ktefi se ve snéhu mohou
aktivné pohybovat tak, Ze .plavou” ve
vodeé, jeZ obklopuje ledové krystaly

a ma teplotu jen lehce nad bodem mra-
zu. Za vhodnych podminek se bicikov-
ci rychle déli. Casto se hromadi t&sné
pod povrchem snéhu, kde je intenzita

slunecniho zareni jiz velmi snizena. Po
odhrnuti povrchové vrstvy se umi rychle
presunout niZe, coz se projevi odbarve-
nim snéhu. Pohyblivost je ziejmé pro
Uspéch v tomto extrémnim prostredi
kli¢ova. Zivotni cyklus pokratuje tvor-
bou tlustosténnych bunék, které nemaji
bi¢iky a jejich pfipadny pohyb je pou-

ze pasivni. V tomto stadiu mohou rasy
preckat i dlouhd nepfrizniva obdobi.

CESTY ZA BAREVNYM SNEHEM
Kam se za témito zajimavymi organis-
my vydat? Asi neprekvapi, Ze tézZistém
jejich rozsiteni jsou polarni a horské
oblasti. V nich mGzeme vidét rozsah-
lé plochy barevného snéhu, které tu
tvori celkem vyznamnou biomasu
fotosyntetizujicich organismi. Rajem
snéznych ras jsou antarktické lokality
blizko kolonii tu¢nakd, kde je snih obo-
hacen o ziviny z ptacich exkrementd.
Zde také najdeme druhové nejbohatsi
spoleCenstva. Nepredstavujme si ale,
Ze tyto Fasy rostou v Antarktidé kdeko-
liv. Fenomén barevnych snéh( je vazan
pouze na zapadni pobrezi Antarktické-
ho poloostrova a prilehlé ostrovy. Ostat-
ni oblasti pro né vhodné nejsou - je
tam pfiliS chladno a sucho.

Exotickd a malo prozkoumana mista
vyskytu snéznych ras predstavuji ledov-
ce v tropech, tfeba na Papui-Nové Gui-
neji nebo v Ekvadoru. Kvali probihaji-
cim klimatickym zménam patri zfejmé
mezi vibec nejohrozenéjsi lokality. Jde
totiz o pomérné mala Uzemi, jakési ost-
ravky priznivych podminek. Diky rela-

Cerveny snih v ndrodnim parku Garibaldi
nedaleko kanadského Vancouveru. Podob-
ny obrdzek mizeme spatrit ve vysokohor-
skych a polarnich oblastech celeho svéta.
Foto: Jakub Dobids.
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tivni izolovanosti je zde pfitom mozné
oCekavat pFitomnost zajimavych druhd.
Jeden priklad za vSechny: na konci

19. stoleti zaznamenal botanik Nils
Gustav Lagerheim na ekvadorské sop-
ce Pichincha bohaté spolecenstvo
snéznych ras. Dnes tu vSak jiZ snéhova
pole vibec nenajdeme.

Ale vratme se z dalekych cest zpatky
dom{. Prestoze Ceska republika vyso-
kymi horami zrovna neoplyva, neni pri-
li$ slozité podniknout vypravu za snéz-
nymi fasamii u nds. Mdzeme se s nimi
setkat zejména v Krkonosich, ale také
na Sumavé, v Jesenikach a v dalgich
vySsich pohorich. Narazime zde hlav-
né na méné napadné druhy zabarvujici
snih do zelena. Cerveny snih je omezen
na malé plochy a kratké obdobi roku ve
vrcholovych partiich Krkonos.

PRiSLIB PRO BIOTECHNOLOGIE?
Snézné rasy jsou stale pomérné malo
prozkoumané. Proto je velmi dlleZi-
ty jejich terénni vyzkum. Zahrnuje jak
sbér vzorkd uréenych k daldimu studiu
v laboratori, tak sledovani podminek
prostredi a sezdnnich zmén i mére-

ni nékterych fyziologickych parametrd
souvisejicich s fotosyntézou. V labora-
tori se pak snazime ziskat Cisté kmeny,
které vyuzivame pro nejriznéjéi analy-
zy, jako je stanoveni pribuznosti, tep-
lotnich optim ristu ¢&i sloZeni tukovych
latek (lipid@) v bunkach.

A proc€ je vlastné ddlezité ve vyzkumu
snéznych ras pokracovat? Predevsim se
jedna o velmi zajimavou modelovou sku-
pinu pro studium adaptaci organisma
na extrémni podminky. S tim Uzce sou-
visi moZnost praktického vyuziti ziska-
nych poznatkd. ProtoZe tyto fasy produ-
kuji cenné latky, jako jsou karotenoidy,
nenasycené mastné kyseliny a enzy-
my .vyladéné” pro fungovani v nizkych
teplotach, lze do budoucna uvaZovat

i 0 jejich vyuZiti v biotechnologiich. ®

®
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Jarni tuné - vodni zivot bez vody

Seznamte se s vodnimi Zivocichy, kterv wmi prezit pozoruhodné dlouho na suchu

Veronika Sacherova

Po kazdém vétSim desti se naplni
vodou Fada prohlubni rizné velikos-

ti a vzniknou louZe &i tiné. NeZ voda
vyschne, trva to nékdy jen par tydnd,
nékdy par mésicl. I v louZi s nejkrat-
i Zivotnosti se to ale uz po nékolika
dnech hemZi Zivotem. Jak se vlast-

né organismy dostanou do mist, kte-
ra byla bez vody tieba skoro cely rok?
Nejéastéji ¢ekaji na misté - bud'jsou
jako dospéli jedinci zahrabani ve dné,
nebo vytvareji vajicka, jeZ preziji dlouhd
obdobfi sucha, pfipadné i mrazu. OkFid-
leni ZivoCichové pak mohou pFiletét

a naklast do vody vajicka.

KORYSI STARSI NEZ DINOSAURI
Jednou z nejzajimavéjsich kategorii
kratkodobych vod jsou takzvané jarni

12

tiné. Plni se podzemni vodou, jejiZ hla-
dina se zvySuje pfi tani snéhu, a najde-
me je v Gdolnich nivach fek. Udolni nivy
jsou mista, kde se reky pravidelné roz-
lévaji. Plvodné byly vétdinou zarostlé
luZnimi lesy, dnes jsou mnohde premé-
nény na zemédélskou krajinu. Ve zbyt-
cich luznich lesd, zejména na hornich
tocich Moravy a Odry, na soutoku Dyje
s Moravou a ojedinéle i v Polabi, se
oviem stale nachdzi rada tni, které se
kaZzdé jaro naplni vodou.

Tyto tdné maji své specifické obyvatele.
Mezi nejkrasnéjsi patii korysi Zdbronoz-
ka snézni (Eubranchipus grubii) a listo-
noh jarni (Lepidurus apus). Tito tvorové
obyvali nasi planetu zirejmé jiz v dobach,
kdy evoluce teprve vymyslela dinosaury,

TEMA - ZIVOT V EXTREMECH

a predstavuji tak jednu z velice Uspés-
nych skupin Zivocichl. Maji dokonalé
adaptace pro zivot v nestabilnim pro-
stfedi. Zabronozky se mu prizpCsobi-

ly hned nékolika zplsoby. Zaprvé maji
vajicka (cysty), kterd snesou vyschnu-
ti a premrznuti. Vydrzi mraz i nékolik
desitek stupiid@ pod nulou a mohou pre-
7it 15-35 let. Cast embryonalniho vyvoje
navic probéhne jiz ve vajicku, coz umoz-
ni rychlé vylihnuti, vytvori-li se v tani
vhodné Zivotni podminky. Pokud vSak
nastanou priznivé podminky poprvé,
nelihnou se vSechna vaji¢ka - ¢ast jich
z0stava v dormantnim (.spicim”) stavu
jako rezerva pro budoucnost.

Pri teploté vody kolem 5 °C dosahuje
jarni druh Zabronozek dospélosti asi za

www.prirodovedci.cz



Dospely samec Zdbronozky snézni s mohut-
nymi tykadly a tykadlovymi privésky.
Stejné jako samicky plavou samci biisni
stranou téla vzhairu a filtruji z vody drob-
né Zivocichy nebo orgamicke cdstice. Foto:
Martin Cerny.

pét az Sest tydnd po vylihnuti. Protoze
Zivotnost jarnich tdni zpravidla nepre-
sahuje dva mésice, staci se Zabronozky
jen rozmnozit. Poté postupné umiraji,
jak dochazi k vysychani, zvySovani tep-
loty a sniZovani obsahu kysliku v tani.
Zbytek roku nebo i nékolik let pak popu-

lace preziva v podobé trvalych vajicek.

Podobné mechanismy pouzivaji i listo-
nohové. Na rozdil od byloZravych zabro-
nozek se ale Zivi dravé a jednou z nej-
vétsich pochoutek jsou pro né pravé
Zabronozky. Aby tedy nenastala situace,
7e po nékolika letech nezbyde v tini
jedina Zabronozka, lihnou se tito korysi
jiz pri teploté 0 °C, zatimco listonohové
az pri 10 °C. Korist si tak pred listono-
hy udrzuje jisty velikostni naskok, ktery
vyrazné omezuje jeji konzumaci.

PESTRA VODNi SPOLECNOST
Spolecné s témito vétsimi korysi oby-
vaji tané také dalsi Zivotichové. Casto
jde o malé korySe vyhledavajici drobné
vodni nadrze bez velkych predatord,
zejména ryb. Jsou to hlavné plankton-
ni perloocky rodu Daphnia nebo dal-
& druhy, striktné vadzané na jarni tiné
- napriklad krasné modra vznasivka
Smolkové (Hemidiaptomus amblyodon)

a blesivec srostlorep kracivy (Synurella
ambulans).

Clovékem nejméné oblibeni jsou doza-
jista komari. Tané v lesich véak pro

né predstavuji nejatraktivnéjsi lokali-
ty. Komard u nds Zije nékolik desitek
druhl a vétdina téch, které se vyskytuji
v pravidelné zaplavovanych tGzemich,
preziva zimu ve stadiu vajicek. Ta ¢eka-
ji na vysuseném dné, az je zalije voda.
Po vylihnuti je nékdy populace natolik
pocetna, ze larvy a kukly vytvareji na
hladiné nékolikacentimetrovou vrstvu.

MINIATURNI CESTOVATELE

| ZivoCichové, ktefi nelétaji, jsou schop-
ni cestovat mezi jednotlivymi tanémi.
Cysty ZabronoZek a listonohd mdze
napriklad odnést povodnova vina, jaka
se luznimi lesy prozene zpravidla jed-
nou za nékolik let. Divoka prasata nebo
jind sparkata zver je zase roznaseji

v srsti. Domovské okrsky prasete divo-
kého jsou velké stovky hektard, b&hem
migrace dokdZou navic prasata urazit

i trasu odpovidajici rozloze Narodniho
parku Sumava. Mohou tedy cysty pre-
naset na velké vzdalenosti. Vodni ptaci
transportuji vajiCka na pefi ¢i v travicim
traktu - a to i daleko za hranici povodj,
ktera by pro né jinak byla neprekona-
telna.

Vajicka Zdbronozky snéini, jak je vidime
ve skenovacim elektronovem mikroskopu.
Foto: Petr Jan Juracka.
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Podobnymi cestami umi z tiné do tané
.preskakovat” také drobné perloocky
rodu Daphnia, jejichZ trvald vajitka roz-
naseji ptaci pfi svych migracich az do
vzdalenosti tisich kilometrd. U perloo-
Cek pozorujeme jesté dalsi adaptaci na
Zivot v nestalém prostredi: v prihodnych
podminkach se mnoZi partenogene-
ticky, tedy z neoplozenych vajicek. Je-
-li vhodna teplota a dostatek potravy,
vypusti kazda dospéla samicka jednou
za tfi dny aZ desitky vajicek, takze jiz
za tyden se vytvori pocetna populace.
Kdyz zacne taf vysychat, mohou perlo-
oCky béhem jediného dne prepnout na
pohlavni rozmnozovani. Takto vznikla
vajicka pak uloZi do ochranné .kapsy",
kterou vytvori z ¢asti své schranky.

Jarni tdné v luznich lesich jsou tedy jedi-
necnym prikladem vysychajicich malych
vodnich ploch obyvanych dokonale pFi-
zplsobenymi organismy. Po zimé jsou
také luzni lesy jednim z prvnich ekosys-
témU probouzejicich se do nové sezdny.
Pokud si na vylet do takové lokality priba-
lite kuchynisky cednik a misku, mizZete si
prohlédnout i obyvatele zdejich tini. ®

recist na www. privodovedci.cz/magazin.

Rozsivenou verzi clanku s vice fotografiemi si muZete p



Chemicke extremy z
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Vedci umi ,vykouzlit” oxidacni cislo devét i kyselinu sodovodikovou

Kovy obvykle ve svych slouceninach
poskytuji elektrony elektronegativnéj-
&im partnerdm. Takovymi partnery jsou
prvky, které naopak elektrony snadno
prijimaji, coZ jsou typicky nekovy. Kovo-
vé prvky se tak stavaji kladné nabi-

tou Casti sloucenin. Informace o jejich
.nabitosti” - tedy o tom, kolik elekt-
rond jim v dané latce formalné chybi
oproti neutralnimu atomu - je obsaze-
na ve znamé koncepci oxidacnich ¢isel
a nazvoslovnych koncovek -ny, -naty,

-ity, -i¢ity, -e&ny/-i¢ny, -ovy, -isty, -icely.

Ceské chemické nazvoslovi je v tomto
ohledu svétovym unikatem.

JAK PRIJIT 0 DEVET ELEKTRONU
Celd koncepce vychazi z predpokladu,
Ze z atomu prvku lze ,odebrat” maxi-

®

méalné osm elektronl. Nutno Fici, Ze
pojem .odebrani” osmi elektron( je
treba brat s rezervou - oxidacni Cislo je
spise formalni zalezitost zohlednujici
vzajemnou elektronegativitu vazebnych
partnerd. Ale mnemotechnicky pfi-
klad osmia jako prvku, ktery je scho-
pen dosdhnout oxidacniho stavu +VIII,
je z uCebnic dostatecné znamy. Pravi-
dlo vyjadfovani oxidacniho stavu atomu
pomoci ndzvoslovné koncovky je zcela
obecné. Lze jej tedy pouzit i pro slouce-
niny, kde vystupuji jako kladné .nabité"
¢asti atomy nekovl. To je tfeba pfipad
kyseliny sirové, dusi¢né a dalsich kysli-
katych kyselin.

Vratme se ale zpét ke kovim. Pri pohle-
du na periodickou tabulku vidime, Ze

TEMA - ZIVOT V EXTREMECH

rise

kovu

Jan Kotek, Petr Slavicek

mnoho kovovych prvkd ma v nejsvrch-
néjsi (valencni) elektronové vrstvé své-
ho atomu vic nez jen osm elektrond.
Nejednoho chemika tak jisté napad-

la otdzka, pro€ by nemélo byt moz-

né odtrhnout z atomd vhodnych prvka
devét elektronl nebo i vice. Po pravdé
feceno, oxidacni stav +VIII je uz sém

0 sobé dost exoticky. Védci jej dlouho
znali pouze z jediné slouceniny, oxidu
osmicelého (0s0,). Teprve v poslednich
nékolika desetiletich byly pripraveny
slou¢eniny osmimocného ruthenia (Rul,
hassia (Hs), xenonu (Xe) a iridia (Ir).

Pravé iridium ma ve svém osmimoc-

ném stavu k dispozici jesté jeden elek-
tron. Vzbudilo proto zajem teoretickych
chemik(, ktefi na zakladé ddmyslnych

www.prirodovedci.cz



Dué slouceniny, ktere dokdzou ,,premluvit”
sodik k vytvoreni zdporneho iontu Na~. Vle-
vo kryptand-222, vpravo takzvand protono-
vd houba. Atomy uhliku jsou zobrazeny cer-
né, dusiku modre a kysliku cervené. Atomy
vodiku (vdzané na uhlicich) nejsou pro pre-
hlednost zndzornény. Ilustrace: Jan Kotek.

kvantovéchemickych vypoctd ukazali,
Ze kation [Ir0,]* (tedy sloucenina, v niZ
ma iridium oxidacni &islo +IX] je stabilni.
Jak vyslo najevo, byl tento kladné nabity
ion pravdépodobné jiZz detekovan - pfi
rozpadu radioaktivniho oxidu osmice-
lého, kdy se radioaktivni osmium '*0s
méni na izotop iridia '*Ir. Kation [IrQ,]*
vSak zatim nebyl kromé této netradic-
ni metody pFipraven Zadnou klasickou
.chemickou” cestou. Ceské nazvoslovi
je nicnéné na tuto moznost uz pfipra-
veno. Zavedena sada osmi koncovek
byla totiZ neddvno doplnéna o deva-

tou koncovku -uty. Cesky nazev Eastice
[Ir0,I* tedy zni kation tetraoxoiriduty.

SODIK V ROLI ZAPORNEHO
HRDINY

Na jednoatomové ionty nesouci zapor-
ny ndboj pamatuje ¢eské nazvoslo-

vi koncovkou -id. Obvykle se uplatiuje

u zapornych iontd nekovd, jako je napfi-
klad chlorid (Cl) nebo oxid (0%). Exis-
tuje vSak i Fada sloucenin, v nichZ jsou
nositelem zaporného néboje atomy
kovl. Nékteré z téchto latek jsou dokon-
ce odvozeny od kovl alkalickych - které
jsou jinak v u€ebnicich davany za vzor
.kovového" chovani, protoZe o svdj jediny
valenéni elektron prichazeji velmi snad-
no a tvofi vyhradné kladné nabité ionty.

Atomu alkalického kovu je nutné

k zdpornému naboji dopomoci riznymi
triky. Jednim z nich je pouziti vhodné
organické slouceniny nazyvané ligand.
Potiebujeme ligand, ktery se pevné
vaZe s kovovym kationtem, a s jeho
pomoci rozpustime elementarni kov
ve vhodném rozpoustédle. Dva atomy
kovu pritom takzvané disproporcionuji
- jeden se stane kladné nabitym, druhy
naopak zaporné nabitym. Pravé vazba
ligandu s kladné nabitym iontem kovu
do stabilni slou€eniny je hnaci silou
takovéto reakce. MGZeme si ji znazor-
nit rovnici, kterd popisuje rozpousté-
ni sodiku (Na) v nékterych bezvodych
organickych rozpoustédlech:

2 Na + L — [Na[L)]* + Na-

Jako ligand (L) lze pouZit napfiklad
slouéeninu kryptand-222, zndzornénou
na obrazku na protéjsi strané. S tro-
chou nadsazky lze fici, Ze jsme podle
piedchozi rovnice pfipravili sodid sod-
ny, [Na(L)]*Na~.

Zvlastni postaveni mezi prvky ma vodik
(H). Ve slouteninéch s drtivou vétsi-

Jednim z proku, které mohou ,ztratit”
vSech osm svych valencnich elektroni,

je ruthenium. Vytvdri oxid ruthenicely,
RuO,. Oxidacniho stavu +IX vsak - na
rozdil od iridia - dosahnout nemaize. Foto:
Metalle-w, licence CC BY-SA 3.0.
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nou nekovl predstavuje kladnou ¢ast
molekuly - formalné nese kladny naboj
aion H* je vlastné proton. Zato ve slou-
¢eninach s kovy tvori vodik jejich zapor-
nou souéast - hydridovy anion H-. To je
i pripad slougeniny se sodikem, hyd-
ridu sodného (NaH). Tato latka obsa-
huje kladné sodné ionty Na* a zapor-
né hydridové ionty H-. Kdyz k ni ovSem
priddme takzvanou protonovou houbu
(viz obrazek na proté&jsi strané), latku

s extrémni .pfilnavosti” k iontu H*, sta-
ne se cosi pozoruhodného. Hydrid sod-
ny se rozpusti za zmény polarity iontd,
jak ukazuje nasledujici rovnice:

Na*H- + houba — [H(houba)]* + Na-

Vznikla slou¢enina [H(houbal]*Na- je
dokonce stala v pevném stavu za labo-
ratorni teploty! Analogicky k zavedené-
mu nazvoslovi bychom mohli jeji roztok
oznacit za kyselinu sodovodikovou Ci
sodovodik. Tuto latku lze ovEem roz-

pustit pouze ve vybranych organickych
rozpoustédlech, kterd musi byt striktné
bezvoda. U&inkem vody se totiZ sodo-
vodik - stejné jako vySe zminény sodid
sodny - explozivné rozklada. @




Extremni chudoba je az prilis bezna

Mevent chudoby je prakticky duleZite. Vyzaduje ale snahu chudobé porozumeét

Termin extrémni obvykle odkazuje

ke krajnim Ci vystrednim situacim.
Vyjimkou je vSak jeho pouZiti ve vzta-
hu k chudobé. Kategorie takzvanych
extrémné chudych doméacnosti totiz

v globalnim méritku neoznacuje nic
mimoradného, ale popisuje Zivot-

ni realitu podstatné ¢asti obyvatel
Zemé. Existujici odhady se podle zpQ-
sobu méreni chudoby pohybuji v roz-
mezi od 13 % do 25 % svétové popula-
ce. Drtiva vétsina extrémné chudych
Zije v rozvojovych zemich. Ani v eko-
nomicky rozvinutych statech ovSem
neni Zivot v chudobé a riziko padu

do ni ni¢cim neznamym. Povaha chu-
doby zde nicméné byva jina. Obvykle
tu existuji silnéjsi zachranné social-
ni sité, na druhou stranu jsou chudi
Castéji stigmatizovani.

®

JAK MERIT CHUDOBU?

Extrémni chudoba je nej¢astéji cha-
pana jako nemoznost naplnit zakladnf
lidské potreby, jakymi jsou strava, osa-
ceni nebo stfecha nad hlavou. V obec-
néjsSim pojeti jde o zdsadni omezeni
svobod Ci opravnéni vést zdravy a spo-
kojeny Zivot. Skute€nost, Ze tato ome-
zeni mohou byt rlznd, odrazeji takzva-
né primé pristupy k méreni chudoby. Ty
se snazi o stanoveni jeji hranice tak, Ze
sleduji omezeni v jednotlivych dimen-
zich kvality Zivota (zejména zdravi,
materialni zajisténi a vzdélani). Nepfi-
mé pristupy naopak chudobu odvozuji
od zastupného kritéria, kterym je nej-
Castéji urcitd minimalni hranice prij-
mu. Predpokladaji totiz, Ze pfijem pod
touto hranici nemuze stacit k naplnéni
zakladnich potreb.

TEMA - ZIVOT V EXTREMECH

Josef Novotny
Sledovani .prijmové chudoby” je jed-
nodussi, a proto i Castéjsi - zejména
u mezinarodnich srovnani. Tento kon-
cept je nicméné problematicky, nebot
dosazeni dané minimalni hranice pfij-
mu neni vzdy zarukou naplnéni zaklad-
nich potfeb a zminénych svobod Ci
opravnéni vést zdravy a spokojeny Zivot.
Primé a neprimé postupy méreni chu-
doby proto mohou vést k dosti rozdil-
nym vysledkdm. Ilustruje to obrazek na
protéjsi strané, ktery porovnava pocty
chudych lidi v jednotlivych svétovych
regionech mérené jednak podle hrani-
ce extrémni prijmové chudoby a jednak
podle takzvaného multidimenzionalni-
ho indexu chudoby.

Méreni chudoby neni pouhym akade-
mickym cvicenim. Jedna se o prak-

www.prirodovedci.cz



Velka cdst rozvojovych zemi se dnes snazi

o0 zavedent zdkladnich socidlnich siti, jez
jsou klicove pro omezeni nejistoty spoje-

ne s akutni chudobou. Foto je z programu
vevejnych pract, ktery je vyuZivan na indic-
kem venkové. Foto: Josef Novotny.

ticky ddleZitou otdzku, nebot spravna
identifikace chudych je klicova pro
acinné zacileni socialnich programi
a rozvojovych opatreni. Zaroven vsak
jde o politicky citlivou problemati-
ku. Setkdvame se proto s ohybanim
a UcCelovymi interpretacemi statistik.
UFedné evidované pocty chudych jsou
nezridka podhodnocovany ve snaze
ukazat situaci v pozitivnéjsim svétle
nebo ve snaze omezit vydaje na pro-
gramy urcené pro oficialné chudé
obyvatelstvo.

SVET SE MENIi, CHUDOBA TAKE
Béhem poslednich desetileti se mira
extrémni chudoby ve svété snizi-

la. Poklesu zna&né napomohl rist
ekonomik ve velké ¢asti rozvojového
svéta. Tento vyvoj prispél ke dvéma
vyznamnym zmeénam v povaze svéto-
vé chudoby. Prvni z nich je, Ze vétsi-
na extrémné chudych dnes jiz nezije

v ekonomicky nejslabsich zemich, ale
v zemich bohatnoucich a relativné sta-
bilnich - v ¢ele s Cinou a Indii. Tyto
staty dokazou realizovat pomérné roz-
sahlé socidlni programy, jeZ jsou velmi
vyznamnym faktorem pri omezovani
extrémni chudoby. Neprimym vysled-
kem zminéného poklesu je druha zmé-
na: zvysujici se podil politicky nesta-

bilnich a vysoce zranitelnych zemi na
celosvétovych poctech chudych. Stabi-
lizovani situace v téchto statech je pro-
to dalsi zasadni vyzvou pro boj s chu-
dobou - byt nutno priznat, Ze vyzvou
velmi sloZitou.

KDg;ECHqDY,NEMusiBYT
NESTASTNY

Kvalita Zivota ma své objektivni dimen-

ze, ale souvisi téZ se subjektivni spo-
kojenosti ¢i pocitovanym Stéstim.
Ackoliv urcitou zavislost vétsinou
nalezneme, tak Clovék, ktery je chu-
dy podle objektivnich kritérii, nemusi
mit vZdy pocit Zivota v chudobé nebo
nespokojenosti se Zivotem. To dolozi-
lo i naSe Setfenfi ve vice neZ tisicovce
domacnosti z nékolika desitek vesnic
jihoindického statu Tamilnadu. Vétsi-
na téchto obyvatel je oficialné raze-
na mezi extrémné prijmové chudé.
Celd Ctvrtina dotazovanych z kategorie
s absolutné nejnizsim pfijmem ovsem
uvedla, Ze nepovazuji svoji doméacnost
za chudou. Naopak vice nez pétina lidf
z nejbohatSich doméacnosti svou rodi-
nu za chudou oznacila. Podobné tfeba
skoro tfetina z téch dotazovanych, kte-
i uvedli vysokou spokojenost se Zivo-
tem, zaroven poklada svoji domacnost
za chudou.

Absolutni pocty akutneé chudych a podi-
ly akutné chudych obyvatel na celkove
populaci v Sesti vegionech svéta. Data

z let 2007-2010, zdroj Alkire, S., San-
tos, M.E., 2014, DOI: 10.1016/j.world-
dev.2014.01.026. Autorka mapy: Tereza
Poldkova.
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Ani takzvana extrémni chudoba tedy
nutné neznamena nestésti. VétSinou
vSak znamena nejistotu ve smyslu
absence ..pojisténi”, které umoznu-
je Celit nenadalym krizovym situa-
cim. To je zasadni poznatek, jenz
nas vybizi ke zddraznéni dynamické
povahy chudoby. Vedle celkové miry
chudoby se totiz v ¢ase proménuje

i slozeni domacnosti pod jeji hranici.
Vyzkumy z rdznych ¢asti rozvojového
svéta (véetné nadeho z Indie) ukaza-
ly, Ze béhem urcitého sledovaného
obdobi obvykle pomérné velka cast
doméacnosti klesne pod hranici chudo-
by, zatimco jina ¢ast se dostane nad
ni. Celkova mira chudoby se pritom
nemusi vyrazné zmeénit.

S tim souvisi dal$i dUleZité zjisté-

ni, a sice Ze priciny padu do chudoby
a vzestupu z ni nejsou vétsinou stej-
né. Nejbéznéjsi pricinou vzestupu byva
rozrlznéni zdrojd obZivy, respektive
ziskani nového zdroje prijmu - obvyk-
le pravidelngéjsiho zaméstnani. Naopak
¢astymi ddvody padu do chudoby jsou
napriklad zhorseni zdravotniho stavu
¢lena domacnosti a souvisejici nardst
vydajd spole¢né s bludnym kruhem
zadluZeni a neschopnosti pdjcky spla-
cet. ®

Podil obyvatel v multidimenzionalni chudobé
]
5 15 16 20 55 % srovnatelnd data
nejsou k dispozici

®



U slanych nadrii v Eilatu se pozemskd biologie potkdava s kosmickym vyzkumem

Existuje nékde mimo Zemi Zivot, nebo
alespon stopy po existenci Zivota

v minulosti? A pokud ano, jak to mize-
me zjistit? To je zakladni otazka astro-
biologie (vénujeme se ji také na strané 7,
pozn. red.). Nalézt odpovéd pomaha
védcdm i vyzkum na nasi vlastni planeté
- ve vyjimecnych prostredich s extrém-
nimi podminkami. Kdyz se napfiklad
podivame mikroskopem na vodu z neo-
byCejné slanych jezer, prekvapi nas hoj-
nost mikroorganismu, kterym jako by
vysoka slanost vody nijak nevadila.

HLEDANI ZIVOTA VE VESMIRU
ZACINA NA ZEMI

Nékteré dileZité informace poskytu-
ji astrobiologdim studie zamérené na
podminky vzniku pozemského Zivota

D

a na pocatky jeho vyvoje. Jednoduché
mikroorganismy jsou dnes na nasi pla-
neté vSudypritomné diky své vysoké
prizpUsobivosti. Prospivaji v .nehos-
tinnych”™ podminkéach, nékdy trochu
podobnych treba tém na Marsu ¢i na
jinych vesmirnych télesech. | pro-

to se pozornost védcl zacala upirat

k pozemskym prostiedim, ktera jsou
pro Zivot zdanlivé nevhodna.

Vyzkum v extrémnich oblastech takzva-
nych marsovskych analogl se zabyva
moZznostmi identifikace jednoduchych
forem Zivota Ci organickych stop bio-
logického pavodu. Jak tyto formy roz-
poznat, pripadné jak detekovat jejich
fosilni pozUstatky v horning, to jsou
dileZita astrobiologicka témata. Existu-

TEMA - ZIVOT V EXTREMECH

Jan Jehlic¢ka, Julie Novotna

ji-li na nékterych planetach nebo mési-
cich stopy po zZivotnich procesech, jsme
schopni si jich viibec véimnout? Jsme
schopni zivot identifikovat?

SLANA JEZERA A NADRZE
Zajimavym extrémnim prostiedim jsou
prirodni sland jezera nebo umélé nadr-
Ze pro odparovani morské vody. Takové
nadrze jsou zbarveny jasné Cervené,
protoZe v nich Zije mnoho barevnych
slanomilnych (halofilnich) mikroorgani-
smu. Dno zde kolonizuji mikroorganis-
my z nékolika skupin, napriklad takzva-
na halofilni archea. Nejlépe se jim dafi
v roztoku obsahujicim asi 200-300 gra-
mU chloridu sodného na litr, ¢im?Z zau-

nomilnosti. (Obsah soli v mofské vodé

www.prirodovedci.cz




Slané nddrze v izraelskem Eilatu, slouZici
k odparovani morske vody. Jejich cervené
zabarvent zpuisobwji halofiln? (slanomilné)
mikroorganismy. V pozadi je vidét produkt
odparovani - sul kamennd. Foto: Aharon

Oren, The Hebrew University in _Jerusalem.

je pramérné 35 gramd na litr.) Jejich
zvlastnim rysem je purpurové zbarvena
oblast bunécné membrany, kterad obsa-
huje protein bakteriorodopsin. Dale
produkuji velké mnoZstvi zlutych az
¢ervenych barviv zvanych karotenoidy.

Podstatnou ¢ast mikrobialni biomasy

v extrémné slanych jezerech predsta-
vuji sinice. Druh Aphanothece halophytica
tvofi svrchni hnédavou vrstvu narostd.
NiZe se nachazeji zelené vlaknité sinice
z radu Oscillatoriales. Pod témito vrst-
vami je poloha s dostatkem svétla, ale
bez kysliku, kde Ziji zelené a purpurové
sirné i bezsirné bakterie. JeSté hloubégji
nasleduje zéna bakterii oxidujicich siru.
Spodni vrstvy narost pak obyvaji anae-
robni bakterie a archea, nevyzadujici
pritomnost kysliku.

Mimoradné slana prostredi byvaji téz
hojné osidlovana halofilnimi euka-
ryoty (organismy s pravym bunéénym
jadrem). Bézné jsou rrasy rodu Duna-
liella, slouzici jako zdroj potravy pro
koryse a hmyzi larvy. V téchto vyjimec-
nych podminkéach Ziji také vySsi rostli-
ny a néktefi zivocichové. Typicka je zde
ZabronoZzka Artemia franciscana. Slana
jezera navstévuje i mnoho druhl ptakd,
napriklad plamenaci.

ASTROBIOLOGEM V IZRAELI?

Co se vlastné mdZeme dozvédét, stu-
dujeme-Lli tato prostredi? K nejlépe pro-
badanym mistdm vyskytu halofilnich
organismu patii oblast Mrtvého more

a slanych nadrzi v izraelském Eilatu.
Pri vyzkumu téchto lokalit se stale vice
uplatiuji moderni biochemické a gene-
tické metody. V rdmci astrobiologické
skupiny v Ustavu geochemie, minera-
logie a nerostnych zdrojd Prirodové-
decké fakulty UK si vSimame takzva-
nych biomarkerQ, které se zachovaly

v nékterych horninovych Utvarech. Jde
o chemické latky dokazujici pfitomnost
Zivota. Snazime se zaroven, aby zku-
Senosti ziskané béhem prace na Zemi

mohly byt vyuZity i pro planetarni studie.

K identifikaci biomarkerd ndm ¢asto
slouzi laboratorni Ramanovy mikro-
spektrometry i nové, lehké miniatur-
ni pristroje. Miniaturni zarizeni, které
stanovuje razné latky na zakladé jejich
takzvanych Ramanovych spekter, by
mélo byt také soucasti vybaveni mise
ExoMars. Tu planuje Evropska kosmic-
ké agentura (ESA) a jejim Ukolem bude
hledani Zivotnich forem €i jejich pozUs-
tatkl na povrchu - nebo spige pod
povrchem - rudé planety. Proto dnes

f

Vistva sddrovce ze dna odparovaci ndadrze
v Eilatu. V riznych hloubkdch tuto vrstvu
kolonizuji riizné barevné halofilni mikro-
organismy. Jejich zbarvent souvisi s obsa-
hem pigmentii (karotenoidii, chlorofyli).
Ke starsim sedimentum prilehd v privodni
poloze Sedd cast. Foto: Aharon Oren.
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néktera védecka pracovisté posuzuji
moznosti detekce biomarkerd pomoci
Ramanovy spektroskopie.

Vyzkum, na némz se podili nas tym,
probihad od roku 2010. Tehdy jsme se
dohodli s mikrobiologem profesorem
Aharonem Orenem z Hebrejské uni-
verzity v Jeruzalémé, Ze se pokusime
zjistit, zda lze néjak jednoduse a rych-
le urcit specialni molekuly charakteri-
stické pro halofilni organismy. Jednd
se tfeba o slouceniny, které halofildm
dovoluji prezivat v extrémné slané vodeé,
a zejména o rdzna barviva (pigmenty).
Mimoradné zajimavou skupinou pig-
mentl jsou karotenoidy. Ukazuje se, Ze
Ramanova spektrometrie je vhodnym
nastrojem pro detekci pigmentl téchto
mikroorganismd. UmoZfiuje rychlé sta-
noveni karotenoidd bez sloZité pFipravy
vzorku, nebo dokonce rovnou na misté.
Mezi vhodné objekty studia patfi také
dalsi pigmenty v geologickych, biolo-
gickych a jinych vzorcich. Pravé mate-
riadly z odparovacich nadrzi v Eilatu se
nam dobre dafi analyzovat laborator-
nimi Ramanovymi mikrospektrometry.
Primo na brehu nadrzi pak pouzivame
i lehké prenosné pristroje, zvlast vhod-
né pravé pro vyzkum pigmentd. ®
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zZije s povodnémi

Jak se

Kdyz velka voda prichdzi prilis casto, musite se bud odstéhovat, nebo prizpisobit

Povodné maji odpradavna svoje misto

v prirodé, ale moderni spolecnosti by se
jim nejradéji vyhnuly. Navzdory tomu vsak
mnohdy prispivaji ke své vétsi zranitel-
nosti. V zaplavovych zdnach blizko koryt
ek stavéji lidé domy, dopravni a jinou
infrastrukturu i primyslové objekty. Toto
téma se u nas medializovalo v disledku
série mohutnych povodni (zejména na
Moravé v roce 1997 av Cechach v letech
2002 a 2013} i daldich povodni mensiho
Ci lokdlniho rozsahu. Presto vime stale
malo o tom, jaké konkrétni dopady maji
povodné na ohroZzené domacnosti a jak

se s nimi lidé vyrovnavaji.

Na&s tym provedl vyzkum, ktery se zamé-
fil na domacnosti ve 22 obcich prede-
vsim v povodi feky Bedvy (viz mapal.
Oblast je ¢asto postihovana povodnémi,
jez zde vznikaji nasledkem privalovych

@

nebo dlouhotrvajicich srazek. Chté-

li jsme védét, kdy v obdobi 1997-2012
zasahly zkoumané domacnosti povodné,
jaké jim zpUsobily $kody, jak se s nimi
obyvatelé vyrovnali a jak se adaptovali
na dalsi povodné. Zajimalo nas také, zda
mistni lidé vnimaji zvySeny vyskyt povod-
ni a zda roste jejich intenzita.

Predstavime vam dva rozdilné pribéhy
ze stejné obce. Kvlli zachovani anony-
mity neuvadime jména dotycnych ani
obec, kde Ziji.

PRESTEHOVANI NENi MOZNE

Dim se nachazi u soutoku dvou malych
potokd. Pritékaji z nedalekych lesl

a vypadaji nevinné, zadné nebezpedi
bychom od nich necekali. Ale v posled-
nich letech se témeér kazdé jaro Ci léto
voda wylije z bFehd a zatopi cely dim,

TEMA - ZIVOT V EXTREMECH

Robert Stojanov,
Barbora DuZi,
David Prochézka

v lepsSim pripadé jen jeho Cast se zahra-
dou. ManZelé-ddchodci uz pro jistotu
Ziji ve druhém podlaZzi, kde maji vétsi-
nu vybaveni. V prvnim podlazi nechali
jen botnik, stll a Zidle, které mohou pfi
povodni rychle odnést nahoru.

wRddi bychom se prestéhovali, “7ika pani
domu. ,Ale diim je neprodejny a Zddnd
pojistouna ho nepojisti. Musime zde zustat.
Nic jiného ndm nezbyvd. “Situace téch-
to lidi nenf lehka. DUm je skute¢né
neprodejny a nepojistitelny. Navic jsou
jeho majitelé v dGchodu, takze nemaji
dostatecné prijmy na financovani oprav
a neziskaji ani bankovni plj¢ku na

nakup jiného domu &i bytu ve mésté.
ManZeldm tak nezbyvé jind moZnost
nez zlstat a .Zit s povodnémi” - pres-

toZe v dobé, kdy byl dim postaven, toto

www.prirodovedci.cz




Opustene domy v Cdsti obce, kterd je temeéy

kazdym rokem postizena povodnémi. Namis-

to investic do nutnych oprav a protipovod-
novych opatient se majitele rozhodli radéji
vystéhovat. Foto: Robert Stojanov.

nebezpecli nebylo tak vazné. Lze se
domnivat, Ze soucasny stav spoluovliv-
Auji rychlejsi odtok vody z mistnich lesd,
Upravy toku obou potok( a .extremizace”
srazek. Dcera majiteld se nicméné pou-
Cila a postavila si s manZelem ddm na
nejvySsim kopci v obci. Sem se jeji rodice
chodi schovavat pred velkou vodou.

V roce 1997 byl jejich dim u potoka tak
ponic¢en dosud nejvétsi ceskou povodni,
Ze musel byt zbofen. Dvé rodiny (rodi-
Ce a dcera s manZelem) ztratily stfechu
nad hlavou a musely se spolehnout na
pomoc obecniho Urfadu, ktery jim na
omezenou dobu nabidl socialni bydle-
ni v malych prostorech. BEhem tfi let
si zCasti za penize z pojisténi, z Uspor

a pUjcky i za pomoci pFatel postavili
novy dim. Ten stoji bezpeéné v kop-

ci bez povodnového rizika. Pozemek

v okoli je terasovité upraveny a zpev-
nény proti padni erozi z blizkého pole.
Dam ma navic zvydené podlaZi, takZe je
chrénén i proti zatopeni zplsobenému
extrémnimi srazkami.

Tento pfipad je ukazkou Uspésné spo-
luprace vedeni obce s mistnimi obyva-
teli, kdy mohou byt spokojeny vsech-

ny strany. Obec nepfisla o své obéany

(a tim ani o prijmy), lidé nepFisli o pra-
tele a rodinné zazemi. Prijemna atmo-
sféra, spokojenost a dobry pocit z cel-
kového vysledku byly uvniti domu citit

Na teto mapé jsou vyznaceny nékteré
vesnice, v nichz probihal nds vyzkum.
Autori mapy: Karolina Fenclovd a David
Prochdzka.
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i béhem naseho rozhovoru s jeho oby-
vateli. Kolem nas béhaly malé déti.

Na&s vyzkum mezi domacnostmi v povo-
di Beévy ukazuje zvysujici se intenzitu

a Cetnost vyskytu povodni. Zatimco mezi
lety 1997 a 2004 zaznamenali mistni
obcané dvé vyznamné povodné, v obdo-
bi 2005-2012 to byly uz Ctyfi, nemluvé

o dal&ich lokalnich povodnich. Rada
respondentl rovnéZ potvrdila ..extre-
mizaci” pocasi, tedy trend Castého stfi-
dani extrémnich destl a sucha. Kromé
nebezpeci povodni z Beévy zaziva mno-
ho lidi v podhri Beskyd potize také

s bleskovymi povodnémi z jejich pFitokd
- malych tok bystrinného charakteru.

Jak jsme dale zjistili, adaptacni strate-
gie spoleCnosti sméruje spiSe k pFizpl-
sobeni se povodnim a k ochrané pred
nimi. Strategie odchodu z Fi€nich niv se
ve vétsim méritku neprosadila ani ve
vysoce rizikovych zénach. Na rozdil od
regionalni Urovné statni spravy a samo-
spravy jsme u doméacnosti neprokazali
vyrazné zlepseni adaptace. Ty maji spi-

DOPADY A HROZBY POVODNI 1997-2012

® zkoumané obce
2~ vodni tok
% vodni plocha

Se tendenci opravit Skody nez realizovat
nakladna adaptacni opatreni.

Medialné znamé jsou velké zaplavy

v Asii a jinde, doprovazené Casto migra-
ci obyvatel jako negativnim dlsledkem.
Na&s vyzkum doloZil, Ze existuji i pozi-
tivni dopady takové migrace, prestoze

v povodi Becvy jde jen o nékolik pripa-
da. VzrUstajici vyskyt povodni se v8ak
ukazuje jako pomérné zavazny problém
pro obyvatele, ktefi odejit nemohou,
ackoliv by si to prali.

Tady vidime prostor pro pomoc lidem,
ktefi ziji v tomto za¢arovaném kruhu

a nedostali se do ného vlastni vinou.
Dosud neexistuje ani zddna podpdr-
na (naptiklad dotacni] politika, kte-

ré by tyto doméacnosti podporila. Jako
vyznamna se do budoucna jevi potre-
ba komplexnéjsiho reSeni adaptace na
stridani extrémnich projevd pocasi a na
jejich dopady - at uZ jde o povodné, i
sucha. To vyzaduje vzajemnou komu-
nikaci a komplexni pristup. Pfinosna
by byla také osvéta verfejnosti na Urovni
domacnosti i regiond.

S
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Za zmenou je ucitel

Jana Kubelkova se snazi pripravit ucitele i Zaky na Zivot v globalizovanem svété Michal Andrle
Dobry den, schazime se v jedné ze v jehoZ rdmci jsem vystudovala kombi- d@ socialnich program@ v jizni Indii.
zasedacich mistnosti spole¢nos- naci uCitelstvi biologie-zemeépis. Jelikoz ~ Méla jsem také velké Stésti na Skolitele.
ti Clovék v tisni na prazskych Vino- byla moje diplomova prace ..Urbaniza- Diky docentu Josefu Novotnému byla
hradech - nedaleko Pfirodovédecké ce chudoby v rozvojovych zemich” vel- prace na disertaci v podstaté radost.
fakulty Univerzity Karlovy, kterou mi dobre hodnocena (Jana Kubelkovd za

jste vystudovala. Mohla byste nam ni dokonce ziskala cenu spolecnosti Clovék Cenu za diplomovou praci vam udélila
kratce priblizit, jak vypadala vase v tisni, pozn. aut.), bylo pro mé jen pfiro-  spolecnost Clovék v tisni. Jak jste se
cesta studiem na nasi fakulté? zené, Ze jsem poté pokraCovala v dok- navzajem propojili?

Mou dnesni praci je uCit, zejména ucit torském studiu. Zvolila jsem si katedru Ke spolecnosti Clovék v tisni mé vaze
premyslet. Navazuji tak vlastné na socialni geografie a regionalniho rozvo- dlouhodoby vztah. Zacalo to .,otuka-
napli svého magisterského studia, je, kde jsem se vénovala analyze dopa- vanim” za dob studii, kdy jsem tu pra-

(24) ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM
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Doktorka Kubelkovd uct lidi hlavné
premyslet a videt problemy dnesniho svéta
v Sirsich sowvislostech. Foto: Petr Jan
Juracka.

covala jako dobrovolnice ve vzdélava-
cim programu Varianty a posléze jako
brigaddnice. Z pozdéjsiho palivazku se
nakonec stal plny Gvazek, ktery zde
mam dnes.

Predpokladam, Ze vase prace v Clové-
ku v tisni Gzce souvisi s tim, cemu jste
se vénovala na fakulté.

Ano, navazuji zde jak na své ucCitelské
vzdélani, tak na rozvojovou problemati-
ku, jiz jsem se vénovala v ramci doktor-
ského studia. Momentalné se zabyvam
tématem globalniho rozvojového vzdé-
lavani.

PFiznam se, Ze nevim, co to vlastné
znamena.

Predstavme si ¢lovéka, ktery prijde do
obchodu. Na regélech si mdZe vybrat

z mnoha druh( zbo?i. Zdaleka ne
vSechny jeho volby jsou vSak rovnocen-
né z hlediska dopadu na pfirodu i eko-
nomiku ¢asto velmi vzdalenych zemi.
A to jiZz souvisi s nasim Ukolem - poku-
sit se dat lidem takové vzdélani, aby se
dokéazali kompetentné orientovat v sou-
¢asném svété a svou odpovédnost si
dokéazali uvédomit a prevzit.

A jak na to jdete?

Vytvarime kurzy a metodiky, které stu-
denty na zakladnich a stfednich sSko-
lach v prvni fadé nauci premyslet,
vidét véci v souvislostech, vyhledavat
si ovérené informace. DlleZitou sou-
Casti je také ucit mladé lidi umeéni dis-

kuse - aby nejen dobfe argumentovali
ve prospéch vlastnich nazora, ale také
respektovali ndzory ostatnich.

Jak se vam dari vase zameéry Sirit?
Tady dobfFe funguje prostiedi spolec-
nosti Clovék v tisni. Disponuje totiZ
nejen znackou s dobrou povésti, ale
také roky budovanou siti kooperujicich
Skol i odbornych pracovist a v nepo-
sledni Fadé také kvalitnim administ-
rativnim zazemim. Aktivity vzdélavaci-
ho programu Varianty jsou primarné
urceny uCiteldm strednich a zakladnich
skol. J& konkrétné spolupracuji prede-
vSim s vysokymi Skolami, které budou-
ci uitele pripravuji. Nasimi partnery
jsou zatim Univerzita Karlova v Praze
(Pedagogickéa a Prirodovédecké fakul-
ta), JihoCeska univerzita v Ceskych
Budéjovicich a Univerzita Jana Evange-
listy Purkyné v Usti nad Labem. Port-
folio spolupracovnikl véak hodlame

v budoucnu rozsifovat.

Zacileni na ucitele je tedy vasi priori-
tou?

Ano. Projekt, na kterém pracuji, se
primo jmenuje ..Za zménou je ucitel”.
Globalni rozvojové vzdélavani je totiz
prafezovym predmétem, jehoZ napli

V rdamei pripravy disertacni prdce travila
Jana Kubelkovd jistou dobu v jizni Indii.
Foto: archiv Jany Kubelkove.
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prochazi v rdmcovém vzdélavacim pro-
gramu napti¢ predméty tradi¢nimi.
Ponékud odlisny je také jeho cil - ucitel
nema davat odpovédi, ale spis provo-
kovat k novym otazkam. Bez toho, aby
se studenti do vyuky primo zapojovali

a hledali své vlastni cesty, to nepljde.

Takovy program zni az filosoficky.
Mate pravdu; ostatné celkem Uzce spo-
lupracujeme s projektem Filosofie pro
déti. Déti dostavaji jednoduché otaz-
ky, napriklad zda by bylo lepsi umét
létat, nebo byt neviditelny. Takové otaz-
ky maji déti vyprovokovat k premysleni
a schopnosti argumentovat. Pozdéji je
mozné prechazet ke slozitéjsim a abs-
traktngj$im tématlm, véetné téch, kte-
ré souviseji s problematikou odpovéd-
nosti v globalizovaném svété.

Na jaké problémy nejcastéji narazite?
Ucitelé se tématu Casto obavaji. Nevé-
di, jak takto komplexni problematiku
uchopit, aby byla pro déti i odrostlej-
Si studenty zajimava a pochopitelna.
My jim ukazujeme, Ze to vlastné nijak
sloZité neni a Ze lze zadit vlastné jiz

u malych déti - i ty se néjak oblékaji

a néco jedi. Nasi praci je ukazat jim, Ze
to mdZe byt naopak zpdsob, jak udélat
vyuku prijemnou a atraktivni.

Nakonec vam polozim jesté jednu
otazku, ktera souvisi s Prirodovédec-
kou fakultou Univerzity Karlovy. Jak
moc vas Skola vybavila pro vasi sou-
casnou praci?

Pochopitelné hodné. Kromé odbornych
znalosti mi dala moznost vidét radu
véci primo na misté a ziskat tak neoce-
nitelnou osobni zkuenost. Z kontaktd,
které jsem béhem studii ziskala, budu
zjevné tézit jak v pracovnim, tak v osob-
nim Zivoté.

A ja vam preji, aby se vam vase vzdé-
lani darilo v budoucnu zhodnocovat
alespon tak jako doposud. ®



Seznamte se s luminiscenci

Nova putovni vystava s chemickou tematikou predstavi ,studene svetlo” Ludgk Mika, Pavel Teply, Pavel Mérka

Mnoho latek a materiall kolem nés
dokaze ,svitit". Sviti bilé obleceni na
diskotékach, bankovky pod UV lampou
a rada dalSich béznych véci. Tomuto
jevu Fikdme luminiscence. Mizeme ji
vyvolat napriklad ultrafialovym zare-
nim, ale také chemickou reakci, tep-
lem ¢i mechanicky. Spole¢nou vlast-
nosti véech druhl luminiscence je
produkce takzvaného studeného svét-
la. Pri luminiscenci nevznika teplo jako
treba v pripadé ohné nebo Zarovky.
Rézné formy energie totiz mohou byt
za urcitych okolnosti preménény rov-
nou na energii svételnou.

Na katedre ucitelstvi a didaktiky che-
mie Prirodovédecké fakulty UK nynf
vznikla unikatni kolekce fotografif

Bariky na tomto snimku obsahuji
podobne ldtky jako bézné proddavane
svitict tycinky. Foto: Petr Jan Juracka.

mapujicich fenomén luminiscence. Na
snimcich jsou zachyceny jednotlivé jeji
typy, v doprovodném textu je pak kratké
vysvétleni zobrazenych jevd. K luminis-
cenci jsme pristoupili nejen z pohledu

technicko-odborného, ale také este-
ticky-uméleckého, nebot jde o jednu
z nejkrasnéjsich oblasti chemie.

Z fotografif jsme vytvofili putovni
vystavu. Jste-li pedagog registrova-
ny v projektu PFirodovédci.cz, miZete
si ji zapQjcit i k vam na Skolu. Stadi si
rezervovat termin v Katalogu pro uci-
tele na www.prirodovedci.cz/eduweb/

ucitel/katalog/.

Vystava Luminiscence vznikla diky pro-
jektu OP VK .Propagace pfirodovéd-
nych obord prostfednictvim badatel-
sky orientované vyuky a popularizace
vyzkumu a vyvoje”, ktery je spolufinan-
covan Evropskym socialnim fondem

a statnim rozpoctem CR. ®

Patrani po podstate sveta

Jak se vyvijelo poxznani hmoty a energie od antiky do soucasnosti?

V Katalogu pro uditele na www.priro-
dovedci.cz/eduweb/ucitel/katalog jsme
pro vas a vase stredoskolské studen-
ty pripravili populariza¢ni prednasku
Zdkladni fundamenty hmoty a energie.
Mize se uskutecnit bud na PFirodové-
decké fakulté UK, nebo na vasi Skole.

Z Ceho je slozena hmota, ktera tvori nase
téla i cely vesmir? Co véechno mize

z hmoty vzniknout a v co ji lze transfor-
movat? To jsou otazky na pomezi filo-
sofie a prirodnich véd. Jako jedni z prv-
nich se jimi zabyvali starovéci myslitelé
Leukippos a Démokritos. V roce 1801
pak britsky chemik a fyzik John Dalton
postuloval existenci nedélitelnych ato-
ma. Zasadni pokrok ovéem nastal az ve
20. stoleti. Albert Einstein predstavil na
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jeho pocatku specialni teorii relativity, jeZ
odhalila ekvivalenci hmotnosti a energie.
Meznikem ve zkoumani subatomarniho
svéta se poté stala kvantova teorie.

V predndsce bude predstaveno objevo-
vani novych poznatkd v kvantové teorii

i neuvéritelné myslenkové a laboratornf
experimenty, které Sly ruku v ruce se

PRIRODOVEDCI UCITELUM

Adam Cepa

Velkym pomocnikem védci pvi odhalovdani
tajemstvs oty je dnes urychlovac cdstic
LHC, ktery se nachdzi ve vyzkumném cent-
ru CERN. Na obrdazku vidite simulaci srdz-
ky dvou protonii v tomto urychlovaci. Autor
Lucas Taylor (CERN), licence CC BY-SA 4.0.

zajimavymi Zivoty jednotlivych védca.
Posluchadi se také seznami s exotickou
temnou hmotou a s jesté kontroverznéj-
Sitemnou energii. Na zavér budou zmi-
nény nejmoderné;jsi pohledy na suba-
tomarni svét - teorie superstrun, teorie
membran a M-teorie. Studenti tedy zis-
kaji jednak ucelenou predstavu o tom,
jak se vyvijelo poznavani hmoty a ener-
gie, jednak informace o aktudlnich
objevech i teoriich v tomto oboru. ®
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Zaostreno na zivotni prostredi

Ekosystemy, znecistent, ochrana prirody - to vse priblizi Zakim nasi védci

Ve spolupréci s Ustavem pro Zivotni
prostredi Prirodovédecké fakulty UK
jsme v Katalogu pro uitele pripravili
novou kategorii aktivit, zamérenou na
ekologii a ochranu Zivotniho prostred.
V nabidce, kterou budeme dale rozSifo-
vat, najdete nyni 12 program( s temati-
kou vody, ovzdusi, toxikologie a pady.

Z&ky stiednich a druhého stupné
zakladnich Skol zveme do neviditelného
svéta pod hladinou. Pfimo na vasi Skole
mohou s nasimi odborniky prozkoumat
stavbu téla i Zivot vodnich bezobratlych,
a to formou praktického pozorovani pod
mikroskopem.

Ostatni aktivity jsou urceny vyhrad-

né stfedoSkolaklm. Diky prednagkam
se treba dozvédi, odkud prichazi voda,
kterd teCe z kohoutku (Jak se déla pitnd
voda), a kam naopak mizi voda z diezu

nebo toalety (Co se déje s méstskymi odpad-

nami vodami - jejich shromazdovant a ¢is-
ténd). Dalsi prednaska priblizuje global-
ni zmény ohrozujici vodni ekosystémy,
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jako jsou acidifikace, eutrofizace Ci
zména klimatu (Globdlni zmeény a jejich
dopad na vodni ekosystémy). V praktickém
cviceni nahlédnou studenti do vyzkumu
jezernich usazenin a vytvori si vlastni
preparat z pozUstatkd pravékych orga-
nism0 (Privodnd kroniky nasich jezer...).

Jak vypada terénni védecka prace? Vasi
Zaci to zjisti pri jednodenni exkurzi na
Hydrobiologickou stanici Velky Palenec
u Blatné. Sami odeberou vzorky plank-
tonu i bentosu a budou je pozorovat pod
mikroskopem. Zméfi si také zakladni
fyzikalné-chemické vlastnosti vody.

V prednasce o vzduchu (Vime, co dychd-
me? Vzduch jako atmosféricky aerosol)

Olga Vinduskova

Jak se Sumavskd jezera zotavuji

z okyselent neboli acidifikace? Nejen to
prozradi predndska o globdlnich zméndch
a o jejich vlivu na vodni ekosystemy.
Foto: Petr Jan Juracka.

poznaji posluchaci hlavni procesy
znecistujici atmosféru a rizika tohoto
znecisténi pro lidi. V praktické ukaz-
ce si pak vyzkousi, jak se méri kvalita
ovzdusi.

OhroZuje nas neustaly vyvoj novych
chemickych latek? V zakladni pred-
nasce Toxikologie - chemicky koktejl, ve
kterém Zijeme se studenti na prikladech
z historie i souCasnosti dozvédi, jaké
latky jsou nebezpecné pro lidské zdra-
vi. Specializovana prednaska je blize
seznami se slouceninami, které naru-
Suji hormonalni procesy v nasem téle
(Endokrinnd disruptory - cekd snad lidstvo
vyhynuti?).

Pokud vas nabizené programy zaujaly,
prohlédnéte si sekci Ekologie a Zivot-
ni prostfedi v Katalogu pro uitele na
www.prirodovedci.cz/eduweb/ucitel/

katalog/. ®

SloZent zooplanktonu (na snimku

je zdstupce perloocek) vypovidd

o ekologickem stavu povrchovych vod.
Na nasi exkurzi si mohou studenti
odebrat vzorek planktonu a dikladné jej
prozkoumat. Foto: Daniel Vondrdk.
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Zeny a déti vétsinou postihuji zcela jiné druhy plisni nez muse, vika Vit Hubka

Magistr Vit Hubka je doktorskym stu-
dentem mykologie na katedFe botaniky
nasi fakulty. Zaroven studuje 1. lékar-
skou fakultu Univerzity Karlovy. ProcC si
zvolil tuto naro¢nou kombinaci? A co
je cilem jeho vyzkumu, za ktery uz zis-
kal nékolik ocenéni vcetné titulu Mlady
mikrobiolog 20127

Po tfech letech biologie na Prirodo-
védecké fakulté UK jsem mél pocit,
Ze nenachazim téma, které by mé

dostatecné zaujalo a vytizilo. Proto
jsem zacal studovat jesté vSeobecné
lékarstvi, 0o némz jsem uvazoval jesté
pred nastupem na Prirodovédeckou
fakultu.

Chodil jsem na prednasky a seminare
doktora Karla Prasila z katedry bota-
niky. Zaujalo mé, Ze mu lékafri posila-

li vzorky plisni, které nedokazali urcit.
Zdalo se mi to jako idedlni moznost, jak
zkombinovat oba obory, jez mé zajimaly
- medicinu a mykologii.

Josef Matyas

Snazim se zkoumat mykdzy (onemoc-
néni zplsobovana houbami) z pohledu
biologa i lékare. Patogeny, tedy plvod-
ce chorob, studuji jednak metodami
taxonomie, zahrnujicimi morfologii,
fyziologii a molekuldrnégenetické pfi-
stupy. Zajima mé vSak také citlivost
patogent k lékdm a klinicky obraz
infekci. Jiz tretim rokem pracuji spo-
le¢né s Mikrobiologickym Ustavem
Akademie vé&d CR na studii povrcho-
vych dermatomykdz; ty se vyskytu-

ji hlavné na kdzi, nehtech a vlasech.
Radi bychom pokracovali jesté pét nebo

www.prirodovedci.cz



. Vzorky povrchovych plisni nam do Mik-
robiologického vistavu Akademie véd CR
posila devet dermatologickych klinik z cele
republiky, “ 7ika Vit Hubka. Foto: Petr
Jan Juracka.

sedm let, abychom vysledovali dlouho-
dobéjsi trendy. Nyni mame predbézné
zaveéry.

Ze studie vyplyva, Ze plisné parazitu-
jici na zvitratech se vice objevuji u déti
a zen, asi kvali jejich Castéjsimu kon-
taktu s domacimi mazlicky. Obdobné

i plisné Zijici pFirozené v p(dé Casté-
ji napadaji zeny. Muze zase vice trapi
plisen nohou, takzvana atletickd noha,
zplsobend tieba nogenim neprodysné
sportovni obuvi. U muZd je rozsirend
také mykodza na vnitfni strané stehen
a na Sourku.

V Cesku je to nyni predevéim od mor-
¢at. Jde o ndpadnou a neprijemnou
povrchovou mykaézu. Détskych pacientd
jsou rocné stovky, mozna tisice. Tento
druh plisné byl u morcat pozorovan uz
davno. Ovsem zhruba pred péti lety se
cosi zménilo - a od té doby se myko-
za velmi snadno prendsi na clovéka.
Dalsimi hostiteli plisni jsou kocky, psi,
kralici, koné i jini savci. Z ptakd a plazl
se mykodzy na ¢lovéka zpravidla nepre-
naseji.

Pohlavni stadium jedné z plisni zprisobu-

Jjicich povrchovou mykozu, které byly nove
popsdany v CR. Tento druh izolovali védci
z nehtu pacienta a pojmenovali jej Tricho-
phyton onychocola. Foto: Alena Kubdtovd
a Vit Hubka.
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Do Mikrobiologického Ustavu AV CR
posila vzorky povrchovych plisni devét
dermatologickych klinik z celé republi-
ky. SouCasné dostavame Udaje o véku,
pohlavi a dalsi fakta o pacientech, sou-
visejici predevsim s rizikovymi faktory
pro ziskani dermatomykdzy. Na oplat-
ku lékarGm uréime kmen plisné, takze
mohou zahajit cilenou [é¢bu.

Tym, ve kterém pracuji, vyhodnocuje
a statisticky zpracovava tisice vzorka.
Postupné vytvarime prehled o druzich
mykéz v CR a o Zetnosti jejich vyskytu.
Zaroven zkoumame, jaké léky na kon-
krétni kmeny plisni zabiraji - jednak

u pacientd, jednak v laboratofi.

To ma pro nemocné prakticky vyznam.
Predpokladédme, Ze nas vyzkum poma-
Ze s vysokou pravdépodobnosti urcit
druh plisné podle pohlavi, véku a rizi-
kovych faktor( pacienta. Zvysi se tak
Sance, ze lékar predepise spravny lék
na prvni pokus, a to jesté pred iden-
tifikaci patogenu. Navic kdyZ bude-
me védét, kde a jaké mykodzy se

u nas vyskytuji, mizeme épe plsobit
i v oblasti prevence. Vysledkem studie

bude také manual pro urcovani plisni
podle vnéjdich znakl rozpoznatelnych
pod mikroskopem a podle fyziologic-
kych i dal&ich biologickych test(i. Zad-
ny takovy manual vytvoreny na zakladé
modern{ taxonomie a kmend urée-
nych molekularnimi metodami zatim
neexistuje.

Spolupracujeme s pracovisti, ktera se
na takové choroby specializuji. Systé-
mové mykozy se Siti vétsinou u pacien-
td s potlacenou imunitou, naptiklad po
transplantacich nebo pfi chemoterapii.
U nemocnych s leukémii jsou tyto hou-
by dokonce jednou z nejobavanéjsich
skupin patogen.

V eské populaci jsme zmapovali kolem
dvaceti druhd plisni plsobicich povr-
chové mykadzy a dalsi druhy vyvolava-
jici systémové mykoézy. U mnoha jsme
také zjistili, které léky na né zabiraji.
Mezi nalezenymi druhy byly i tfi nové
koZni patogeny a nékolik dosud nepo-
psanych, ovSem klinicky vyznamnych
zéstupcl rodu Aspergillus.

Plisné napadajici kdZi jsou na léky
zatim pomérné citlivé, ale u systé-
movych ndkaz byla uz popsana rada
piipadl odolnosti. Nékdy mize byt
jeji pri¢inou i to, Ze zemédélci pouZzi-
vaji postriky proti plisnim, které jsou
chemicky podobné latkdm slouzicim
k lé¢bé lidi. Na polich si tak péstuje-
me odolné kmeny mikroorganisma.
Na né potom doplati pacienti s potla-
¢enou imunitou po transplantacich
nebo s jinymi defekty imunitniho sys-
tému.



Nova prirucka pro milovniky vazek

Na vylety do privody si ted muZete vzit jedinecneho privodce svétem vdzek

Vazky patfi k nemnoha skupinam hmy-
zu, které pritahuji pozornost laické
verejnosti. Nedostizné letecké schop-
nosti, Casto pestré barvy i atraktivni mis-
ta, kde Ziji, z nich ¢ini popularni objekt
zajmu. Navic jsou dnes mnohdy také
vitanym cilem objektivu fotoaparatu.

ZvySenému zajmu o tuto atraktivni sku-
pinu vysla pred ¢asem vstric kniha Viz
ky Ceskeé republiky (ekologie, ochrana a roz-
sireni) z pera kolektivu Dolny, Barta,
Waldhauser, Holuga, Hanel et al. (2007),
kterd zQstava nedostiznym a nejkom-
pletnéjsim zdrojem informaci o ekolo-
gii a biologii nasich druhd. Pro bézného
uzivatele ma vSak tato publikace dva
.nedostatky”. Jednim je neterénni veli-
kost [vaZi 4,5 kg), druhym pak jen skrov-
né Udaje o larvalnich stadiich. Larvy
jsou pritom kli¢ovym stadiem, jehoz
ekologické naroky jsou rozhodujici pro
vyskyt druhu na dané lokalité. Na trhu

D

NASE PUBLIKACE

tak nadale chybéla moderni prirucka,
ktera by ve formatu vhodném do terénu
pokryvala vSechny ¢eské vazky a umoz-
nila co nejpristupnéj$im zplsobem
identifikaci druh@ véetné urcovani larev.

Tuto mezeru jsme se snazili zacelit
knihou Vizky Ceské republiky - prirucka
pro urcovant nasich druhi a jejich larev,
kterou letos vydala ZO CSOP Vlasim.
fie jednotlivych druh@ ceskych vazek.
Kazdému je vénovana jedna dvoustrana
s fotografiemi a popisem znak{ dospél-
cl ilarev. SnaZime se preferovat znaky,
které jsou dobre viditelné treba i dale-
kohledem, pripadné pouhym okem na
sedici vazce ¢i ulovené larvé, nebo je
lze pouZit pfi identifikaci vyfotografo-
vanych jedincd. Dale uvadime stru¢né
informace o vyskytu druhu v CR vetné
zjednodusenych map rozsireni a doby
vyskytu dospélcd.

Martin Cerny, Martin Waldhauser

Sidlatka hmédd (Sympecma fusca) je jed-
now z mdla vazek, které prezimuji ve sta-
diu dospelce. Proto se tento druh objevuje
na jare jako proni. Za priznivych dni jej
maiZeme potkat uz zacdtkem brezna. Foto:
Martin Cerny.

Uvédomujeme si také, Ze kazda priruc-
ka Casem zastarava, coz se tyka pre-
devsim Udajl o rozéifeni. Proto jsme
publikaci doplnili QR odkazy na webové
stranky www.vazky.net, kde mize Cte-
nar ziskat mimo jiné aktualni informa-
ce o rozéifeni jednotlivych druhd.

Doufédme, Ze nase kniha bude vitanym
pomocnikem a prdvodcem po fascinuji-
cim svété vazek. Naplnily by se tak nase
neskromné ambice - poskytnout véem
zajemcdm pFirucku, kterd je svym poje-
tim ojedinéld i v evropském kontextu

a kterd kromé urcovani dospélcd umoz-
nuje také plnohodnotné urCovani larev. ®

Vazky

Ceské republiky

Prirucka

pro urcovani
nasich druhti
a jejich larev

Martin WALDHAUSER
Martin CERNY

www.prirodovedci.cz



Vyhrajte sto tisic za vedecke video

Jak podat vyzkum srozumitelné a pfi-
tazlivé? Jak zprostredkovat dobro-
druzstvi, kterého je véda plna? Véda
je zdbava i uméni, proto se Nadacni
fond Neuron ve spolupraci s Prima
Z00M rozhodl dat prostor vefejnosti,
aby formou kratkého videa predstavi-
la néjaky védecky obor nebo predmét
vyzkumu.

Co je Higgslv boson? Jak hledat hmyz
v korunach strom@? To jsou jen nékte-
ré z témat videi, ktera dorazila do prv-
niho ro¢niku soutéze Cena NEURON
Prima ZOOM o nejlepsi védecké video.
Védeckd rada Nadacniho fondu Neu-
ron nakonec udélila prvni cenu snim-
ku Tajemnd efipia. Natocil jej Petr Jan
Juracka z Prirodovédecké fakulty UK
a predstavil v ném fascinujici svét pod
vodou i bez vody. , Petr ve svem minifil-
mu pouzil dechberouct zabéry. Doplnil je
o0 poutavy komentdr, ktery podal s nadhle-
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dem. Proto mdm radost, Ze se nds nadac-
ni prispévek dostal pravé do jeho rukou, “
zhodnotila vitéze Monika Vondrakova,
feditelka Nadacniho fondu Neuron

na podporu védy. A pro¢ praveé videa?
wJednd se o atraktioni zpusob prezentovd-
ni védy, ktery ji nendsilné popularizuje.
Siroké verejnosti predstavuji videa pro-
jekty a osobnosti, s nimiz by se jinak nese-
zndmila, “dodal Filip Budék z Prima
ZOOM.

Petr Jan Juracka, Uspésny biolog

i nadany fotograf, pfevzal cenu v rdm-
ci vecera Neuron Science Future. Od
Nadacniho fondu Neuron obdrzel také
odménu 100 000 K¢ a stal se porotcem
letosniho ro¢niku soutéze.

Lada Brinova

Autor vitézneho videa provedl divdky
svétem vodnich nddrzi a jejich
pozoruhodnych obyvatel. Foto: Petr Jan
Juracka.

Petre, co ti ocenéni prineslo?

Kromé kapitalu na koupi auta, kam se
vejde i videotechnika, mi dalo prede-
vsim silny impuls, abych pokracoval

v délani toho, co mé bavi, a ne jenom
toho, co se ode mé ¢eka. Ob¢as mam
potrebu udélat néjakou véc jen proto,
Ze ji udélat chci.

Budes porotcem v letosnim rocniku -
co bys doporucil soutézicim?

Urcité budu hlasovat pro propracovana
a promyslena videa s pribéhem a poin-
tou. Videa, ze kterych se ¢lovék dozvi
néco zajimavého a nebude se nudit.
Pozitivné budu hodnotit variace pouZi-
tych pohledd, forem a technik, stejné
jako pripadny humor.

| ve druhém rocniku soutéze zis-

ka autor nejlepsiho védeckého videa
100 000 K¢. Jak na to? Podivejte se
na stranky Nadacniho fondu Neuron
(www.nfneuron.cz/cs/novinky/cena-
-neuron-prima-zoom), kde zjistite vic.
Soutézni videa miZete zhlédnout na
neuron.zoom.iprima.cz. ®

Petr Jan Juracka (uprostied) pri predd-
vani ceny. Foto: archiv Nadacniho fondu
Neuron.

KULTURA



Takto vidite prirodu vy...

Diky unikatni spolupraci Zoo Praha

a Prirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy mate nyni moznost nahlédnout
do svéta, ktery je skryt nejen béznym
navstévnikdm zoologickych zahrad,
ale véem lidem - vCetné téch, kdo se

0 zvirata denné staraji. Do svéta, kte-
ry je viditelny jen za pomoci svételnych
a elektronovych mikroskopd. Po ¢ty-

fi roky jsem ziskaval zajimavy material
primo z rukou kurator( prazské zoo,
abych s nim pak stravil desitky a stov-
ky hodin u mikroskop v Utrobach nasi
fakulty.

To nejlepsi, a hlavné nejzajimavéjsi,

co mi za ty ¢tyri roky proslo rukama,
mUZete aZ do konce ledna 2015 vidét na
krasnych velkoformatovych tiscich pri-
mo v Zoo Praha - na vystavé Zoo v mik-
roskopu v GoCarovych domech. A aby
toho nebylo malo, mizete si tam také
koupit stejnojmenny nasténny kalen-
dar. Cast vytézku z jeho prodeje pljde
na ochranu ohrozenych zvifat v rémci
takzvanych in situ projektd Zoo Praha,
tedy zachrannych projektl vedenych
primo v prirozeném prostredi jednotli-
vych druhd. @

(32) PRIRODOVEDCI OBRAZEM www.prirodovedci.cz



... a takhle zase my!
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text a foto Petr Jan Juracka

VNITRNi STENA VEJCE KASUARA
PRILBOVEHO (CASUARIUS
CASUARIUS)

Napadlo vds nékdy, jak to Ze se ptdce ve
vejci neudusi? Na prikladu kasudra je
krdsné videt, jak se ptdci s timto problemem
vyporddali - sténa vajicka neni tvorena
neprodysnym kusem uhlicitanu vdapenate-
ho, ale je protkdna systemem priduchit.
Skovdpka predstavuje také zdsobdrnu vdp-
niku pro kosti vyvijejictho se embrya, coZ
maji ptdci spolecné se suymi pribuznymi,
dinosaury a krokodyly. Paleontologove tak
mohou podle tloustky a struktury skovdapky
nalezenych zbytku vejce napriklad poznat,
zda se mlddé z vejce vylihlo, ¢i zda ho tie-
ba jiz v hnizde na zacdtku vyvinu nedostal
néjaky preddtor.

TRN TRNUCHY

Elektronmikroskopicky snimek jedoveho
trnw trruchy (pravdépodobné trnuchy per-
lové, Dasyatis margarita) na vystavé ne-
wvidite. Na rozdil od trnuchy Castexovy
(Potamotrygon castexi) na druhém snimku
totiz nepochdzi z praiske zoo. Privezl jej ve
svem téle privodovédec Ales Bucek z africke
Guiney-Bissau. Trnuchy patri mezi rejnoky
a svij trn maji na konci ocasu. Zajimave
je, Ze jed nent produkovdn zvldsini Zldzou,
nybrz jednotlivymi bunkami na povrchu
trnu. Mimochodem, ty ruzove cucky... ano,
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to jsou zbytky Alese.
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REZ BRKEM SOVY PALENE (TYTO
ALBA)

Letecke inzenyrstui je velmi ndrocny obor,
ktery kromé fyziky letu, paliva a navigace
must 7esit jednu zdsadni otdzku - hmotnost.
Kazdy nadbytecny kilogram velmi kompli-
kuje a prodrazuje let letadla ¢i raketopld-
nu. Ptdci maji tento problem vyresen pri-
mo strukturdlné. Jejich kosti i peri nejsou
z celistuych bloki materidlu, ale jsou
vyplnény systemem dutin, které je vyrazné
odlehcuji. A zdroven je takeé tepelné izoluji.
Genidlni, nebo ne?

ZUB ZMIJE GABUNSKE (BITIS
GABONICA)

Tento tvar prece zndte. Ano! Od doktora!
Jeho dcelem je proniknout kiZi a vpravit

do ni co nejrychleji kapalinu skrz dutinu
vedouct vnitrkem zubu. Zda je vsak injekcni
jehla okopirovany jedovy zub zmije, anebo
ocasni hrot stira, se jiz patrné nikdy nedozui-
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me - oba tvary jsou si velmi podobne.



Obyvatele And potrebuji nasi pomoc, aby se mohli chranit pred povodnémi a sesuvy

V ramci vyzkumu komplexnich prirod-
nich ohrozeni a rizik, kterym se zabyvam
ve své disertacni praci, jsem letos mohl
diky Grantové agenture Univerzity Kar-
lovy jiZ potfeti navétivit zemi Inkd - Peru.
Tato fascinujici jihoamericka zemé,
rozlohou zhruba 16x vétsi nez Ceska
republika, disponuje vSemi typy prirod-
niho prostredi. Nachazeji se zde stov-

ky kilometrd tichomorského pobreZi,
rozsahlé pousté, tropicky destny prales

i zalednéné vrcholy And. Pravé tyto vele-
hory byly cilem nasi cesty a po dobu jed-
noho mésice také nasim domovem.

Po dvanacti hodinach stravenych na
palubé letadla pFistavame v pod-
veCerni Limé, hlavnim mésté Peru.

Diky casovému posunu sedmi hodin
je stejny den, jako kdyZz jsme opusti-
li Evropu. Na letisti nas vita hloucek
neodbytnych taxikard s vidinou snad-
ného zisku, my vSak mame domluve-
ny odvoz. Lima je pozoruhodné pul-
zujici mésto zasluhujici prohlidku.
Nejsme zde ale kvali turistice - uz
nazitfi rdno vyradzime autobusem do
mésta Huaraz. PrestoZe je Huaraz od
Limy vzdaleny jen asi 300 kilometrd
na sever, trva jizda autobusem bez-
mala osm hodin a silnice prekonava
na své cesté od Pacifiku horsky pra-

smyk v nadmorské vysce 4 000 metrd.

Po prijezdu na misto neztracime cas
a hned dalsi den domlouvame vyjezd
do terénu s perudnskymi kolegy, se

Adam Emmer

kterymi dlouhodobé spolupracujeme.
Jak vlastné vypada terénni prace nas
geomorfologd?

Na&s prvni vyjezd sméruje k nejvyssi hore
pohofi Cordillera Blanca a zaroven celé-
ho Peru, majestatnimu Huascaranu

(6 768 m n. m.). Tato hora ma na svém
.konté" vic obéti neZ vSechny himalajské
osmitisicovky dohromady, a to presto, ze
z hlediska vystupu se jedna o pomérné
schadny vrchol. Dlvodem jsou rychlé
svahové pohyby (skalni a ledovcova Fice-
ni ¢i takzvané blokovobahenni proudy,
které odedavna ohroZuji obyvatele Ziji-
ci v podhdri. Studium téchto svahovych
pohybd i souvisejicich procest je ostat-

www.prirodovedci.cz



Jezero Llanganuco Bajo je prikladem jeze-
ra hrazeného materidlem, ktery se sesunul
z okolnich horskych svahii. Foto: Adam
Emmer.

né také dlvodem nadf pFitomnosti.
Vyradzime za rozbresku. Terénni auto
kodrca po kamenité cesté, misty se
oteviraji az neprijemné blizké pohle-
dy do stovky metrd hlubokych strzi, ale
zkuseny ridi¢ bravurné zvlada vsech-
ny nastrahy prakticky neudrzovanych
cest. Nakonec zdarné staneme u nase-
ho prvniho cile - jezer Llanganuco. Jde
o dvé pomérné velka jezera, jejichZ
hraze ve stejnojmenném udoli tvori
material pfineseny sem opakovanymi
blokovobahennimi proudy ze severni
strany masivu Huascaran.

Cilem nasi prace je zdokumentovat
vyvoj tohoto Udoli od posledniho vyraz-
néjsiho postupu ledovcl (v takzvané
malé dobé ledové, vrcholici zde v polo-
viné 19. stoleti), identifikovat, analyzo-
vat a interpretovat probihajici procesy
v kontextu soucasné zmény klimatu

i Ustupu zalednéni a zhodnotit ty proce-
sy, které jsou potencidlné nebezpecné.
Béhem terénnich praci tak provadime
detailni topograficka méreni, geomor-
fologické mapovani proces( a objektd,
jez nejsou mapovatelné pomoci metod
dalkového prizkumu Zemé (tfeba ana-
lyzou druZicovych snimka), i odbér
vzorkl pro laboratorni analyzy.

USTUPUJICi LEDOVCE V UDOLI
PARON

0d Huascaranu se presouvame dale
na sever do Udoli Pardn. Jiz z domova
mame vytipované lokality, kde ustu-

puje zalednéni. V nékterych pripadech
je ustupujici ledovec nahrazovan jeze-
rem, tak jako pravé zde. Nové vznika-
jici jezera jsou vyznamnymi indikato-
ry vyvoje prirodniho prostredi, ale ve
velehorskych oblastech mohou byt
také nebezpecna. V pripadé protrzeni
nebo preliti jejich hraze totiz docha-
zi k povodni, kterd je charakteristicka
mimoradné vysokymi kulminacnimi
pratoky. Zhodnoceni stability hraze

a ziskani dat pro modelovani budouci-
ho vyvoje jezera i pro vymezeni ohro-
Zenych oblasti pfi riznych scéna-
fich povodné, to jsou ted nase Ukoly.
Nadmorska vyska kolem 5 000 metrd
a snéhové prehanky vyrazné zpoma-
luji praci, nakonec se ale dafi vSechna
potrebna data ziskat. Vracime se zpét
do Huarazu.

SESUV RAMPAC GRANDE

Dalsi lokalitou, kterou navstivime, je
sesuv Rampac Grande v pohofi Cordil-
lera Negra. Hlavni ¢ast této komplexni
svahové deformace se dala do pohybu
jiz v roce 2009. Byla pfi tom Castecné
zasazena blizka vesnice, coz si vyzadalo
nékolik obéti na Zivotech a materialni
Skody. Do soucasnosti se sesuv zce-

la neuklidnil, a je tak charakterizovan

Odlucnd zona aktivniho sesuvu Ram-
pac Grande. V centrdlni cdsti obrazku je
zachycen odsedly blok, hrozici wjetim.
Foto: Adam Emmer.

04/2014

jako aktivni. Stale hrozi sesuvy dilcich
Casti, pripadné vznik nového sesuvu.

V terénu se snazime odhalit, kudy pro-
chazi potencialni odlu¢na plocha pro
tyto dalsi deformace - lidové feceno,
kde pfesné by se mohl svah .utrhnout”.
Vyuzivame jednak detailni mapovani
trhlin a odsedlych blokd, jednak vybra-
né geofyzikalni metody, s jejichZ pomo-
ci lze .vidét", co je skryto pod povr-
chem. Zaroven provadime topograficka
méreni potiebna pro tvorbu digitalniho
modelu terénu a nasledné modelova-
ni sesuvu. To je kliCovym krokem pfi
vymezeni ohroZzenych oblasti. Mistni
obyvatelé si ale mysli, Zze zde hledame
zlato, a snazi se nas z lokality vypu-
dit. Nakonec pomaha vysvétleni nase-
ho peruanského kolegy, takze se poté
bez dalich problém0 vracime do Limy.
Po mésici strdveném v horach odlé-
tame domd, kde nas Ceka zpracovani
a vyhodnoceni ziskanych dat.

Geomorfologie - védni disciplina zaby-
vajici se studiem tvard reliéfu a procesy
jejich vzniku - vyuziva Sirokou paletu

rozlicnych metod. Jak ale dokumentu;ji
vySe uvedené priklady, bez terénni pra-
ce se stale neobejde. Nastésti! ®




Obycejny inkoust vam umozni stopovat pohyb vody rostlinou

Nesehnali jste v kvétinarstvi Cerveno-
modrobilé nebo ¢erné Zihané karafia-
ty? Prodavackam to nevycitejte - tyhle
barevné kombinace zatim nikdo nevy-
Slechtil. Poradime vam ale, jak si je
mUzete vyrobit. Zaroven pfi tom pozna-
te ..vodovodni potrubi” uvnitf rostliny.

Rostliny privadéji vodu a Ziviny k bun-
kam ddmyslnym systémem, ktery pFi-
pomina krevni recisté nebo rozvod vody
ve mésté. Jde o takzvané cévni svazky,
sloZené z mnoha tenounkych ..trubi-
¢ek”. Tyto svazky maji dvé Casti. Dre-
vem proudi predevsim voda a mineralni
latky od kofen(l do zbytku rostliny. Lyko
pak slouzi hlavné k prepravé rozpusté-
nych cukrd a dalSich organickych slou-
¢enin z listd do jinych organd, napfi-
klad plodd, kofend &i hliz.

Pohyb vody cévnimi svazky mdzete
snadno prozkoumat i doma - staci vam
par kvétin a inkoust. Navod jsme sesta-

vili podle zkugenosti védcl a studentd
z katedry experimentalni biologie rost-
lin Prirodovédecké fakulty UK.

Co budete potrebovat:

- bilé karafiaty,

- inkoust do plnicich per (modry, ¢erny
nebo Cerveny),

- mensi sklenicky, pfipadné zkumavky
ve stojanku,

- ostry ndZ nebo Ziletku.

Postup:

Zacneme barvenim jednou barvou.
Inkoust nejdriv naredte asi 1:1 s vodou;
tmavsi inkousty mlzZete nafedit vic,
naopak Cerveny nemusite Fedit vibec.
Sefiznéte stonek karafiatu a jeho dolni
konec ponorte do sklenicky ¢i zkumav-
ky s inkoustem.

Barvivo putuje spole¢né s vodou vzhU-
ru stonkem. Béhem nékolika hodin se
tak dostane az do kvétu. Zde se hroma-

Jan Kolar

S trochu zrucnosti a trpeélivosti se
vam podart pripravit i karafidty

v cervenomodrobilych barvdch ceske
trikolory. Foto: Radek Liiftner.

di predevsim v cévnich svazcich a bliz-
ko jejich zakon&eni u okrajd korunnich
listkd, jak ukazuje nase fotografie.

Karafidt mlzete ,.vylepsit” i dvéma
rdznymi barvami. PFipravte si dvé
sklenicky (nebo v tomto pFipadé radé-
ji zkumavky) se ziredénymi inkousty,
treba modrym a Cervenym. Sefiznéte
na dolnim konci stonek a pak ho jes-
té podélné rozriznéte na dvé poloviny
do vy8ky nékolika centimetr(. Kaz-
dou &ast takto ..rozplleného” stonku
ponorte do jedné nadobky s inkous-
tem. Vysledkem bude, Ze se jedna Cast
kvétu obarvi modie a druha Cervené.
Jednotlivé cévni svazky prochéazejici
stonkem totiZ zasobuji vodou vzdy jen
urcitou oblast kvétu.

S barvenim se déa vselijak experimento-
vat. Nasim biologlim se osvédcily kara-
fiaty, ale vy klidné vyzkousSejte i jiné bilé
kvéty. Zajimavé mohou byt rovnéz lis-
ty — idealné co nejsvétlejsi, aby inkoust
v jejich Zilnatiné dobre vynikl.

Rychlost, jakou se voda pohybuje rost-
linou, zavisi hlavné na intenzité vypa-
fovani vody z nadzemnich organa.
Vyparovani urychluje vyssi teplota, vitr
a také svétlo, protoze na svétle se ote-
viraji prdduchy v pokoZce listl i kvét-
nich listkd. Schvalné porovnejte, za jak
dlouho se kvétiny obarvi, kdyz je date
do tmy nebo na svétlo, do chladu nebo
do tepla, eventualné kdyZ jim napodo-
bite vitr vétrakem.

www.prirodovedci.cz



Kalendar Prirodovédcu

Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které porada Prirodovédecka fakulta UK. Pokud
neni uvedeno jinak, jsou niZze uvedené akce zdarma. Registrovani uZivatelé webu www.prirodovedci.cz ziskavaji za Ucast na
nich razitka do Deniku prirodovédce.

16. PROSINCE 2014

CHEMIE OHNOSTROJE

Predvanocéni prednaska z cyklu Chemic-
ké aiterky bude trochu neobvykla. Uvidite
méné powerpointovych prezentaci, zato
vSak vic pokusl, svétla a explozi. Pred-
vedeme vam rdzné vybuchy, ale také
svételné .triky” s luminiscenci a fluo-
rescenci. Nenechte si ujit velkolepou
chemickou show a prijdte se podivat na
svételné i zvukové efekty, které jste jes-
té nezazili.

Cas a misto: Od 17 hodin, Pfirodové-
decka fakulta UK, poslucharna CHT,
Hlavova 8, Praha 2.

21.LEDNA 2015

PODIVNi TVOROVE BAOBABIHO
LESA

Velice interaktivni prednaska pojednava
o zivoté vyzkumnika na jednom z nej-
unikatnéjSich mist svéta - v rezervaci
Kirindy Forest na zapadé Madagas-
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karu, v niz Ziji prastari a podivni tvo-
rové. Matéj Dolinay, student zoologie
na Masarykové univerzité a zacinajici
fotograf, vds sezndmi s kfehkou pfiro-
dou tohoto ostrova i s hrozbami, které
jinici.

Cas a misto: Od 18 hodin, Pfirodové-
decka fakulta UK, Velka zoologicka
poslucharna, Vini¢na 7, Praha 2.

22. LEDNA 2015

DEN OTEVRENYCH DVERI NA
PRIRODOVEDECKE FAKULTE UK
Premyslite o tom, Ze byste k nam Sli
studovat? Pak vas srdecné zveme na
Den otevrenych dvefi, kde se dozvite
vSechno podstatné o nasich bakalar-
skych a magisterskych oborech, pfiji-
macim fizeni, uplatnéni v praxi i mnoha
dalSich vécech. Sezndmite se s garanty
obord, s aktualnimi tématy vyzkumu

a s vyznamem jednotlivych védnich dis-
ciplin pro Clovéka i spoleCnost. Pedago-
gové a studenti vdm poradi se v§im, co
vas bude zajimat.

Cas a misto: 0d 10 do 15 hodin, poslu-
charny Fotochemie a Zoologie (Vini¢na
7, Praha 2), Krajinova (Benatska 2, Pra-
ha 2], CH1 (Hlavova 8, Praha 2] a Velka
geologické (Albertov 6, Praha 2).

KALENDAR PRIRODOVEDCU

31. LEDNA - 25. DUBNA 2015
POKROKY V BIOLOGII

Cilem tohoto kurzu je podchytit a rozvi-
nout zajem talentovanych stredoskola-
Kk, ktefi maji predpoklady pro Uspésné
studium prirodnich véd. V jednotlivych
prednaskach budou pedagogové z nasi
fakulty prezentovat témata pokryvajici
celou $iti biologickych obord s ddrazem
na rychle se rozvijejici oblasti. Mottem
prednasek je letos . Posvitme si na pri-
rodu”. Kurz je bezplatny. Vice informaci
ziskate na www.natur.cuni.cz/biologie/

ucitelstvi/pokroky.

Cas a misto: Kazdou sobotu 10-12

a 13-15 hodin, Prirodovédecka fakulta
UK, poslucharna Fotochemie, Vini¢na
7, Praha 2.

Kompletni seznam aktualnich akci
PFirodovédcld najdete na
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.
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