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MILi CTENARI,

na nerostnych surovinach je lidstvo
zavislé od pocatku své existence. AZ na
nékolik vyjimek pouziva clovék vsechny
prvky periodického systému, at jiz ryzi
nebo ve formé sloucenin. Zakladni
déleni nerostnych surovin pak spociva
ve vy¢lenéni rud, nerud a kaustobiolitd.
Hlavni vlastnosti kazdé takové suroviny
je samozirejmé moznost jejiho ekono-
mického vyuziti.

Na nerostné suroviny mdZeme pohlizet
z fady dalSich ahll. Praci loZiskového
geologa je nerostné suroviny nalézt.
Technolog a chemik navrhuji nejlepsi
zpUsob, jak z dané suroviny vyrobit
potfebny produkt. Ekonom dobfe vi, Ze
prodavat se musi se ziskem, a stat se
snazi vSechny procesy sledovat tak, aby
byly vyhodné pro néj a jeho obyvatele.

Z téZby nerostnych zdroji by méla
ovéem v prvé Fadé profitovat celd
spolecnost - napriklad vzdélavaci nebo
zdravotni a socialni systém. Jakmile
bohatstvi, které vytvofila priroda, konci
napriklad u vyrobcl zbrani, tak to vidime
v nékterych africkych zemich, bylo by
lepSi ponechat v zemi ukryté nerosty pro
nékterou z prFistich generaci.

back, (o2 s—l

prof. RNDr. Martin Mihaljevic, CSc.
prodékan pro geologickou sekci a Ustav
pro zivotni prostredi
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Cestujte proti proudu casu na vyznamné misto ¢eskych déjin

Na katedre aplikované geoinformatiky
a kartografie Prirodovédecké fakulty
UK pracuje vyzkumny tym, jehoz
specializaci je moderni oblast
geoinformatiky - tvorba 3D modell
Uzemi. Geoinformatika je oborem,
ktery za posledni dvé desetileti

urazil obrovskou cestu. Ve spojeni

s vyvojem dalkového prizkumu Zemé,
naviga¢nich systémd, kartografie,
geografie a geodézie tvori jednu

z nejrychleji se rozvijejicich oblasti
prirodnich véd a stava se prakticky
nenahraditelnou slozkou vyzkumu

v mnoha jinych védeckych odvétvich.

Zajem o detailni geoinformacni
analyzy a aplikace roste i mezi Sirokou
verejnosti, a to zejména diky rozvoji
pocitacovych technologii. Vétsina

z nas je vyuziva denné - napriklad
v mobilnich zarizenich. Pomahaji
nam pri cestovani, pri fotografovani
¢i praci na internetu. Geoinformatika
sehrala zasadni roli i pri rekonstrukci
Ostrovského klastera - projektu,

pri némz spojili sily védci z PFF UK

a archeologové z Regionalniho muzea
v Jilovém u Prahy.

Pozlstatky benediktinského klastera
se nachazeji na ostrové nedaleko
soutoku se Sazavou. Jeho historie
sahd az do roku 999, kdy byl zalozen
knizetem Boleslavem Il. z rodu Pfemy-
slovcd pobliz vyznamné obchodni trasy
spojujici Prahu s oblasti jiznich Cech.
V raném stredovéku hrala na nasem
Uzemi ostrovska klasterni komunita

waglibhe.

JOSEF LASTOVICKA, TOMAS PALATY, PREMYSL STYCH

velmi vyznamnou roli, a to i diky svym
kontaktim za hranice v rdmci benedik-
tinského radu.

Vysokou uméleckou Uroven méla prede-
v3im tvorba klasterniho skriptoria (Ost-
rovska pisen) a také produkce terako-
tovych dlazdic pochazejicich z klasterni
manufaktury, dodnes kromé samotného
klastera dochovana v nékolika dalSich
romanskych sakralnich stavbach.

Pdvodni klaster v ndm nezndmé dievéné
podobé podlehl pozaru v roce 1137.
Kratce poté zacala vystavba kamennych
objektd klastera v romanském slohu
véetné dvouvézové baziliky. Velkého
rozkvétu pak tato lokalita dosahla

ve 13. stoleti, kdy na ostrohu nad



Celkovy pohled na lokalitu z pravého
biehu Vltavy zachycujici sttedovéké
mésto na Sekance a Ostrovsky klaster.

klasterem vzniklo stredovéké mésto.
Ostroh se dnes podle stfedovéké cesty
vytesané ve skalnatém Uboci a smé-
Fujici z mésta doll k brodu pres Vltavu
nazyva Sekanka.

Klaster tehdy predstavoval dulezité
kulturni a rovnéz hospodarské centrum
se zasadnim vlivem na rozvoj regionu.
Zajimavé je, Ze mésto na Sekance exis-
tovalo pouze v kratkém obdobi mezi roky
1240 a 1278, kdy bylo spolu s klasterem
vyplenéno Branibory.

Klaster byl pozdéji opraven a za cisare
Karla IV. prestavén ve vrcholné gotickém
slohu. Mésto jiz obnoveno nebylo,

v zalesnéném terénu jsou dnes patrné
pouze zahloubené relikty budov. BEhem
husitskych valek byl klaster nékolikrat
vydrancovan a poté jeho vyznam klesal
az do roku 1517, kdy byl definitivné
opustén.

Rekonstrukci vzhledu klastera ztéZovalo
nékolik okolnosti. Predevsim se jedna

o zanikly historicky objekt, u néhoz
zndme pouze pudorys. Znaénych zmén
doznal také okolni terén. V roce 1935
byla napusténa Vranska vodni nadrz,
coz zpUsobilo proménu tvaru i velikosti
plvodniho ostrova, na némz se klaster
rozkladal.

Pavodni vzhled ostrova pomohly odhalit
staré mapy, zejména Il. vojenské mapo-
vani, stabilni katastr a podrobna mapa
okoli prazského z roku 1920. Nasledné

Virtualni model je zpracovan
mimoradné peclivé a zachycuje velké
mnozstvi detaild.

byla provedena rekonstrukce a modelace
okolniho Uzemi. Zde bylo vyuZito nejmo-
dernéjsich technologii leteckého lasero-
vého skenovani zemi DMR 5G. Pro Sirsi
okoli pak bylo uzito dat SRTM, jejichz
prednosti jsou nizsi kapacitni naroky.

Po zpracovani modelu terénu s plvod-
nim tvarem ostrova a méné podrobného
modelu Sirsiho okoli prisla fada na
vlastni historické objekty. V prvni fazi
byly spolecné s archeology prozkou-
many pozUstatky klastera a provedeno
GPS zaméreni. Jako pramen poslou-
Zila i monografie Hradistko u Davle od
archeologa prof. Richtera.

Porovnanim s existujicimi objekty
podobného Ucelu a doby vzniku byly
stanoveny vertikalni rozmeéry staveb

a rekonstruovana jejich celkova podoba.
Vyznamnou inspiraci byl napriklad
klaster v Milevsku, ktery mél patrné
obdobny vzhled jako Ostrovsky klaster.
Prihlédnuto bylo i ke klasternim
stavbam v Sazavé, Jindfichové Hradci
¢i ve Strakonicich. Zde byly porizovany
zejména textury pro oplasténi jednotli-
vych ¢asti budov.

K rekonstrukci detaild poslouzily
zejména sbirky lapidaria Narodniho
muzea s kolekci fragmentl z Ost-
rovského klastera. Kromé exteriért
byly vytvoreny i podrobné modelace
interiérl kvadratury a baziliky klastera
v gotické fazi. Na zakladé nasnimanych
fotografii nasténnych maleb z okolnich
klasterl byla vytvorena i dobova
vymalba.

Vzorem pro méstské objekty se staly
repliky podobnych staveb v archeopar-
cich. Poslednim modelovanym objektem
byl kostel sv. Kiliana, ktery staval na
zapadnim brehu Vltavy. Ten byl vymode-
lovan na zakladé Altmanova panorama-
tu, kde je zachycena jeho podoba pred
barokni prestavbou.

Virtualni 3D rekonstrukce je nyni soucasti
nové expozice v jilovském muzeu. Pohled
na stredovéky objekt umoznuje divakovi
zazit cestu zpét v Case a predstavit si, jak
dana lokalita kdysi vypadala. Geoinfor-
matika tak atraktivnim zplsobem pfi-
spiva ke zvySovani zajmu o nasi minulost
a k ochrané kulturniho dédictvi.

AUTORI PRACUJI NA KATEDRE APLIKOVANE
GEOINFORMATIKY A KARTOGRAFIE




Jak v prirozenych podminkach vznikaji bublinky v ledu

Polarizaéni
mikroskop
odhalil, ze
bublinky maji tii
typické tvary -
kulovy, kapkovity
a cylindricky. Foto
archiv G. Kletetschky

Voda je natolik vSudypritomnou

a zakladni slouceninou, Ze si laik stézi
predstavi, Ze by mohla z védeckého
hlediska vibec predstavovat néjakou
zahadu. Rada fyzikalnich vlastnosti
vody je ovSem stéle obestrena tajem-
stvim. Jeden z dFive nevysvétlenych
jevl nedavno objasnili geologové
Jolana Hruba a Giinther Kletetschka
z PFirodovédecké fakulty UK. Vysledky
jejich vyzkumu pred nedavnem
publikoval Journal of Glaciology.

V zamrzlé hladiné rybnika mizeme
pozorovat krasné horizontalni vrstvicky
bublinek, a to prakticky v celé jeho
plose. Jde o natolik bézny jev, Ze nas
ani nenapadne se nad nim zamyslet.
Presto jeho vysvétleni nebylo az dosud
uspokojivé. .. Vyzkumy bublinek byly

v minulosti jiz provadény, ale vétsinou

v laboratoFi za kontrolovanych podminek.
PouZivala se vétsinou destilovand voda

a namisto vzduchu napf. dusik ¢i oxid
uhlicity. Byly to experimenty spise fyzikalni
neZ geologické,” vysvétluje geofyzik
Gunther Kletetschka.

i Sk
ST )

MICHAL ANDRLE

Na bublinkdch v zamrzl¢ hladiné rybnika neni
na prvni pohlegd nic zihadného. Zdrgj Flickr.com,
aytor twak, CC BY 2.0

S ohledem na denni kolisani teplot
prirista led nerovhomérné - jeho
vrstvy pribyvaji nebo naopak

odtavaji. Z pohledu geologa tedy

led predstavuje jakysi ..fosilni
zaznam”, byt zdznam velmi mlady.

Ke zkoumani bublinek v realnych
podminkach proto védci vyuzili dnes
jiz snadno dostupné technologie
drobnych programovatelnych
teplomérd (thermochrond), které
vydrzi naprogramované i radu let.
Tyto pristroje byly umistény v tepelné
nevodivém predmétu. Vysledkem
méreni byl soubor dat o tom, pFi jakych
podminkach se bublinky v ledu tvofily.

Ani laboratorni analyze se ovSem
geologové nevyhnuli. ..V laboratoFi,

kde jsme méli kousky odebraného ledu

z rybnika v lednici, jsme Zzjistili, Ze v ledu se
v principu nachazeji tfi typy bublinek. Prvni
nejvice odpovida predstavé bublinky -

ma tvar koule. Dalsi typ vypada spise

jako kapka, kterd mifi vzhdru. V dolnich
partiich ledu maji pak nékteré bublinky
takrka cylindrickou formu,” popisuje
Kletetschka.

Vyzkum ukéazal, Ze bublinky maji plvod

v nasyceni vody plynem (podobné

jako mineralni voda). Voda ma velkou
schopnost rozpoustét v sobé plyn. Kdyz

ji vystavime teplotdam pod bodem mrazu,
zacne ménit svoje skupenstvi na pevné.
Do vznikajiciho ledu se ovSem rozpustény
plyn .nevejde” a za¢ne vytvaret jadro pro
bublinku, ktera poté v ledu zamrzne.

Nejvétsi mnozstvi plynu se vylouci na
pocatku procesu, drobnéjsi bublinky pod
ni pribyvaji pozdgji. Tento proces vlastné
kopiruje pokles teploty a s nim i rychlost
vytvareni nové vrstvy ledu.

Rychlost tvorby ledu je ovSem v prirodé
podstatné vétsi nez v laboratofi. Proc?
Rybnik zkratka neni destilovana voda, ale
obsahuje obrovské mnoZzstvi drobnych
center, kterda umoZznuji tvorbu bublinek.

. Tento proces ma docela zajimavé praktické
dasledky. Led, ktery vznika rdznym
zplsobem, tedy rdznou rychlosti zamrzani,
ma ve svém disledku razné fyzikalni
strukturalni vlastnosti, napr: nosnost,”
zakoncuje svdj vyklad Kletetschka.



Nejdilezitejsi udalosti a postavy oboru predstavi vystava v Knihovné chemie
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Vystava sestava z rady podrobné zpracovanych plakati o zivoté a dile

vyznamnych ¢eskych chemik. Foto Petr fan Furacka

Samostatny Ceskoslovensky, resp. cesky
stat patril od svého vzniku k malym
statdm, coz ovliviiovalo jeho moznosti
v mnoha oblastech. Jak se tento ,.han-
dicap” promitl do védy, konkrétné do
chemie? Pokud bychom méFili spéchy
védeckého badani poc¢tem obdrzenych
Nobelovych cen, nebyla by to velka
slava: do Ceskoslovenska putovaly

dvé, z toho ovéem jedna za literaturu.
Je to dikazem, Ze naSe véda byla ve
srovnani s jinymi zemémi opravdu tak
bezvyznamna?

Tuto i dal$i otdzky vam pomUze zod-
povédét nova vystava nazvana , 100 let
chemie u nas”, kterou k prileZitosti oslav

vyroci vzniku samostatného ceskoslo-
venského statu poradad Knihovna chemie
Prirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy.

Vétsina z nds jisté zna jména jako
Jaroslav Heyrovsky, Otto Wichterle nebo
Antonin Holy. Zname vSak vSechny jejich
objevy, vynalezy ¢i patenty? Na vystavé
se dozvite vSe o naSich nejvyznamnéj-
Sich chemicich 20. a 21. stoleti a sezna-
mite se s jejich Zivoty, objevy a Uspéchy.

Ani v soucasnosti nez(stava ceska
chemie pozadu, ve svété ma dobré
jméno napriklad diky vyzkumu v oblasti
nanotechnologii, predevsim nanotextilii.

JAKUB REZINAK

S nejnovéjSim pokrokem na tomto

poli vas na vystavé formou posteru
seznami prof. RNDr. Oldrich Jirsak,
CSc., z Fakulty textilni Technické uni-
verzity v Liberci. Jedna se o technologii
Nanospider, na jejimz vyvoji se vyznam-
né podilel.

Nase chemie ma také nékterd narodni
specifika. Jednim z nich je Ceské
chemické nazvoslovi, které sice dokaze
vyjadrit o dané latce vice informaci

nez nazvoslovi anglické, dost Casto se
ale stava postrachem studentd. Prvni
navrh ceského nazvoslovi a termi-
nologie sepsal na zacatku 19. stoleti
ve svych knihach Lucba cili chemie
zkusna a Nerostopis Jan Svatopluk Presl,
nasledné béhem 19. stoleti toto nazvo-
slovi zdokonalil Vojtéch Safafik.

Chemické nazvoslovi, které pouzivame
nyni, vychazi z verze z roku 1918. Na
jeho tvorbé se vyznamné podilel jeden
cesky chemik, ktery se proslavil i jako
hudebni skladatel a kromé chemickych
ucebnic je také autorem knihy Hudebn/
slovnik cizich vyrazd a réeni. Jeho jméno
vam ovsem nyni neprozradime, dozvite
se ho az na nasi vystaveé.

Vystava bude soucéasti Dnd otevienych
dvefi PFirodovédecké fakulty UK, které
probéhnou 18. a 19. ledna 2019. V ramci
této akce probéhne v Knihovné chemie
také prednaska 700 let chemie u nas i ve
svéte a dalsi zajimavé aktivity.

Pro verejnost je vystava otevrrena vzdy od
pondéli do Ctvrtka od 8:00 do 17:00, a to
az do 30. dubna 2019. Vstup je zdarma.

Knihovna chemie se tési na vasi
navstévu!
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Solanka v Salinas Grandes
v argentinské provincii Jujuy. Koncentrace
lithia neni v solankach vysoka, na druhou
stranu je technologie tézby pomérné
jednoducha. Zdroj Shutterstock.com

Clovék vyuZiva nerostné suroviny od
nejranéjsich dob existence lidské
spolecnosti. Od ndhodného shéru
.kamenl” k cilenému vyhledavani
zdroju predel patrné velice brzy. Pozdéji
nasleduje i nadregionalni obchod se
surovinami - pazourkem, obsidianem,
soli, jantarem a kovy. Pocatek zpracova-
ni rud a vyroba kovi (médi) se datuje do
doby 6-5 tis. pf. n. L.

Moderni primysl vyuZiva témér véechny
prvky periodické tabulky. Nez ovSem
tyto latky vstoupi do vyroby, musi se
nékde na Zemi vytézit patricna surovina
a zpracovat na vhodny polotovar. Ten je
dnes mozné snadno a levné prepravit

v podstaté na jakékoli misto na Zemi,
kde pak vznikaji konkrétni produkty.
Diky tomu si priliS neuvédomujeme, kde
se berou suroviny, které nase civilizace
vyuziva, a jak je na nich zavisla. Vzdyt
jen k vyrobé mobilniho telefonu potre-
bujeme 40-50 chemickych prvkd.

Dnes zndame vice nez 4000 minerald,
ekonomicky vyznam vSak ma jen malé
procento z nich. Takové oznacujeme jako
suroviny a délime je na rudni, nerudni

a energetické. Produktem zpracovani
rud jsou kovy nebo jejich slitiny. Nerudni
suroviny reprezentuji primyslové
mineraly (napF. Zivce, kfemen, grafit

Ci fluorit), pramyslové horniny (jily,

Produkce lithia nabira na tempu,
i strizlivé odhady predpokladaji prudky
narust. Bude ovSem zalezet na mnoha
okolnostech. Podle Vikstrim a kol. (2013)
wpravil . Zacharids

kaolin, vapenec aj.) a stavebni suroviny
(Stérkopisky, drcené kamenivo). Mezi
energetické suroviny patfi fosilni paliva
(uhli, ropa, zemni plyn) a jadernd paliva
(uran, thorium).

V globalnim méfritku existuji ve spotfebé
surovin obrovské rozdily. Vyspélé zemé
(USA, Evropa, Japonsko) konzumuji pfi-
blizné 40 % svétové rocni produkce ropy,
35 % médi, 30 % hliniku atd., ackoli tvori
jen asi 20 % svétové populace.

V dlouhodobé perspektivé ma ovsem
spotreba surovin ve vyspélych zemich
spise stagnujici nebo jen mirné rostouci
trend (neplati pro stavebni suroviny).
Hlavni tlak na zvySovani tézby surovin
aktualné vytvari strmé vzristajici spo-
tfeba v zemich, jako jsou Cina a Indie.

V novinach se ob&as mizeme dodist,
Ze zasoby ropy Ci jiné suroviny nam
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vystaci na tolik a tolik let. V 70. letech
20. stoleti dokonce nékteri ekonomové
predpovidali brzké vycerpani Fady suro-
vin - v horizontu 20-30 let. Skutecnost
vSak byla presné opacna - intenzivni
prospekce surovin, kterd nasledovala
po téchto vyjadFenich, vedla k objevim
mnoha novych loZisek.

Nedorozuméni vzniklo nespravnym
pochopenim dvou odbornych termind -
zasob a zdrojd. Rozdil mezi nimi

je v mife jistoty, s niz je mnozstvi
suroviny urceno. Odhad zasob je vzdy
podloZen velkym mnozstvim technic-
kych praci (vrty, vzorky), bez nichz by
nebylo mozné bezpecné urcit celkové
mnozstvi a kvalitu suroviny. Termin
zdroje v sobé oproti tomu zahrnuje
jak vSechny zndmé zasoby, tak

i nepresné odhady moZné existence
surovin v mistech, kterd dosud nebyla
dostatecné prozkoumana. S prvnim
terminem nejcastéji operuji tézari,
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Mikrofoto greisenizované zuly.
Li-slida tvori barevné agregaty,
kfemen je v ruznych odstinech $edi.
Foto F. Zacharids

s druhym pak statni sprava. Zasoby
jsou vzdy menéi ¢islo nez zdroje (Easto
i radové).

K otevreni a tézbé nového loZiska vede
nicméné technicky i finanéné narocna
a dlouhd cesta. Predchazeji mu etapy
vyhledavani, prizkumu a vystavby
(dolu/lomu). U rud to madze trvat i vice
nez 20 let, pokud se zacina na .zelené
louce”. V dobach, kdy tézarskym
spoleénostem klesaji zisky (pokles cen
surovin ¢i vzrist nakladl), se pozornost
obraci spiSe k tzv. .brownfield pro-
jects”. Takto se oznacuje novy prizkum
na jiz opusténych historickych loziscich
nebo v jejich blizkém okoli (pripadné
na loziscich, kterd jsou u konce své
Zivotnosti).

U nds se momentalné netézi zadné
rudné loZisko a potfeby kovl jsou feSeny
dovozem. Probiha véak novy prizkum na
historickych loZiscich Cinovec a Tisova

u Kraslic. Zejména prvni lokalita je ostre
sledovana, nebot se tyka prvku, jehoz
vyznam neustale roste - lithia. Jeho
existence je zndma jiz od roku 1817,
dlouho vS8ak nemélo praktické vyuziti.
Zajem o néj zacina stoupat az kolem .
1950 a od té doby roste exponencialnim
tempem.

Lithium bude bezesporu patfit mezi
stézejni technologické prvky 21. stoleti.
Kromé akumulatory a baterii na bazi
lithia (asi 60 % jeho budouci spotieby)
se pouziva pro vyrobu tepelné odolného
skla a maziv, ke snizovani teploty tani
(keramika, sklo, vyroba hliniku) &i Upra-
vé vzduchu. Najdeme jej i v nékterych
lécich (antidepresival).

Pro aplikace, jako jsou keramika

¢i sklo, mdze byt pFirodni surovina
(mineraly spodumen, petalit) pouZita
primo. Pro vétsSinu ostatnich aplikaci je
nutné z nich nejprve pripravit vhodné
chemicky cisté slouceniny (Li,CO,,
LiOH, LiBr). Soucasnéa svétova produkce
lithia pochazi zhruba z jedné poloviny

z lithnych pegmatitd a z druhé ze
solanek.

Pegmatity jsou hrubozrnné horniny
tvofené prevazné zZivci a kfemenem.
Ty, ze kterych se lithium vyplati ziska-
vat, jsou ovSem velmi vzacné - tvori
jen asi 0,01 % ze vSech pegmatitd.
Lithiovych minerall obsahuje téZend
surovina priblizné 20-30 %. Jde

Mapa jizni éasti panve Salar de
Atacama v Chile s isoliniemi obsahu
Li (g/t) v podpovrchovych solankach.
Upravil §. Zacharids

nejcastéji o spodumen nebo petalit.
Vétsina svétové produkce spodumenu
pochazi z jediného loZiska - Green-
bushes v Zapadni Australii. Pegma-
titova télesa zde maji délku az 3 km,
mocnost desitky metrd a obsahuji
primeérné 1,44 % lithia. VeSkerd pro-
dukce z tohoto loZiska je exportovana
do Ciny, kde je dale zpracovavana.

Perspektivnéjsimi zdroji jsou rizné typy
solanek - vysoce mineralizovanych vod

Salar de Atacama

1000

- oblast s éerpacimi vrty
~isolinie obsahu Li (git)




s obsahy lithia mezi 100 a 7000 mg/!
(morska voda obsahuje 0,18 mg/U).

V soucasnosti se tézi v Argenting, Chile
a v USA, nachazi se vSak i na dalSich
mistech v Andach ¢i v Tibetu. Solanky
jsou vazany na bezodtoké sedimentarni
panve situované v oblasti nahornich
plosSin.

Dilezitymi faktory pro jejich vznik

byly dlouhodoba prevaha vyparu nad
srazkami, ¢as (argentinské solanky
vznikaly v obdobi poslednich 130

tisic let) a vulkanicky a tektonicky
aktivni oblast. U velkych loZisek se
predpoklada téz spolutcast hlubinnych
horkych fluid bohatych na lithium,
které vystupovaly podél zlomU. Solanky
se precerpavaji z hloubek 0,5 az 30 m
pod povrchem do systému kaskado-
vitych odparovacich bazénd. BEéhem
7-15 mésicl vzroste koncentrace

soli natolik, Ze mUzZe nastoupit finalni
krok - fyzikalné-chemicka separace
jednotlivych soli.

K méné béznym typim loZisek pak

lze Fadit greiseny. Plvodné to byly

Zuly, ve kterych pldsobenim horkych
magmatickych roztokd bohatych
fluorem vznikly nové mineraly jako
topaz, kfemen a lithné slidy (cinvaldit).
Greiseny se hojné se vyskytuji v Krus-
nych horach Ci ve Slavkovském lese, ale
téZ na jihozapadé Anglie. V minulosti

se z kfemennych Zil vazanych na grei-
seny ziskaval cin (kasiterit) a wolfram
(wolframit). TéZba probihala nejprve
ryZovanim na potocich (12. stoleti), poz-
déji nastoupilo hlubinné dobyvani (u nas
s prestavkami od 14. stol. do r. 1990).

Velkokapacitni baterie do
elektromobilu se zatim bez lithia
neobejdou. Poptavka po ném tedy
v nejblizsich letech velmi poroste. Zdrof
Flickr.com, autor mrdavisdc, CC BY-NC-84 2.0

Ziskavani lithia z cinvalditu vytéze-
ného na Cinovci pokusné probihalo
jiz v letech 1950-1960, ale pro maly
zajem o néj, energetickou narocnost
zpracovani a levny import z Ruska
tento pokus skoncil. Zajem o lozisko
Cinovec ozivila ¢eska spolecnost
Geomet, jejimz plvodnim zdmérem
bylo ovérit zbytkové zasoby cinu

a wolframu. Vyvoj cen na svétovém
trhu a ocekavana budouci poptavka
véak zpUsobily, Ze se hlavnim objek-
tem zajmu stalo lithium.

Cinvaldit obsahuje okolo 1,4-2,4 % lithia
(méné nez ostatni mineraly), a jeho
ziskavani je navic technologicky kompli-
kované a energeticky naro¢né (neni zna-
mo, ze by nékde ve svété probihalo). Zisk
z pripadné tézby loziska Cinovec tak bude
zaviset jednak na Uspésném vyreseni
vSech technologii, jednak na vyvoji
cen na svétovém trhu. Lithium se nyni

prodava za 10-11 USD/kg. Ze solanek je
ziskavano s naklady kolem 2-3 USD/kg,

z pegmatitd kolem 4 USD/kg. U cinvalditu
by to mohlo byt az 6-7 USD/kg.

Produkce ze solanek v blizké budouc-
nosti nepochybné poroste. Mohou byt
objevena i nova lozZiska s mineraly,

z nichz ziskavat lithium bude levnéjsi
nez z cinvalditu. V roce 2004 bylo
objeveno loZisko Jadar v Srbsku, kde byl
popsan novy mineral jadarit (borosilikat
Li). TéZba tohoto loZiska je v blizké
budoucnosti vysoce pravdépodobna.
Pripadny giganticky zisk z tézby loZiska
Cinovec, prezentovany v nasich médiich,
proto nemusi byt zdaleka tak vysoky

a bez rizika. Kterd loziska lithia se
vyplati dale tézit, samozrejmé ovlivni
také to, jaké typy baterii se prosadi na
trhu.

AUTOR PRACUJE V USTAVU GEOCHEMIE,
MINERALOGIE A NEROSTNYCH ZDROJ0
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Dalezita zprava chemické ,,ryby"”

Neékterych chemickych prvka mame nadbytek, jinych se citelné nedostava

JIRI VOHLIDAL

90 prirozenych prvki, z nichz je vSe vytvoreno
Jak mnoho to je ? Je to dost ?

. V4ina hrozba Hrozi ned k D &patna dostupnost, D K D"" e Zpr Prvky
nedostatku v lkwviili rostoucimu hrozi omezeni zdsob (Umély) ' minerild pouiivané v
pfistich 100 vyuivani dodivek chytrych
letech telefonech

Prectéte si daléi informace a pfehrajte si video hru na http://bit.ly/euchems-pt ﬁ_ EuChemS

r@?ﬂﬁf’] Toto dilo podléha licenci Creative Commons Attribution-NoDerivs CC-BY-ND

Pod spojenim chemicka vyroba si vétsi-
na lidi predstavi provozy, kde se z ropy
nebo uhli vyrabi rdzné meziprodukty

a materialy, které nakonec slouZi k vyro-
bé textilii, spotFebnich predmétd, éCiv,
hnojiv atd. Chemické procesy jsou ale

i zakladem mnoha dalSich vyrob, které
chemii ve svych nazvech nemaji. Jsou
to predevsim tradi¢ni obory, jako jsou
metalurgie, vyroba stavebnich materi-
all, energetika, farmacie atd. V nepo-
sledni radé sem patFi téz dynamicky
rostouci vyroba integrovanych obvodd,

@ TEMA - NEROSTNE ZDROJE

paméti, obrazovek a dalSich funkcnich
prvkl pro elektroniku a fotovoltaiku.

NENASYTNY KONZUMENT
Velkokapacitni organické chemické
vyroby maji tu smalu, Ze jejich hlavni
suroviny - ropa, uhli a zemni plyn -

patfi mezi neobnovitelné zdroje, které
zaroven bud pfimo (uhli], nebo po uréité
Upravé slouzi jako fosilni paliva pro
elektrarny, teplarny a dopravni pro-
stredky. Energetika a doprava spotrebu;ji
radové vice ropy, uhli a zemniho plynu

European Chemical Society

nezli chemické provozy, které tyto
suroviny méni na produkty, bez nichz
bychom se dnes jiz jen stézi obesli.

Kvalifikované odhady, které se ovéem
pribézné méni, pravi, Ze ropa nam vydr-
Zi jesSté asi 45 az 50 let a zemni plyn jes-
té asi 100 let. Neni pochyb, Ze i nadale
budou obé tyto pro organicko-chemicky
pramysl nejkvalitnéjsi suroviny vyuziva-
ny v energetice. Nicméné predpoklada
se, Ze se podari jejich energetickou
konzumaci plynule sniZovat, napr. pre-



chodem od aut se spalovacimi motory
na elektromobily. Pokud v budoucnu
jesté lidstvu trochu ropy a zemniho
plynu zbude, bude jejich hlavni vyuziti
pravé v chemickém pramyslu.

JEDNOU DOJDOU

S uhlim je situace znatelné lepsi, proto-
Ze odhady jeho svétovych zasob tvrdi, Ze
vydrzi aspon na 300 let. Doufejme vsak,
Ze pokud se bude vyraznéji prechazet

na obnovitelné energetické zdroje,
vydrzi jesté déle. Uhli je ovSem surovina,
jejiz zpracovani na zadané produkty

je v porovnani s ropou technologicky
zakladni technologie jsou vyvinuté

a v nékterych zemich, napf. v Jihoafrické
republice, zapojené do bézného provozu.
Jejich vyuziti nepochybné ovliviuje

i vysoka cena ropy - diky tomu se vyroba
uhlovodikd z uhli stala nejen politicky,
nybrz i ekonomicky rentabilni.

Celkové vyhledy jsou ovSem takové, Ze
at lidstvu fosilni suroviny pro organicko-
-chemické vyroby vydrzi tfeba delSi nez
ocekavanou dobu, stejné jednou dojdou
a chemicka produkce bude muset
vychazet z obnovitelnych surovinovych
zdroj (dnes jiz znaéné popularnich, az
maédnich ,bio-based” zdrojl) a surovin
ziskanych recyklaci z odpadd.

KULATA VYROCi

V této souvislosti je dobré pripomenout
jedno bliZici se vyroci, které je pro
chemii dilezZité. V pFistim roce 2019 totiz
budeme slavit 150. oficialni narozeniny
periodické tabulky prvka. Oficialni

proto, Ze tabulka se rodila delSi dobu,
avsak v roce 1869 byla zverejnéna

i s Mendélejevovymi predikcemi exis-

P> Typické zatizeni ropného pole, tzv.
pumpjack. VétSinu vytézené ropy budou
oviem jesté dlouho polykat dieselové
motory. Zdroj Shutterstock.com

tence dosud neznamych (neobjevenych)
prvkd. Mezinarodni organizace pro
Cistou a aplikovanou chemii (IUPAC),
jejimz spoluzakladatelem byla v roce
1919 i tehdejSi spolecnost Ceskych

a slovenskych chemikd, bude v pristim
roce oslavovat 100 let od svého zaloZeni.
IUPAC se usnesla vyhlasit pri této
prileZitosti rok 2019 za Mezinarodni rok
periodické tabulky prvka (IYTC).

V ramci priprav na nadchazejici oslavy
se zvlastni pracovni skupina ustavena
pri sdruzeni evropskych chemickych
spoleénosti (EuChemS) rozhodla
vyhodnotit Udaje o zjiSténych zasobach
nerostd - o zdrojich jednotlivych

prvkd, jejich dostupnosti a moZnostech
ekonomického zpracovani na zadané
kovy a dals$i produkty. Jejim zamérem
je podat orientacni prehled o vyhledech
rozvoje celé svétové civilizace z hlediska
dostupnosti a vyuzitelnosti surovinovych
zdrojd.

PODIVNA ,RYBA"

Vysledky své studie zpracovala pracovni
skupina EuChemS do periodické tabulky
tvarem pripominajici rybu nedefinova-
telného biologického druhu, neb jest to
periodicka ryba chemicka. Tato grafika

podava informaci o tom, kterych prvkd
bude mit lidstvo dostatek ¢i nadbytek

a kterych bude mit mirny, vétsi Ci
nejvétsi nedostatek. To je v rybi tabulce
vyznaceno barvami a velikosti ,.okének™.
V tabulce jsou téZ pro zajimavost
oznaceny prvky potrrebné pro konstrukci
telefond. Pokud si je spoditate, mozna
s mensim prekvapenim zjistite, Ze to

je zhruba tretina prvkd z periodické
tabulky.

V pfipadé anorganickych surovin bude
nezbytné nedostatkové a Spatné dostup-
né suroviny nahrazovat jejich recykla-
cemi z vyslouzilych vyrobkd, coz neni
vzdy snadné a potfebné technologie jsou
Casto ve stadiu zrodu. Na recyklaci je
totiz nezbytné myslet jiz pri konstrukci
produktu, coz se vétSinou nedéje. Ale
mélo by se! Je paradoxem, Ze témér
dokonald a pritom snadna recyklace

je mozna v pripadé skla, pro néz ma
lidstvo prakticky neomezené zdroje
surovin, zatimco recyklace nedostatko-
vych surovin z elektronickych obvodU

a soucastek je obtizna a nedokonala.

To se ale casem nepochybné zméni. @

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE FYZIKALNI
A MAKROMOLEKULARNI CHEMIE



Krajina tezbe zaslibena

Poznate v krajiné mista, na jejichz vzhledu se podepsalo dolovani?

TéZba nerostnych surovin je jednou
¢innosti. Vyskyt nerostného bohatstvi
ovlivhoval a stale ovliviiuje prosperitu
regiond, zaméstnava velké mnozstvi lidi
a méni rovnéz vzhled krajiny. Nerostné
suroviny jsou daleZité pro mnoho pra-
myslovych odvétvi, od energetiky pres
hutnictvi az po stavebnictvi. V ddsledku
tézby dochazi napr. k zanikani sidel,
prekladani vodnich tokd ¢i zdsahim do
zpUsobu Zivota obyvatel. Stopy po tézbé
lze pak v nékterych oblastech nalézt

i mnoho let po jejim ukonéeni.

VIiCE A HLOUBEJI
Dobyvani nerostnych surovin lze

spolehlivé doloZit jiz v pravéku, kdy
jsou po prevladajici téZené a vyuZivané

@ TEMA - NEROSTNE ZDROJE

suroviné pojmenovana cela historicka
obdobi (doba bronzova, doba Zelezna).
Postupem casu Clovék objevoval stale
nové zdroje a zdokonaloval dobyvaci
techniku, diky které se dostaval stale
hloubéji pod zem a ziskaval stale vetsi
mnoZzstvi surovin.

S rozvijejici se tézbou jsou vSak spjaté
mnohem intenzivnéjsi zasahy do
krajiny. Nové vznikld montanni krajina
se vyznacuje vyskytem specifickych
prvkd, jako jsou doly nebo lomy, haldy ¢i
vysypky a v neposledni radé tézni véze,
dilni budovy nebo dopravni cesty. Pokud
budeme cestovat krajinou Ceska, nara-
zime na radu mist, na jejichz vzhledu se
tézba podepsala. Pojdme se tedy na dvé
z nich podivat.

JAKUB JELEN

STOPY ZAPOMENUTE TEZBY

Na nasem Uzemi probihala tézba na
raznych mistech jiz od pravéku. Od

13. stoleti se pak rozmohla predevsim

v horskych oblastech, za nejznaméjsi

je vtomto sméru mozné povaZovat
Krusné hory, které maji tézbu pfimo ve
svém pojmenovani. TéZilo se zde totiz
metodou .kruseni” (drceni), tj. zahfivani
horniny ohném, coz vedlo k jejimu roz-
pukani. Hroudy vytéZeného nerostu se
nazyvaly krusSec a pravé tento vyraz stoji
za nazvem Krusnych hor.

To v8ak neni jediny odkaz na stfedovékou
tézbu, ktery se dochoval az do dnesnich
dob. Pokud budeme pozorné sledovat
krajinu, najdeme podél vodnich tokl
nebo v okoli hornich mést, jako jsou Bozi



<@ Hnédouhelny dal v krajiné rozhodné
nepichlédnete. Z jejiho puvodniho
vzhledu nezbyva v zavéru tézby vibec
nic. Zdroj Shutterstock.com

Dar i Horni Blatna, specifické kopecky,
tzv. sejpy. Tyto ryZovnické pahorky (zbytky
po ryzovani cinové rudy) jsou dnes
charakteristickym krajinnym prvkem
Krugnych hor a zaroven vhodnym bioto-
pem pro Fadu rostlinnych druhd.

Pri pohledu zblizka zjistime, Ze jsou
tvoreny Stérkopiskem slozenym z drob-
nych Ulomkd hornin a zrnek kifemene,
Zivce Ci slidy. Sejpy mohou byt porostlé
viresem, kociankem dvoudomym, bru-
sinkou a vzacnymi druhy rostlin, jako je
napriklad prha chlumni &i Sicha ¢erna.

| proto jsou nékteré lokality registrovany
jako chranény krajinny prvek.

Jelikoz na vétsiné Gzemi Krusnych hor
doslo k ukonéeni tézby jiz pred mnoha
desitkami let, splynuly pozQstatky po
tézbé témér zcela se zdejsi krajinou

a stopy po hornické c¢innosti identifiku-
je pouze zkuSeny pozorovatel. Koho by
také napadlo, Ze prevazna ¢ast zdejSich

rybnikl jsou rybniky banské a ze
nejedno koryto potoka je vlastné pri-
vodni ¢i odvodiovaci kanal jiz zaniklych
dulnich dél? Krusnohorska hornicka
kulturni krajina je zkratka jedine¢nym
spojenim prirody a bohaté hornické
historie, coz ji dokonce vyneslo nomi-
naci na zapis na seznam svétového
dédictvi UNESCO.

TEZBA AZ PRILIS VYRAZNA

Pokud sestoupime na Upati Krusnych
hor, dostaneme se do oblasti, kde je
téZba stale aktivni. Jedna se o hnédo-
uhelné lomy, které se nachazeji jednak
v Karlovarském kraji u mésta Sokolov
a dale pak v oblasti SeverocCeské hné-
douhelné panve v Usteckém kraji (okoli
mést Most, Bilina nebo Duchcov]. Na
zdejsi krajiné je hned na prvni pohled
patrné, Ze zde probiha dobyvani nerost-
nych surovin.

Jelikoz se jedna o povrchovou tézbu,
jsou zasazeny obrovské plochy a zdejsi
krajina byva Casto oznacovana jako
.mésicni”. Dolovani muselo ustoupit
mnoZstvi obci a zaroven doslo k pFesu-
nlim znac¢ného poctu obyvatel a v nékte-
rych pripadech i budov. Nejznaméjsi

je pFipad kostela Nanebevzeti Panny
Marie, ktery byl v roce 1975 po kolejich
presunut o 841 metrd, aby byl zachra-
nén ze starého Mostu, jenz byl poté kvdli
vznikajicimu lomu srovnan se zemi.

Aktivni lomy tvori hluboké tézebni jamy,
jiz vytéZzené prostory jsou pak predmé-
tem rekultivacnich praci. Nékteré loka-
lity jsou zaplavovany vodou a postupem
Casu se méni na rekreacni plochy, vysyp-
ky jsou obvykle zalesfovany ¢i vyuzivany
k zemédélské produkci. PFikladem mUze
byt opét okoli mésta Most, kde na zdej-
Sich vysypkach vyrostla dostihova draha,

vinice, letisté ¢i autodrom.

HORNICTVi, KAM SE PODIVAME
TéZebni ¢innost a pozUstatky po ni je
mozné spatfit na mnoha mistech nasi
republiky. Diky pestrému geologickému
vyvoji se na izemi Ceska nachazi
mnozstvi rozli¢nych zasob surovinovych
zdrojl a dlouhd hornickd minulost zane-
chala v krajiné doklady jejich vyuzivani
az dodnes. Jedna se o zna¢né mnozstvi
prvk{, jejichZ vznik pfimo ¢i nepfimo

s hornictvim souvisel. Diky tézbé vzniklo
také mnoho vyznamnych a cenénych
staveb (napF. chrdm sv. Barbory v Kutné
Hore, ktery je zapsany na seznamu
UNESCO]. Vyznamnymi krajinnymi
dominantami jsou rovnéz tézni véze,
které tvofi specifickd panoramata
mnoha oblasti, jako jsou Ostravsko, Kla-
densko ¢i Pribramsko. Stopy dobyvani
nerostnych surovin je v Cesku zkratka
mozné najit témér na kazdém kroku,
staci se pozorné divat. @

AUTOR STUDUJE NA KATEDRE SOCIALNI GEOGRAFIE
AREGIONALNTHO ROZVOJE

“d Sejpy jsou typickym krajinnym
prvkem okoli hornich mést. Porost
na kdysi navrSené hlusiné prekvapivé
obsahuje fadu vzacnych druhu.

Foto Vit Skotnica



Rub a lic ceského dolovani

Mezi hornictvim a ochranou prirody u nas panuji slozité a rozporuplné vztahy

i Litov§ké Wsy.rpka nedalek
a jinde zase tak¥ka vii

S produkty hornictvi se setkavame tak-
rka na kazdém kroku. Uzivame si diky
nim tepla a svétla, nesel by bez nich nas
pocitaé, mail, Facebook. Bez hornikd,
stejné jako bez zemédélcd nebo lesnikd,
bychom zkratka mohli jen téZko prezit.

CO0 oCI NEVIDI

Presto se k tézebni ¢innosti chovame
preziravé a nejradéji bychom vSechny
doly zavreli. Chceme chranit nasi priro-
du, krajinu a zdravi a vibec ndm nevadi,
Ze skoro vsechny nerosty dovazime

ze zemi, kde se suroviny drancuji bez
omezeni. A jesté je prepravujeme pres
pll svéta!

Lidé (dokonce i déti!) zde ¢asto pracuji
ve skandalnich zdravotnich, socialnich
a bezpecnostnich podminkach. Pritom
hlavnim konzumentem vysledka jejich

@ TEMA - NEROSTNE ZDROJE

prace je zapadni civilizace. Ta chce byt
ekologicka, zdrava a uzivat si prirody,

a veskeré problémy spojené s tézbou
nerostd proto prfesouva mimo své Gzemi.

STRATEGICKE SUROVINY

Nase republika po vzoru statl Evropské
unie zavirala po roce 1990 jeden dul

za druhym. Ted, kdyZ ndm néktera
zamorska zemé chce prodat ddlezité
suroviny pro moderni technologie, napf.
prvky vzacnych zemin, kobalt, lithium,
indium, germanium nebo platinu, za
desateronasobek obvyklé ceny, chytame
se za hlavu, z ¢eho budeme vyrabét
magnety do poéitacd, prihledné displeje
nebo opticka vlakna.

0d roku 2010 proto EU bije na poplach
a vyhlasila kategorii superstrategickych
(kritickych) surovin. Operuje s pojmy,

PETR ROJIK

jako jsou surovinova bezpecnost nebo
surovinova diplomacie. A podporuje
programy na podporu geologického

a technologického prizkumu na Gzemi
¢lenskych statd Unie.

MODERNI TEZBA

Soucasné zpUsoby téZby jsou nastésti
dFiv. Na wolframovém lozZisku
Mittersill v narodnim parku Vysoké
Taury v rakouskych Alpach se tézba

a obohacovani rudy odehrava pod zemi.
Prebytecna hlusina se uklada zpatky
do vytéZzenych prostor, coZ zamezuje
budoucimu prosedani terénu.

Podobné v krusnohorském lozisku
Niederschlag, jen par metrd od ¢eskych

auta s fluoritovou a barytovou rudou.



Zadna tézni vé7, haldy hlusiny, odkalist,
hluk a prach. Zpracovani probiha pfimo
v dole, ktery ma tvar spiralovité zavinuté
chodby, z niz kazdych par vyskovych
metrt odbocuje horizontalni tézebni
chodba po loZiskové Zile. Vytézena hlu-
Sina se zaklada zpatky pod zem. Dalsi
Uprava obohacené suroviny se odehrava
na nedalekém ,brownfieldu” byvalé
niklové huté. Zkratka, tézba dnes madze
probihat velice citlivé.

Jinou otazkou je obnova krajiny po
drivéjsi tézbé. Na nasem Uzemi mame
moznost sledovat vysledky rdznych revi-
talizacnich pokusd, provadénych jiz od
roku 1908. Stridala se zde obdobi, kdy
lidé do krajiny vice zasahovali technic-
kymi prostiredky (rekultivaéni postupyl,
s témi, ve kterych se radéji spoléhali na
prirodni procesy (sukcesi).

Systematicky provadéné rekultivace

u nas probihaji zhruba od roku 1954.
Obnovit stovky ¢tvereénich kilometrd
po dvousetleté tézbé hnédého uhli na
Sokolovsku a Mostecku, to byl obrovsky
Ukol, pred jakym do té doby ve stredni
Evropé nikdo nestal. A Ceska rekulti-
vacni Skola si pFi jeho FeSeni postupné
vydobyla mezinarodni uznani.

Dneséni odplrci ,rekultivaénich klasikd”
namitaji, Ze tézebni firmy tvaruji Gzemi
po tézbé do jednotvarnych geometric-
kych ploch. Také sloZeni lesnich poros-
tQ, které se vysazuji v pravidelném spo-
nu 1 x 1 m, byva druhové chudé. Porosty
podobné monokulturam, nezridka
sestavajici z introdukovanych druhd

Rekultivace krajiny po tézbé
uhli neni ni¢im novym, systematicky
probihala jiz za prvni republiky.
Doklada to i tato mapka okoli obce
Liskova z roku 1929. Zdroj archiv P Rojika.

stromU, jsou nachylné k nemocem
i kGdclm a nepFispivaji k ekologické
stabilité krajiny.

Zastanci tradi¢ni Skoly zase odhaluji sla-
biny spontanni sukcese. Jednou z nich je
napriklad to, Ze sukcesni plochy ztraceji
béhem let néco ze své biodiverzity. Okoli
mokradd napriklad preroste lesem, kte-
ry zastini dosavadni ekosystém. Rovnéz
druhova pestrost vodni fauny a flory se
casem snizuje. Volna konkurence mezi
rostlinnymi druhy na Cerstvé osidlova-
nych plochach mdZze vytvorit jednotvarny
porost napr. trtiny kfovistni. A nemélo
by se zapominat ani na to, Ze krajina

ma také produkcni a rekreacni funkci
(zejména v zazemi velkych sidlist].

Problémem je i Ceska legislativa -
tézebni firmy plati kazdy rok velké
penize za zabor zemédélskych a lesnich
pozemkd, coZ je motivuje k rychlému
navraceni pozemkd k dFivéjsimu zpUso-
bu uzivani. Prospéch z toho nema nikdo.
Teorie a praxe sice volaji po jiném vyuziti
pozemkd, rigidni zakony to ale zatim
oficialné znemoznuiji.

Bl

Spravna cesta bude nékde uprostred,

v kombinaci obou pFistupl. Je spravné,
kdyz se mensi Clenité plochy upro-
stred kulturni krajiny, napf. byvalé
kamenolomy a piskovny, proméni na
oazy pfirody, kde mizeme obdivovat
pestrost biologickych spolecenstev. Ale
zdevastované plochy o velikosti nékolika
desitek ¢tvereénich kilometra neni
mozné nechat .jen tak”. Tam by mély
dostat prednost hospodarské funkce
krajiny a pro sukcesi by se méla vyclenit
jen nékterd tzemi.

V Némecku jsou vtomto sméru

dal - vytézend Gzemi podléhaji tzv.
renaturaci. To znamena, ze tézari
¢ast ploch ponechaji spontanni nebo
rizené sukcesi a ¢ast cilené rekultivuji,
pficemz oba typy ploch jsou mozai-
kovité provazané. Stoji to jen zlomek
penéz ve srovnani s velkoploSnymi
rekultivacemi u nas. Ostatné i nasi
predkové se ke krajiné chovali s Gctou
a vzorné renaturovali celou Fadu lomu
a dold.

AUTOR PRACUJE V MUZEU SOKOLOV A EXTERNE
PREDNASI NA PRF UK V PRAZE




Jak meni krajinu tezba pisku

Pfi spravném pristupu nemusi byt dopady jen negativni

Pisek je z hlediska objemu treti nej-
vyznamnéjsi surovinou, kterou clovék

v soucasné dobé vyuziva (po vzduchu
avodé). Vzhledem k rychle rostouci spo-
tfebé se v celosvétovém méritku stava
kvalitni pisek surovinou velmi poptava-
nou. V nasich podminkach jsou tradicné
téZeny v ric¢nich nivach i na starsich
ricnich terasach predevsim stavebni

a sklarské pisky (resp. $térkopisky)

a také navaté pisky (ulozené vétrem).

V minulosti byl pisek téZen i primo

z koryt rek, ve svété v soucasnosti
prudce roste tézba na morském pobrezi.

STOPY NEZMIZi
TéZba pisku, prakticky vyhradné povr-
chova, zanechava v krajiné stopy v podo-

@ TEMA - NEROSTNE ZDROJE

bé vytéZenych piskoven. V porovnani

s nékterymi dalsimi surovinami (jako
napf. uhlim ¢ rudami kovd) lze dopady
tézby pisku i dalSich stavebnich surovin
na krajinu a Zivotni prostredi povazovat
za méné zavazné, presto nejsou zane-
dbatelné a i po delSi dobé jsou v krajiné
zfetelné. Dochdzi pfedevsim k vyznam-
nym zménam reliéfu (vedle prohlubni
vznikaji i tvary akumulaéni) a nové
vzniklé tvary ¢asto podléhaji spontannim
eroznim procestm.

Poskozen, resp. zcela zni¢en je pGdni
pokryv, a pokud téZzba dosahne hladiny
podzemni vody, mize dochazet k jejimu
znecisténi. Zmény reliéfu maji vliv na
mikroklimatické charakteristiky, zvySuje

TOMAS MATEJCEK

se prasnost a méni se vegetace -

na takovych stanovistich se zejména
snadnéji Sifi invazni a expanzivni druhy.
Z vytézenych piskoven se také casto
stavaji divoké skladky.

JAK SE MENI KRAJINA?

Z vyzkumu, ktery byl proveden v krajiné
stredniho Polabi, vyplyva, Ze téZba
$térkopiskl vede k nezanedbatelnym
zménam ve vyuziti krajiny. Nejvetsi
zmény pochopitelné vyvolava velkoplos-
na tézba. Pokud je dosazeno hladiny
podzemni vody, vznikaji jezera, Casto
ploSné rozsahla. Ta jsou dnes vyuzivana
hlavné k rekrea¢nim G(c¢eldm - ke kou-
pani a méné Casto také ke sportovnimu
rybareni. Dochazi tak sice ke zdanlivé



< Maloplo$nou té7bou mohou vznikat
ptirodé blizka spoleéenstva. Zde
evropsky vyznamna lokalita Erika, okres
Sokolov. Zdroj Wikimedia Commons, autor
Lubor Ferenc, vlastni dilo, CC BY-S4 4.0

Zadoucimu rozsirovani vodnich ploch,
mnozstvi vody zadrzované v krajiné se
véak mize paradoxné snizit v disledku
vySSi miry vyparu a podzemni voda je
vystavena snadnéjSimu znecisténi.

Pri nevhodném umisténi jezera v bliz-
kosti vodniho toku mUze navic dojit

ke komplikacim béhem povodnovych
udalosti. Pokud téZba nedosahuje hla-
diny podzemni vody, byvaji vytézené vel-
koplosné piskovny nejcastéji zalesnény
borovou monokulturou (nékdy s pfimési
dubu ¢erveného). Druhova rozmanitost
takovych lokalit byva mala a stejné jako
ostatni stejnovéké a stejnodruhové
porosty (monokultury) jsou obvykle tyto
ekosystémy zranitelné a nestabilni.

MALE JE MILE

Vitanym zpestrenim krajiny mohou
naopak za urcitych okolnosti byt drobné
remizky ¢i mensi jezirka vznikajici
maloplodnou téZbou (zhruba do 1 ha).
Zejména pokud maji tyto lokality po
vytéZeni méné Elenity reliéf (bez vétsich
vyskovych rozdill na malé vzdalenosti)
a nejsou vystaveny prisunu diaspor
invaznich druhd z nejblizsiho okoli,
mohou se zde vyvinout prirodé blizka
spolecenstva, v nékterych pripadech

i s vyskytem vzacnéjsich druha.

Nékteré vytézené piskovny se dokonce
po urcité dobé staly predmétem ochra-

P> Tézba na velké plose je

naopak vyzvou pro odborniky na
rekultivaci. Piskovna u obce Pisek na
Kralovehradecku. Zdroj Wikimedia Commons,
autor Petr1888 — Own work, CC BY-S4 4.0

ny prirody jako maloploSna chranéna
Gzemi (zhruba 7,5 % véech malo-
ploénych chranénych Gzemi v Ceské
republice je néjakym zplsobem spojeno
s tézbou, a to prevazné stavebnich
surovin).

PRIROZENA OBNOVA

Uzemi po tézbé nabyva v soucasné
dobé na vyznamu snaha o prirozenou
obnovu lokalit, a to nejen po tézbé
pisku, ale i dalSich, zejména stavebnich
surovin. Tento pristup vychazi z vyse
zminéného poznani, Ze i kdyz tézba
nerostnych surovin znamena znacny
zasah do krajiny, v Fadé pfipadi muze
byt opusténa tézebna prinosem pro
okolni krajinu, nebot zde prezivaji
nékteré vzacné a ohroZené druhy
organismd.

Prirodovédna hodnota vytézenych pisko-
ven obvykle spociva v tom, Ze se jedna

o stanovisté chuda na ziviny. Proto v nich
nachazeji Gtocisté konkurenéné slabé
druhy, které jsou v okolni krajiné velmi
vzacné nebo z ni rychle mizi. Pokud je
vhodné zvolen zplsob obnovy, tézebni
prostory hraji dllezitou roli pfi ochrané
biodiverzity.

ZASADY TEZBY

Vyzkumy z poslednich let ukazuji, Ze
prirodé blizké zplsoby obnovy Gzemi se
ve vétdiné pripadd jevi jako nejvhodnéjsi
zpUsob navraceni vytéZzenych téZebnich
prostor do krajiny. Jako prirodé blizké
zpUsoby obnovy Gzemi jsou chapany pre-
devsim spontanni (samovolné) zaristani
lokality nebo usmé&rné&na (fizena) sukce-
se, pripadné diléi zasahy, které podpori
nékterd ohrozend spolecenstva Ci druhy.

Pro zdarny priabéh takové obnovy je

pak tfeba dbat urcitych zasad, napr.
pocitat s prirozenou obnovou jesté pred
zahdjenim tézby a probihajici tézbu
tomuto cili prizpUsobit, jiz v prdbéhu
téZby monitorovat a pripadné eliminovat
vyskyt invaznich druhd, po ukonéeni
tézby odstranit technicka zarizeni apod.

Vice informaci o prirozené, resp.
ekologické obnové Uzemi narusenych
téZzbou surovin lze najit v publikaci,
ktera je této problematice vénovéana

a je volné ke stazeni na strankach
http://calla.cz/data/hl stranka/ostatni/
sbornik 2 vydani 2015 web.pdf @

AUTOR PRACUJE NA KATEDRE FYZICKE
GEOGRAFIE A GEOEKOLOGIE




Otazka s dosud otevienym koncem

Vyroba biopaliv z Fas neni zadnou
horkou novinkou, nybrz otazkou rese-
nou jiz vice nez padesat let. Koncept

je to logicky, protoZe i ropa, jedno

z nejpouzivangjsich paliv soucasnosti,
vznikla pravé z morského planktonu.
Proc si tedy palivo nevyrobit primo z ras
a nemuset Cekat miliony let? Zaroven se
rasy s oblibou vyuZzivaji i k ¢isténi odpad-
nich vod, rasy vycCisti vodu, a jesté z nich
budeme mit hnojivo i biopalivo. Zni to
dobre, ale ma to vic nez jeden hadek.

Pokud se fekne biopalivo, predstavi si
vétsina z nas nejspis rozsahla repkova
pole zaplavujici v poslednich letech nasi

krajinu. To jsou biopaliva prvni genera-
ce, vyrabéna z plodin slouzicich zejmé-
na jako potraviny. Misto toho aby, se tyto
plodiny dostaly do regalt obchodd, spali
se v motorech. Paliva to nejsou ani kva-
litni, ani ekologickd, protoze pfi jejich
vyrobé se vyprodukuje vic sklenikovych
plynd, nezZ rostliny béhem fotosyntézy
spotrebuji. Jedlym potravindm zabiraji
ornou pddu, podporuji rovnéz jeji erozi,
negativné ovliviuji hmyz véetné vcel.
Bez financnich dotaci statu a EU by
nebyla vyhodna ani ekonomicky. Jen
diky této podpore jsou dnes repkova
pole vSude. Secteno podtrzeno - celo-
spolecenska nevyhodnost takového
podnikani je vice nez oCividna.

JANA PILATOVA

Dale existuji biopaliva druhé generace,
pochazejici z rostlinnych zbytkl ze
zemédélstvi nebo z drevarského
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Mikroskopické rasy se péstuji v tzv.
fotobioreaktorech, coz jsou v podstaté
jakékoli nadoby, kde jsou rasy rozptylené
v tekutém médiu s nutnymi zivinami.
Musi byt promichavany, aby béhem ¢asu
neklesaly, a zaroven jsou osvétleny, aby
mohly fotosyntetizovat. Foto Fana Pildtovd

prumyslu, jez se nasledné zpracovavaji
v bioplynovych stanicich. A nakonec
biopaliva treti generace. Ta jsou pro-
dukovéana z mikroorganismd. Zjistilo
se totiz, Ze rozli¢né druhy nejen mikro-
skopickych ras, ale i mikroskopickych
hub (plisni) a prvokd (protist) obsahuji
velké mnozstvi tuku (tj. desitky procent
susiny) a zaroven se umi velmi rychle
mnozit (maji kratky Zivotni cyklus).
Daji se péstovat ve velkém vcelku
jednoduge. Rasy potfebuji pro svilj rist
svétlo na fotosyntézu a k tomu pouze
minimum Zivin (v tekutém médiu staci
zakladni anorganické soli jako zdroje
dusiku, fosforu, siry a mikroprvk(;
uhlik ziskavaji z oxidu uhlic¢itého ze
vzduchu).

Rasy b&zné rostou snad Gplné véude -
dokonce i na poustich a v polarnich
oblastech nebo na faséddach budov. Tedy
na mistech, ktera jsou jinak pro pésto-
vani plodin nevyuzitelna. Pfirozené se
vyskytujici mikroorganismy lze s novymi

nastroji v rukou biologl také geneticky
modifikovat a vylepSit tim jejich dosa-
vadni produkcni vlastnosti. V takovém
pripadé se hovori o biopalivech Ctvrté
generace.

Cetni biotechnologové stale zapoli s tim,
Ze se jim nedafi srazit cenu vypéstované
susiny na euro za kilogram. To je cena,
kdy biopalivo z Fas zacne byt konkuren-
ceschopné fosilnim palivim. Soucasné
produkce se stale vétSinou pohybuji
kolem desetindsobku. Naklady na
péstovani nejsou pFilis horentni - jsou to
vydaje na chemikalie na rasova média,
energie na promichavani, popr. ohFivani
¢i ochlazovani a dostatecny osvit.

V optimalnich podminkach sice rasy
skvéle rostou, netvori vSak zadané lipidy -
ty produkuji az ve chvili, kdy jsou ve
stresu z nedostatku zivin. Je v tom zjev-
ny rozpor - hodné biomasy dostaneme

v optimalnich podminkach, ovSem bez
kyzenych latek. Ty se tvori za okolnosti
zcela jinych, Fasam nepfriznivych.

Energeticky a tim i financné nejnaroc-
néjsi fazi je ovSem sklizeni fas. Tyto
mikroorganismy byly po celou svou
existenci ve vodnim prostredi selektova-
ny k tomu, aby byly schopny pasivné se
vznaset a drzet se na hladiné vystavené
slunecnimu zareni. K jejich promicha-
vani dochazi jen vinénim a proudénim.
Pokud totiz klesnou pFili$ hluboko,

je s nimi konec - jsou tak malické

a ¢asto bez bi¢ikd, Ze se zpét do vysSich
vrstev vody jiZ nemaji Sanci dostat. Pro

Mikrofotografie bunék Vischeria sp.
v bézném svétle (vlevo) a fluorescenéni:
zelené sviti lipidova téliska, éervené
chlorofyl v plastidech. Tyto rasy se Casto
pouzivaji k produkci biopaliv, nebot maji
velmi vysoky obsah tuki susiné (50-70 %).
Foto fana Pildtovd

péstovani je vznaseni bunék vyhodna
vlastnost, nebot na jejich promichavani
staci jen malo energie.

PFi sklizeni to je naopak velky problém,
samy totiz nesedimentuiji. Filtrace je
také narocna, jejich bunky jsou velmi
drobné, a proto je zapotrebi jemnych
filtrd, které se vak o to rychleji ucpa-
vaji. Centrifugace je energeticky velmi
naroc¢na a ani ta nezahusti biomasu na
suché pelety. Dale se biomasa zpravidla
susi - opét jde o energeticky narocny
krok (pokud se nesusi na slunci).

Pro efektivni extrakci kyZzenych latek
je nezbytné rozbit bunky. Bunky ras
jsou vSak jednak velmi drobné, jednak
maji na svém povrchu relativné tuhou
a pevnou bunécénou sténu. Z téchto
ddvody je velmi naroc¢né je rozdrtit.
Extrakce lipidd se provadéji organicky-
mi rozpoustédly nebo superkritickym
oxidem uhlicitym.

Otazka levné produkce biomasy ras

tak stale neni Uplné vyresend, ackoli

se na tom pracuje jiz pfinejmensim
poslednich 60 let. Pro zajimavost -
Ceskoslovensti védci, zejména prof.
Setlik v Treboni, byli mezi prvnimi na
svéte, kdo se velkoplosSnou kultivaci
ras zabyvali. Zda se, Ze biopaliva se bez
dotaci neobejdou anebo se firmy svymi
Uspéchy na tomto poli nechlubi a drzi si
své obchodni tajemstvi pro sebe.

Podle vieho vSak snaha o optimalizaci
premeény ras na biopaliva neustava -
nékteré aerolinky uvadéji, ze jejich
letadla jiz aspon castecné na biopaliva

z fas létaji. Nechme se prekvapit, jak

se situace bude vyvijet v budoucnu, zda
biopaliva zUstanou spi$ ve sférach sci-fi,
¢i se stanou nasi kazdodenni realitou.

AUTORKA STUDUJE NA KATEDRE
EXPERIMENTALN BIOLOGIE ROSTLIN



V africkych statech se nachazi rada strategickych surovin

Pokud se stanete geologem, mate
jednu z Gzasnych moznosti objevovat
Elovékem malo probadana nebo vibec
neprobadana Gzemi. Pravé na nich

se totiz casto nachazeji anomalni

mista (loZiska), kde jsou horniny, resp.
mineraly extrémné bohaté na chemické
prvky.

Ukolem geologa-prospektora je takové
anomalie objevit, a to v ¢asto velmi
naro¢ném terénu. K jejich lokalizaci
pouziva nékolika zakladnich metod:
geologickych (mapovani, petrografické
¢i strukturni analyzy), geofyzikalnich
(gravimetrie, magnetometrie, gama-
spektrometrie, hlubinné vrty) nebo
geochemickych (chemické rozbory).

Pokud se mu to podafi, zahajuje se tzv.
loZiskovy prizkum, na jehoz zakladé se
provadéji detailnéjsi geologické analyzy.
Z vysledku se pocitaji celkové obsahy
mnoZzstvi zajmové suroviny (napr. kov-
natost). Pokud je mnoZstvi dostacuijici,

a tudiz ekonomicky vyhodné, zahajuje se
v idedlnim pFipadé tézba a kolem loZiska
se vytvori zpracovatelsky zavod, ktery
surovinu zpracuje pro dalsi vyuziti.

Bohatou zasobou nerostnych surovin se
vyznacuje celd rada africkych zemi. Ne
vSude vSak panuji pfihodné (zejména
politické) podminky. Nastésti existuji
staty, kterym se konflikty v poslednich
letech vyhybaly a jejichz vlada je geolo-
gickému prizkumu oteviena. Nerostné

JAKUB TRUBAC

zdroje jsou totiz zaroven zdrojem bohat-
stvi mistnich obyvatel.

Jednim z takovych pfipadd je Namibie -
obrovska zemé s minimalni hustotou
osidleni (2,1 obyv./km?). Pod jejim povr-
chem se nachazi velké mnozstvi dalezi-
tych surovin. Kromé diamantd a uranu
jsou to jesté olovo, wolfram, zlato, cin,
méd a dalsi. Byl to pravé posledné jme-
novany prvek, za kterym se v roce 2017
vydala prospektorska expedice, ktera
méla ve svych radach i Ceské zastupce -
autora tohoto ¢lanku a LuboSe Vrtisku

z Mineralogicko-petrologického oddéleni
Narodniho muzea. Cilem vypravy bylo

v prvé fadé provést komplexni minera-
logicky vyzkum v lokalitach, které nikdo
predtim nemél moznost prozkoumat.



Prospekce nerostnych zdroju
vyzaduje dobrou kondici a odolnost.
Odménou mize byt nejen objev loziska,
ale tieba i nalez dosud neznamého
mineralu. Foto archiv J. Trubade

Terénni prace se soustredily na
zaméreni a zdokumentovani nedavno
objevenych loZisek. Na zakladé namé-
renych strukturnich dat se poté pokusili
prazkumnici objevit nové potencialni
lokality. Aby bylo mozné ziskat co nejvi-
ce informaci o mineralogii navstivenych
mist, bylo zapotrebi v kazdém z nich
odebrat nékolik kilogramd vzorkd. Ty
byly posléze odeslany v kontejneru lodi
do Ceské republiky, kde byly podrobeny
laboratorni analyze. Vzhledem k tomu,
Ze bylo prozkoumano zhruba 30 lokalit,
dosahovala celkovd hmotnost vzorkl
nékolika set kilogramd.

Pro¢ jsou tyto lokality tak zajimavé? Méd'
se v prirodé nachazi budto jako ryzi prvek,
nebo je vdzana na rdzné rudni mineraly,
nej¢astéji v podobé sulfid (chalkozin,
bornit, chalkopyrit) a oxidd (napF. kuprit).
Byva vSak doprovazena dalSimi prvky,

v tomto pripadé treba Zelezem, bismu-
tem, uranem, vanadem, zinkem aj.

Béhem zvétravani téchto minerald
mohou vznikat sekundarni ([druhotné)
mineraly, v jejichz chemickém slozeni
se pak promitne pFitomnost jednotlivych
prvkd v loZisku. Mnohdy tak vznikaji
mineraly nejen esteticky unikatni, ale

i velmi zajimavé a vzacné. V lokalitach,
které dosud nikdo blize neprozkoumal,
je pak potencial objevit i dosud zcela
neznamé druhy.

Vybava prospektoru sestava jak
z klasickych kladivek, tak z rady
specialnich pfistroju. Nezbytné jsou téz
kvalitni fotoaparaty. Folo archiv §. Trubace

Samotné terénni prace v lokalitach jsou
velmi narocné, nebot teploty presahuji
pres den 30 °C. Daji se vSak nastésti
relativné dobre snaset diky nizké vzdus-
né vlhkosti. Navic je potreba hlidat si
kazdy krok - v kfovinatych a skalnatych
savanach Zije velké mnozstvi §tirl

a hadd, a to z velké ¢asti téch jedovatych.

Vzhledem k nutnym privodcovskym
sluzbdm mistnich nacelnikd jednotlivych
kmend (majiteld uzemi s vyskytem rud)
neni prilis klidu a prostoru na praci.
Mistni berou jakoukoliv expedici jako
atrakci a s nacelnikem mnohdy jede

i Cast vesnice. Pfesuny mezi jednotlivy-
mi lokalitami, byt od sebe vzdalenymi
treba jen 10 kilometrd, mohou kvali
naro¢nému terénu trvat i celé hodiny.
Nacelnici kmenl a mistni tézari spolu
také dlouze diskutuji a vyjednavaji
podminky prdzkumu a tézby. A neni se
c¢emu divit, pro zdejSi obyvatele mohou
byt nerostné zdroje na jejich Uzemi
dileZitym finanénim ziskem.

Spoluprace na vyzkumu minera-
logickych lokalit v Namibii prinasi
cenna data a vzorky Casto neobvyklych

minerald a zajimavych minerélnich
asociaci, které je mozné dale publikovat
v odbornych ¢asopisech. Nasi védci pFi-
spivaji zejména k objasnéni nékterych
mineralogickych a loZiskové-geologic-
kych vztahl ¢i kovnatosti jednotlivych
typl rud. Na oplatku se nam dostava
moznost transportu velkého mnoZstvi
mineralogickych vzorkd do Ceské
republiky, coZ je ojedinéla prilezitost
zkoumat dosud neznamé mineraly,
ziskat mnoho mezinarodnich kontaktl
a v neposledni radé obohatit mine-
ralogickou sbirku Narodniho muzea

o dosud nezastoupené nerosty.

Diky dobrym vztahlm s nékterymi tézafi
navazanym béhem lonské expedice se
také podafilo ziskat pro shératelské
Gcely nékolik estetickych vzorkd mine-
rald, které nejsou primarné uréeny na
vyzkum, ale primo do shirek Narodniho
muzea. Jedna se o mineralogické ukazky
z granitového masivu v oblasti Erongo
(drizy turmalinu, topazu ¢i vzorky
fluorescentniho opalu) a vzorky krystalo-
vanych ametystl z klasického nalezité
v Cedicové oblasti Gobobosheb.

AUTOR PRACUJE V USTAVU GEOCHEMIE,
MINERALOGIE A NEROSTNYCH ZDROJ0




Dve tvare Katalanska

Zdravy a bohaty sever Zije na ukor naruseného a chudého jihu

0 Katalansku se posledni dobou mize-
me doslechnout predevsim v souvislosti
se snahami tohoto regionu o odtrzeni
od Spanélska. Ackoliv podpora neza-
vislosti dosahuje dle prdzkum0 témér
50 %, lze v Katalansku najit fadu mist,
kde separatismus mnoho nadseni
nevyvolava.

NE SEPARATISMU

Jednim z takovych mist jsou vcelku
pochopitelné metropolitni a silné indus-
trializované oblasti v zazemi Barcelony.
Zde Zije mnozstvi lidi, ktefi se do Kata-
lanska v minulosti pristéhovali za praci
z chudsich jihodpanélskych regionl
Andalusie a Extremadury.

@ TEMA - NEROSTNE ZDROJE

Ale patFi sem rovnéz jizni oblasti Kata-
lanska, rozkladajici se podél dolniho
toku Ebra, které jsou kulturné i etnicky
katalanské. Nechut obyvatel ke snahdm
o odtrzeni by se proto mohla zdat
prekvapiva. Divody postoje mistnich lidi
jsou pomérné specifické a stoji za to se
na né podivat blize.

KORENY NARODNIHO VEDOMi
Katalansky nacionalismus se rozvijel

od 2. poloviny 19. stoleti v duchu roman-
tismu. Podobné jako v jinych podobnych
pripadech v Evropé i zde narodni budi-
telé opévovali dramatické scenérie pfi-
rodni krajiny hor a podhorskych oblasti.
Pyrenejské podhdri severniho Katalan-

MARTIN LEPIC

ska se tim stalo krajinou symbolického
narodniho vyznamu, mistem lokalizace
mytl a legend a idealizace rolnického
Zivota a jeho sepéti s krajinou, tradicemi
a virou - zakladnimi prvky katalanské
narodni identity.

Narodniho vyznamu tak nabyly lidové
pisné pochazejici z pohori Guilleries

v blizkosti historického mésta Vic véetné
kataldnské narodni hymny Els Segadors.
Hora Canigod a klaster Sant Marti na
jejim Upati jsou v narodni historiografii
povazovany za kolébku naroda. Stejné
tak se v severnim Katalansku nachazeji
ostatni mista hlubokého symbolického

vyznamu - Ripoll, Girona ¢i Montserrat.



“d Vesnice Rupit v idylickém pohoti
Guilleries je srdcem katalanské narodni
identity. Foto M. Lepié

SEVER A JIH

Oblast je Urodna, bohata, infrastruktur-
né rozvinuta a chranéna mnoha prirod-
nimi rezervacemi. Mezi nimi vycnivaji
narodni parky Aigiestortes a Montseny.
V ¢asech frankistického Spanélska se
zde uskutecCnily velké projekty vystavby
prehradnich nadrzi. Od nabyti regionalni
autonomie (1979) véak tento trend zacal
rychle ustavat.

Dilraz na zachovani pGvodniho krajinné-
ho radzu a ochrana prirodniho prostredi
jsou vSudypritomné. Exploatacni ¢innost
v krajiné je potlacena, a to i presto,

Ze z hlediska tézby jsou mnoha mista
pomérné zajimava. Ve snahach o envi-
ronmentalni protekci severniho Kata-
lanska splyvaji zajmy mistnich obyvatel
a regionalni vlady v Barceloné.

Zcela jinak si stoji kamenita a vysuSena
krajina jizniho Katalanska - neobjevuje
se v narodnich legendach a mytech,

a ackoliv je jeji pFirodni i kulturné-histo-
ricky vyznam znacny, netési se symbolic-
ké hodnoté, pozornosti ani ochrané.

Jde o tradi¢né zemédélsky region
zamérujici se na péstovani vinné révy

a oliv. Jesté pocatkem 21. stoleti byla
jedna Ctvrtina obyvatel zaméstnana

v zemédélstvi, ale s Gpadkem produkce
prichazi odliv mladych lidi do Barcelony.
Tim dochazi k marginalizaci zna¢né
Casti jiz tak zkouSené krajiny jihu.

P Panorama jaderné elektrarny ve
Vandellos nejspis davy turista na jih
Katalanska nepftitahne. Zvlast s ohledem
na nehodu v roce 1989, kvuli které byl
jeji prvni blok zcela odstaven. Zdrof
Shutterstock.com

OCHRANA VS. TEZBA A PRUMYSL
Navzdory tomu zde plsobi nékolik
lokalnich iniciativ, jejichZ spolecnym
cilem je environmentalni ochrana

a zastaveni pokracujiciho Upadku -
tentokrat ovdem vlivem pramyslu

a tézby. To je Casto privadi do konfliktu
se zameéry regionalni administrativy

a investord. Pri dolnim toku Ebra se

v soucasnosti nachazeji koncentrace
aktivit téZkého primyslu a existuji plany
na dalsi rozsifovani. Environmentalni
dopad je pritom znacny.

U mést Vandellos a Ascé se také
nachazeji jediné dvé jaderné elektrarny
v Katalansku. Kromé toho probiha
diskuze o umisténi GloZisté vyhorelého
jaderného odpadu pro celé Spanélsko.
PFi prehradach na Ebru, kvdli nimz
muselo ustoupit nékolik vesnic, se
koncentruji chemické a petrochemické
zavody a rafinerie. V poslednich letech
vzbudily kontroverze téz plany na vystav-
bu obFich parkl vétrnych elektraren,
Citajicich stovky vétrnikd, a jejich dopad
na krajinny raz.

KONCENTRACE NEGATIV

Mistni odplrci stavby v rozhovorech
deklaruji: ,Nejsme a priori proti vétrné
energii. Nelibi se nam vsak ta nerovnomér-

nost, kdy se vse koncentruje zde, ackoliv
pozitivni efekty plynou jinam.” Vskutku, pri
realizaci vSech chystanych projektd by
80 % z energie vyrabéné v Katalansku
pochazelo z jihu, priéemz mistni spotre-
ba Cini pouha 3 %. Argument pozitivhim
socioekonomickym dopadem narazi
taktéz: ,Tuto krajinu miloval a maloval
Picasso. Pri realizaci projektd bude nejen
poskozena, ale znici se i nase snahy o roz-
voj udrZitelnou cestou.”

Silna lokalni identita obyvatel katalan-
ského jihu je evidentné ostrazitd k mno-
ha projektim prichazejicim z Barcelony.
To se tyka nejen energetické politiky, ale
i zminénych separatistickych tendenci.
Neni vyjimkou zaslechnout nazor, ze
Barcelona je mistnim vzdalena stejné
jako Madrid, tak pro¢ usilovat o nezavis-
lost na Spanélsku.

Nacionalismu tedy tak trochu dochéazi
dech tam, kde nerovnomérné prerozdé-
lovani a vyrazné rozdily v kvalité Zivota
zpUsobuji, Ze ¢ast obyvatelstva se citi
byt vyuzivana pravé témi, kdo se nejvic
ozyvaji proti vyuzivani Kataldnska cent-
ralni vlddou v Madridu. @

AUTOR STUDUJE NA KATEDRE SOCIALNI GEOGRAFIE
AREGIONALNTHO ROZVOJE




Arktida je ekologicka past

Na klimatickou zménu reaguji i populace bahnaku

Cerstvy absolvent doktorského studia
Vojtéch Kubelka je hlavnim autorem
¢lanku v Casopise Science, ktery popisu-
je souvislost mezi hnizdénim bahfaka

a globalni klimatickou zmé&nou. Clanek
Sesticlenného mezinarodniho tymu byl
soucasti jeho dizertacni prace, obhajené
letos v zari na katedre ekologie.

MizZete nam ponékud pFiblizit skupinu
svého odborného zajmu?

Jak jejich jméno napovid3, jde o skupinu
ptakd, ktefi jsou svym Zivotem vazani
zpravidla na okoli vod. Mezi bahnaky
patfi 245 uznavanych druhd. Na uzemi
CR bylo zaznamenano 52 druhd, vétsina
z nich v8ak jen protahuje. Hnizdi u nas

ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM

8-12 druhd, nékolik z nich jen velmi
vzacné. Stejné jako v celé Evropé u nds
jejich pocetnost v poslednich desetiletich
stale Cejka chocholata, dale pak skryté
hnizdici sluka lesni a rovnéz kulik ri¢ni.

Proc jste si vybral pravé bahnaky?
Bahniaci jsou z fady divodd jedineénou
ptaci skupinou. Fascinuji mé jiz fadu

let svymi schopnostmi obyvat rozli¢na
prostfedi, migrovat na velké vzdalenosti
nebo variabilitou parovacich systému

a rodicovské péce. Z hlediska sledovani
miry predace je vyhodou i jista unifor-
mita hnizdéni - vétSina z nich hnizdi na
zemi a ma zpravidla Ctyfi vejce. BahRaci

MICHAL ANDRLE

nemaji specifické predatory, ktefi by byli
vazani na konkrétni druhy. Vétsinou jsou
to naopak oportunisté, ktefi ve svém
jidelnicku kombinuji napf. hlodavce

a prave ptaci hnizda. V arktickych oblas-
tech jde zejména o lisky polarni, lasice,
chaluhy, racky a krkavce.

Vysledky vasi studie ukazuji, ze

v soucasnosti doslo k prudkému
zvySeni predace hnizd bahniaki na
severni polokouli. Cim si tento zlom
vysvétlujete?

Je zndmo, ze okolo roku 2000 doslo

v Arktidé ke zménam pocetnosti lumika.
Tito hlodavci jsou zakladem zdejsi
potravni sité. V disledku ¢astéjsich



« Ptaci v pozadi jsou zobouni, kteii
jsou blizce pribuzni bahnakum. Na
Floridé¢ je mozné jich zastihnout zna¢né
mnozstvi. Foto fan Bendl

teplotnich vykyv( nebyli lumici schopni

ziskavat potravu pod snéhem, a na radé
mist proto doslo ke snizeni jejich poctu.

Hnizda bahnakl predstavuji pro arktické
predatory alternativni koFist, a proto se

zvysila mira jejich predace.

Pritom drive, pri maximalni populaci
lumikd, méli bahRaci az stoprocentni
Uspésnost lihnuti snGsek. To byla jedna
z vyhod jinak dalekych ptacich migraci
do Arktidy. Nase vysledky ukazuji, ze
soucasna Arktida je naopak pro mig-
rujici bahnaky opravdovou ekologickou
pasti.

Vas vyzkum dava ubytek bahnaku
rovnéz do souvislosti s klimatickymi
daty.

Ziskali jsme Udaje o vyvoji primérné
rocni teploty za poslednich 30 let na
kazdé lokalité. Jednim z parametrd byl
pro nds narust teploty v ¢ase, druhym
pak jeji variabilita. Jde tedy o faktory
globalniho oteplovani a klimatické
nestability, které jsme poté propojili
pfimo s denni mirou predace hnizd na
stejnych lokalitach. Ukazalo se, Ze loka-
lity s vy$si mirou klimatické nestability
vykazovaly také nejvyssi miru predace
hnizd bahnaka.

Plynou z toho néjaké zavéry z hlediska
ochrany prirody?

Nase studie jako jedna z prvnich ukazu-
je, Zze klimaticka zména muze ovliviiovat
mezidruhové vztahy na globalni Skale.

0 bahnacich lze obecné fici, ze celosvé-
tové ubyvaji. Z 245 druh( je populaéni

P> Znovu na Cukotce (2015).
Foto archiv V. Kubelky.

trend znamy pro 192 druhd. Vime, ze

57 % z nich ubyva, 12 % pribyva, ostatni
druhy maji populace stabilni. A téch,
které migruji do Arktidy, ubyva jesté
mnohem vice. V Arktidé samotné nemd-
zeme délat mnoho, oploceni hnizdnich
ploch proti liSkam by chranilo jen mala
Uzemi.

Znamena to tedy, Ze nam nezbyva nez
tomuto trendu prihlizet?

To nikoliv. Bahnaci maji jesté jiny
vyznamny problém. Vétdina druhl na
zimu Arktidu opousti a jejich zimovisté
jsou vétSinou v mirném ¢i tropickém
pasu. Jedna se predevsim o velké
plochy bahna v pFilivovych zénach, ale

i 0 vnitrozemské mokrady Ci travni
spolecenstva. V Evropé patfi k tradicnim
zimovistim pobrezi v jizni a zapadni ¢asti
kontinentu, kde je mirnéjsi oceanské
klima a dostatek zdroji potravy.

V ddsledku niceni prilivovych zén klesa
mira prezivani dospélych jedincd, a pri
vysoké mire predace na hnizdistich

jsou tak ptaci sevreni prakticky ve
dvojich klestich. To predstavuje zasadni
problém tfeba na vychodoasijsko-
australské tahové cesté, zejména v Cing
a Koreji. Ochrana téchto rychle mizeji-

cich stanovist mdze podle mého nazoru
v soucasné dobé nejvice podporit celo-
svétové populace Fady druh bahnaka.

Lze nékteré z téchto poznatkl
vztahnout na nasi republiku?

U nas se rovnéz snazime bahnaky,
zejména ty hnizdici, chranit. Napriklad
stav jednoho z nejbéZnéjsich bahnakd,
Cejky chocholaté, poklesl od 80. let
minulého stoleti 0 85 %! Vyznamnou roli
hraje v jejich pripadé zemédélstvi. Rada
nadich druhd totiZ hnizdi v zemédélské
krajing, konkrétné treba v oranisti, kde
mohou sndsky v dobé inkubace Zelit
znacnému nebezpedi.

Hnizda bahiiakd je viak tieba nejprve
najit.

V tomto sméru pomaha ochrané i pro-
gram obcanské védy, kde za pomoci Siro-
cejcich hnizdist. Hnizdisté jsou zahrno-
vana do databaze a zemédélclm je poté
nabizena kompenzace. KdyZ zemédélec
hospodafi zplsobem prospésnym pro
Cejku, ziska slusnou dotaci, zpravidla
prevysujici mozny zisk z ¢asto podma-
cenych stanovist. Z tohoto opatfeni maji
kromé Cejky uzitek i dalSi ohrozené druhy
Zivodichl zemédélské krajiny. @




Geologické nadéje vyrazeji do sveta

Fakultni ,,sockari“ uspéli v domaci konkurenci a pristi rok vyzvou svét

Uspésni Feditelé soutéze SOC v kate-
gorii Geologie a geografie Vojtéch Hybl

z Gymnazia Dr. Josefa Pekare v Mladé
Boleslavi a EliSka Rajmonova z gymnazia
ALTIS v Praze byli vybrani v narocném
konkurzu na svétové soutéze mladych
védeckych talentd pro rok 2019.

Vojtéch, kterého Skolil dr. Jakub Trubac
z Ustavu geochemie, mineralogie

a nerostnych zdrojd predstavi v kvétnu
2019 v soutézi Intel ISEF (International
Science and Engineering Fair) v ame-
rickém Phoenixu svoji praci o plvodu
keltskych loukotovych kolecek.

Této akce se Ucastni cca 1700 studentd

z témér 70 zemi svéta. Jde o nejpres-

Ci védeckych projektd zaka do 20 let.
Projekty posuzuje bezmala 1200 Spic-
kovych védct véetné nékolika nositell
Nobelovych cen. V jednotlivych oborech se
utké zhruba 80 projektd. Konkurence je

@ PRIRODOVEDCI UCITELUM

soC

stredoskolska
odborna c¢innost

»
(al

tedy obrovska. Ceska republika se
soutéze Ucastni od roku 1999, kdy byla
garantovi Stredoskolské odborné Cinnosti
nabidnuta ucast zastupcem firmy Intel,
ktery je generalnim sponzorem. Prestoze
Uspéchem je sama Ucast v soutézi, ziskali
studenti - laureati SOC - béhem dvaceti
ro¢nikd jiz 17 hlavnich a 11 zvlastnich cen.

Eliska se v srpnu 2019 zGcastni soutéze
CASTIC (China Adolescents Science and
Technology Innovation Contest) v Macau

P> Morfologické zmény na schrankach
planktonickych dirkovca v dobé
posledniho vyznamného otepleni

pred 16 miliény let zkoumala Eliska
Rajmonova. Foto archiv K. Holcové

PETR SOUCEK

<« Vojtéch Hybl se zabyval stanovenim
izotopu olova v loukotovych koleckach
z mladsi doby zelezné. Ziskana data
porovnaval pomoci kvadrupélu ICP-MS
a multikolektoru MC-ICP-MS.

Foto Jakub Trubal

v Ciné. Svou praci, vénovanou morfolo-
gickym zménam na schrankach plan-
ktonickych dirkovcl v dobé posledniho
vyznamného otepleni pred 16 miliony let,
vypracovala v Ustavu geologie a paleonto-
logie pod vedenim doc. Katariny Holcové
a rovnéz za prispéni dr. Jakuba Trubace.

CASTIC je jednou z nejvétsich svétovych
studentskych soutézi. Je zamérena na
rozvoj inovativnich schopnosti mladeze
a aplikaci védeckych znalosti pri roz-
vijeni napadd. Kazdy rok ji hosti jedno

z velkych ¢inskych mést. Kromé péti set
¢inskych studentd se ji Ucastni i stovka
zahranicnich soutézicich z celého svéta
(Velké Britanie, Némecka, Danska,
Svédska, Brazilie, Jizni Koreje, Indie,
Thajska, Portorika atd.).

Obéma resitelim jesté jednou srdecné
gratulujeme k nominaci a do dalSich
klani jim drzime palce! @




Zdroj CAUS

Tym Prirodovédecké fakulty UK je letos ve skvélé formé

Florbal je v poslednich letech
mimoradné populdrnim sportem a Ceska
florbalova reprezentace pravidelné
bojuje o medaile na mistrovstvi svété
(nejcastéji na ni viak zbyva bramborova
medaile). Velkou oblibu ma florbal
zejména na strednich a vysokych
Skolach a bez nadsazky ho lze nazvat
univerzitnim sportem.

V rdmci Prahy existuje od roku 2009
Fakultni florbalova liga, kterou hraje
dvacet tymd ze sedmi vysokych Skol -
CVUT, VSE, CZU, CVUT, VSCHT, UNYP

a Palestry. Kromé toho se kazdy podzim
kona Florbalova bitva vysokych Skol.
Liga ma dvé casti, které odpovidaji
semestrim. Tymy jsou rozdéleny do tFi
skupin a po skonéeni zimniho semestru
jsou dle vysledkd prerozdéleny - tymy

z nejlepsi skupiny si to v letnim semest-
ru rozdaji o celkové vitézstvi a icast
celorepublikovém finale

qﬂ e

Tym Prirodovédecké fakulty dosahl na
prvni Uspéch v roce 2012, kdy skoncil
3., o rok pozdéji se jesté o jedno misto
zlep$il. Letos se zda, Ze mGze opét
pomyslet na nejvyssi pricky. Pred

Dalsi ro¢nik tradi¢niho plaveckého memorialu se opét vydaril

Letosni zavod se uskutecnil za velkého

studentd a jejich zajmu o plavani. Star-
tovalo 21 stafet z 11 fakult.

Radni studenti denniho studia i hosté
se utkali v disciplinach 8 x 50 m prsa

a 8 x 50 m volny zplsob. Tento zavod je
atraktivni tim, Ze dokaze vtahnout svou
atmosférou nejen Spickové sportovce,
ale také velky pocet studentl i aktivnich
sportovcd, ktefi s plaveckym tréninkem
teprve zacinaji.

koncem zakladni ¢asti maji hraci jisté
druhé misto ve skupiné a jasny postup
do elitni skupiny v nadstavbové ¢asti.
V letnim semestru se tedy mame nac
tésit.

absolvovat ve stejném slozeni. Fakulty
mohou postavit i vice Stafet, ale zavodnik
mUze startovat pouze jedenkrat v prvni

a druhé discipliné. Konec¢né poradi fakult
uri soucet ¢asu obou Stafet.

Plavecké stafety byly ukonceny slavnost-
nim vyhlagenim vysledka. Vitézny pohar,
ceny a drobné pozornosti predaval dékan
PrF UK prof. Jifi Zima a vedouci KTV PFF
UK mgr. Lukas Frantal. Za mimoradné

da

k.com/florbal.prirod

Kdroj www.fa

zajmu student( i divakd v atmosfére
plné napéti i kvalitnich sportovnich
vykon(. Zavody byly ukazkou plavecké
Urovné prazskych vysokoskolskych

vydafeny prlibéh zavodd dékujeme véem
rozhod&im, trenérim, MSMT, Ceské aso-
ciaci univerzitniho sportu a predevsim
vedeni Prirodovédecké fakulty.

Stafetu tvori 8 sportovcl z toho minimal-
né dvé Zeny. Jednotlivi ¢lenové startuji
v libovolném poradi a obé Stafety musi
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Tezky prumysl stridaji inovace

Jak muizeme zkoumat regiony a co konkrétné je dela uspésnymi?

Hospodarska strategie regionl spjata
s téZbou nerostnych surovin jiz nyni
nefunguje zdaleka tak dobre jako drive.
Receptem na Uspéch jsou nyni inovace.
Detailné se na tuto problematiku
podivali Viktor Kvéton a Vojtéch Kadlec
z katedry socialni geografie a regio-
nalniho rozvoje Prirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy.

ROZVOJ REGIONU VCERA A DNES
Podobné jako firmy si i regiony
navzajem konkuruji. DFive bylo velkou
vyhodou, pokud se v daném regionu
nalézaly nerostné suroviny. V Evropé Slo
napriklad o uhli, které se pfimo v misté
téZby pouzivalo v dalich primyslovych
odvétvich, napriklad pFi zpracovani kovl

PRIRODOVEDA AKTUALNE

nebo v energetice. To vedlo k vysoké
zaméstnanosti v primyslu a koncent-
raci ekonomickych aktivit do regionu.
Postupem Casu vSak zaméstnanost

v primyslu zacala klesat, a to napfiklad
z divodu globalizace ekonomiky, kdy se
stalo levnéjSim danou véc vyrobit mimo
Evropu, a také kvuli zméné vyrobnich
postupd, které nevyZadovaly tolik pra-
covni sily.

Pravé byvalé téZebni regiony nezridka
nezvladly véas na tyto zmény reagovat
a zacaly za ostatnimi zaostavat. Dnes
se jim Fika staré primyslové regiony,
popripadé strukturalné postizené. Mezi
jejich soucasné problémy patfi Spatna
socialni situace, nezaméstnanost

TOMAS JANIK

a také ekologické problémy a Spatna
image. Redeni problémd pak byva
obtizné a také velmi ndkladné. U nés
mezi takové regiony mizeme zaradit
Ostravsko a Ustecko. Pro Gspéch
regionu v dnesnim svété je tak potreba
byt konkurenceschopny a drzet krok

s ostatnimi.

INOVACE KLIiCEM K USPECHU
Schopnost tvoFit inovace je dllezitym
faktorem soucasné konkurenceschop-
nosti regiond. Jejich podoba a vznik
mohou ale byt velmi rozmanité. Proces
tvorby inovaci je ovliviiovan pritomnosti
znalostnich zakladen a jejich kombi-
naci, napr. v podobé spoluprace vice
firem.



<« Opuiténé tovarni haly ilustruji
dramatickou proménu, kterou prochazeji
regiony v minulosti silné zavislé na tézbé.
KLdrgj Shutterstock.com

Koncept znalostnich zakladen vychazi

z predpokladu, Ze inovadni proces muze
mit v rdznych sektorech (ale i v rdmci
jedné firmy) rGzné podoby. V soucasnosti
jsou rozliSovany tfi hlavni typy znalost-
nich zékladen. Znalostni zakladna mdze
byt analyticka (kde se posouvaji hranice
poznani ve vybranych oborech, jako
napf. nano-/biotechnologie], synteticka
(napF. strojirenstvi, kde se aplikuji v praxi
védecké poznatky) a symbolicka (krea-
tivni primysl - design, film, reklama).
Cilem této studie bylo poodhalit vyvojo-
vou dynamiku a prostorové zakonitosti
rozmisténi téchto tfi zakladen v regio-
nech EU a jejich vliv na tvorbu inovaci.

(NE)VYROVNANA EVROPA

Z predchozich vyzkumu vyplyva, Ze
nejvyspélejsi regiony v Evropé maji
vyrovnanou strukturu znalostnich
zakladen. Autofi proto na zakladé poctu
zameéstnanych v jednotlivych odvétvich
rozdélenych dle znalostnich zakladen
identifikovali strukturu jednotlivych
regiond v Evropé a jejich promény

v Case a dale pomoci statistické analyzy
zjiStovali vztahy a souvislosti s inovacni
vykonnosti v regionech.

Autofri odhalili, Ze v nejvyspélejsich regi-
onech zapadni Evropy je struktura zna-
lostnich zakladen nejvice vyrovnana, ale
predevéim se v pribéhu ¢asu vyrazné

P> Riazova barva - vysoké zastoupeni
analytické zakladny v regionech

sz. Evropy; éervena - vysoka
koncentrace a. z. v metropolitnich
regionech j. a v. Evropy; tmavé modra -
regiony s mensim zastoupenim a. z.;
svétle modra — nizké zastoupeni a. z.

neméni. Naopak regiony v postsocialis-
tickém bloku vykazuji pomérné znacnou
nevyvazenost a zejména neustalenost
znalostnich zakladen.

Dale autofi zjistili, Ze u analytické
zakladny (viz mapku) je zfejma nadvlada
severozapadni Evropy s tradici vyzkumu
na univerzitach i ve firmach - regiony
Skandinavie, severniho Némecka,
Beneluxu a Velké Britanie ve srovnani
dominuji. V jizni a vychodni ¢asti EU se
takové aktivity koncentruji predevsim do
metropolitnich region(, tedy do velkych
center a jejich okoli. Synteticka zakladna
je nejsilnéjsi ve stfedni Evropé a prilé-
hajicich regionech: v Némecku, vychodni
Francii, severni Italii, Cesku, Rakousku,
Casteéné Polsku, Dansku a Svédsku.
Symbolicka znalostni zakladna vykazuje
podobné rozmisténi jako analyticka.

V zapadoevropskych regionech, zejména
ve Velké Britanii, Belgii a Nizozemsku,
maji rovnomeérnéjsi zastoupeni vSechny
tri znalostni zakladny, popripadé domi-
nuje analyticka, a cely systém je stabil-
néjsi. V téchto regionech mezi sebou
firmy a univerzity vice spolupracuji,

a proto vykazuji lepsi vysledky i v oblasti
inovaci. Naopak ve stredni a vychodni

Statisticka analyza
analytické znalostni zakladny

Evropé dominuje synteticka zakladna
a celkova inovativnost podnikd je nizsi.

KLIiC K USPECHU

Ukazuje se tak, ze pro rozhodujici
naskok v celkové konkurenceschopnosti
a v tvorbé inovaci je klicova analyticka
zakladna, dominujici v téch nejvyspé-
lejSich regionech. To ukazuje na mozny
zpUsob Fedeni probléma strukturalné
postizenych regiond, nicméné zmény
ve strukture znalostnich zakladen

v jednotlivych regionech jsou béhem na
dlouhou trat, a soucasné geografické
pravidelnosti v jejich rozmisténi proto
budou mit své ddsledky i v budoucnosti.

Odkaz na puvodni studii: Kvéton,

V., & Kadlec, V. (2018). Evolution of
knowledge bases in European regions:
searching for spatial regularities and
links with innovation performance.
European Planning Studies, 26 (7),
1366-1388, https://doi.org/10.1080/0965
4313.2018.1464128

https://www.tandfonline.com/doi/abs/
10.1080/09654313.2018.1464128 @

AUTOR STUDUJE NA KATEDRE FYZICKE
GEOGRAFIE A GEOEKOLOGIE
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Bahnaci v ohrozeni

Neékteré ptaci druhy trpi zménou klimatu vic nez jiné

Probihajici klimatické zmény se projevu-
ji na mnoha Urovnich. Nékteré jsou patr-
né jiz pri pohledu z okna, jiné jsou méné
napadné a projevuji se s delsi casovou
perspektivou. K takovym patfii promény
ekosystémU - pfemnoZzeni jednoho
druhu nebo naopak citelny Ubytek jiného
prinasi rozkolisani potravni pyramidy,

a mUze vést az k marginalizaci nebo
dokonce vymirani druhd.

@ PRIRODOVEDCI OBRAZEM

Ze k takovym procestim skute¢né dochézi,
jiz prokazala rada védeckych studii.
Jednou z téch nejnovéjsich je vyzkum,
ktery na populacich bahnaka provadél tym
odbornikl pod vedenim Vojtécha Kubelky
z katedry ekologie Prirodovédecké fakulty
UK (viz rozhovor na str. 26).

Bahnaci se vyznacuji nékterymi unikatnimi
vlastnostmi. Dopady, jimiz se na nich naru-

PETR SOUCEK, FOTO VOJTECH KUBELKA

Seny ekosystém projevuije, jsou diky nim
dobre kvantifikovatelné a prinaseji védecky
podloZené - a zneklidAujici - svédectvi

o dramatickych proménach nasi planety.

Mimoradné kvalitni studii o bahnacich
se dostalo velkého uznani v podobé
prijeti clanku ¢asopisem Science. A lys-
konoh ploskozoby dokonce pronikl i na
obalku tohoto slavného ¢asopisu. @




Jespék lzicozoby (Calidris pygmaea)
je charizmaticky, ubyvajici a kriticky
ohrozeny bahnak vychodni Asie.
Zde dospély samec na hnizdisti,
Cukotka 2015.

Jednou ze strategii, kterak zmast
predatora pobliz hnizda, je predstirat
zranéni. Zde kulik kanadsky
(Charadrius semipalmatus) predstira
zlomené kiidlo, Aljaska 2012.
Vodous 1iéni (Tringa brevipes) se
protahuje pred podzimni migraci,
Cukotka 2015.







4 Jespak velky (Calidris tenuirostris), Cukotka 2010

5 Hnizdo jespaka velkého s vyhledem na Pacifik.
Cukotka 2015.

6 Kulik hnédy (Eudromias morinellus), Norsko 2008.
7 Jespak velky na hnizd¢, Cukotka 2015.

8 Kulik hnédok#idly (Pluwialis dominica) odlakavajici
predatora od hnizda, Aljaska 2012.

9 Vodous stihly (Tringa stagnatilis), Bajkal 2013.




Neni trofej jako trofej

V Hrdlickoveé muzeu clovéka Ize nyni spatrit pozoruhodnou instalaci

V pondéli 22. fijna byla slavnostné
otevrena dalsi vystava z cyklu site-spe-
cifickych temporalnich vystav s ndzvem
Trofej. Stalou expozici Hrdlickova muzea
Clovéka docasné obohatila umélecka
tvorba ¢eského designéra Stépana Razic-
ky, ktery se mimo jiné stal v roce 2016
hvézdou prazské mezinarodni prehlidky
designu - Designblok. Vystavené sochy
jsou vytvoreny z hovézi kdze, ktera je
mistrovsky modelovana do novych tvart
a odrazi autorovu peclivost a preciznost.

Kdze je pro Razi¢ku material, jenz nese
zvlastni davku zivé paméti: ,Obdivuji
rukodélnou praci bez pouziti stroje, a tak
se snazim vystacit pouze s jehlou a niti.
Pronikani jehly do kiZe a stahovani ji

k sobé pomoci nité je zvlastni zpisob
pretvareni pdvodniho materialu. Je v tom
i trochu chirurgického kouzla, sesivat
néco, co drive bylo spojené, ale muselo
byt ndsilim rozpojeno, odstfizeno, proto,
aby vzniklo néco jiného, moZna i lepsiho.
Sesivam si tak vlastni realitu.”

KULTURA

Tvorba Stépana RGZicky je mnohdy vni-
mana jako ponékud morbidni a vyvolava
silné reakce, a presto bylo zamérem
autora zamérit se na krasy tvaru, co
nejlepsi zpracovani a urcitou poetic¢nost
véci. Razicka studoval v prestiznim
ateliéru K. 0. V. pod vedenim Evy Eisler
na Vysoké Skole uméleckoprdmyslové

v Praze a béhem studii absolvoval fadu
zahranic¢nich stazi.

Inspirace pro autorskou tvorbu i zapo-
jeni do projektu site-specifickych vystav
v Hrdlickové muzeu, nejlépe vystihuji
autorova slova: . Jako maly kluk jsem
mél rad nalezené kosti zvifat, schovaval
jsem si je, jako by to byly poklady. Zajimal
jsem se o stavbu lidského téla a jeji
anomalie. MoZnost vystavovat své koZené
sochy v Hrdlickoveé muzeu clovéka je pro
mne ohromnym zaZitkem a cti. Ve starych
vitrinach tak budou komunikovat mé sny
a predstavy s realitou. To, co mé celé dét-
stvi formovalo, mi ted'nabizi misto vedle
sebe. A ja jsem za to opravdu moc rad.”

IUZANA SCHIEROVA

Foto Petr fan furacka

Kazi vyuziva jako socharsky material,
je nositelem inspirace s odkazem ke
klasickému remeslu. Popisuje realitu

a snazi se o jeji ndpodobu. Skrze vyrobu
konkrétnich véci podle néj ¢lovék
dosahuje poznani véci samotné: , Vzdyt
kolikrat jsem mél v ruce jablko nebo kus
chleba, ale nikdy mi nepFisly tak tvarové
uzasné, dokud jsem si je sam nevyrobil.
Malokdy jsem tak dlouho pozoroval véci
jako v dobé, kdy jsem se chystal je vyrobou
zkopirovat.”

Jeho touhou je nalézt stfih na vSechno.
Byt u stvoreni véci a sdm se o to
zaslouzit. Dostat se do véci, do jeji
podstaty. Ziskavat vétsi zrucnost

v remesle, hledat tvary, které jsou tak
jedinecné a slozité, Ze je nelze vyrobit
a predélat.

Vystava potrva az do 18. ledna 2019.

Navstivit ji miZzete v pracovnich dnech po
predchozim objednani na adrese: http://
muzeumcloveka.cz/cs/navstivte-nas/ @




Peliny pesky i na kole

V udoli Tiché Orlice jsou doma vzacné rostliny i Zivocichové

Vlakem mezi Prahou a Brnem jela

v pribéhu svého Zivota alespori jednou
vétdina Cechd. Kdyz vlak mifici vychod-
nim smérem prosvisti nizinou Ceské
kridové tabule, i svatecni cestujici

si vS§imnou, Ze krajina v okoli traté
vyrazné zkrasnéla. Poté, co vlak opusti
chocenské nadrazi a projede byvalym
tunelem, prorazenym v opukovém
masivu, ocitneme se v Udoli, které

v krajiné vymodelovala reka Ticha
Orlice. Tento krasny kus vychodoceské
krajiny se vyplati poznat i v pomalejSim
tempu.

At uz budete mit v planu vyrazit pésky
nebo na kole, v obou pripadech je idealni
zalit svij vylet na chocenském Zeleznic-
nim nadrazi. Z néj vede cesta kratkym
tunelem pod trati prfimo do byvalého
zameckého parku. A pravé od zamku
rodiny Kinskych, ktery dnes slouzi jako
muzeum a umélecka Skola, prejdeme
jednodude na jeden z nejkrasnéjsich
bodl nasi cesty - rezervaci Peliny.

Dominantou tohoto mista jsou skalni
stény s kominy a vychozy, které jsou
dilem Feky a nasledné eroze. Stejné jako
na celém Uzemi prirodniho parku Orlice,
jehoz je nasSe trasa soucasti, jsou tvo-
reny opukami svrchné kridového staFi.
Casté fosilie, zejména schranek mlzg,
pripominaji, Ze zdejSi Uzemi pokryvalo
na konci druhohor mélké more. Z neda-
lekého opukového lomu také pochazi

i jediny nalez pterosaura na naSem
Uzemi - druhu Cretornis hlavaci.

Skalni stény s kominy tycici se nad
rekou, které rozdéluji terén na uzsi
¢i Sirsi roklinky, nas budou ostatné
provazet po celou cestu. Panorama
skalnich vézi misty zastinuje les, jehoz

hlavnimi elementy jsou javory kleny, lipy
a ve vyssich polohach habry a duby. Na
skalach i ve stinu stromovych velikand
nalezneme radu rostlin, jejichz vyskyt je
jak primo v rezervaci Peliny, tak i dale
podél toku Tiché Orlice jednim z pred-
métd ochrany.

Vzacnosti nejsou napr. tafice skalni, lilie
zlatohlava Ci ker kloko¢ zpereny. Zaji-
mava je mistni fauna, zvlasté prozkou-
manou skupinou jsou mékkysi. Pfimo

v Pelinach bylo zjisténo 45 druh(, a dale
za Chocni v rezervaci Hemze-Mytkov
(nazyvané nékdy Zadni Peliny dokonce
78 druh, coz predstavuje 32 % celé nasi
malakofauny!

Reka v okoli tvoFi stejné jako v celém
dalgim adoli smérem k Usti nad Orlici
meandry a slepa ramena, ktera vznikla
pri stavbé Zelezni¢niho naspu. V okoli

A Skaéla vlevo se dle svého tvaru nazyva Indian. Zdroj Pixabay.com, volné dilo.

MICHAL ANDRLE

“EN ;

toku jsou pravidelné zaplavované
louky, nivy a v okoli reky a slepych
ramen je misty vytvoren luzni les
slozeny z olSi a vrb. Slepa ramena,
ktera navstévnik miji po celou cestu,
jsou domovem larev i dospélcl Fady
obojzivelnikl, napf. mloka skvrnitého.
V jejich okoli se lze na jare setkat

s blatouchy bahennimi, bledulemi
jarnimi ¢i podbilky Supinatymi. Okoli
Zelezni¢niho naspu je vyznamnou
lokalitou preslicky nejvétsi.

Cestou na vlakové nadrazi v Usti nad
Orlici, které je prirozenym koncem
vyletni trasy po cyklostezce, lze potkat
nékolik alternativnich moznosti zakonce-
ni vyletu - zvlasté jste-li svatecni chodec
¢i pokud vyrazite s malymi détmi. Na
nadrazi v Brandyse nad Orlici Ci zastavce
Bezpravi mizZete naloZit sebe i své cykli-
stické vybaveni. @

TIP NA VYLET @



Rachejtle nemusite nutné kupovat, snadno je vyrobite i doma

JAKUB REZINAK

Jednoducha a pritom efektni raketka se slusnym doletem. Foto Petr Jan furacka

Konec roku vzdy doprovazeji bujaré
oslavy spojené s ohnostrojem,
rachejtlemi a dalSi pyrotechnikou.

A protoze Silvestr je uZ opravdu za dver-
mi, ukadZeme si tematicky pokus, ktery
vam prinese mnoho ,zhavé"” zabavy.

Co budete potfebovat

alobal (nejlépe grilovaci)

krabicku sirek

svicku

Spejle

ochranné bryle (alespof slunecni)
nazky

kombinované klesté (kombinacky)

Postup

Raketky, které budeme vyrabét, jsou
jednorazové. PFipravime si Spejli o délce
15 az 20 cm, co nejpravidelnéjsi a bez
velkych ryh. Dale obdélnik z alobalu

o stranach priblizné 4 a 8 cm a oddéle-
nou hlavicku sirky.

Alobalovy obdélnik otoc¢ime kratsi stra-
nou smérem k sobé. Priblizné do poloviny
jeho Sitky a co nejbliz ke spodnimu okraji

umistime hlavicku od sirky a tésné k ni
podél spodniho okraje pFilozime Spejli.
Nyni co nejtésnéji omotame cely obdélnik
kolem Spejle a sirkové hlavicky.

Nyni mame cca 4 cm vysoky alobalovy
valecek namotany na Spejli a horni 2 cm
valecku jsou prazdné. Prazdnou ¢ast nyni
prehneme tak, aby horni okraj byl tésné
nad hlavic¢kou sirky, a poté ji stiskneme
klestémi. Nesmime pri tom rozmacknout
hlavicku ani protrhnout alobal! Nyni je
raketka pripravena k odpalu.

Nasadime si ochranné bryle, zapalime
svicku a nahrejme raketku v misté, kde
se nachazi hlavicka. Ke startu by mélo
dojit vzapéti. Pokud by raketka nevyleté-
la, je bud malo utésnéna, nebo pohybu
zabranila nerovnost na Spejli.

Pozor, nikdy nemirte na zadnou osobu
a neodpalujte raketky v mistnosti!

Vysvétleni
Hlavicky bezpecnostnich zapalek
obsahuji chlorecnan draselny, Skrob

a dalsi latky, které slouZi jako pojiva,
barviva nebo latky upravujici rychlost
hoeni. Skrtatko na krabi¢ce obsahuje
predevsim sklenény prach nebo jiné
abrazivum (material slouZici k vytvoreni
hrubého povrchu) a ¢erveny fosfor.

V pripadé skrtnuti hlavicky sirky o Skr-
tatko probéhne reakce chlorecnanu
draselného s ¢ervenym fosforem, ¢imz
dojde ke vzniceni hlavicky. Ta obsa-
huje chlorec¢nan a skrob, které spolu
reaguji velmi bourlivé (podobné jako

v bengalském ohni), az nakonec zapali
parafinem napusténé drivko zapalky.

V nasem pripadé raketka neobsahuje
cerveny fosfor, ale pouze chlorec¢nan

a Skrob. Zahratim hlavicky sirky nad
svickou dojde k samovzniceni této smési.
V uzaviené raketce zacne vznikat velké
mnozstvi oxidu uhli¢itého a plynné vodni
pary, coz vytvori velky tlak v misté hlavicky
a nasledné vystreli nasi raketku ze Spejle.
Alobalovy valecek se chova jako reaktivni
motor, takze zplodiny unikajici dozadu
rozpohybuji raketku opacnym smérem.
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Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které vétsinou porada nebo se jich Gcastni
Prirodovédecka fakulta UK. Pokud neni uvedeno jinak, jsou akce zmifované na této strance zdarma.

22.-24. LEDNA 2019

VELETRH VZDELAVANI
GAUDEAMUS PRAHA 2019
Chystéate se na vysokou Skolu?
UvaZzujete o studiu prirodnich

véd? Chcete se o studijni nabidce
dozvédét vice a ziskat zkusenosti
piimo od student( V5? Nenf nic
jednodussiho, nez se zastavit na stanku
Prirodovédecké fakulty na veletrhu
pomaturitniho vzdélavani Gaudeamus
v Praze. Dozvite se zde vSechny
podstatné informace o nasich oborech
i pfijimacim Fizeni! Vice informaci

o veletrhu najdete na webovych
strankach gaudeamus.cz/praha.

Cas a misto: 22. a 23. Ledna, od 8:00
do 16:00, 24. Ledna, od 8:00 do 15:00,
vystavisté PVA Expo

NA KARLOVCE!

Aplikace, kterd té provede dnem otevienych dvefi, nasi
studijni nabidkou a pfijimacim fizenim, bude od ledna
dostupna na www.prirodovedcem.cz/app!

DOVEDU

26. LEDNA-6. DUBNA 2019
POKROKY V BIOLOGlII

Cyklus Pokroky v biologii sestava

z fady prednasek pokryvajicich celou
§iFi biologickych oborl s dirazem

na rychle se rozvijejici oblasti.
Sjednocujicim tématem pro rok 2019
je .MLadi". Kurz, ktery je urcen pro
zajemce z fad student( stiednich Skol,
jejich pedagogl i vefejnosti, startuje

v sobotu 26. ledna 2019! PFihlasku do
kurzu a dalSi informace naleznete na
strankach www.natur.cuni.cz/biologie/
ucitelstvi/nabidka/DVPP/pokroky.

Cas a misto: kazdou druhou sobotu od

26. ledna, vzdy od 10:00 do 17:00, Velka

geologicka poslucharna, Albertov 6,
Praha 2

'S

Pfirodovédcem.cz

30.-31. BREZNA 2019

STRUNY DETEM V MINORU
Tradi¢ni festival opét nabidne vSem
zvidavym détem a hravym rodi¢im
vikend plny zaZitkového poznavani
rozli¢nych uméleckych forem. Hudebni
¢i divadelni program doplni dilny
pestrého zaméreni, mezi kterymi
nebudou chybét ani pokusy a expozice
od PFirodovédci.cz! Prijdte s nami
prozkoumat Zivou i nezZivou pfirodu.
Podrobné informace o festivalu a jeho
programu budou zvefejnény v pribéhu
ledna na webu www.strunydetem.cz.

Cas a misto: Novoméstska radnice,
Karlovo ndmésti 1/23, Nové Mésto,
vzdy od 10 do 18 hodin

Kompletni seznam aktualnich akei
PFirodovédcl najdete na
www.prirodovedci.cz/kalendar-akci.
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DEN OTEVRENYCH DVERI
18. A 19. 1. 2019

CHCES STUDOVAT NA
PﬁiRooovEDECKE FAKULTE UK V PRAZE?

PRIJD SE PODIVAT MEZI NAS ATO
=

V PATEK 18. I.EDNA oD 9: 00 DO 16:00 NEBO

V SOBOTU 19. LEDNA OD 10:00 DO 15:00. |

OTEVRENY BUDOU VSECHNY BUDOVY,

| BENATSKA 2.

Studuj Prirodovédu na Karlovce - aplikaci pro uchazece
stahuj na

STAHUJTE NA
" Google Play
4

STAHUJTE NA

' App Store

' _PRIRODOVEDECKA
FAKULTA

Univerzita Karlova

[ ) prirodovédcem.cz - °
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