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Vydejte se na cestu, ktera posune hranice
lidského poznani

Nadacéni fond Neuron vyhlasuje soutéz Expedice
Neuron, do které se mohou pfihlasit jednotlivci i tymy
Exped'ice s projekty védeckych expedic. Odborna porota vybere
N euron z ptihlagenych projektl vitéze, ktery ziska finanéni
prémii na realizaci expedice.

www.expediceneuron.cz

g HLAVNI VYHRA Hla;{ni v_glhrou(\j/_soutézi je finanéni prémie 250 000 korun na
realizaci expedice.
250 000 KORUN
PODPORA é‘almci na Espéch v s?_ijtéiivm[a\ji pro’jevlf;y ?jasnym \{édeclgym
> 2 cilem a pfinosem, pficemz ale neni Zzddné omezeni na obor,
VEDECKEHO kterého se bude expedice tykat. Véfime totiz, Ze nové objevy
VYZKUMU ¢ekaji vSude.
POZNANI C:)w.ceme‘v(?du ukazova};jali/o dobrlodrtfi.stvi, ktteré pfinasi
> 2 objevovani nepoznaného. Ve spolupraci s partnery
A DOBRODRUZSTVI a vitéznym projektem Expedice Neuron proto pfiblizujeme

pfipravy expedice i jeji samotnou realizaci, publikujeme
rozhovory, reportaze, videa.

Uzaverka piihlasek do soutéze je 30. 9. 2015.
Hlasovani verejnosti probiha v terminu 1. 11. az 30. 11. 2015.
www.expediceneuron.cz



Mili ctenari,

po rekordné teplém été vam nabizime
ochlazeni v podobé nového ¢isla PFiro-
dovédcd, jehoZ tématem je Antarktida.
Clovéka od nepaméti provazi touha po
poznani a objevovani - snad nejsilngji

se projevuje u lidi s hlubokym zajmem
o prirodu. Dobrodruzné vypravy uz

v minulosti prozkoumaly vétsinu kon-

tinentd, ovéem v Antarktidé je dodnes

vice nezndmého nez poznaného.

Zveme vas tedy na expedici do ledového
kralovstvi jizniho kontinentu. Zjistite tre-
ba, zda Antarktidu obklopuje paty ocean
nebo zda se tento svétadil vraci k teplej-
Simu klimatu. ProtoZe vétSinu Antarkti-
dy pokryva led, podivame se na néj zbliz-
ka a odhalime jeho zvlastnosti. Hlavni
Clanek napliuje predstavy o expedicich
do neznamych koncin. Je ale také vypra-
vou do geologické minulosti, kdy byla
Antarktida zelena a na sousi i v okol-
nich mofich se dafilo bohatému Zivotu.
Clankem vés zaroveri chceme pozvat na
unikatni vystavu vénovanou paleontologii
tohoto kontinentu.

Ledové plané Antarktidy jsou bonanzou
pro lovce meteoritd, ledovcova jadra

z vrtd pak jedine¢nym archivem udalosti
na nasi planeté. Abychom vsak uplné
nezmrzli, ohfejeme se v tropickych pra-
lesich Bornea nebo pfi vyzkumu starové-

kého Egypta. Preji vdm prijemnou cetbu!

o, Lit L.

doc. RNDr. Martin Kostak, Ph.D.
Ustav geologie a paleontologie
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Albertousky kampus bude po roce opét hostit mlade védce a védkyné

Juniorska védecka konference jiz patfi
mezi tradi¢ni akce poradané Prirodo-
védeckou fakultou Univerzity Karlovy.
Pocatkem listopadu 2014 zavitalo na
nasi fakultu pres Sest desitek talen-
tovanych mladych védct ve véku od

10 do 18 let z celé Ceské republiky.
Formou prrednasek a postert pre-
zentovali nejriznéjsi védecka témata

z pfirodovédnych i technickych obord.
Béhem védeckych prezentaci loni popr-
vé probéhla pitva srdce, vasniva debata
na téma teorie strun nebo ochutnavka
vanocky, ktera byla prijemnym vedlej-
Sim produktem experimentu s kvasni-
cemi.

Také letos nabidne setkdni budoucich
védcd a védkyn spoustu z&Zitkd, pozna-
ni i zabavy. Zkusite si, jaké to je mluvit
pired publikem, reagovat na otazky
nebo vést odborné diskuse. Navstivite
fakultni muzea, prohlédnete si labora-
tore, béhem vzdélavaciho workshopu
neziskové organizace Loono se mizete

dozvédét vice o prevenci zakerné rako-
viny a uZijete si vecCerni védeckou show.

Konference ma obdobny format jako
standardni védecka konference pro
dospélé: po registraci obdrzi Gcast-
nici visacky se svymi jmény a tasky

s programem, poznamkovym blokem
a psacimi potrebami. Béhem dvou kon-
feren¢nich dnd pak predstavi odborné
poroté i ostatnim mladym badatelim
své prednasky nebo postery. Na pre-
stavky jsou pripraveny .cacao breaky”
a dalsi obCerstveni. Letosni ro¢nik ma
jednu novinku: prednasky budeme
Zivé streamovat na Youtube kanalu

Jeden z ucastniku si opét bude moci splnit
svuj védecky sen diky mecendsium z Nadac-
niho fondu Neuron. Nadéjny biochemik
Jan Blaha se tak dostal na stdz do Ustavu
organické chemie a biochemie AV CR, kde
byl jeho privodcem profesor Pavel Hobza.
Foto: Nadacni fond Newron.

Alexandra Hroncova

Konferencni prispevky mohow mit nejriiz-
néjst podobu - loni napriklad dvé studentky
ze zlinskeho gymndzia Lesni cturt predvedly
pitvu srdce. Foto: Radek Liiftner.

Prirodovédci.cz, takze vasi prezentaci
budou moci sledovat rodice, ucitelé i
kamaradi.

Zajimate se o chemii, biologii, fyzi-

ku, geologii, geografii, matematiku
nebo technické obory? A mate odvahu
prezentovat svdj vlastni védecky pro-
jekt? Pak se prihlaste na paty ro¢nik
juniorské védecké konference, ktera
se bude konat 6.-7. listopadu 2015 na
PFirodovédecké fakulté UK v Praze.
Generalnim partnerem je Nadacni fond
Neuron, jenz podporuje Spickové Ceské
védce a vyzkum v Ceské republice.

Pro Gcast je nutné pripravit si kon-
ferencni abstrakt - stru¢né shrnuti,

o ¢em bude vase prednaska Ci poster.
Prihlasit se mohou bud'jednotlivci,
nebo maximalné triclenné tymy. Kapa-
cita akce je omezena na 80 Gcastnikd,
termin prihlasek je 23. Fijna 2015.

Podrobné informace i kontakty najdete
na www.prirodovedci.cz/
detska-konference.

www.prirodovedci.cz



V bunikdch nejvice prozkoumane rostliny objevili nasi védci zcela novou strukturu

Chloupky cili trichomy na listech husenicku

jsou jednobunécne, ale vétvené. Modrou
barvu jim zde doddva fluorescence
(svételkovani) bunécné siény bohaté na
slouceninu sinapoylmalat. Ten je jakousi
rostlinnou obdobou opalovaciho krému.
Foto: Tvan Kulich.

Trichomy, tedy chloupky na povrchu lis-
td ¢i jinych orgdnd, maji u rostlin mno-
ho funkci. V prvni fadé slouzi k ochrané
pred ultrafialovym zarenim, mechanic-
kym poskozenim nebo nenechavymi
Usty byloZravcd. Soucasné predstavuji
misto, kam mize rostlina odkladat
nebezpecné latky, napriklad tézké kovy.
Protoze trichomem je rovnéz bavlna -
jedno z nejvyznamnéjsich textilnich
vldken -, nenf pochyb, Ze zabyvat se
touto anatomickou strukturou je velmi
dilezité.

| kdyZ jsou chlupy na povrchu listd
dobre prozkoumany, stale se v nich da
objevit néco, co zatim uchazelo pozor-
nosti badateld. ,,V nasi laboratovi se dlou-
hodobé zabyvame bunécnou morfogenezt,
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tedy tim, jak burika ziskdava tvar. Soucdsti
vyzkumu byl @ ctyrlety projekt, v jehoZ ramci
jsme studovali bunéiné stény, “vzpomina
lvan Kulich z katedry experimentalni
biologie rostlin Prirodovédecké fakulty
UK - hlavni autor ¢lanku v Casopise
Plant Physiology, v némz védci oznamili
novy objev.

»Zdsadni roli ve vyvoji smérem k objevu
sehral jeden z nasich pravidelnych ,lab
meetingu’. KdyZ na to zpétné vzpomindm,
byl to temer mysticky zazitek, projev jake-
hosi kolektioniho védomi laboratore, “1ika
vedouci tymu docent Viktor Zarsky.

O co vlastné Slo? Pravidelného setka-
ni védcd, ktefi jinak badaji v ponékud
odlisnych oblastech bunécné fyziologie

Modreé barvivo se na tomto snimku vdze
na kalozu, ldathu pribuznou dobre zndamé
celuloze. Nové objevend struktura,
takzvany Ortmannove krouzek, je diky
barvend dobre patrnd nad bazi chloupku.
Foto: Zderika Vojtikovd a Tvan Kulich.

Michal Andrle

rostlin, se Ucastnila i Jitka Ortmannova.
Ta se zabyva studiem rostlinného poly-
sacharidu kaldzy. Pravé ona si proto
véimla zajimavych kalézovych krouzkl
v trichomech oblibené pokusné rostliny
husenicku rolniho. Jelikoz tyto struk-
tury zatim nikdo nepopsal, pojmenovali
je biologové na pocest svoji kolegyné
.Ortmannové krouzky” (Ortmannian
rings).

Objev odstartoval sérii experimen-

td, které pomohly upfesnit, jak jsou
bunécéné stény chloupkl .vystylany”
kaldzou. A k cemu by mohly ziskané
poznatky v budoucnu slouzit? ,, Jako prv-
ni se nabizi studium obrannych schopnosti
rostlin, protoze ukldddnim kalozy se rostliny
casto brani pred pronikdanim houbovych
vldken do pletiv. Jinou moZnosti je vyuiit
tyto informace pii vyzkumu a ipravdch
rostlin, které mohou zbavovat pidu napri-
klad tézkych kovu, “popisuje Clenka

tymu Zderika Vojtikova. Smért daliho
badani je tedy celd fada a novy objev
predstavuje zajimavé rozcesti.



V Praze zahdjilo prdaci vzdeélavact centrum Evropske vesmirne agentury

Lidstvo bylo vzdy fascinovano ves-
mirem, jeho tajemnosti i jeho zako-
nitostmi. Poznavani kosmu vyzaduje
pokrocilé odborné znalosti, Spickové
technické systémy a posledni dobou
také perfektni spolupréaci lidi z mnoha
obord. Vyzkum vesmiru mé co nabid-
nout i v oblasti Skolstvi — umoznuje
seznamovat zaky s modernimi védecky-
mi postupy, podporuje kritické mysleni
a tymovou praci.

Evropska vesmirna agentura ESA
rozviji sit vzdélavacich center ESERO
(European Space Education Resource
Office). Cilem center je zvySeni atrak-
tivnosti prirodovédnych a technickych
predmétd prostrednictvim témat tykaji-
cich se vesmiru. Poté, co ESA schvalila
zalozeni kancelaie ESERO v Cesku,
byla 1. Cervna 2015 oficidlné zahajena
jeji ¢innost. Stalo se tak v Praze v pro-
storach Karolina Univerzity Karlovy za
pritomnosti rektora UK Toméase Zimy,

vedouciho delegace Ceské republiky

v Radé ESA Karla Dobese a vedouciho
odboru vztahl ESA s ¢lenskymi zemé-
mi Kaie-Uweho Schrogla.

V dopoledni Casti programu zaznéla rec
redaktora Casopisu Vesmir Marka Jana-
¢e o inspirativni moci kosmonautiky pro
vzdélavani a motivaci déti. Odpolednf
program zajistil se svou prednaskou

o robotice a jejim priniku do $kolnich
témat vedouci robotické sekce ESA
Gianfranco Visentin.

Prirodovédecka fakulta UK patri mezi
hrdé partnery konsorcia ceské kance-
lare ESERO. Fakulta se primo podili
na zaclenovani kosmickych témat do

Cesky tym na letosnim evropskem findle
souteze CanSAT, které se konalo na letisti
v Santa Cruz v Portugalsku. Foto: Lukds
Holman.

Premysl Stych, Luka$ Holman

Rektor Univerzity Karlovy v Praze Tomds
Zima (vlevo) a vedouci oddéleni ESA pro
vztahy se clenskymi staty Kai-Uwe Schrogl
behem slavnostniho otevient prazské kance-
lare ESERO. Foto: casopis iForum,
http://iforum.cuni.cz.

védeckého i technického vzdélavani
na pGdé zakladnich a stfednich gkol

v Ceské republice. ESERQ poskytuje
uciteldm i jejich studentdm konzulta-
ce a Skoleni, aby se hodiny predmétd

z kategorie STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics) staly
zajimavéjsimi a inspirativnéjsimi. Uci-
telé zaroven ziskavaji pristup k infor-
macim nebo vyukovym materialdm,
které maji k dispozici ESA a Cesti part-
nefi ESERQO. Mezi dalSi rozvijené akti-
vity patri soutéze CanSAT, v rémci niz
si studenti vyrobi a do vzduchu vyslou
vlastni miniraketu, a Mission X - trénuj
a stan se mladym kosmonautem.

Cervnové slavnostni zahajeni bylo
dlstojnym zacatkem Cinnosti kancelare
v Cesku. KancelaF u? se stala déleZitym
mistem pro setkavani lidi, ktefi se zaji-
maji o vesmir ¢i o satelitni pozorovani
Zemé. Pokud mezi né patfite, nevahejte
a kontaktujte zaméstnance ESERO
nebo sledujte nabidku akci na webu
www.esero.scientica.cz.

www.prirodovedci.cz
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Na viné je zemédeélstur, ukazuje vyzkum védci z nasi fakulty

Konec doby ledové, proména stepi

v zalesnénou krajinu, nastup zemé-
délstvi, vznik a rist sidel, nardst
sloZitosti spoledenskych vztahd,
vznik primyslové vyroby. To véechno
a jesté mnohem vice potkalo béhem
poslednich 30 000 let Evropany druhu
Homo sapiens sapiens, ktefi se v tomto
obdobi stali definitivnimi vladci kon-
tinentu a pretvorili jej k nepoznani.
Jak na tyto zmény reagovalo lidské
télo a jaké pouceni z toho plyne pro
soucasnost?

Odpovédi na podobné otazky uméji dat
odbornici z laboratore antropologie
kostni tkané, kterou na katedfe antro-
pologie a genetiky ¢lovéka Prirodoveé-
decké fakulty UK vede docent Vladimir

Stehenni kost neboli os femoris je nejdelsi
kostt lidskeho téla. Oku odbornika dokdze
Jjeji struktura prozradit leccos o Zivotnim sty-
lu nasich predki. Foto: Hrdlickovo muzeum
clovéka, Privodovédeckd fakulta UK.

03/2015

Sladek. Jeho tym se uz vice nez sedm
let podili na budovani obriho datového
souboru, jenz shromazduje informace
o0 kostrach muzl i Zen napfic¢ Casem
a evropskym prostorem.

Co vlastné nase badatele, ktefi jsou ve
spojeni s mnoha dalsimi evropskymi

i americkymi tymy, nejvice zajima?

K ddlezitym Gdajim, jeZ védci zazna-
menavaji, patfi prarezy dlouhych kosti
koncetin - pazni, stehenni a holenni.

Z prarezt mUZeme zjistit, jak byly kosti
pevné. Odrazeji totiz zatéz, které byly
kosti béhem Zivota vystaveny, ¢imz také
neprimo vyzrazuji mnohé o Zivotnim
stylu jejich ddvného majitele.

Michal Andrle

Docent Viadimir Sladek vede laborator
antropologie kostni thane. Jeho tym se
podili na vzniku rozsdahleho souboru dat
o vybranych kostech Evropanit za posled-
nich 30 000 let. Foto: Petr Jan Juracka.

A co uz z analyz datového souboru
vyplynulo? Robustnost kosti se nejdrive
mezi starsi dobou kamennou a obdo-
bim prvnich zemédélcd pomérné dra-
maticky snizila. Tento pokles skondil
zasadni proménou zplsobl obZivy,
kterd souvisela se zménami prostredi.
Po Ustupu obFich ¢tvrtohornich savcd
(mamutd, nosorozcl i daldich) se lidé
museli postupné preorientovat na lov
drobnéjsich zvitat, napfiklad kralikd.
Ta predtim tvorila jen mensi ¢ast jejich
kofisti. Zaroven se nasi predci stavali
¢im dal vice zavislymi na péstovanych
plodinach.

,Od doby Zelezné se zdd, jako by se vliv std-
le usedlejsiho zpiisobu Zivota na kostru uZ
zastavil a kostra prestala reagovat na dalst
vyznamneé zmény, souvisejict treba s ndstu-
pem velkych stdtnich celki a s civilizacnimi
posuny, “vysvétluje docent Sladek. , Prd-
vé tento objev je wicitym prekvapenim. Oce-
kdvali jsme, Ze z hlediska zmén v robust-
nosti kosti bude naopak nejuyznamnéjsich
poslednich tisic let. Tak tomu ale nend,
uzavira antropolog.
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Chilsky armddni ledoborec mivi se cleny
expedice k antarktickym brehim - typicky
zpusob dopravy na ostrov _Jamese Rosse.
Foto: Radek Vodrdzka.

Na prvni pohled se mdzZe zdat, Ze
vyrazit na sbér fosilii do Antarktidy je
nesmysl. Zdaleka vSak nejde o bez-
nadéjny podnik. Tento kontinent totiz
nebyl vzdy v ledovém sevreni. Kousek
od jizniho polu rostly pred miliony let
lesy s mohutnymi stromy, po nichz
zUstaly stopy v podobé zkamenélin.
Znamé jsou listy prvohornich kapra-
dosemennych rostlin rodu Glossopteris,
které v roce 1911 objevila Scottova
polarni vyprava. Pozdéji poslouzily jako
dlkaz nékdejsiho propojeni Antarktidy
s ostatnimi jiznimi kontinenty v jedi-
nou velkou pevninu pojmenovanou
Gondwana. Vedle skalnich vychozl

v ledem pokryté vétsiné Antarktidy jsou
pro paleontologicky vyzkum vhodné

i severnéji polozené odlednéné casti -
predevsim pak vybéZzek Antarktického
poloostrova.

OSTROV PLNY ZKAMENELIN

V roce 2010 jsem dostal nabidku, ktera
se neodmita: Ceska geologicka sluzba
mne jako odbornika na zkamenéla
dreva pribrala do svého expedicniho
tymu putujiciho na ostrov Jamese
Rosse, ktery je povéstny bohatstvim
fosilii. Ostrov lezi u severovychodniho
vybézku Antarktického poloostrova, je
asi 100 kilometrd dlouhy a ¢astecné
odlednény. Masarykova univerzita na
ném zfidila védeckou zakladnu, pojme-
novanou po J. G. Mendelovi. Z pohledu
paleontologa vybrali brnénsti kolegové
pro polarni stanici vynikajici misto.

Pod ledovci a snéhem se fosilie samo-
zrejmé hledat nedaji, ale v okoli Ceské
zakladny byva terén béhem polarniho

léta zpravidla odkryty.

A co je jeSté lepsi: pred 80-100 miliony
let, tedy v pozdni kridé, se na mis-

té nynéjSiho ostrova Jamese Rosse
nachazela morska panev. V ni se
hromadily naplavené kmeny drevin
rostoucich na blizkém Antarktickém
poloostrové. My zde ted nachazime

jejich prokremenélé nebo zvapenatélé

zkamenéliny. ProtoZe na ostrové neni
skoro zadna vegetace, lezi ve velkém
mnoZstvi volné na povrchu a mizete je
shirat skoro jako houby do ko&iku. Clo-
vék ovsem musi mit zkuSenosti - pro
neskolené oko vypadaji blatem obalené
fosilie stejné jako obycejné kameny.

ZIVOT POLARNIHO VEDCE
Paleontologicky vyzkum v Antarktidé je
vyrazné jiny nez doma ve stiredni Evro-
pé. Prvni vyzvou je uz to, jak se dostat
na vyhlédnutou lokalitu. Na ostrové
Jamese Rosse nepouzivaji ¢esti polar-

Paleontolog Radek Vodrdazka, maij kolega
a kamardd, s prave nalezenym velmi dobre
zachovanym amonitem z rodu Eupachydis-
cus. Foto: Radek Vodrdzka.
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nici motorova vozidla, protoze by pneu-
matikami poskozovala mistni zranitel-
né ekosystémy. S kamaradem Radkem
Vodrazkou z Ceské geologické sluzby
jsme proto chodili pésky a vzorky nosili
v batozich. Na vzdalenéjsi lokality jsme
se plavili podél pobfezi v motorovém
gumovém clunu. Po vylodéni jsme
postavili stan a na misté jsme praco-
vali nékolik dni. Pak opét prijel ¢lun

a dopravil nds i nase nalezy zpét na
Mendelovu stanici.

Radkova pomoc coby zkuSeného
terénniho geologa a polarniho bada-
tele byla neocenitelnd. Stejné jako ja

je paleontolog, ale na rozdil ode mne
studuje predevsim morské Zivocichy.
Vedle toho také vymyslel postup, jak
fosilie v Antarktidé dokumentovat,
abychom méli u kazdého vzorku co
nejlepsiinformace o jeho geologickych
souvislostech. Pomoci GPS navigace
jsme v terénu pokazdé zamérili nékolik
referenénich bodd a k nim prirazovali
zkamenéliny z nejblizsiho okoli. Diky
tomu napriklad presné vime, do [ 3




kterého geologického souvrstvi jednot-
livé nalezy patfi. To je klicové pro jejich
dalsi védeckou analyzu.

Navic kdyZ nebudu sém schopen
vSechny fosilie zpracovat, mohou to
v budoucnu klidné udélat treba moji
studenti. Nemél byste nékdo zadjem

o takovy vyzkum v rémci diplomové
prace? Jedna se o zhruba 350 detailné
zamérenych vzorkd zkamenélych drev,
které predstavuji zatim nejkompletné;si
a nejpodrobnéji zdokumentovany sou-
bor pochéazejici z Antarktidy.

SLOZITA CESTA DOMU

Sesbiranim a popsanim fosilii ovsem
moje antarktickd mise neskoncila. Dalsi
.dobrodruzstvi” totiZ predstavuje dopra-
va vzork( do Ceské republiky. Nage
zemé nevlastni ndmorni lod, ktera by
cenny védecky naklad jednoduse nalozi-
la a odvezla az doml. Musime se proto
spoléhat na pomoc jihoamerickych sta-
t0, jejichz pristup véak neni vzdy férovy.
Nékteré zkamenéliny z predchozich
expedic se bohuzel zadrhly v byrokratic-
kém soukoli a do CR nikdy nedorazily.
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Proto jsem svoje vzorky fosilnich drev
rozdélil na tfi ¢asti. Jednu jsme vzali

s sebou letecky, druha se nalodila poz-
déji s jinymi vzorky a tfeti zqstala jako
rezerva na Mendelové polarni zakladné.
Po nékolika letech se nakonec vSech-
ny fosilie dostaly v poradku do vlasti

a spolecné s dalSimi nalezy z Antarkti-
dy jsou ted uloZeny ve shirkach Ceské
geologické sluzby. Celd kolekce je zcela
jedinecna svym rozsahem i védeckou
hodnotou.

STROMOVi VELIKANI V KRIDOVEM
SKLENIKU

Co nam paleontologie zatim prozra-
dila o antarktické prirodé ve svrchni
kridé, priblizné v obdobi pred 80-100
miliony let? Zkamenéla dreva ukazuji,
Ze na kontinentu rostly hlavné jehli¢-
nany, mezi nimiz dominovaly rdzné
druhy nohoplodd a blahocetd. Zastup-
ci téchto dvou skupin se dodnes

Pozdnékiidova krajina vulkanicky aktiv-
niho Antarktickeho polostrova s dinosaury,
blahocety, nohoplody a krytosemennymi
rostlinami. Vpravo dole je listndc Antarcto-
xylon mixai. Tento druh jsme objevili

s Radkem Vodrdazkou a jeho popis jsem pub-
likoval v nasem spolecnem clanku z roku
2014. Ilustrace: Petr Modlitba.

Ukdzka fosilniho dreva ze zdtoky Brandy
Bay na ostrové Jamese Rosse. Foto: Radek
Vodrdzka.
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vyskytuji na jizni polokouli. Napriklad
blahocet chilsky (Araucaria araucana),
ktery mUZe byt vysoky aZz 40 metrd,
byste nasli na svazich argentinskych
a chilskych And. U nas se obcas
péstuje jako okrasna drevina - jeden
exemplar je k vidéni tfeba v botanické
zahradé nasi fakulty v prazské ulici
Na Slupi. O blahocetech neboli arau-
kariich se ¢asto mluvi jako o Zivou-
cich fosiliich, protoZe se objevily jiz
na pocatku druhohor. Podobna dfeva
zname dokonce i z mladsich prvohor
Ceské republiky jako takzvané arau-
karity.

Blahocety a dalsi kridové antarktické
rostliny, véetné uz tehdy existujicich
krytosemennych, dnes obyvaji pre-
devSim teplé oblasti mirného pasu

az subtropy. Dava to smysl, jelikoz

v pozdni kridé panovalo na Zemi ..skle-
nikové” klima a prdmérna teplota na

www.prirodovedci.cz



Kridovy ekosystem mélkeho move Antarktidy
$ pocetryymi amonity a nalezenym plesio-
saurem z celedi Elasmosauridae, jak jej
rekonstruovali paleozoologove. Ilustrace:
Petr Modlitba.

17-19 °C. Za hlavni divody tehdej$iho
velkého otepleni se povazuji vysoky
obsah CO, v atmosfére, souvisejici

s podmorskou sopecnou ¢innosti,

a zmény proudéni v Atlantickém oce-
anu.

Antarktida byla tehdy zhruba na stej-
ném misté blizko jizniho polu, jako je
dnes. Podnebi bylo priznivé, ale jak
rostliny dokazaly prezit extrémni zmé-
ny v délce dne? Nejvétsi problém asi
predstavovaly dlouhé a teplé polarni
noci, které zde panovaly fadu mésicd.
Podle dFivéjSich hypotéz je lépe sna-
Sely opadavé rostliny. V posledni dobé
ovéem védci soudi, Ze ve vyhodé byly
spis stalezelené druhy. Protoze vsak
obé skupiny rostlin urcité Zily pohro-
madé, klicem k Feseni této otazky jsou
patrné jejich odliSnosti v hospodareni
s vodou a ve fotosyntetické aktivité
béhem roku.

Definitivni odpovéd by mohly dat zka-
menéliny. Nyni probiha vyzkum zamé-
feny na dreva listnaca, jehoz prvni
vysledky uz jsme publikovali v pres-
tiznim Casopise Antarctic Science.
Dalsi studie pripravujeme ve spolu-
praci s Jifim Kvackem z Narodniho
muzea, odbornikem na kfidovou fléru
a rovnéz Ucastnikem antarktickych
expedic.

HLAVONOZCI, RYBY A MORSTI
JESTERI

Zatimco ja se zabyvam suchozemsky-
mi rostlinami, maj .polarni partak”
Radek Vodrazka zkouma Zivot v mofi
u pobrezi svrchnokfidové Antarktidy.
Radek a jeho kolegové z Ceské geolo-
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gické sluzby nalezli béhem nékolika
expedic skutec¢né unikatni fosilie. Jsou
mezi nimi napriklad ryby, paryby, mor-
ské Zelvy, korali, korysi, mlzi, plZi nebo
hlavonoZci ze skupin amonitd, lodének
a belemnitd.

Plsobivé jsou hlavné velké a skvéle
zachovalé schranky amonitd. Misty je
na nich i pavodni perlet. Ta je nejen
krasna na pohled, ale také velmi cennd
pro studium evoluce mékkysa. Dald/m
védeckym Uspéchem bylo, kdyz ces-
ky tym - jako prvni na svété - popsal

z Antarktidy zkamenéliny Zivocisnych
hub.

Jeden z nejvétsich objevld se védcim
podaril na ostrové Vega, severné od
ostrova Jamese Rosse. Radek Vod-
rézka tu nasel kostru druhohorniho
morského jestéra plesiosaura. ,,Nale-
zené kosti predstavuji temer celou panev,
hrudni, bederni a ocasni obratle a cdsti
koncetin. Dobre se zachovala rounéZ cast
hrudniho kose s vilomky Zeber. Mdme
dokonce i vypln Zaludku. Dlouhokrct
morsti plazi totiz casto polykali kremenne

valounky, které jsme objevili pobliz hrud-
nich obratli, “vika. Plesiosaurus patfi
do vyhynulé Celedi Elasmosauridae

a Slo o dospélého jedince dlouhého asi
Sest metrd.

ZVEME VAS NA VYSTAVU!

Chcete plesiosaura, amonity, fosilni
dreva a dalsi antarktické zkamenéliny
vidét na vlastni oci? Pak si nenechte
ujit velkou vystavu, kterou pripravili
odbornici z Ceské geologické sluzby

a z Prirodovédecké fakulty UK. Expo-
zice predstavi jedinecné nalezy z mra-
zivého svétadilu i nejnovéjsi vyzkumy,
které tam provadéji ¢esti paleontologo-
vé. Davné rostliny a ZivoCichové .oZiji"
na obrazovych rekonstrukcich malite
Petra Modlitby.

Vystavu mdZete navstivit od 30. zari
2015 v Chlupacové muzeu historie
Zemé na Prirodovédecké fakulté UK
(Praha 2, Albertov é). Pro verejnost

i Skolni skupiny je muzeum otevreno
kazdou stfedu od 10 do 17 hodin. Vice
informaci ziskate na www.natur.cuni.
cz/geologie/chlupacovo-muzeum. ®

®




Kdy bude na mapach Jizni ocean?

Existuji dobre duvody, proc vymezit samostatny ocean omyvajici Antarktidu

Jiz vice nez deset let probihaji diskuse
o0 znovuzavedeni terminu Jizni ocedn
na mapy svéta. Pojdme prozkoumat,
jaka byla historie pojmenovani této
¢asti svétového ocednu. Nastinime
také problémy s uréenim hranice, které
provazeji navrat tohoto pojmu do map
a ucebnic.

SPLETITY PRIBEH VYMEZENI
Jizni ocedn byl uznan 24. ledna 1845
mezinarodni komisi Kralovské zemé-
pisné spoleCnosti v Londyné jako paty
ocean pod nazvem Jizni ledové more.
Vymezen byl tehdy jiznim polarnim
kruhem a pevninou Antarktidy. Nasle-
dovalo obdobi mezi lety 1907 a 1928,
kdy se rozliSovaly pouze tfi oceany -
bez Severniho ledového (Arktického)
a Jizniho ocednu. Jizni ocean byl roz-

@

délen do ¢asti Tichého, Atlantského

a Indického ocednu, Severni ledovy
(Arkticky) ocean patfil k Atlantskému
oceanu. Vroce 1928 bylo znovu uznano
pét ocednd.

Roku 1953 ovéem Mezinarodni hydro-
grafickd organizace (IHO) vydala pub-
likaci No. 23 Limits of Oceans and Seas
(tFeti vydani), kterd Jizni ocedn nevy-
Clenuje. Od roku 1986 probihaji jednani
o aktualizaci a pripravuje se Ctvrté
vydani, v némz by se mél Jizni ocean
znovu objevit. Toto vydani vsak zatim
nebylo ratifikovano a publikovano -
zejména kvali politicky podminénym
rozdilnym stanoviskim ohledné hranic
nékterych mori, napriklad v oblasti
Korejského poloostrova. Oficialné tedy
stale plati treti vydani.

TEMA - ANTARKTIDA

Miroslav Sobr

Mezinarodni hydrograficka organizace
uznala Jizni ocedn na jare roku

2000. Z 68 statd se jich k existenci
oceanu vyjadrilo 28, kromé Argentiny
vsechny kladné. Nazev Jizni ocean
obdrzel 18 hlasu, alternativou byl
Antarkticky ocean. Diskuse o severni
hranici trvala nékolik let. Ctrnacti
hlasy byl nakonec zvolen Sedesaty
stupen jizni Sitky. Dalsi diskutované
moznosti byly 55° j. . nebo 35°j. S.
Existenci Jizniho oceanu ale stale
popiraji nékteré vyznamné geografické
organizace. Nékteré narodni hydro-
grafické komise si zase definuji vlastni
hranice - tfeba Velkd Britanie pouziva
hranici na 55° j. §.

Rozloha Jizniho ocednu vymezeného
linii 60° j. . ¢ini 20 327 000 km?, jde

www.prirodovedci.cz



Jizni ocedn je domovem mnoha movskych
Zivocichat, mimo jine i tulené krabozraveho.
Ceské jmeéno trochu klame, protoze krabi

v Jiznim ocednu neZiji. Vetsinu jidelnicku
tohoto tulené tvovy drobni korysi - takzvany
kril. Foto: Martin Koldr.

tedy o Ctvrty nejvétsi ocedn na Zemi.
Pradmérna hloubka je 4 500 metrd,
nejhlubsim mistem je Jihosandwichsky
prikop (=7 236 metra). Teploty more se
pohybuji mezi -2 °C a 10 °C.

Nazvoslovna komise Ceského tradu
zemémeérického a katastralniho pojem
JiZzni ocedn zatim neuzndva. Priklani se
k déleni svétového oceanu podle tretiho
vydani publikace No. 23 Limits of Oceans
and Seas. Ani Kartografie Praha jesté
ve svych atlasech Jizni ocedn nezobra-
zuje. Dvody jsou prozatimni oficialni
neexistence ocednu a hlavné nejasné
vedeni jeho hranice. Na néj panuje

vice nazory, jak jsme popsali vyse.

Pro dokresleni komplikované situace
zminme, Ze Australie oznacuje ve svych
mapach jako ..Southern Ocean” oblast
od pobrezi Antarktidy az ke svému jiz-
nimu pobrezi.

Zapadni vétry zplsobuiji, Ze se v bliz-
kosti Antarktidy nachazi nejvétsi mor-
sky proud na Zemi - Zapadni prihon,
ktery proudi kolem celého ledového
kontinentu. Zasahuje az do hloubky
3000 metrl a jeho pratok v Drakeo-

vé pralivu ¢inf az 135 miliond metrd
krychlovych za sekundu. To je pritok
tisickrat vyssi, nez maji nejvétsi svétové
veletoky.

Hranice ocednii v okoli Antarktidy. Vievo
bez Jizniho ocednu, vpravo s Jiznim
ocednem, jehoZ severni hranici je
rovnobézka 60° jiini Sirky. Autor mapy:
Jakub Lysdk.
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Ze Zapadniho prihonu se oddéluji
studené proudy smérujici k severu
a proudici podél zapadnich okrajd
Jizni Ameriky, Afriky a Australie. Voda
v Zapadnim prihonu se pohybuje od
zapadu k vychodu, udrzuje v Jiznim
oceanu chladné vodni masy a izoluje
Antarktidu od teplych proudd, které
sem smeéruji z tropickych oblasti. Misto
styku teplejsi vody s chladnou vodou

ze Zapadniho prihonu se nazyva zéna
konvergence. Pravé ona by méla byt

z védeckého hlediska hranici Jizniho
oceanu.

Zéna konvergence lezi v riznych oblas-
tech mezi 48. a 61. stupném jizni Sitky.
Jde o zhruba 30-50 kilometrd Sirokou
oblast, kde dochazi ke kontaktu chlad-
nych antarktickych vod s teplejSimi
vodami subantarktickymi. Antarkticka
oblast je touto hranici vlastné uzavrena.
Chladnéjsi voda je tézsi, a proto klesa
pod vodu teplejsi. Vlivem konvergence
se v tomto pasu skokové méni teplota

hladiny ocednu 0 3 az 5 °C a mnozstvi

rozpusténych soli asi o polovinu promile.

Hranice konvergence je vlivem
sezonnich hydrometeorologickych

0°

jevd ponékud proménliva; jeji polo-

ha obvykle kolisa v rozmezi poloviny
zemépisného stupné. Jedna se o pfi-
rozenou linii oddélujici dva klimaticky,
hydrologicky a biologicky odlisné
celky. Antarkticka konvergence je pro
mnoho Zivo¢ichl neprekonatelna. Na
kazdé strané této bariéry se proto
vyskytuji jind spolecenstva morskych
organismu. V antarktické oblasti tfeba
neziji desetinozi korysi, jako jsou krabi
nebo humfi.

Diky vystupnym proudlm se v zéné
konvergence dari bohatému Zivotu.
Rozpusténé Ziviny stoupaji k hlading,
kde plsobi jako hnojivo a podporuji rdst
planktonu. V dobé, kdy na jizni polokou-
li nastava léto, se kolem Antarktické
konvergence namnozi fytoplankton -
jedna ze zakladnich slozek potravni-

ho retézce. Diky tomu jsou zde hojné
napriklad velryby, hlavné keporkaci.

Nejvétsim problémem pri vymezeni
Jizniho ocednu je, Ze nema stabilni
prirozenou hranici, coZ predstavuje
znacnou komplikaci pro tvorbu map.
Na rozdil od ostatnich ocean( jeho
hranice navic neprochazi zadnymi body
na pevniné.

0
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Vesmirna poselstvi v Antarktide

Meteority maji neobyCejny vyznam pro
planetologii, kosmochemii a geoche-
mii. Predstavuji totiz material, z néjz
se vytvarela Zemé a ji podobné planety.
Kromé toho mdZeme v meteoritech
zkoumat vliv Sokové premeény, ktera
nastava pri srazkach pevnych téles
kosmickymi rychlostmi, nebo plsobeni
kosmického zafeni.

V nékterych oblastech Antarktidy

jsou vyjimecné priznivé podminky pro
hledani meteoritd, jeZ sem dopadaly
tisice let. Vdécime za to neexistenci
osfdleni a pddniho pokryvu. Dilezity je
i kontrast vétdinou tmavych meteoritd
na povrchu ledu a hlavné hromadéni
meteoritd v mistech, kde ledovce tecou
proti sobé. Led zde pomalu taje, ¢imz
se starsi meteority dostavaji na povrch,
zatimco mlads$i zUstavaji na misté nebo

klesaji jen mirné pod povrch (protoze

se vice zahFivaji, doCasné roztaje led

v jejich nejbliz&im okoli). Timto zplso-
bem se v lokalitach oznacovanych jako
meteoritické pasti hromadi meteority

rdzného stari.

Prvni meteorit nasla v Antarktidé
australska vyprava uz roku 1912.
Obdobi zvySeného zajmu o antark-
tické meteority vSak prislo az dlouho
poté. V roce 1969 vyprava japonskych
glaciologd znenadani objevila na povr-
chu ledu nejprve jeden meteorit. Pfi
dikladné prohlidce okoli nagla osm
dalsich - a nebyly to Ulomky jediného
kusu!

Mezindrodni skupina ANSMET, organi-
zovana americkou agenturou National
Science Foundation, hledd meteority
v oblasti Transantarktického pohof,

Vaclav Prochéazka,
GlUnther Kletetschka

a to kazdoro¢né uz od roku 1976. Pocet
meteoritd nalezenych dosud v Antark-
tidé - pres 20 tisic - prekrocil mnozstvi
nalezl ve zbytku svéta. Srovnani s ledo-
vym kontinentem snesou jen nékteré
pousté. V Antarktidé se nasly i prvni
diamanty v meteoritech, dikaz vysoko-
tlaké Sokové premeény.

K nejcennéjsim antarktickym nalezm
patii vzacné typy meteoritd, hlavné

ze skupiny takzvanych achondritd. Ty
predstavuji asi desetinu kamennych
meteoritd a tvofi je horniny vykrysta-
lizované z magmatu. Nékteré achon-
drity pochazeji z povrchu Mésice nebo
Marsu, odkud byly vyrazeny dopadem
planetky ¢i komety.

V antarktickém meteoritu ALH 84001,
plvodem z Marsu, se nadly Utvary

www.prirodovedci.cz



Planetka Vesta na obrdzku sloZenem ze
snimku, jez poridila kosmickda sonda Dawn.
Neékteré meteority se do Antarktidy dostaly
pravé z Vesty. Kredit: NASA/JPL-Caltech/
UCAL/MPS/DLR/IDA.

s nanocasticemi magnetitu. Podle
nazoru jedné skupiny védcU jde o zbyt-
ky bakterii, které se orientovaly podle
magnetického pole. NasSel se tedy
dlkaz nékdejsiho Zivota na jiné plane-
t&? Druhy tabor védcl zastava nazor, ze
podobné Utvary s krystalky magnetitu
mohou vznikat i bez Gcasti organisma.
Kazdopadné zajem o nové meteority

z Marsu stéle trva.

Vétdina achondritl pochézi z jesté
vétsivzdalenosti. Planetka Vesta
obiha v hlavnim pasu planetek mezi
Marsem a Jupiterem. Patfi k téle-
sm natolik velkym, Ze se béhem
jejich vyvoje oddélilo Zelezné jadro od
kamenného plasté a kary. Na planet-
ce o strednim praméru 525 kilometrd
je nejvétsim Utvarem dopadovy krater
o prdméru 180 kilometra. PFi jeho
vzniku bylo do vesmiru vyvrzeno velké
mnozstvi materialu z rdznych hlou-
bek.

Meteority nazyvané HED [(.hedy"] pied-
stavuji horniny z kdry Vesty. Chemic-
kym i mineralnim slozenim jsou srov-
natelné s pozemskymi bazalty (¢edici)
nebo gabry. Nékteré maji takzvanou
brekciovou stavbu s ostrohrannymi
starsimi Glomky, jeZ se nestacily roz-
pustit v taveniné. Plvod ,hedd” z Vesty
predpokladala vétsina védcd uz na
zakladé pozorovani a méreni infracer-

venych spekter planetky ze Zemé nebo
z 0bézné drahy Zemé. Prizkum Vesty
sondou Dawn v roce 2011 tyto predpo-
klady potvrdil.

Meteority ndm poskytuji také dalsi
zajimavé poznatky. MiZeme na nich
treba pozorovat Ucinky kosmického
z&feni a dopadd mikrometeoritl na
télesa, kterd nechrani atmosféra ani
silné magnetické pole. Kazdy mikro-
meteorit velky jen zlomek milimetru
zpUsobi Sokovou preménu alespoi

v okoli miniaturniho dopadového kra-
terku.

PRIBEHY ZAPSANE V LEDU
NejzachovalejSi ¢asti antarktickych
ledovcd, v nichZ se uloZily kaZzdoroéni
vrstvicky ledu v celkové tloustce az Ctyr
kilometrd, jsou nadéjné jako zdznam
vesmirnych vlivi na Zemi. NejhlubSi vrt
Vostok zastihl led stary az 419 tisic let,
vrt EPICA az 802 tisic let. Zatim nebyl

z téchto vrtd zvefejnén Zadny objev
vrstvy bohaté platinovymi kovy, ktera by

svédcila o dopadu planetky. Ale co neni,

muUZe byt - podobné vrstva stard nece-
lych 13 tisic let se uZ nasla v gronském
ledu.

Clenové poldrnich viprav ANSMET

na konci kazdeho dne tridi a uklddaji
nalezene meteority. Must pracovat venku,
aby teplota meteoriti nepresahla —20 °C.
Kredit: NASA/ Johnson Space Center.
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Snad v roce 1443 zasahly pobrezi Aus-
tralie, Tasmanie a Nového Zélandu vlny
tsunami, které zanechaly stopy az ve
vy$ce 130 metrd. MoZnym vysvétlenim
je dopad vesmirného télesa do more
zapadné od Nového Zélandu. V antark-
tickém ledu z vrtu Siple Dome je ve
vrstvé odpovidajici prislusnému roku
anomalni obsah mineralnich ¢astic,
pricemz nékteré maji ndznaky Sokové
premény. Nasly se i vapnité schranky
morskych fas a ¢ast z nich je silné
deformovand. Mdze tedy jit o material
vymrstény pri dopadu kosmického téle-
sa do oceanu.

Jiny cenny zaznam v ledu se tyka kos-
mického zaren(. Jeho intenzitu doka-
Zeme vyCist z obsahu urcitych radioak-
tivnich izotopd, jako je beryllium "Be.
Led z vrtu EPICA ukéazal, Ze v dobé pre-
polovani a pomérné dlouhého oslabeni
magnetického pole Zemé pred 780 tisici
lety byl proud kosmického zareni, jenz
prochazel zemskou magnetosférou,
mnohem silngjsi nez dnes. To mimo
jiné zpUsobilo tvorbu oblacnosti ve vyso-
ké atmosfére, kterd prispéla k ochlaze-
ni klimatu. | klimatické modely se tedy
maji z Antarktidy co ucit. ®




Noemova archa trochu jinak

Jak prezit v Antarktidé dobu ledovou?

Extrémni prostredi Antarktidy je pro eko-
logy velmi inspirujici. Prochazka tamni
fascinujici krajinou prinadsi radu otazek,
z nichZ mnohé zUstavaji dosud nezodpo-
vézeny. Jednou z nich je, odkud se vzaly
druhy, které tu v soucasnosti Ziji.

Odlednéna Uzemi, jeZ jsou pro vétsi-
nu organismd doslova odzami, dnes
zabiraji ani ne procento povrchu celé-
ho kontinentu. Ale bylo hai! Béhem
Ctvrtohor doslo mnohokrat k nastupu
chladnych dob ledovych neboli glaciald,
kdy bylo zalednéni jeSté rozsahlejsi.

®

Jak se s tim organismy vyrovnaly? Byl
veskery Zivot pokazdé smeten ledovym
prikrovem a po roztati ledu bylo Uzemi
osidleno druhy z klimaticky priznivéj-
Sich oblasti? Nebo zde mohly alespon
nékteré druhy prezitiv obdobi glaciald?

S redenim této hadanky nam muze
pomoci jedna ddleZitd skupina bezob-
ratlych - korysi.

VODNi RAJ BEZ RYB
Tipli byste si, Ze nejvétsim sladkovod-
nim ZivoCichem Antarktidy je korys?

TEMA - ANTARKTIDA

Linda Nedbalova, Veronika Sacherova, Matéj Pokorny

Jde o Z&bronoZku Branchinecta gaini,
kterd dorlsta délky asi 1,5 centimetru
a za vhodnych podminek tvori v mél-
kych jezerech bohaté populace. Protoze
tu neziji ryby, stoji na vrcholu jednodu-
chych potravnich siti v antarktickych
jezerech ¢asto pravé korysi. Kromé
zminéné zabronozky zde najdeme
drobnéjsi klanonozce a perloocky, na
jedné lokalité se vsak vétsinou vyskytuji
pouze jeden az dva druhy.

Domovem nékterych kory$d jsou také
trvale zamrzla jezera, kde i v été panu-

www.prirodovedci.cz



Jedno z mnoha ledovcovych jezer v blizkosti
Ceské védecke stanice J. G. Mendela na
ostrové Jamese Rosse. I pod ledem vétsinou
najdeme koryse, v tomto pripadé cervené
zbarvenou vzndsivku Boeckella poppeti.
Foto: Josef Elster.

je Sero a teplota se blizi nule. Nedavno
byli korysi objeveni dokonce v jezerech
z oblasti McMurdo Dry Valleys, jejiz
prirodni podminky patfi k nejextrém-

néjSim na Zemi.

PFibyvajici Udaje o rozéifeni organismda
v Antarktidé ukazuji na vysoky podil
endemitd, tedy druh(, které nikde jinde
neziji. Plati to pro fadu skupin véetné
sladkovodnich kory$d. Mnoho druh je
navic vazano pouze na urcitou oblast,

v krajnim pripadé tfeba na par jezer
nebo na pas nunatakl - skalnatych
vrchold vystupujicich z ledovce. To ved-
lo k drive tézko predstavitelné domnén-
ce, Ze nékteré druhy mohou byt spjaté
s Antarktidou velmi dlouho, ne jen
poslednich nékolik tisic let. Pro vysvét-
leni se musime vratit do minulosti.

Antarktida byla ve druhohorach soucasti
superkontinentu Gondwana. Po jeho roz-
padu se antarkticky kontinent postupné
oddéloval od dnesni Afriky, Australie

a Jizni Ameriky. KdyZ se zhruba pred

30 miliony let vytvoril Drakedv praliv,
vznikl morsky proud zvany Antarkticky
cirkumpolarni proud (nebo také Zapadni
prihon), ktery se podilel na ochlazovani
kontinentu. Tak se stal z Antarktidy ..bily
svétadil”, jak jej zname dnes.

Zdbronozka Branchinecta gaini potiebuje

k dokoncend svého Zivotniho cyklu pomérné
dlouhe 0bdobi bez ledove pokryvky. Je proto
pravdépodobne, Ze doby ledove nemohla pre-
Zit v Antarktide. Foto: Linda Nedbalova.
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Ukazuje se, Ze nejblizsi pfibuzni
nékterych antarktickych endemitd Ziji
v mistech dadvného spojeni kontinen-
tl. Napriklad vznésivka Gladioferens
antarcticus byla nalezena v jezerech
oblasti Bunger Hills na pobreZi
vychodni Antarktidy. Jak prozradila
rekonstrukce plvodni podoby Gond-
wany, leZelo toto Uzemi naproti dnesni
jihozapadni Australii, kde se vyskytuje
pribuzny druh. Rod Gladioferens pFitom
chybi na ostrovech severné od Antark-
tidy, coz naznacuje jeho omezenou
schopnost Sifeni. Nejpravdépodobnéjsi
tedy je, ze Gladioferens antarcticus obyva
Bunger Hills minimalné od oddéleni
Antarktidy a Austrélie asi pred 45 mi-
liony let.

Starobyly plvod Fady antarktickych
druhl naznacuji také studie vénované
jinym skupinam, treba rozsivkam, zel-
vuskam ¢i roztoc¢dm. Na druhou stranu
je zrejmé, Ze urcité druhy - napriklad
cévnaté rostliny - kolonizovaly Antarkti-
du aZ po skonceni posledni doby ledové.
Hlavnim argumentem odplrcl teorie

o prezivani glaciald .na misté” byla
absence primych dkazd svédcicich pro
existenci takzvanych glacialnich refugii.
Jde o jakasi Utocisté, kde mohou orga-
nismy pretrvat ledové doby.

\

\
]

\

\

Zejména u vyvojové pokrocilejsich bez-
obratlych je tézké si predstavit, jak by
dokazali prezit opakované ochlazovani
a zvétSovani ledovcd béhem glaciald.
Utogistém suchozemskych druhd moh-
ly byt nunataky vystupujici z ledovcd

i v nejchladnéjsich obdobich. Vychazi
vSak najevo, Ze i nékteré nizko poloZené
oblasti Antarktidy zlstaly trvale odled-
néné po velmi dlouhou dobu - fddove
miliony let. V posledni dobé jsou refugia
spojovana rovnéz s misty s geotermalni
aktivitou.

Refugiem sladkovodnich druh mohla
byt takzvana episelfova jezera v oblas-
tech Selfovych ledovcl na okraji kon-
tinentu. JenZe dlouhodobou existenci
téchto zvlastnich jezer, jejichZ ..dno”
tvori morska voda, zatim nebylo mozné
prokazat. Mdme vibec Sanci ziskat
definitivni dikaz?

Historie jezer a jejich okoli se postup-
né zapisuje do sedimentl na dné, a to
v podobé chemickych latek i zbytkd
organismd. Tento zaznam nam dava
unikatni prilezitost celkem presné
.precist” a datovat udalosti, k nimz
doslo v minulosti konkrétniho jezera.

Pres obtiZze spojené s odbérem vzor-
kG v tak odlehlé ¢asti svéta se jiz
objevily prace prinasejici pohled do
historie antarktickych jezer. Jedna

z nich popisuje sedimentarni zdznam
z jezera Reid ve vychodni Antarktidé.
Nalezené pozlstatky fauny mimo
jiné prokazuji, ze endemicka perlo-
oCka Daphniopsis studeri se zde trvale
vyskytuje uz nejméné 130 000 let. To
je prvni primy dlkaz o existenci pev-
ninského jezerniho refugia za posled-
ni doby ledové.

Pribéh o plvodu korysd v Antarktidé

vSak zdaleka nekonci. Nové vyzkumy jis-
té prinesou radu dalsich prekvapeni.



Ledovce v pohybu

Antarkticke ledovce zacinaji tat a jejich ustup muize ovlivnit klima celé planety

Zalednéni patri k nejvyraznéjsim pri-
rodnim fenoméntm Antarktidy. Roz-
sahly ledovcovy Stit pokryva souvisle
témér cely kontinent, plovouci Selfové
ledovce vybihaji stovky kilometrd do
okrajovych mofi a ledovcové Capky
spolec¢né s mensimi Udolnimi ledovci
zaujimaji znacnou Cast plochy pfrileh-
lych ostrova.

LEDOVCE KDYSI A DNES
Antarktické ledovce obsahuji dvé tre-
tiny zasob sladké vody na zemském
povrchu, ovliviuji cirkulaci atmosféry

a uchovavaji informace o jejim slozZeni
v geologické minulosti. Ve vychodni
Casti Antarktidy se zacalo rozsahlé
zalednéni vyvijet jiz nejméné pred

34 miliony let. BEéhem nékolika miliond

let se potom rozsifilo na cely kontinent.

Rozsah ledovcl zpoc¢atku znacné koli-

sal, a odrazel tak bourlivy vyvoj klimatu.

Asi pred 14 miliony let se ledovcovy
Stit stabilizoval a vyraznéjSi zmény
zalednéni se od té doby projevovaly
prevazné jen v zapadni ¢asti Antarktidy.
Béhem poslednich miliond let odrazel
vyvoj zdejsich ledovcl hlavné stiidani
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Zbynék Engel

chladnéjsich (glacialnich) a teplejich
(interglacialnich) obdobi. V glacialnich
obdobich dochéazelo ke znacnym pokle-
sdm hladiny svétového oceénu a k Sire-
ni ledovcl na obnazené kontinentalni
selfy.

Dnes jsou antarktické ledovce stredem
pozornosti predevsim s ohledem na
probihajici zmény podnebi. Ty se zadi-
naji vyrazné projevovat i v okrajovych
Castech Antarktidy. NejvétSi zmény se
odehravaji v oblasti Antarktického polo-
ostrova, jenZ vybiha az za jizni polarni

www.prirodovedci.cz



Klimaticke zmeény se nejuice projevuji na
Antarktickem poloostrové, kde dochdzi k masiv-
nimu vustupu ledoven. Na snimku ledovce

v zdlivu Paradise Harbor na zdpadnim pobre-
2 poloostrova. Foto: Martin Kolay:

kruh a je nejsevernéjsim vybézkem
kontinentu. Od poloviny 20. stoleti zde
pramérné rocni teploty vzduchu vzrost-
ly 0 2az 3 °C, a cela oblast tak patfi

k nejrychleji se oteplujicim mistdm na
Zemi.

Dopady klimatickych zmén se projevuji
ve véech slozkach prirodniho prostredi.
Na prvni pohled jsou vSak patrné pravé
na ledovcich, které na né reaguji velmi
citlivé. Nejdramatictéjsi vyvoj prodélal
Larsendv Selfovy ledovec na vychodnim
pobrezi Antarktického poloostrova - ten
se v letech 1995 a7z 2002 zcela rozpadl.
K vyraznym Ubytkdm rozlohy a moc-
nosti ledovcl doslo i v dalich okrajo-
vych ¢astech kontinentu. Od konce

20. stoleti navic zacala nardstat rych-
lost pohybu ledovcovych proudd, které
transportuji hmotu z prevazné stabil-
nich ledovcovych &titd v nitru kontinen-
tu smérem k pobrezi. Nejvétsi zrychleni
je pozorovano u proudd Zapadoantark-
tického ledovcového stitu, stékajicich
do Amundsenova more.

DUSLEDKY TANi

PrestoZe jsou dosud pozorované zmény
zalednéni z hlediska celkového objemu
a bilance ledové hmoty v Antarktidé
zanedbatelné, mohou podstatné ovliv-
nit mistni podnebf i globalni klimatic-
ky systém Zemé. Zasnézeny povrch
ledovcl odrazi 80 az 90 % dopadajiciho

slunecniho zareni. Vyrazné tak snizuje
prijem tepla zemskym povrchem - jak
na sousi, tak zejména v oceanu, ktery
naopak vice nez 90 % dopadajiciho
zareni pohlcuje. Selfové ledovce a mof-
sky led navic omezuji vyménu tepla
mezi ovzdusim a ocednem. Ocean

je pritom rozhodujicim rezervoarem

i transportnim prostredim tepla mezi
polarnimi oblastmi a rovnikem. Mensi
rozloha zalednéni v okrajovych morich
naopak zvySuje schopnost oceanu
pohlcovat oxid uhlicity a snizovat tak
obsah tohoto sklenikového plynu

v atmosfére.

Zatimco dUsledky tani ledovct pro kli-
ma se jen obtizné modeluji, dopad na
hladinu svétového oceadnu je pomérné
dobfe vycislen. Tani antarktickych
ledovcl se na soucasném narlstu hla-
diny podili z vice nez 40 % a tento podil
se bude dale zvySovat. K rozhodujicim
zménam pritom v nejblizsich letech
nedojde v chladném nitru kontinentu,
ale v klimaticky mirnéjsich podminkach
Zapadni Antarktidy a zejména v oblasti
Antarktického poloostrova, ktery je nej-
vice vystaveny vykyvim podnebi.

Jedna z meteorologickych stanic na ostrove
Jamese Rosse. Data z téchto stanic patit

k zdkladnim vstupnim soucasného glaciologic-
kého vyzkumu ceskych véde v oblasti Antark-
tického poloostrova. Foto: Zbynék Engel.
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Soucasny klimatologicky a glaciolo-
gicky vyzkum - tedy vyzkum podnebi
a ledovcl - se proto prednostné zamé-
fuje na okrajové Casti Antarktidy lezici
severné od 70. rovnobézky. Nejvétsi
védecké Usili je zdanlivé paradoxné
soustiedéno na izolované ledovce

s malym objemem, které vSak na roz-
dil od velkych ledovcl bezprostiedné
reaguji na klimatické zmény. Pravé
tento vyzkum muze byt rozhodujici
pro pochopeni vazeb mezi mistnimi
klimatickymi podminkami a odezvou
ledovcl.

BEZ TERENNIHO VYZKUMU SE
NEOBEJDEME

Hlavnim problémem je dnes nedosta-
tek terénnich dat, kterd by umoznila
potvrdit poznatky ziskané metodami
dalkového prizkumu a zaroven by
poslouzila jako podklady pro dalsi vyvoj
téchto metod i navrhovanych glaciolo-
gicko-klimatickych modeld. Nedavno
dokoncena inventarizace v okrajové
Casti Antarktidy sice prinesla cenné
Udaje o rozloze, rychlosti a povrcho-
vych zménéach vice nez 1 500 ledovcd,
ddlezité informace o mocnosti a bilanci
ledovcové hmoty jsou vSak zatim k dis-
pozici jen pro par konkrétnich ledovc.

Zlepsit tento stav védeckého poznani
pomahé také prace odbornikl z Ceské
geologické sluzby, Masarykovy Univer-
zity a Prirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy. Od roku 2009 provadéji kazdo-
rocni glaciologickd méreni na ostrové
Jamese Rosse u vychodniho pobrezi
Antarktického poloostrova. Prestoze
Casova fada ziskanych dat je zatim
relativné kratka, Fadi se k nejdelSim
terénnim zdznamim z okrajové Casti
Antarktidy. Cilem dalSiho vyzkumu

je objasnit sou¢asné zmény hmoty
ledovcl pomoci terénnich méreni, dat
z dalkového prizkumu a modelovani,
které mize odhalit i vliv proménlivosti
klimatu na chovani ledovcl. ®
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Mnoho tvari

ledu

Zddnlive obycejny led je z pohledu chemika zcela mimovadmny

Antarktida byva oznacovéana za ledo-
vy kontinent. Pojdme se tedy na led
podivat zblizka - jak vypada na Urovni
molekul?

Skupensky pfechod mezi pevnym
ledem a kapalnou vodou je dost
netypicky. Na rozdil od vétSiny ostat-
nich latek, které roztanim zvétsi svdj
objem, se voda chova opacné - tanim
se jeji objem celkem vyrazné zmensi.
Z 1 000 ml ledu se tak pfi 0 °C stane
pouhych 917 ml vody.

D

ELEKTRONY A VODIKOVE
MUSTKY

Tato anomalie vznika proto, Ze se pfi
tani zméni pocet interakci mezi mole-
kulami vody. Atomy a molekuly vétsiny
latek jsou v pevném stavu poskladany
co nejblize k sobé. Pri roztaveni se vaz-
by mezi nimi rozrusi a atomy ¢i mole-
kuly se od sebe vlivem tepelného pohy-
bu v priméru ponékud vzdali. V pripadé
vody je to ale naopak. Molekulu vody
tvori jeden atom kysliku a dva atomy
vodiku. Kyslik méa kolem sebe dvé vazby

TEMA - ANTARKTIDA

Jan Kotek

k vodikiim, tedy dva vazebné elektrono-
vé pary. Kromé nich ma ve vnéjsi vrstvé
svého elektronového obalu jesté dva
volné pary elektrond.

Tyto Ctyfi elektronové pary se vzajemné
odpuzuji, nebot mezi zdporné nabitymi
elektrony plsobi odpudivé elektro-
staticka sila. Aby si pary co nejméné
vadily, sméruji zhruba do vrcholl pravi-
delného EtyFsténu. Uhel mezi vazbami
v pravidelném Ctyfsténu by byl 109,5°.
Vazebny Ghel H-0-H v molekule vody
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Struktura Sesterecného (hexagondlniho)
ledu. Cervené kulicky zndzoriiuji atomy
kysliku, bile kulicky atomy vodiku. Svétle
Sedymi viseckami jsou zobrazeny chemicke
vazby v molekule vody, cdarkované pak
vodikove muistky mezi molekulami.
Lustrace: Jan Kotek.

je véak mirné deformovan a cini asi
106°. Odpuzovani mezi volnymi elekt-
ronovymi pary je totiz trochu vétsi nez
mezi vazbami.

Protoze kyslik k sobé pritahuje vazebné
elektrony silnéji nez vodik, vznika na
atomech vodiku ¢astecny kladny naboj.
Dva vrcholy Ctyrsténu kolem atomu
kysliku jsou tedy kladné. Zbylé dva jsou
zaporné, nebot jsou obsazeny volnymi
elektronovymi pary. Molekuly vody se
vzajemné nataceji tak, aby jejich kladné
a zaporné Casti smérovaly k sobé. Tim
dochazi k tvorbé takzvanych vodikovych
vazeb (mUstkd) mezi kyslikem jedné
molekuly a vodikem druhé. V ledu se
kazda molekula Ucastni Ctyr takovychto
interakci - ve dvou vystupuje jako dar-
ce, ve dvou jako prijemce atomu vodiku
ze sousednich molekul. Vysledkem je

trojrozmérna sit s dutinami.

VYJIMECNE VLASTNOSTI

Toto usporadani se pri pohledu shora
jevi jako Sestithelnikové. Proto béz-

ny led krystaluje v Sesterecné neboli
hexagondlni soustavé a snéhové vlocky
maji tvar rozvétvenych Sesticipych
hvézdicek. Efektivni zaplnéni prostoru
v krystalové strukture takového ledu
dosahuje asi jen 34 %. Pro srovnani

uvedme, Ze nejtésnéji usporadanymi
identickymi kulickami lze vyplnit pro-
stor zhruba ze 74 %.

PFi roztani se struktura ledu rozvolni

a ¢astecné zhrouti. Nékteré vodikové
vazby zaniknou, takze v kapalné vodé jich
mé& kazda molekula prmérné 3,5 misto
Ctyf. To umoZziuje, aby se k sobé mole-
kuly dostaly ponékud blize nez v ledu.

Diky své molekularni ..poréznosti” ma
bézny led nizsi hustotu nez voda a plave
na jeji hladiné. Rybniky Ci jezera tak
zamrzaji od hladiny a vodni ZivoCichové
mohou pieckavat zimu u dna.

Led je schopen do svych dutin pojmout
nejriznéjsi molekuly; v jejich pfitomnos-
ti mdZe vykrystalovat kolem nich a uvéz-
nit je ve svoji strukture. Vzniklé .klece”
se oznacuji jako klatraty. V pozemském
a podmorském ledu je timto zplsobem
vazano napriklad obrovské mnozstvi
methanu a uvazuje se o jeho tézbé.

Pdsobenim vnéjsiho tlaku na Sesterec-
ny led se molekuly stlaci k sobé a roz-
rusi presné danou geometrii vodikovych
vazeb, nasledkem CehoZ led roztaje.
Toho se vyuziva pri brusleni - nejde
vlastné o nic jiného nez o klouzani se
po vrstvicce vody vzniklé roztavenim
ledu pod tlakem brusle. Stejny jev

Molekula vody. Cervené je zndzornén atom
kysliku, bile atomy vodiku. Bledé modye
jsou naznaceny orbitaly (édasti prostoru

s nejuysst pravdépodobnosty vyskytu elektro-
nai), kieré jsou obsazeny volnymi elektrono-
vymi pary kysliku. Ilustrace: Jan Kotek.
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umozfuje i pohyb ledovcl: pod tihou
ledové masy taje spodni vrstva, po niz
ledovec klouze. Tenka kovova struna
zase dokaze projit skrz blok ledu, aniz
by jej rozfizla. Pisobenim tlaku se totiz
led pod strunou roztavi, struna pro-
klouzne vodou a ta za ni opét ztuhne.

LED OSMNACTKRAT JINAK

Kromé obycejného Sesterecného ledu se
mUzeme v piirodé potkat i s krychlovou
krystalovou modifikaci. Zakladni stavebni
jednotkou takového ledu je krychlicka,
kterd svou strukturou pripomina dia-
mant. V diamantu jsou atomy uhliku
spojeny vazbami smérujicimi do vrchold
pravidelného Ctyrsténu, takZe analogie

s geometrii vodikovych vazeb je nasnadé.
Tato modifikace vznikéa za velmi nizkych
teplot ve vySsich vrstvach atmosféry.

Chemiklm a fyzikim se v8ak podafilo
pripravit i mnoho jinych modifikaci ledu.
Nékteré dalsi byly navic predpovézeny
teoretickymi vypocty. Krystalovych modi-
fikaci dnes zndme celkem osmnact.

Za extrémné vysokych tlakd, Fadové
desettisickrat az stotisickrat vyssich nez
atmosféricky tlak, vznika napriklad led
oznacovany jako led-VII. M& asi o polovi-
nu vyssi hustotu nez voda a je staly i pfi
velmi vysokych teplotach - v zavislosti
na tlaku taje mezi 0 a 700 °C. Na rozdil
od Sesterecného ledu se teplota tani
ledu-VIl s rostoucim tlakem zvySuje.

Z mnozstvi krystalovych modifikaci ledu
prameni i ndmét znamé Vonnegutovy
sci-fi knihy Kolibka, kde hraje dlleZitou
roli led-IX. Tato vymyslend modifikace
je za bézné teploty pevna, a kdyz se
dostane do kontaktu s normalni vodou,
promeéni ji v dalsi led-1X. V romanu

to nakonec vede k zamrznuti vSech
pozemskych zdroji vody a k zaniku lid-
stva. Nastésti se Vonnegutlv led-IX dost
lisi od skutecné krystalové modifikace
se stejnym nazvem, ktera je stala pouze

pri teplotach pod -200 °C. @



Poznavame svet nukleovych kyselin

Akademicka préemie nam umoini zkouset nove vyzvy, vikda chemik Michal Hocek
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Profesor Michal Hocek je svétové
uznavanym expertem v oblasti che-
mie nukleovych kyselin. Kromé prace

v Ustavu organické chemie a biochemie
Akademie véd CR je také ¢innym véd-
cem a pedagogem katedry organické
chemie na nasi fakulté.

Vazeny pane profesore, na tvod
mi dovolte pogratulovat k cené
Praemium Academiae neboli
Akademicka prémie, kterou jste
nedavno prevzal z rukou predsedy
Akademie véd CR. Mohl byste
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Michal Andrle

¢tenarim nejprve pribliZit, ¢éim se
vlastné ve védé zabyvate?

Nukleové kyseliny jsou zakladem Zivo-
ta - dédi¢nou informaci jednak ucho-
vavaji, jednak prekladaji a prenaseji
do struktury bilkovin, které tvori Zivé
organismy. V nasi praci se zabyvame
vsemi slozkami nukleovych kyselin -
témi nejvétSimi i nejmensimi. Umime
napriklad tyto latky specificky ménit
nebo k nim pripojovat jiné molekuly.

Jednim z nasich hlavnich cil je ziskani
biologicky aktivnich latek a jejich dal-

ROZHOVOR S PRIRODOVEDCEM

i vyvoj smérem k lékGm. Nyni tfeba
mame ve fazi preklinického testovani
na zviratech dvé pomérné nadéjné
protirakovinné slouceniny. Nas zabér je
vSak podstatné Sirsi.

Co pro vas znamena ziskani tak pres-
tizni védeckeé ceny, jakou je Akademic-
ka prémie?

V prvni fadé bych chtél zddraznit, ze
ackoliv byla cena preddna mné, patfi
celému tymu, ktery v soucasnosti vedu.
Nas tym je pomeérné velky - momen-
talné ¢ita 22 ¢lend a celkové se v ném

www.prirodovedci.cz



Prdce profesora Hocka se toct okolo
nukleovych kyselin. Kromé vyzkumu

v laboratori je take cinorodym ucitelem
adeptii chemicke védy. Foto: Petr Jan
Juracka.

vystridalo jiz pres 40 doktorskych
studentd i postdoktorandl ze dvanacti
zemi svéta. Vysledkem vynikajici prace
viech ¢lenl skupiny byly kvalitni pub-
likace, za které jsme si toto ocenéni
vyslouZili.

Cena je spojena s nemalou financni
prémii. K jakému ucelu ji vyuzijete?
Tyto penize samoziejmé nejsou urceny
k néjaké osobni spotrebé - jde vlastné
o vétsi védecky grant. PouZijeme ho

na platy stavajicich i budoucich ¢lent
tymu. PFi soucasnych pravidlech gran-
tové agentury, kterd umoZiuji ziskat
pouze jeden tfilety grant na jednu
vyzkumnou skupinu roc¢né, je to vlastné
jediny zplsob, jak udrzet nds tym ve
stavajici velikosti. Celou skupinu z toho
vSak pochopitelné neuZivim; ¢astka

z Praemium Academiae predstavuje asi
tfetinu naseho rozpoctu.

Vase skupina je na ¢eské poméry
opravdu nezvykle velka.

Moje védecka specializace, to je dnes
velmi aktudlni obor. Proto v ném také
panuje tvrda konkurence. V porovna-
ni s tymy z Mnichova, Cambridge Ci

Harvardu, s nimiz sdilime touhu byt na
svétové Spicce, je nase skupina stale
zhruba polovicni.

Proc je potieba tak vysoky pocet spo-
lupracovnika?

Chemie nukleovych kyselin je svou
podstatou interdisciplinarni, a je pro-
to nutné vyuzivat pomérné Sirokou
paletu metodik. Pokud chceme udrzet
krok s nejlepSimi, nezbyva ndm nic
jiného neZ vsechny metodiky také
pokryt.

Akademickou prémii tedy pouzZijete
hlavné na zachovani stavajici Sire vasi
prace?

Nejen to. Podpora je na Sest let, coz mi
dava prileZitost hledét dopredu a roz-
Sirovat nasi psobnost do oblasti, na
které bychom si jinak nemohli trouf-
nout. Soucasny systém triletych grantd
zkratka pFilis neumozZnuje pustit se do
vétsich a riskantnéjsich vyzev.

Na jaké konkrétni vyzvy se chcete
zamérit?

Nezabyvdme se jenom vyvojem
novych Gcinnych latek. Zkoumame
rovnéz, jak by bylo mozné studovat

a ovlivhovat ty biologické procesy,

0 nichZ se toho zatim vi velmi malo.
Mimoradné zajimavym tématem,

na které Akademickou prémii jisté
vyuzijeme, jsou chemické reakce

v takzvaném velkém Zlabku na povr-
chu dvousroubovice DNA. Témito
reakcemi bychom mohli v budoucnu
vytvorit jakési .prepinace”, s jejichz
pomoci bychom dokazali .zapnout”™ ¢i
.vypnout” zvoleny gen. V tom by nam
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Profesoru Hockovi (vlevo) - vlastné
celemu ,Hocek Teamu* - predal oce-
neni Praemium Academiae predseda
Akademie véd CR profesor Jiri Drahos
(uprostied). Foto: Stanislava Kyselovd,
Akademicky bulletin.

mély napomoci slouceniny, jeZ lze
Stépit prostrednictvim svétla urcité
vlnové délky.

Pracujete pouze s ,,nositelkou Zivota“,
tedy molekulou DNA?

Nikoliv. Velkou vyzvu pro nas pred-
stavuje i poznavani svéta RNA, tedy
ribonukleovych kyselin. Zajimaji nas
jak molekuly RNA, tak jejich chemické
modifikace. Zhruba 80 % veskeré DNA
v bufice se prepisuje do fetézcd RNA.
Jen asi 5 % z toho vSak tvofi prepis
gend, které nesou informaci pro vyrobu
bilkovin. Zbytek pripada na nejriiznési
typy ribozomalnich nebo regulacnich
RNA. Mozna vas prekvapf, ze u velké
¢asti z nich dosud nezndme jejich pres-
nou biologickou ulohu.

Pro¢ ma RNA stale tolik tajemstvi?

V prvni Fadé proto, Ze s DNA se mno-
hem snadnéji pracuje. Je strukturné
jednodussi a zaroven podstatné stabil-
néjsi. RNA je prakticky pfesnym opa-
kem. Zatimco z biologického hlediska
je ddlezité, aby byla nositelka genetické
informace co nejstabilngjsi, RNA je
naopak uzplsobena k velmi kratko-
dobym ukolm. Po jejich splnénijsou
molekuly ihned Stépeny specidlnimi
enzymy RNazami.

Tyto enzymy najdeme prakticky v8u-
de, a prace s RNA tak predstavuje
velkou vyzvu, pfedevsim z metodic-
kého hlediska. Je zapotrebi pracovat
v nesmirné Cistém prostiedi a pouzivat
specialni techniky, aby molekuly RNA
vydrzely. Chemicka modifikace RNA
je tedy mnohem narocnéjsi a riskant-
néjsi, proto na tuto oblast vyzkumu
dosud neméme grant. Pravé zde ndm
velmi pomohou penize z Akademické
prémie.

A my vam za casopis Prirodovédci.cz
i za vSechny nase ctenare prejeme co
nejvic védeckého stésti! @
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Zoo pod mikroskopem do vasi skoly

Unikdtni putovnt vystava nabizi dvoji pohled na Zivocichy

Petr Jan Juracka, biolog a fotograf

v jedné osobé, uZ radu let spolupracuje
se Zoo Praha. Letos spolec¢né pred-
stavili ojedinély projekt, ktery nabizi
pohled do svéta obyvatel zoologické
zahrady pomoci snimkU ze svételnych

a elektronovych mikroskopd. Petr zis-
kal od kurator(l jednotlivych expozic ten

Nekterd zrnka pisku mohow byt ve skutec-
nosti drobne zbytky morskych organismai -
zde konkrétné kordlu, mechovky, jeZouvky
a prvoki dirkonoscu. Snimek vznikl
kombinact svételne a elektronove
mikroskopie. Foto: Petr Jan Juracka,
Sdrka Danacikovd.

nejzajimavéjsi material, aby z néj na
pGdé Prirodovédecké fakulty UK vytvoril
netradi¢ni fotografické soubory.

Kazdy Zivocisny druh reprezentuje dvo-
jice snimka. Prvni fotografie predstavu-
je zvire v podobé, jak ho zndme ze zoo.
Druha je pak obrazek z mikroskopu,
ktery ukazuje jinou podobu zvirete, lid-
skému oku neviditelnou.

Alexandra Hroncova

Vystava velkoformatovych tiskl Zoo pod
mikroskopem méla premiéru zacatkem
roku 2015 v prostorach Gocarovych
domd v prazské zoologické zahradé.
Ze snimkU vznikl také stejnojmenny
kalendar, ktery si mohli zajemci koupit.
Cast vwtézku z prodeje kalendare byla
pouzita na ochranu ohrozenych druhd
v jejich prirozeném prostredi.

Tuto fotografickou vystavu si nyni
mohou na svoji $kolu zdarma vypdj-

¢it vSichni pedagogové registrovani

v projektu Prirodovédci.cz. Nabizime

i zapdjceni stojanl pro snadnéjéi insta-
laci vystavnich panell. Staci si rezer-
vovat termin v Katalogu pro ucitele na
www.prirodovedci.cz/eduweb/ucitel/

katalog/. ®

Poznate nador? Loono vas to nauci

Studenti 1. lekarske fakulty UK odstartovali kampan prevence rakoviny

Prsa a varlata jsou jedny z nejfrekven-
tovanéjsich organd, co se dotekd tyce.
. Sahdme na né denné, ale sahdme sprav-
né?“ptaji se studenti 1. [ékarské fakulty
Univerzity Karlovy, ktefi spustili kam-
pan upozorfiujici na dilezitost samo-
vySetrovani v prevenci rakoviny prsu

a varlat. Kampan porada neziskova
organizace Loono. Tu zaloZila Katefina
Vackova, iz pred dvéma lety diagnos-
tikovali nador vajecniku. Ted Katefina
pomaha lidem uvédomit si, Ze se o své
télo museji starat.

Cilem projektu je naucit zejména mla-
dé lidi spravné a pravidelné si vyset-
rovat prsa Ci varlata a vcas tak odhalit
pripadnou rakovinu. Souc¢asti kampané
jsou workshopy, pfi nichz se Zeny i muzi
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Kampan provazi neotreld komunikace -
pomoct hashtagu #prsakoule se mize kdo-
koliv zapojit do konverzace na socidlnich
sitich. Oficidlni web kampané je www.
prsakoule.cz. Foto: Lucie VyslouZilovd.

Alexandra Hroncova

uci spravné technice samovysetrovani
na modelech organd.

Organizaci Loono zastitila 1. lékarska
fakulta UK. , Fakulta s radosti prevzala
odbornou garanci nad verejné prospésnym
projektem, ktery diky entuziasmu studenti
za vice neZ rok od sveho vzniku prokdzal
svoji uZitecnost a Zivotaschopnost. Lekari
Gynekologicko-porodnicke kliniky - spolec-
neho pracovisté nasi fakulty a Nemocnice
na Bulovce - pomohou Loonu rozvinout

PRIRODOVEDCI UCITELUM

projekt po odborné strance, “7ika dékan
profesor Aleksi Sedo.

Pedagogové registrovani v projektu
Prirodovédci.cz si nyni mohou v Kata-
logu pro ucitele na www.prirodovedci.
cz/eduweb/ucitel/katalog/ objednat
vzdélavaci workshopy, na kterych Zaci
ziskaji informace o plvodu a prevenci
téchto zakernych nemoci. ®

www.prirodovedci.cz
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Nova kniha Viktora Sykory vam ukaze béine objekty ve zcela novem svétle

Prali jste si nékdy mit superschopnosti,
které by vam umoznily vidét véci zvét-
Sené, zpomalené nebo jako pod rent-
genem? Tak pFestante snit a kupte si
novou knihu Viktora Sykory Neviditelny
lidsky svét. Autor vam na jejich stran-
kach podobné zazracné schopnosti rad
propUjci.

Viktor Sykora je absolventem nasi
fakulty a nyni pracuje na 1. lékarské
fakulté UK. Vefejnost jej zna jako vyni-
kajictho védeckého fotografa. Sva dila
prezentoval na desitkach vystav doma
ivzahranici a ziskal za né Fadu ocenénf
v riznych soutéZich - véetné nasi sou-
téZe Veéda je krdsnd.

V roce 2009 vysla Viktoru Sykorovi
publikace Tajemstvi rostlin, kterou pri-
pravil s Vérou Hroudovou z Botanické
zahrady Prirodovédecké fakulty UK.
Po vypravé do svéta rostlin vas ted zve,
abyste se podivali .jinyma ocima” na
své télo, na svou doméacnost a na pfi-
rodu kolem nés.

Knize Neviditelny lidsky svét dominuji

snimky ze svételného a elektronového
mikroskopu. Prvni kapitola vam pred-
stavi lidské tkané a bunky. Pak zamiFite
na prohlidku domacnosti. Vite, jak vypa-
da zvétseny novinovy papir, sdl do my¢-
ky nebo zépalka? V dalsi kapitole mize-
te Zasnout nad vytvory prirody, jako jsou
pylovéa zrna Ci tykadla rohace.

Méné privétivou tvar prirody ukazuje
kapitola Paraziti a nepratelé. Klistata,
tasemnice a podobnou havét si tézko
zamilujete. KdyZ ale uvidite mikrofoto-
grafie téchto Zivocichl, budete muset
uznat, Ze jsou svym zpldsobem krasni.
V dalsSich ¢astech knihy se podivate na
potraviny a na riizné lidské vytvory - od

Noha klistéte obecneho. Mezi drapky na
koncich nohou jsou specidalni polstarky
(Cervené), diky nimzZ se klisté udrzi skoro
na kazdem povrchu. Kolorovany snimek ze
skenovaciho elektronoveho mikroskopu, foto
Viktor Sykora.

Jan Kolar

Tohoto Zivocicha moznd zndlte z vlastni
kuchyné. Na obrdzku je motyl zavijec
moucny, ktery skodi na zdsobdch potravin.
Kolorovany snimek ze skenovaciho
elektronoveho mikroskopu, foto Viktor Sykora.

damskych puncoch po néastroj na cisté-
ni zubnich kanalka.

V zavérecnych kapitolach prozkou-
mava Viktor Sykora moznosti dalsich
zobrazovacich metod. Nabidne vam
rentgenové a infracervené snimky

i obrazky z vysokorychlostni kamery,
ktera umi zachytit déje probihajici ve
zlomku sekundy. Diky specialni tech-
nice zvané mikroradiografie nahléd-
nete do vnitfku rostlinnych plodd ¢i do
téla brouka.

Fotografie i technické zpracovani knihy
jsou na vysoké Urovni. Proto véfime,
ze Neviditelny lidsky svét potési vsechny
zajemce o prirodni védy. Obrazky maji
ké popisky - publikace je tedy vhodna

i jako darek pro vase pratele z ciziny.

Viktor Sykora
232 stran, vydalo Nakladatelstvi Academia
v roce 2015

www.prirodovedci.cz



Vyrazte na Vysocinu pozndvat Zivot na vesnici nebo technologie pro budoucnost

Zajima vas zivot nasich prababicek, far-
mareni ¢i technologie Setrné k prirodé?
Pak byste se méli podivat na Vysocinu -
presnéji do BystFice nad Pernstejnem,
kde letos otevreli Centrum Eden. Malym
i velkym navstévniklm nabizi spoustu
747itkl spojenych s venkovem a ekologif.

Rozlehly statek a replika horacké
vesniCky vam predstavi Zivot panstva

i prostych lidi v 19. stoleti. Seznamite
se s tkalcovstvim, v€elarstvim a dalSimi
tradi¢nimi remesly. Nékterd si mizete
sami vyzkou$et. Svij nos a chutové
poharky potésite navstévou minipivova-
ru, mostarny i bylinkové lékarny.

Na farmé poznate minulost i soucasnost
zemeédélstvi na Vysociné. Stante se na

AKADEMIE uEn CESKE REPUBLIKY

TYDEN VEDY
’ A TECHNIKY
1.-15. 11.2015

www.tydenvedy.cz

Nejvétsi védecky

festival v Ceské republice

o

Akademie véd
Ceské republiky

SKUPINA CEZ

() Ceska televize

chvili fidicem traktoru nebo si zblizka
prohlédnéte koné, kravy, kozy, slepice Ci
ovce anglického plemene Suffolk. VSech-
no o pldé a organismech, které v ni Ziji,
se pak dozvite v expozici Pribéh pudy.

Ekopavilon je futuristicka budova véno-
vana energeticky Uspornym technolo-
giim. Najdete tu nejen reseni, ktera se

UNIVERZITA
KARLOVA
V PRAZE

Jan Kolar

V expozici Pribeh pudy déti jisté ocend krtinec
v nadzivotni velikosti. Mohou jej prozkou-
mat zonéjsku i zevnity. Foto: Centrum Eden.

nejspis uplatni v budoucnosti, ale také
praktické tipy, jak Setfit svoje penize

a zaroven i zivotni prostredi. Uvidite
moderni stavebni materialy, tepelné cCer-
padlo, fotovoltaické ¢lanky nebo vyrobky
z recyklovaného papiru a plastd.

Podrobnosti o expozicich, specialnich
akcich a oteviraci dobé najdete na
www.centrumeden.cz. Skolni skupiny si
mohou objednat komentované prohlid-
ky. A pozor - drzitelé nasi Karty priro-
dovédce maji slevu 30 K¢ ze zakladniho
vstupného.

dny otevienych dveti
vystavy

predndsky

védecké kavarny | semindie
workshopy | promitdni filma
soutéze a kvizy

Praha | Brno | Ostrava

Ceske Budéjovice | Plzeri | Olomouc

Liberec | Hradec Krdlové
Pardubice | Karlovy Vary
Jihlava | Usti nad Labem | Zlin




Za svitilkami na Borneo

Destny prales Gunung Mulu je rajem netopyru i bizarniho hmyzu

Moje prvni vyprava do malajsijskych
tropd byla ¢isté pracovni. Chtéli jsme
se totiz podivat na zoubek mistnim
zlatohlavkdm, kterymi se zabyva nas
tym z Prirodovédecké fakulty UK. Kra-
jina mne zaujala natolik, Ze jsem se

Pestrobarevnd svitilka Pyrops intricata. Vybézek s oranzovou

Spickou budi dojem, Ze vyzaruje svétlo. Jde vsak pouze o pig-
mentove zbarveni. Druhy pdr kiidel, ktery je zde schovany, md
krdsnou blankytne modrou barvu. Foto: Dominik Vondrdcek.

do ni chtél vydat prinejmensim jesté
jednou, tentokrat s pritelkyni Zuzkou
a ne pracovné.

Je ovéem pravda, Ze pro nas dva neni
dovolena prilis odliSna od terénni expe-
dice. Oba studujeme v doktorském
programu na katedre zoologie, coZ se
promita i do nasich vyletl a cest. Radéji
prochazime narodni parky, rezervace
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¢i zoologické zahrady, neZ abychom jen
odpocivali na plazi. Po navratu z Malaj-
sie jsme zjistili, kolik dalSich mist by se
tam jesté dalo navstivit. Letos v breznu
jsme se tedy vypravili na dalsi cestu,
tentokrat svatebni.

NEBEZPECNi HADI A TRPASLICI
VEVERKY

Poprvé jsme tak vkrocili na ostrov
Borneo. Nasim cilem byl Sarawak,
jeden ze dvou statl Malajsijské
federace, které se na Borneu nachazeji.
Zde jsme kromé jinych narodnich park
navstivili rovnéz Gunung Mulu. Tento
park proslavily hlavné nejvétsi jeskynni
systémy na svété, z nichz kazdy vecer

Dominik Vondracek

vylétad nékolik miliond netopyrd.
Podafilo se ndm potkat i smrtelné
jedovaté hady chrestySovce nebo zakrs-
lé bornejské veverky. Samostatnou
kapitolou je pak svét bezobratlych.
Nescetnékrat narazite tfeba na rdzné

Svitilka Zanna terminalis md vybézek lehce ozubeny. Patri

do podceledi Zanninae, ktera mozind ani nespadd do celedi
suttilkovitych (Fulgoridae), jak se dosud myslelo. Naznacuji to
posledni molekuldarni studie. Foto: Dominik Vondrdcek.

druhy svitilek. Impozantni zastupci této
skupiny hmyzu vas nejednou prekvapi
svym vzhledem.

VYSTREDNi KRASAVCI

Svitilky patii do hmyziho rfadu s pro-
ménou nedokonalou, ktery se jmenuje
Auchenorrhyncha (Cesky kiisi). U nas
najdete zastupce jinych jeho Celedi,
napfiklad pénodéjek, kst nebo cikad.

www.prirodovedci.cz



Svitilku byste ovSem v ¢eské prirodé
hledali marné. Sice jich je dnes popsa-
no skoro 600 druh, ale Ziji pouze

v subtropech a tropech.

Pravé destny prales narodniho parku
Gunung Mulu je vyhldSenym mistem
pro pozorovani téchto Zivocichd. Svi-
tilky tu odpocivaji na stromech jen
nékolik decimetrd od turistickych tras.
A vypadaji pozoruhodné! Maji atraktivni

Nejen my jsme pozorovali Uplné stejné
jedince na stejnych kmenech nékolik
dni po sobé. A pokud jsme ZivoCicha
vyplasili, napriklad pri foceni, druhy
den byl zpatky na svém misté. Vratil se
do témér identické polohy.

Svitilky jsou také obratni skokani,
podobné jako nase pénodéjky nebo
kFisi. Pri fotografovani proto musite

byt zvlast opatrni, abyste je nevyrusili.

existuji urcité hypotézy, napriklad ze

je chréni pred predatory. Vyristek
mozna lovce zastrasuje svym kontrast-
nim zbarvenim ¢i tvarem. Nebo mize
odvést pozornost predatora, ktery na
svitilku zautoci. Pokud ji totiz chytne za
duty vybézek, jen ho odlomi, coz koFist
prezije.

Zcela jisté vSak tento Utvar neslouzi ke
sviceni, ackoliv Cesky nazev skupiny byl

Mensi svitilka Pyrops cultellata je i s vybézkem dlouhd asi
Clyri centimetry, zatimeo ostatni zde vyobrazeneé druhy mévi

od Sesti do osmi centimetri. Druhy par kiidel je w tohoto
druhu zdarivé Zluty. Foto: Dominik Vondrdcek.

zbarveni a zaroven ponékud obskurni
tvar téla. Na hlavé totiz obvykle nesou
podivny vyrastek, ktery je duty, rizné

barevny i riizné tvarovany. Casto byva

stejné dlouhy jako zbytek téla.

Svitilky méri az 10 cm (véetné vyrlst-
ku). B&Zné maji vyvinuty dva pary kiidel
a jsou schopny letu. Jde o bylozravce
sajici rostlinné stavy, hlavné z drevin.
Velmi ¢asto maji svj .oblibeny strom”.
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Jejich Unikové reakce jsou opravdu
bleskurychlé. Larvy i dospélci mohou
byt pokryti bélavym voskem, ktery
sami produkuji. Nékdy jim ze zadecku
tréi voskova vldkna a tento ,ocdsek”
maze byt dlouhy aZ nékolik decime-
trd.

ZAHADNY VYBEZEK
Dodnes nenijasné, k ¢emu svitilkdm

slouzi vybézek na hlavé. Samozrejmé

Smrtelné jedovaty chiestySovec Wagleriiv (Tropidolaemus
wagleri). Tito hadi jsou barevné velmi variabilni - v mldadi
byvaji vétsinou zelent a pak postupné méni barvu. Foto:
Dominik Vondrdcek.

odvozen pravé od této mylné predsta-

vy. UZ velky Carl Linné pojmenovaval

v 18. stoleti nové popisované druhy ‘
svitilek na zakladé tvrzeni, Ze doka-

Zou v noci ze svého vybézku vyzarovat

svétlo. Tuto informaci si Linné nemohl

osobné ovérit, ale presto ji vyuzil pri

tvorbé latinskych jmen. PFikladem je

svitilka druhu Laternaria candelaria, coz

v Cestiné znamend néco jako .lucerna

svickovad”. @



text Miroslav Bérta
foto Petr Jan Juracka

Staroegyptska civilizace byla jednou

z nejstarsich na svété. Trvala nékolik
tisic let, priblizné od roku 3000 pt. Kr.
do roku 500 po Kr. Védce proto pravem
pritahuje jeji zkoumani, a to jiz néko-
lik stoleti. Egyptska poust vSak stale
skryvd mnoha tajemstvi. O ¢ast z nich
prichazi i diky mnohooborovym vyzku-
mam Ceského egyptologického tstavu
Univerzity Karlovy v Praze.

Tyto vyzkumy se soustreduji na pyra-
midovou nekropoli v Ablsiru. Zde se
kromé pyramidovych komplexd panov-
nikd 5. dynastie (ze 25. a 24. stoleti pt.
Kr.) nachézeji také hrobky pokryvajici
nékolik tisic let staroegyptské histo-
rie. Nékteré z nich byly odkryty letos
na jare a patrily vysokym i nizsim
hodnostarim Staré Fige, datované do
27.-23. stoleti pf. Kr.

Jednalo se o hrobky typu masta-

ba, které sestavaly z obdélnikové
.lavicovité" stavby v nadzemni ¢asti

a z pohrebnich komor v podzemi, do
nichZ vedly Sachty z povrchu hrobek.
Vyzkumy nadale pokracujf, ale jiZz nyni
je jisté, Ze jde o dalsi cenny kaminek
do mozaiky poznani davné civilizace
na Nilu.

Tato nekolik centimetric
vysokd soska je svétovym

unikdtem. Jde o jedinou znd-

mou sochu faraona Chufua,
nejslavnéjsiho panovnika
Stare vise. Chufu si nechal
jako svou hrobku postavit
pyramidu v Gize, nejuélsi
pamdtku sveho druhu, kterda
v Egypte vznikla.

www.prirodovedci.cz
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Nedilnou soucdst archeologickeho vyzkumu
Lovi fyzicke odklizent tisiciletimi navdteho
pisku. Na snimku jsou vidét misini kopdci
v akci.

Pyramidovd nekropole v Abiisiru byla
mistem pyramidovych komplexii celkem ctyr
panovniki 5. dynastie. Na fotografii jsou
i z nich - Sahwret, Neferirkareiv a Niu-
serrevw (zprava doleva). Témto kralum se
pro jejich oddanost slunecnimu bohu Reovi
prezdiva ,slunecni®.

Clenka archeologického tymu pri vybirdni
obsahu pohibu stareho nékolik tisic let. Jde
o velmi duleZitou fazi vyzkumu - dokumen-
tace jednotlivych sachet a pohiebnich komor
trvd nékolik dni a vicastni se ji odbornici ze
spolecenskych, privodovédnych i technickych

D

oborii.



Ceské vyzkumy v Abiisiru vede profesor
Miroslav Barta.

it

Zazdeny vstup do jedne z mensich pohieb- =3 ,,- -_ .

nich komor objevenych na jare 2015. Stait
Egyptane veérili v posmriny Zivot. Jednou
z podminek pro jeho dosazent vsak bylo -

zajistént vlastnitho pohrbu a stavba hrobky~ —

s kultovnim mistem, kde se schazeli pozista-
lZ a obétovali duchu zesnulého.

Preddk délniki se prave chysta sestoupit
po Zebiiku do nékolik metrii hluboke jamy
vedouct k jedné z pohvebnich komor. Tyto
Sachty mohou byt hluboke az 24 metri

a byly povazovany za hlavni prekdzku pro
zlodéje. Po pohibu byly zasypdany.

www.prirodovedci.cz
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Sarkofdgove viko z bridlice patiilo knézi
jmenem lufaa, ktery Zil v 6. stolett py.

Kr. Hrobka tohoto knéze byla nalezena

v prvodnim stavu. Stény jeho pohiebni
komory obsahuji stovky metri naboZenskych
textl, jez mély zesnulemu otevrit cestu na

onen svét a zajistit mu vécny Zivot.

Vice fotografit si muZete prohlédnout na www.prirodovedci.cz/magazin.



Kombinuji védu se sci-fi

Absolventka biologie Julie Novdakova je zdroven uspésnou spisovatelkou

KdyZ se rozdaval spisovatelsky talent,
stala Julie Novakova hodné v popredi.
Prvni roman napsala jiz ve ¢trnac-

ti letech. Nechodila na kurzy psani,
jenom zacala psat od chvile, kdy vza-

la tuzku do ruky. To byvéa priznacné

pro grafomany, ktef{ chrli tisice vét

bez obsahu a také bez ladu a skladu.
Ovsem Julie pise stru¢né a napina-

vé, kazda véta posunuje déj kupredu.

. Hlavni je pro mé pribéh, “vysvétluje
podstatu své tvorby drobna divka. Letos
ji bylo 24 let a uz ma na konté sedm
knih, prevazné science fiction a detekti-
vek, a rovnéZz spoustu ¢lankd pro ¢aso-
pisy popularizujici védu. Jako Cerstva
absolventka Prirodovédecké fakulty UK
v oboru evolu¢ni biologie podivuhodné
propojuje védu se psanim.

TAJNY VYZKUM?

»Scifi literatura nepredpovidd budoucnost,
spise ji pomdhd utvdret. Nuti nds poklddat si
sprauvné otdzky a nabizi mozne odpovedi. Co
kdyby napriklad méla vétsina lidi fotografic-
kou pamét a pamatovala si 1iplné vsechno?
Jak by to ovlivnilo spolecnost?“naznacuje
Julie smysl védecko-fantastickych textd.

Naméty nachazi velmi Casto pri etbé.
Nedavno treba Cetla o vyvoji hvézd

a napadlo ji napsat povidku Zarikdvac
lodi. Pojednava o cerném trpaslikovi,
coZ byvala hvézda podobna nasemu
Slunci. Poté, co se zméni v rudého
obra a odhodi plynnou obalku, se stane
bilym a po témér Uplném vychladnuti
cernym trpaslikem. ,Tento proces ale
trod triliony let, tedy mnohem dele, nez je
Stari vesmiru, takze by Zadny cerny trpaslik
nemél dosud existovat. Zajimalo me, jak
bychom jeho pritomnost v kosmu dokdzali
vysvetlit a jake teorie by to podnitilo, “ pFi-
blizuje Julie vznik jedné povidky.

(34) STUDENT]

»Scifi literatura nds nuti
poklddat si spravne ot

a nabiz “odpovedi,

Fikd Julie Novdkova, autor-
ka sedmi sci-fi knih. Foto:
archiv J. Novdkove.

Josef Matyas

www.prirodovedci.cz



Jindy se inspirovala zpravami o slonech
vybijenych kvali slonoving. V povidce
zahubi velkou ¢ast africkych slond epi-
demie. Hlavni hrdinka se snazi zjistit,
proc se jeden sloni samec chova podiv-
né, a pokousi se ho zachranit. V tri-
logii Blizenci, jejiz zavérecny dil vySel

v Cervenci, se Julie zabyva genetickymi
modifikacemi. V romanovém svété

je zakdzano vytvaret transgenni lidi,
tedy vkladat do lidské DNA geny jinych
organismu. Najdou se ovSem jedinci,
kteri zakaz porusuji, aby ziskali penize
a slavu.

Podle Julie by se takovy tajny vyzkum
mohl uskutecnit v mezindrodnich
vodach a nejspise k tomu jednou
dojde. ,Mozna bude i uspésny, ale nebylo
by moudre omezovat studium genetickych
zmén jen proto, Ze jeho vysledky jsou zne-
uZitelné. Napriklad stépent atomu se da
vyuzit jak k vyrobé elekiviny, tak k sesta-
ven? bomby, “dodava Julie k namitce,
jestli svymi pribéhy nedava argumenty
odpdrcdim genetickych modifikaci.

LASKA A JINE VZTAHY V KOSMU
Vétdina sci-fi textd se vénuje mezilid-
skym vztahtm, ale proc je Fedit nékde

v kosmu? Otazku, jak se vztahy mezi lid-
mi zméni vlivem prostredi, povazuje Julie
za dlleZitou: , T¥eba v povidce od Tomdase
Petrdaska, vydané v me antologii Terra nul-
lius, leti lidé k jiné hvézdé. Clenové posddky
jsou pomoct genetickych zmén upraveni tak,
aby byli psychicky stabilnéjsi, dobre sndseli
uzavvené prostory a pritomnost stdle stejrych
0sob. Tyto zdanlivé male zmény mohou ovliv-
nit vztahy ve spolecnosti i mezi jednotlivci.
Spousta mezilidskych vztahii je ddana vroze-
nymi procesy - vétsina lidi ma napyiklad pod-

vedomy odpor vici incestu. Scifi literatura
maize takove promeny vatahi zkoumat.

PSAT | BADAT

Letos absolvovala PFirodovédeckou
fakultu Univerzity Karlovy a stala se
magistrou evolucni biologie. V tomto
oboru je dnes velmi aktualni otazka, jak
rdzné ¢asti genl ovliviiuji vyvoj jedince.
.Bylo by jisté zajimave se k tomuto tematu
dostat, “Tika Julie. Zatim si zacina vyfi-
zovat studijni pobyt v zahranic¢i béhem
doktorského studia. M& namifeno na
univerzitu v Newcastlu, kde se ,jeji"
obor prednasi na vysoké Urovni.

A dalsi plany? Za deset let se Julie vidi
kdekoliv na svété. Za idedlni povazuje
zkombinovat vyzkum a psani sci-fi lite-
ratury. Zatim si vSak netroufd odhad-
nout, kterd profese prevazi. Nezavrhuje
ani moznost psat na plny Uvazek. ,, Bude
zdleZet na pracovnich prileZitostech, “tvr-
di. Nyni kromé priprav na doktorské
studium a psani knih popularizuje
védu v Casopisu Vesmir, na webu OSEL
a v zahrani¢nich médiich.

NAZNACIT MOZNOSTI VYZKUMU
Priblizit verejnosti, co védci pravé
zkoumaji a na jaké otazky hledaji odpo-

Na letosnim festivalu dokumentdrnich filmai
AFO predndsela Julie o moziné existenci
Zivota v ocednech, ktere se nachdzeji pod
silnou vrstvou ledu na nékterych mésicich
slunecnd soustavy. Foto: Petr Jan Juracka.
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védi - v tom vidi Julie smysl populari-
zace. ,Véda je velice krdsnd a zajimavad;
byla by skoda, kdyby lide zistali ochuzeni
0 noveé poxnatky. Pokud nemaji dostatec-
nou védeckou pripravu a odborné texty
jsou pro né prilis sloZite, pak je populari-
zace skvélou mozZnosti, jak jim tato temata
priblizit, “Fika. Ze zkuSenosti pfitom vi,
Ze se dobre pise o vécech, které jsou
lidem blizké. PFikladem mUZe byt objev
nového savce. Clovék si umf predsta-
vit, 0 co jde a jaky to ma vyznam pro
biologickou rozmanitost. Podobné
srozumitelna jsou medicinska témata.
Prinaseji jasné poselstvi, jak zlepsit
kvalitu Zivota.

Obtiznéjsi je priblizit treba genetic-
kou manipulaci. Text se musi zjed-
nodusit, lze v8ak ukazat, co mohou
genetické modifikace dat lidstvu -
napfiklad odolnéj3i plodiny. , Ukolem
popularizdtora je vysvétlit verejnosti,
jaky prinos miize mit zakladni vyzkum.
Nejde o Zadnou stoprocentni predpovéd
budoucnosti, ale o naznaceni mozinosti, “
fika Julie. Zaroven si mysli, Ze bez
popularizace se lidé o konkrétnim
oboru dozvédi méné a v dlouhodobém
horizontu to mdze ovlivnit jeho finan-
covani. ®




Nasi védci prindseji neotrele pohledy na symbiozu a na lidskou spolecnost

Josef Lhotsky

Populdrné-naucna edice Prihledy
seznamuje Ctenare s aktualnimi védec-
kymi vyzkumy. V knize s podtitulem
Novy pohled na viry a bakterie vas Josef
Lhotsky z Prirodovédecké fakulty UK
provede svétem symbidzy. Autor na
mnoha prikladech ukazuje, Ze sym-
bidza - tedy trvalé blizké souziti orga-
nismd patficich k rdznym druhdm - je
vSude kolem nds. A vlastné iv nas:
potravu ndm pomahaji travit strevni
bakterie, v bunkach vyrabéji energii
mitochondrie, coZ jsou vlastné vnit-
robunécni symbionti, ast lidské DNA
tvoFi Useky vzniklé z vird.

Kniha se zabyva symbidzami, do nichz
vstupuji bakterie a viry. Zjistite, Ze bak-
terie nejsou zdaleka jen pUvodci chorob

a strasaci z reklam na dezinfekénf
prostredky. Rada druh( jsou naopak
uzitecni .partaci” jinych bakterif, prvo-
kd, rostlin i Zivo¢ichd. A co viry, u nichz
se stale vedou diskuse, zda je vibec
pokladat za Zivé organismy? Také
nemaji zrovna dobrou povést, ovsem
jejich role neni vZdy negativni. Védéli
jste treba, Ze jsou klicové pro kolobéh
Zivin v morskych ekosystémech?

V pFirodé se prosté dafi rGznym for-
mam souziti - a to vic, nez si védci
donedavna mysleli. Nad mnoha pribéhy
symbidz, jeZ ve své knize vypravi Josef
Lhotsky, budete Zasnout, co vSechno
dokéazala evoluce ,.vymyslet”. Publika-
ce je vhodna pro zajemce s hlubsim
zajmem o prirodni védy, pro ucitele
biologie i pro bakalarské studenty bio-
logickych obord.

208 stran, vydalo Nakladatelstvi Academia
v roce 2015

Jan Kolar

priialiEdy

Uvod do studia
symbiotickych interakci
mikroorganismu

Novy pohled na viry a bakterie

Josef Lhotsky

Stanislav Komdrek

Malokterému spisovateli se dostane
té pocty, aby vznikla edice vénovana
vyhradné jeho kniham. Profesoru
Komarkovi, jenz plsobi na katedre
filosofie a déjin prirodnich véd na nasi
fakulté, se to podarilo. Nakladatelstvi
Academia ted vydava uz paty svazek
edice Spisy Stanislava Komdrka.

Nova publikace je soubornym vydanim
kratkych textl, které vySly v Hospo-
darskych novinach, Lidovych novinach,
Respektu i dalSich tisténych médiich

mezi lety 2012 a 2014. V abecedné
fazenych Uvahéach se autor zamysli nad
povahou a problémy dnesni doby. Jak
fika v Gvodu: ,,Dramaticnost casu, kdy
znovu prichdzi studend vdlka a Stredni
vychod se méni v neprehledne bojisté, zno-
vu stoupd. Je dobie mit se na pozoru, nebot
nejen kralovstvi Bozi, ale i rizne prisvihy
mohou prijit jako zlodéj v noci, ani se
nenadéjeme.

Soucasti knihy je také velice zajimavy
popis autorovych z&zitkd ze dvou tera-

peutickych pobytl v naprosté tmé.

204 stran, vydalo Nakladatelstvi Academia
v roce 2015

www.prirodovedci.cz



Vydejte se za kobylkami a kudlankami na Havranicke viesoviste

~*u

Samecek kobylky revove v;

yeh krytek (zakrnélych

kridel proniho pdaru) krdtké, ale intenzioni vrzavé zouky. Foto: Petr Sipek.

I na konci vegetacni sezony se vyplati
vyrazit do pFirody, protoZe navzdory
pokroCilé ro¢ni dobé tam je k vidéni
leccos zajimavého. Prikladem mohou
byt kudlanky a kobylky, které dospivaji
v pribéhu léta a jejich aktivita trva az
do prvnich mrazikd.

Tentokrat vas zveme na jih Moravy, kde
se nedaleko Znojma, na jiznim okraji
narodniho parku Podyji, nachdzi jedi-
necny krajinny celek. Jeho Uzemi tvoFi
okrajové svahy Ceského masivu, je7
prechazeji do panonské niziny. Na odles-
nénych svazich chudych na Ziviny vznikla
tisiciletym pdsobenim pastvy unikatni
rostlinna spolecenstva. Rostou zde roz-
volnéné kioviny a mnoho druhd bylin, ale
hlavné keficky fialové kvetouciho vresu.

Nejrozsahlejsi dodnes zachovalou ¢ast
této krajiny predstavuje Havranické
viesoviSté mezi Popicemi a Hnanicemi.
Dostanete se na néj prijemnou pro-
chazkou ze Znojma po Cervené turis-

03/2015

tické znacce. Ta prochazi viesovistém
zhruba v Useku od Popic k rozcesti se
zelenou zapadné od obce Havraniky.

Diky vyjimecnym podminkam zde prezi-
valy a stale prezivaji druhy hmyzu, jeZ se
jinde v CR nevyskytuji nebo jsou vzacné.
Havranické viesovisté hosti napriklad
jednu z nejvétsich populaci kobylky
révové (Ephippiger ephippiger). Tato kras-
na robustni kobylka dorUsta velikosti
20-30 milimetrd, pricemZ u samice
musite k délce téla pricist jeSté ndpad-
né kladélko, dlouhé 20 milimetra.

Kobylky révové Ziji spise skryté a nejlé-
pe se daji nalézt podle zvuku. Na rozdil
od mnoha jinych nasich kobylek cvrka

Télo kudlanky naboine je vyborné
uzpusobeno k lovu koristi. Kudlanka md
velkeé oci, protazeny proni hrudni clanek

a premenéneé koncetiny proniho pdaru, ktere
se nazyvaji loupezivé. Foto: Petr Sipek.

Petr Sipek

tento druh pres den. Jeho zvukové pro-
jevy (stridulace) pFipominaji kratké cvr-
kani Civrzani, které mQze byt lidskému
uchu aZ neprijemné, pokud je poslou-
chate blizko zdroje. Samci vyhledavaji
pro stridulaci rdzné kefe, predevsim
rlZe a janovce, z nichZ lakaji samicky.

Kobylku révovou potkate jenom na
nékolika malo lokalitach na jihu Mora-
vy. Zato s druhou typickou obyvatelkou
Havranického viesovisté - kudlankou
naboznou (Mantis religiosa) - se dnes
setkate i na fadé mist v Cechach, kam
se rozsitila v poslednich dvou deseti-
letich. Kudlanka je povéstna svou dra-
vosti a pri troSe Stésti ji uvidite na kefi-
cich viesu tésné u cesty. Castéji véak
najdete jeji pénovitd pouzdra na vajicka
(ootéky), ze kterych se na konci kvétna
lihnou sotva centimetr velké larvy.




Vsechny barvy lentilek

Prozkoumejte chemii prirodnich barviv

Také radi mlsate lentilky? A chutnaly by
vam stejné, kdyby byly bilé? Chut by mély
sice stejnou, ale nelahodily by tolik vasim
ocim. Aby byly potraviny lakavéjsi pro nas
zrak, pouzivaji vyrobci rdiznd barviva.

Nékteré lentilky jsou intenzivné barev-
né, zatimco jiné jsou .vybledlé”. Syté
barvy dodavaji lentilkdm uméla (syn-
tetickd) barviva. Néktefi vyrobci vak
davaji prednost méné sytym prirodnim
barvivim. Ziskavaji se hlavné z ovoce
a zeleniny, ale i ze sinic ¢i hmyzu.

Umite zménit barvu lentilky? Ze ne?
Tak vyzkouSejte nas experiment a vase
pristi odpovéd uz bude .ano".

Co budete potfebovat:

- lentilky Nestlé Barveno prirodou,

- vodu,

- kyselinu citronovou nebo ocet,

- krystalovou [praci) sodu,

- dvé kapatka,

- malé sklenicky, pripadné plastové
krabicky ¢i zkumavky.
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Simona Hybelbauerova

Dole: Lentilky Nestle Barveno prirodou
(Orion), kieré jsme pouzili v pokusu.
Nahore: Vodny roztok z fialovych lentilek -
zleva doprava v neutrdalnim prostreds,

v kyselem po pridani kyseliny citronove

a v zdsaditém po priddani pract sody.

Foto: Marketa Karlinova.

Praci soda je drazdiva. Déti by proto
mély praci s ni prenechat rodi¢dim.

Postup:

Do sklenicky pripravte asi 50 ml 10% roz-
toku kyseliny citronové (5 g kyseliny roz-
pustte ve 45 ml vody). Do dal&i sklenicky
si obdobné pripravte 50 ml 10% roztoku
praci sody. Do malé sklenicky dejte zhru-
ba deset fialovych lentilek, zalijte je 15 ml
vody a michejte. AZ se barvivo z lentilek
vymyje do vody, prelijte roztok do Cisté
nadobky.

Barevny roztok rozdélte do tri sklenicek.
Do prvni pridejte kapatkem asi 1 ml
roztoku kyseliny citronové, do druhé

1 ml roztoku praci sody. Treti sklenicku
si nechte pro srovnani. Pozorujte barev-
né zmény po pridani kyseliny a praci
sody. Postup opakujte s roztoky, které si
pripravite z lentilek dalSich barev.

Vysvétleni:
Nejpocetnéjsi skupinou rostlinnych
barviv jsou anthokyany. Jejich barevna

VYZKOUSEJTE S| DOMA

skala sahéa od oranZové pres Cervenou
a fialovou az k modré. Najdeme je tfeba
v Cerveném zeli. VSimnéte si, Ze kdyz
Cervené zeli vafite, je fialové. KdyzZ ho
ale na zavér dochutite octem nebo cit-
ronem, zCervena.

Anthokyany jsou totiZ citlivé na hodnotu
pH. V kyselém prostredi se barvi do
Cervena, v zasaditém maji rizné barvy
od hnédé pres zelenou po Zlutou. Své
zbarveni ménf diky tomu, Ze pfi zmé-
nach pH dochéazi v jejich molekulach

k posunim elektron a k pfijimani ¢i
odevzdavani protonu (H*.

Existuji ovéem i pfirodni barviva, napfi-

klad zeleny chlorofyl, kterd zUstavaji
stejné barevna bez ohledu na pH.

Na zavér jeden detektivni Ukol: Odhalte
smési latek, kterymi jsou lentilky Nest-
(& barveny. Potiebujete ibidek (suseny
kvét nebo ovocny ¢aj s ibiskem), Cer-
vené Fedkvicky (slupku), svétlici barvir-
skou (kvét), citron (vrchnf, Zlutou vrstvu
slupkyl, ¢ernou mrkev a sinici spirulinu
(v prodeji jsou tablety z ni vyrobe-

né). Kazdé barvivo vyluhujte z jemné
pokrajeného materialu v 50 ml teplé
vody. Otestujte pak zmény v zavislosti
na pH, stejné jako u lentilek. Michejte
roztoky, zkousejte jejich barevné reakce
a porovnejte s vysledky u barviv z len-
tilek. ®

www.prirodovedci.cz



Kalendar Prirodovédcu

Nabizime vam vybrané akce pro verejnost, které se tykaji prirodnich véd a které vétsinou porada nebo se jich ucastni
Prirodovédecka fakulta UK. Pokud neni uvedeno jinak, jsou niZe uvedené akce zdarma a registrovani uzivatelé webu
www.prirodovedci.cz ziskavaji za Gcast na nich razitka do Deniku prirodovédce.

17.-18. RiJNA 2015
PRIRODOVEDCI.CZ NA FESTIVALU
STRUNY PODZIMU

Hudebni festival Struny podzimu
probihd od zari do listopadu. Kromé
koncertnich vecerl nabizi také

vikend pro zvidavé déti a jejich hravé
rodice pod ndzvem Struny détem.
Prirodovédci.cz predstavi v rdmci jeho
doprovodného programu interaktivni
workshopy vénované geografii, geologii
a chemii. Podrobnosti najdete na
www.strunypodzimu.cz.

€as a misto: 17. fijna 10:00-19:00
hodin, 18. Fijna 10:00-18:00 hodin,
Novomeéstska radnice, Karlovo nameésti
1/23, Praha 2.

3.-6. LISTOPADU 2015
PRIRODOVEDECKA FAKULTA UK
NA VELETRHU GAUDEAMUS 2015

03/2015

Mate pred maturitou a premyslite,

na jakou vysokou Skolu se prihlasit?
Pritahuji vas prirodni védy a chtéli
byste se dozvédét vic o moznostech
studia na Pfirodovédecké fakulté UK?
Pak navstivte nds stanek na veletrhu
pomaturitniho vzdélavani Gaudeamus
2015. Zaméstnanci a studenti nasi
fakulty vdm ochotné poradi a zodpovi
vSechny dotazy tykajici se prijimacek
i studia.

Cas a misto: Denn& 8:00-16:00 hodin,
vystavisté Brno, pavilony G1 a G2.

10.-11. LISTOPADU 2015

co oClI NEVIDI

Kde nestadi zrak, tam prichazi védcdm
na pomoc mikroskop, satelit, termo-
kamera nebo treba pocitacova vizuali-
zace. V nasi interaktivni expozici, ktera
je soucasti Tydne védy a techniky, vdm
ukazeme prirodu i lidskou spole¢nost
tak, jak je vlastnima ocima nikdy neu-
vidite. Prozkoumejte svét pod mikro-
skopem, na mapach ¢i pomoci virtualni
reality!

Cas a misto: Denné 10:00-18:00 hodin,
budova Akademie véd CR, Narodni 3,
Praha 1.

KALENDAR PRIRODOVEDCU

5. PROSINCE 2015 o
MUZEJNi SOBOTA A MIKULASSKA
PRIRODOVEDNA BESIDKA

Prvni adventni sobotu mdZete navétivit
muzea a sbirky Prirodovédecké fakulty
UK - Chlupacovo muzeum historie
Zemé, Hrdli¢kovo muzeum clovéka,
sklenik botanické zahrady a Mineralo-
gické sbirky. Pii ndkupu v pfedprodeji
na www.prirodovedci.cz/eshop je indivi-
dudlni vstupné do véech objektl

90 K¢, rodinné pak 190 K¢. Odpoledne
vas zveme na mikulasskou besidku
spojenou s vanocnim bazarkem. Akci
jsme pojali v prirodovédném stylu

a doplnili vdnoc¢né ladénymi workshopy.

Cas a misto: Sbirky a sklenik
10:00-17:00 hodin, Botanicka zahrada
PFF UK (Na Slupi 16] a fakultni budovy
Albertov 6 a Vinicna 7, Praha 2. Miku-
l48ska besidka 15:00-19:00 hodin,
Albertov 6, Praha 2.

Kompletni seznam aktualnich akci Pri-
rodovédcl najdete na www.prirodovedci.
cz/kalendar-akei.
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